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ESTUDIO DE SUELOS

1. OBJETIVO

El objetivo del estudio de suelos, es determinar las caracteristicas fisico - mecanicas de los mate-

riales que conforman el terreno de fundacion sobre el cual se efectuaran los trabajos de creacion

del proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR'Y

PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II". Definiendo el

requerimiento de mejoramientos y/o estabilizacion de suelos que permita establecer los trabajos

de mejoramiento en dicha pavimen-tacion.

2.- CONDICIONES CLIMATICAS

El clima de la zona se caracteriza por ser del tipo seco y tropical, con precipitaciones pluviales de
. hasta 518 mm. en promedio anual y distribuida entre los 0y 65 m.s.n.m., siendo de mayor intensi-
dad durante los meses de Enero aMarzo, disminuyendo en los meses de estiaje de Abril a Diciem-
bre. El clima es variable, la temperatura ambiental oscila entre 18.9° C. y 24.3° C. La temperatura
promedio mensual es de 23.1° C. Sin embargo es necesario resaltar el fenémeno extraordinario
“El Nifio", que es un sistema complejo de interacciones Océano-Atmosférico, cada vez mas recu-
rrentes en el ambito global que contribuye en el cambio climatico del Mundo, del Peru y de Piura,
en particular.

La vegetacion es escasa y la predominante es de arbustos y plantas mayores, entre las que des-

tacan los algarrobos, zapotes, faiques, pinos, cocoteros, campos fruticolas y sembrios de pan lle-

var, etc. distribuidos en diferentes sectores del area de estudio.
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3.0.-GEOLOGIA 'Y SISMIDAD
3.1 Geologia Regional
Geoldgicamente el area de estudio se encuentra comprendida en el extremo sur de la “Cuenca
Sechura’, donde se ha reconocido un paquete de sedimentos compuestos por depésitos de origen
eluvial, edlico y fluvial de edad Cuaternario Reciente que descansan sobre un basamento de rocas
de Edad Terciaria representados por la Formacion Zapallal compuestos por intercalaciones de are-
niscas y argilitas con restos de agregados calcareos.
3.2.- Depositos Cuaternarios.
3.2.1.- Depdsitos Aluviales (Qr-al). Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia hacia
las zonas de las terrazas antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales areas agricolas
. y esta constituido por material conglomeradico inconsolidado compuesto de cantos rodados de
cuarcitas, rocas volcanicas € intrusivas provenientes de la Cordillera Occidental.
3.2.2.- Depositos Edlicos (Qr-e).
Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen izquierda del rio Piura'y
sector de Naupe, conformando gruesos mantos de arena edlica pobremente diagenizadas estabi-
lizados por la vegetacion; morfologicamente constituyen colinas disectadas por una red fluvial den-
dritica muy caracteristica que le da un aspecto de tierras malas (sector de Naupe).

3.2.3.- Depbsitos Recientes. 2.2.3.1.- Depositos Eluviales (Qr-el).

Este tipo de depositos se localizan en las estribaciones de la Cordillera Occidental, en los flancos

de los cursos fluviales (Rio Piuray sus tributarios) y en las llanuras aluviales del rea Occidental de

la Cuenca. Estan constituidos por materiales conglomeradicos y fanglomeradicos, polimicticos,
. poco consolidados en una matriz areniscosa a limo- arcillosa, cuya composicion varia de acuerdo

alterreno de procedencia.

3.2.3.2.- Depositos Fluviales (Qr-fl).

Se hallan acumulados en el fondo y margenes del rio Piura, y estan constituidos por arenas de

color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado de com-

pacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del mismo.

Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media y de

buena distribucién areal. Asimismo, materiales limo arcillg

en el cauce del Rio Piura.
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3.3.- Geodinamica Externa.
De los procesos Fisico - Geologicos Contemporaneos de Geodinamica externa, la mayor actividad
corresponde a los procesos de meteorizacion y denudacion, inundacion de las zonas depresivas
durante los periodos extraordinarios de lluvias, relacionadas con el fenémeno “El Nifio", asi como
la deposicion de arenas edlicas transportadas de Oeste a Este, con ciertas variaciones en el vector
direccion y en algunos sectores colindantes con la zona de estudio y la accion erosiva de las aguas.
Los fenémenos indicados obedecen a procesos de geodinamica externa generados por factores
tectonicos é hidrolégicos.
La zona de estudio se caracteriza por presentar una configuracion topografica, en general, poco
accidentada con pequerias depresiones y prominencias, siendo de relieve moderado a plano, con
‘ pendientes suaves.
Los factores que influyen en los fendmenos geoldgicos mencionados son: las precipitaciones plu-
viales, filtraciones y el transporte edlico.
Los fenomenos de geodinamica externa afectan en general al area de estudio y zonas adyacentes
en épocas de intensas precipitaciones pluviales; siendo el principal de ellos las inundaciones que
afectan las zonas planas donde las cotas menores 6 iguales a 24 -25 m.s.n.m. son las mas inun-

dables y afectan eventuaimente las instalaciones y viviendas durante los periodos de ocurrencia de

los mismos, caso del fenémeno “El Nifo" que es de caracter ciclico y de periodo de recurrencia de
11 a 12 afios de promedio; aunque no siempre de la misma intensidad (en los ultimos arios el
periodo de recurrencia se redujo considerablemente a menos de 6 afios), por lo que en los disenos
respectivos deberan considerarse drenajes adecuados.

. Los fenémenos de licuefaccion de arenas y de amplificacion de ondas sismicas, se pueden pre-
sentar en casi la totalidad de la zona de estudio debido a que el suelo predominante esta constituido

por arenas limosas y arenas de grano fino poco compactas y la existencia de innumerables depre-

edipi-
taciones pluviales.
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Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano pertenece al Circuito Circumpadifico, que com-
prende las zonas de mayor actividad sismica del mundo y por lo tanto se encuentra sometido con

frecuencia a movimientos teluricos. Pero dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se
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diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos movimientos. Por tal motivo, la Norma Téc-
nica de Diserio Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones, divide al pais en cuatro
zonas sismicas.

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas de edifi-
caciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la zona 03, cuyas
caracteristicas principales son:

Sismos de Magnitud VIl MM

Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.

Elmayor Peligro Sismico dela Region esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo el posible
orden (Kusin,1978) :

Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la cordillera de
los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y Huaypira de

actividad Neotectdnica.
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ZONAS
SiSMICAS
ZONA1
B zona2
ZONA3
B zonaq
_
ZONAS SISMICAS
Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA i Z
s | 0.45
3 ‘ 0.35
2 7 025
1 | 0.10
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4. ZONADEESTUDIO

FOLIO: s

La zona de estudio comprende en realizar los estudios de suelos con fines de pavimentacion para
la rehabilitacion de los pavimentos en APV Lourdes desde la Av.: Sanchez Cerro se desvia en la
av. Chulucanas hacia la universidad la UPAQ, hasta llegar la interseccion frente del colegio Turi-

cara, para luego dirigimos al punto del proyecto a estudiar.

A continuacion se adjuntaimagen satelital de la zona de estudio acceso.
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IMAGEN SATELITAL UBICACION DE PUNTOS
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5.METODOLOGIA
La metodologia seguida para la ejecucion del estudio comprendio basicamente una investigacion

de campo a lo largo del tramo, mediante inspeccion visual y ejecucion de calicatas, con obtencion
en cada caso muestras representativas, que fueron objeto de ensayos en laboratorio. Finalmente

conlos datos obtenidos en ambas fases se realizaron las labores de gabinete.

A continuacion se describe el plan de trabajo desarrollado en cada una de las tres etapas antes
indicadas.
6. TRABAJO DE CAMPO

.‘ Los trabajos de exploracion de campo se efectuaron el 27 de Agosto del 2022 y consistio en el
recorrido de terreno para la evaluacion visual de la misma y la excavacion manual de calicatas de
0.60 x 0.60 a cielo abierto, en los puntos donde se evidenciaba deterioro de la superficie. La pro-
fundidad alcanzada fue de 1.50 m. desde la superficie existente.

En cada una de las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las caracteristicas de
los materiales que conforman el perfil estratigrafico del terreno a estudiar tales como tipo de suelo,

humedad, plasticidad, color, etc.; todo ello en concordancia con la nomenclatura establecida para

ntivi
/)’ S ¥ PROYECTOS
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Dicha informacion fue levantada en campo en formatos intemnos elaborado especialmente para tal

finy posteriormente toda la informacion fue vaciada en los registros de perforacion de calicatas que

se adjuntan en el Anexos A "Registro de Excavacion de calicatas”.
De cada prospeccion efectuada se obtuvieron muestras representativas en cantidades suficientes
para la ejecucion de los ensayos de laboratorio requeridos para determinar las caracteristicas fisi-

cas de los suelos de fundacion, también se obtuvieron muestras para la ejecucion de ensayos de
Proctory CBR.

La ubicacion y descripcion de las calicatas ejecutadas se presentan en el siguiente cuadro

Cuadro N° 4: Relacion Detallada de Calicatas Ejecutadas

PROF. L, NIVEL
‘ CALICATA ) MUESTRAS Ubicacion FREATICO.
000005 Carpeta
ST | asfattica | UTM E:540308.125 N:
C-1 No presenta
0.05-0.30 M-1 94729249 647
0.30-1.70 M-2
Carpeta
000-005 | fattca | UTM E: 540280798 N
C-2 No presenta
0.05-0.25 M-1 9429156.831
0.25-150 M-2
0.00-0.25 M-1 UTM E; 540225.308 N:
C-3 No presenta
0.25-1.70 -2 9429330.162
0.00-1.50 M-1 UTM E: 540340.124 N: | ..
‘ C-4 Si presenta
1.50-2.00 M-2 9429390.926
0.00-0.05 SIM Coordenadas UTM E:
C-5 | 005-030 M-1 540414.283 N: No presenta
0.30-1.50 M-2 9429309.642
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61 TRABAJO DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica. Los trabajos de labora-
torio permitieron determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y mecanicos
de las muestras disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones. Los diferentes ensa-
yos a los que fueron sometidas las muestras obtenidas en los trabajos de campo, describiendo el
nombre del ensayo, uso, método utilizado y propésito del ensayo se muestran en el siguiente cua-
dro:

Cuadro N° 5: Ensayos de Mecanica de Suelos

METODO ENSAYO
NOMBRE DEL ENSAYO uso NTP ASTM PROPOSITO DEL ENSAYO
Andlisis Granulométrico por tamizado Clasificacion | 339.128 Gagg (| delamiu o WsReicko Oeliamane:da
particulas del suelos
Contenido de Humedad Clasificacion 339.127 D2216 Determinar el contenido de humedad del suelo
i | t Li-
Limite Liquido Dimficecitn | Zmaps | pagu | kS Soniehko:ds e e los eateion L
quido y Plastico.
Limite Plstico Clasificacion | 339120 | Daatg | Halarel contenido de agua entre los estados
Plasticos y semi solidos.
Hallar el rango de contenido de agua por en-
indice Plastico Clasificacion 339.129 D4318 cima del cual, el suelo esta en un estado plas-
tico.
) Este método de ensayo cubre la determinacion
Entays daFlesa Rspscein General MIGE21Y de la gravedad especifica de solidos de suelo
Diseiio de espe- Determinar la relacion entre el Contenido de
Compactacion Proctor Modificado reessp 339.141 D1557 | Aguay Peso Unitario de los Suelos (Curva de
50 Compactacion).
CBR Disefo de espe- 339 145 D1883 Qeterm]nar la capamdad de carga. Permite infe-
| sores rir el modulo resiliente

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURD

a) Propiedades Fisicas:
En cuanto a los ensayos a ejecutar, se explican y definen los objetivos de cada uno de ellos. Cabe

anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las propiedades fisicas de
los suelos y que permiten su clasificacion.
Analisis Granulométrico por tamizado

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su tamano, que se
I

g amiz
' 3%&02‘33’1“3%"
.
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N°200 (didmetro 0.074 milimetros), considerandose el material que pasa dicha malla en forma glo-
bal. Para conocer su distribucion granulométrica por debajo de ese tamiz se hace el ensayo de
sedimentacion. El analisis granulométrico deriva en una curva granulométrica, donde se plotea el
didametro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o que retiene el mismo, de acuerdo al

Huso que se quiera dar al agregado.

Contenido de Humedad Natural

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta contiene, expresan-
dola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. En cierto modo este
. valor es relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser variables. En-
tonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con este resultado,

para evitar distorsiones al momento de los calculos.

Limite Liquido y Limite Plastico
Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser moldeable. Esta depende

de la cantidad de arcilla que contiene el material que pasa la malla N°200, porque es este material

el que actua como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados definidos: li-
quidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido de humedad en la cual
se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se dice que esta en estado semili-
quido. Conforme se le va quitando agua, llega un Momento en el cual el suelo, sin dejar de estar
' himedo, comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo trabajable, enton-
ces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su trabajabilidad y se cuartea

al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en estado semi seco. El contenido de humedad

humedad que pasa del estado plastico al semi seco es el Limite Plastico.

Carlos Alberfn A ﬂl llo
AT lNGEN IERC \,NlL
CIP. N° 285623
SR80 que

Ensayo Peso Especifico
Este método de ensayo cubre la determinacion de la gravedad especifica de sOIIfg:

pasan el tamiz de 4,75 mm (N° 4) mediante un picnémetro de agua. Cuando el suelo contiene
particulas mas grandes que lamalla de 4,75 mm, el Método de Ensayo MTC E 206 podra ser usado

para los solidos de suelo retenidos en el tamiz de 4,75 mm y este método de ensayo podra ser
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usado para los solidos de suelo que pasen el tamiz de 4,75 mm, los solidos de suelo para estos
métodos de ensayo no incluyen solidos los cuales puedan ser alterados por estos métodos, conta-
minados con una sustancia que prohiba el uso de estos métodos, o que son solidos de suelo alta-

mente organicos, tales como materias fibrosas flotando en el agua.

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafo de las particulas. Son frecuentemente
encontrados en combinacion de dos 0 mas tipos de suelos diferentes, como por ejemplo: arenas,
gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. La determinacién del rango de tamano de las particulas
(gradacion) es segun la estabilidad del tipo de ensayos para la determinacion de los Limites de
consistencia. Uno de los mas usuales sistemas de clasificacion de suelos es el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos identificados por nombre

y portérminos simbdlicos.

b) Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la resistencia de los suelos o
comportamiento frente alas solicitaciones de cargas.

Ensayo de Proctor Modificado
El ensayo de proctor se efectua para determinar un 6ptimo contenido de humedad, para la cual se

consigue la maxima densidad seca del suelo con una compactacion determinada. Este ensayo se
debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber qué cantidad de agua se
debe agregar para obtener la mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la influencia que ejerce en el proceso el con-
tenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor es de fundamental importancia en la
compactacion lograda. En efecto, se observa que a contenidos de humedad creciente, a partir de
valores bajos, se obtienen mas altos pesos especificos secos y por lo tanto mejores compactacio-
nes del suelo, pero que esta tendencia no se mantiene indefinidamente, sino que al pasarla hume-
dad de un cierto valor, los pesos especificos secos obtenidos disminuian, resultando peores com-

pactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el, Procedimiento descrito,

Castillo
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Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta que, a bajos contenidos

de agua, en los suelos finos, del tipo de los suelos arcillosos, el agua esta en forma capilar produ-
ciendo compresiones entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende a formar grumos
dificilmente desintégrales que dificultan la compactacion. El aumento en contenido de agua dismi-
nuye esa tension capilar en el agua haciendo que una misma energia de compactacion produzca
mejores resultados. Empero, si el contenido de agua es tal que haya exceso de agua libre, al grado
de llenar casi los vacios del suelo, esta impide una buena compactacion, puesto que no puede

desplazarse instantaneamente bajo los impactos del pisén.

Ca]ifornia Bearing Ratio CBR
El Indice de California (CBR) es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de un suelo,

bajo Condiciones de densidad y humedad, cuidadosamente controladas.
Se usa en proyectos de pavimentacion auxiliandose de curvas empiricas. Se expresa en porcen
taje como la razon de la carga unitaria que se requiere para introducir un piston a la misma pro-
fundidad en una muestra de tipo piedra partida. Los valores de carga unitaria para las diferentes
profundidades de penetracion dentro de la muestra patron estan determinados.
En el Anexo A: Certificados de Ensayos de Laboratorio, se presenta los certificados de ensayos de
laboratorio.
6.2 TRABAJO DE GABINETE

6.2.1 Resumen de Ensayos de Laboratorio

Se ha efectuado el compendio de todos los resultados de ensayos de laboratorio, los cuales se pre-
sentan en el cuadro denominado "Resumen de Ensayos de laboratorio", en donde se presentan las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos provenientes de los diferentes ensayos realizgdos

alas diversas muestras extraidas en laboratorio y en campo.

& SVIL
) Reg. CIP. N* 285623
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Cuadro N° 5: Resumen de ensayos de laboratorio en calicatas.

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS

CALICATA c-1 c-2 c-3 c-4 C-5
MUESTRA Mt | M2 | M1 | M2 | M| M2 | Mt M2 | M| Mt
% GRAVA [N° 4 <@ <3" | 54.90 0.00 56.50 0.00 36.80 15.40 17.10 0.00 41.60 5.60
% ARENA [N° 200 < @ <N° 4] 34.30 95.00 26.60 97.40 50.50 67.20 49.40 92.50 46.30 89.30
FINOS [ @ < N° 200 10.90 5.00 16.90 260.00 12.70 17.40 33.50 7.50 12.20 5.10
LL (%) 22.60 24.80 19.70 22.90
L.P. (%) 17.56 NP 19.42 NP NP NP 19.75 NP NP NP
1.P. (%) 5.04 NP 5.38 NP NP NP 3.15 NP NP NP
CLASIFIC. SUCS GP-GC P GM-GC 2-SiV SM SM SM Rl SM pSM
CLASIFIC. AASHTO A-1-b (0) [T ] A-1-b (0) [EL S| A-2-4(0)| A-2-4(0) | A-2-4 (0) V8 A-1-b (0) &I
% DE HUMEDAD 4.05 1.84 6.03 3.75 3.26 3.48 10.62 0.57 3.05 1.22
PESO ESPECIFICO (gsicm3) 2.60 - 2.57 2.54 - 2.63 2.62
PESO VOLUMETRICO SUELTO (gs/em3 1.378 1.379 1.380 1.308 1.298
MDS (grsicm3) 1.708 1.737 1.710 1.742 1.767
O0.CH (%) 12.50 12.10 - 12.40 12.50 12.80

0.1" (100 MDS) 18.92 - - - 15.00 13.60

0.1" (95 MDS) 16.41 13.69 10.59

(”“
-2-filber n illo
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6.2.2 Perfil Estratigrafico segun resultados y descripcion visual manual
CALICATA N°1

0.00—0.05: Material carpeta asfaltica cubierta por arena suelta.

0.05—0.30: Material grava pobremente graduada con arcilla, de consistencia compacta, de condi-
cién humeda, de estructura homogeénea, de color amarillenta oscuro, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-1-b(0).

0.30—1.70: Material arena limosa pobremente graduado (SP-SM) con 5% de finos no plas-

ticos, de color beige amarillenta, su consistencia suave, de estructura homogénea, de con-

dicién humeda al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 3 (0).
CALICATAN®2

. 0.00—0.05: Material carpeta asfaltica cubierta por arena suelta.

0.05—0.30: Material grava limo arcilloso, de consistencia compacta, de condiciéon humeda, de es-
tructura homogénea, de color amarillenta oscuro, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el
grupo A-1-b (0).

0.30—1.50: Material arena limosa pobremente graduado (SP) con 2.60% de finos no plasti-

cos, de color beige amarillenta, su consistencia suave, de estructura homogénea, de condi-

cién hiimeda al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 3 (0).
CALICATAN®3

0.00—0.25: Material arena limosa con 36.8% de grava, de consistencia suave, de condicion

semiseca, de estructura homogénea, de color amarillenta, Segun su clasificacion AASHTO
clasificaen el grupo A-2-4(0).

0.25—1.70: Material arena limosa (SM) con 15.4 % de gravas, y 17.4% de finos limosos sin
. plasticidad, su consistencia suave, de estructura homogénea, de condicion humeda al tacto,

Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2- 4 (0).

CALICATAN 4
0.00—1.50: Material contaminado con raices, con material escarificado y bloques de g%
en una matriz de una arena con particulas de limo. R CiviL

- 285623
1.50—2.00: Material arena limosa mal graduada (SP- SM) con 7.50 % de finos Rap#

su consistencia dura, de estructura estratificada, de condicion muy himeda al tactg,

ALID ::Io DE PIURA

DE BS DIOSYPROYECTOS
7 r

-------------

su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A - 3 (0).
Se evidencio nivel freatico a la profundidad de 1 80m.
(EFE
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CALICATAN®5

0.00—0.05: Material carpeta asfaltica contaminada o cubierta sobre arena suelta. 0.05—
0.30: Material arena limosa con 41.60% de grava (SM) con 12.20% de finos no plas-ticos, su
consistencia dura, de estructura homogeénea, de condicion seca al tacto, Segun su
clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 1- b (0).

0.30—1.50: Material arena limosa pobremente graduada (SP-SM) con 5.60% de finos no
plasticos, su consistencia suave, de estructura homogénea, de condicion semiseca al tacto,

Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 3 (0).

7. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.

El nivel fredtico o capa fredtica se refiere al agua subterranea ya sea por alguna fuente de
agua comolagos, rios, etc., o por acuiferos naturales, en nuestro proyecto o zona del estudio
se evidencio NIVEL FREATICO a la profundidad explorada 1.80 en la C-4, en la fecha de

ejecucion de trabajos.

8. SUELOS DE BAJA CAPACIDAD DE SOPORTE

Segun lo especificado en la norma C.E010 PAVIMENTOS URBANOS ANEXO También el MA-
NUAL DE CARRETERAS, clasificacion de subrasante:

Categorias de Subrasante CBR
' Sc¢ : Subrasante Inadecuada CBR < 3%
. o De CBR = 3% :
S- : Subrasante Pobre ACBR < 6% {
. De CBR=6%
Sz : Subrasante Regular A CBR < 10%
) . De CBR = 10%
Sa: Subrasante Buena A CBR < 20%
. . De CBR = 20%
Sa: Subrasante Muy Buena A CBR < 30%
Ss : Subrasante Excelente CBR = 30%)]

En este suceso el estudio de realizado, se evidencio suelos diferentes de acuerdo a su com-

portamiento mecanico en fundamento del ensayo de CBR, enlas calicata C-1, C-3, C-5, son
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clasificados en categoria de subrasante BUENA, ya que comprenden al 95% de la maxima
densidad seca y al 0.1" de penetracion entre 10% al 18.00%, y su clasificacion SUCS como
un SP-SM, se encuentran en el grupo A-2-4, A-3(0).

9. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

Los suelos organicos tipo turba estan compuestos principalmente de tejidos vegetales en
estado variable de descomposicion, con una textura fibrosa 0 amorfa, usualmente de color
café oscuro o negro, olor organicos y elevada relacion de vacios. Por deficiente estructura
son altamente consolidables teniendo un comportamiento mecanico muy critico.

Los suelos con alto contenido de materia organica y/o turba son considerados no apropiados
como subrasante para recibir las capas de afirmado, por lo que como buena practica en
ingenieria de carreteras usualmente se retira todo el espesor de materia organica y se re-
emplaza con un material adecuado.

En las calicatas exploradas se evidencio materia organica en la C-4, raices de los arbustos
que se encuentran cerca alavia.

10. SUELOS EXPANSIVOS (SUELOS DE MEDIANA Y ALTA EXPANSION)

Los suelos de fundacion no debera presentar expansion alguna que pongan en riesgo la
estructura del pavimento; por tanto la expansion libre debera ser baja.

Para la estimacion del potencial de expansion de los suelos que conforman la via, se ha

utilizado medidas indirectas como la propuesta por Holts y Gibas — 1956, los cuales califican
el grado de expansividad en funcién de la plasticidad de los suelos, como muestra-en el

siguiente cuadro:

Cuadro N° 6 : Requerimientos de potencial de expansion de suelos

POTENCIAL DE EXPANSION INDICE DE PLASTICIDAD ~ LIMITE LIQUIDO
Muy Alto >32.0 >70.0

Alto 23.0-320 50.0-70.0

Medio 12.0-23.0 35.0- 50.0

Bajo <120 20.0-35.0

Los suelos encontrados en la via presentan los siguientes valores: Anexo 02.
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CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS

CALICATA C1 C-2 C-3 C-4 C-5
MUESTRA M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-1
% GRAVA [N° 4 <@ < 3" | 54.90 0.00 56.50 0.00 36.80 15.40 17.10 0.00 41.60 5.60
% ARENA [N°200 <@ <N° 4] 3430 | 95.00| 26.60 | 97.40 50.50 67.20 49.40 92.50 46.30 89.30
FINOS [ @ < N° 200 | 10.90 5.00 16.90 | 260.00( 12.70 |, 17.40 33.50 7.50 12.20 5.10
L.L (%) 22.60 - 24.80 - 19.70 - 22.90

L.P. (%) 17.56 NP 19.42 NP NP NP 19.75 L NP NP NP
Potencial de Expansion BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

De la evaluacion de los valores encontrados se concluye se encuentra en el rango de potencial de expansion

‘ BAJO.

11. SUELOS BLANDOS

La deformacion de suelos cohesivos aun bajo cargas relativas pequenas, es tradicionalmente
reconocida como un problema de fundamental interés, por ser causa de graves deficiencias de
comportamiento.

Posiblemente el problema mas grave que entrafa un suelo de cimentacion fino y compresible,
es el que se refiere a los asentamientos que en €l pueden producirse al recibir la sobrecarga
que representa los terraplenes. Dicho asentamiento causan:

%// 1. Perdida de bombeo, pues la presién ejercida por el terraplén es mayor bajo el centro de la
corona que bajo las bermas (bordes laterales).

2. Aparicion de asentamientos diferenciales en el sentido longitudinal, por heterogeneidad del te-
rreno de cimentacion, estos producen perjuicios en la funcionalidad del pavimento, en el afir-
. mado en el drenaje superficial.

3. Disminucion de la altura del terraplén, grave cuando se atraviesan zonas inundables o inunda-
das.

4. Perjuicios en el comportamiento de obras de drenaje menores, que adquieran una conforma-
cion hidraulica inconveniente y se agrieten, al hundirse mas en el centro que en Ips extr

el terraplén tiene bermas. z,\-l--- I cenes
Cuando su comprensibilidad es relativamente baja (suelos CL). il
Cuando sean francamente comprensibles (suelos CH, MH, OH y Pt)

N INGENIERO CIvIL

/¢) Reg. CIP. N°
oy eg. CIP. N° 285623
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En la zona de estudio segun los resultados obtenidos en la subrasante son suelos granulares
como arenas finas pobremente graduadas con limo no plastico.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Se efectud el estudio de mecanica de suelos correspondiente al proyecto: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA II",

Los trabajos de campo (exploraciones, muestreos, etc.) AGOSTO del 2022.

e Los trabajos de exploracion de campo consistieron en la evaluacion por inspeccion ocular de las
plataformas y la excavacion de prospecciones a una profundidad de 0.00 m a 2.00 m (respecto al
nivel de capa de terreno rasante actual).

« Durante el periodo de ejecucion de los trabajos de campo se evidencid presencia de nivel freatico
enlaC-4 ala profundidad de 1.80m.

» Losmateriales estudiados de las prospecciones de las calicatas C-1, C-2, C-5, se evidencia carpeta
asfaltica, en las vias hay partes que no contienen carpeta solo se encuentra el material granular de
soporte, enla C-3, C-4, no se evidencio carpeta en la ubicacion de la exploracion.

o Los materiales estudiados de las prospecciones de las calicatas, después de haber realizado anali-
sis granulométrico y limites de consistencia, se evidencia un estrato de apoyo de la via que oscila
entre 0.20 a 0.25m de espesor, luego el material natural que clasifican en sistema SUCS, se clasifico
SP-SM arenas limosas connula plasticidad en la mayoria de las calicatas, y clasificacion ASSHTO,
en todo el proyecto estudiado segun las clasificaciones AASHTO solo se habla de dos clasificacio-
nes A-2-4 (0) y A-3(0), que se son suelos buenos a regulares ya que no pasan mas de 35% del
tamiz N°200 , en nuestra cuadro adjunto se observa el cuadro de clasificaciones.

CLASIFICACI("DN DE LOS SUELOS
SEGUN AASHTO

Tabla 1.2 Clasificacién de suelos por el método AASHTO

i’ Materialgranular Materiales limo- arcliiosos
cwm:‘" (35%, 0 menos pasa (Mas del 35% pasa
genera | 0) ol tamiz N® 200)
Grupos 1 A2 A-7
A-3 A-75
Aa AS A6 T
A-1a | A-1b Az2a | a25 | a6 | a2-7 - ATS
)
3 TP 2J % N
*5max | 26 max. | 0 max. | 35 cas |35 ras.| 35max. |35 max | 38ma 35mn | 36 ~n
| L \0 2] {0 | ) 10 i
P I m 19 9 ™
Tarans de taodac.on E sce on ,‘, Excaante 1 puens Asyiar a mao
*Elindico do ainstcdad del suogrupa A-7-3. 23 quaia manor a LL-30
El indce de past cdad dei sungrupa A-7 5. 25 rrayor qua LL-30

e De acuerdo a la exploracion de la calicata C-4 se evidencia una capa de material de relleno entre
bloques de carpeta asfaltica y material limoso y bloques de mezcla de concreto hidraulico, porlo que
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se recomienda eliminar en esa calle 1.40my colocar una capa de overde 6" a 8" en espesor 0.40m,
luego se colocara material de relleno hasta llegar el nivel de subrasante, se podra utilizar material
procedente de la eliminacion del material granular de 0.20 a 0.25m de las calles del mismo proyecto,
en fundamento de esta recomendacion es que segun el manual de Especificaciones Generales
2013, seccion de Terraplenes los materiales a utilizar segun clasificacion AASTHO, (A-1-a, A-1-b,
A-3, A-2-4), y segun nuestro resultado de analisis granulométrico las calicatas de C-1, C-2, C-5, son
materiales no contaminados y cumplen con la especificacion de relleno por lo que se podra utilizar,
ental caso se tendra que eliminarla carpeta asfaltica y luego se acopiara cerca de la via que necesita
relleno, las capas seran conformadas de acuerdo al manual antes ya mencionado y se debera cum-
plir con la compactacion en capas no mayores de 0.30m de espesor y respetara el grado de com-
pactacion de preferencia al 95% de su maxima densidad seca obtenido del ensayo de proctor mo-
dificado.

| “LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

o Para el disefio de paquete estructural se considera que se tendra que utilizar el CBR al 95% de
‘ compactacion a 0.1" de pulgada de penetracion, para nuestro proyecto se tiene en cuenta los tipos
de clasificaciones CBR entre 10% al 20% que se trata de una subrasante BUENA, sin embargo
queda a criterio del proyectista y el disefiador de pavimentos que tipo de subrasante ha tomado en
cuenta para su disefo de paquete estructural.

CUADRO DE RESULTADOS DE CBR

CALICATA c-1 c-3 c-5
MUESTRA M-1 M-1 M-1
PROFUNDIDAD(m) 0.25-1.50 | 0.25-1.50 | 0.25-1.50
MDS (grs/cm3) 1.708 1.710 1.767
O.CH (%) 12.50 12.40 12.80
, 0.1" (100 MDS) 18.92 15.00 13.60
CBR (%)
0.1" (95 MDS) 16.41 13.69 10.59
20.00 1802
18.00
15.00
14.00
. 12.00
- 10.00
o 3.00
© 3500
4.00
2.00
0.00
c-1 c-3
N° DE CALICATAS

» Paraelcaso de la ejecucion del proyecto se tendra tener en cuenta las siguientes recomendaciones
para la conformacion de la subrasante en el caso que sea solo corte se tendra que utilizar el equipo
motoniveladora y se tendra que escarificar minimo 0.30m, y se conforma con su optimo contenido
de humedad y se tendra que realizar ensayos de contenido de humedad IN SITU, esta recomenda-
cion es fundamental para poder cumplir la especificaciones del manual de C.E 010 de Pavimentos
Urbanos, que la humedad campo no tendra que variar entre mas y menos del 2% sobre el dptimo
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contenido de humedad obtenido del ensayo proctor modificado, el supervisor no aceptara que in-
grese el rodillo a compactar hasta que cumpla esta especificacion, para la compactacion se respe-
tara la especificacion de las normas vigentes, el grado de compactacién en subrsante es minimo al
95% de su ensayo proctor modificado, cabe mencionar que se realizara ensayos de clasificacion y
ensayo de proctor modificado cuando se establezca o se note el cambio de material ya sea por su
tamano, plasticidad y/o color, para no tener problemas en los ensayos de densidad en campo.

o Parala conformacion se realizara los ensayos de acuerdo al norma del manual de construccion de
carreteras EG-2013, segun el tipo de partida, cabe mencionar que se realizara un ensayo de CBR
enla gjecucion y del proyecto para verificar el disefo del paquete estructural tedrico.
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MEJORAMIENTO DEL SERVICiIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO ©
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

PROYECTO
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
UBICACION : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :01-2022
Fecha de Ensayo : Agosto -2022

o CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

REGISTRO DE SONDEOQ EN SUELOS - PERFIL ESTATIGRAFICO

(NTP 339.134, ASTM-D2488)

DATOS DEL SONDEO

plasticos, de color beige amarillenta, su
consistencia suave, de estructura A-3(0) SP-SM
homogénea, de con-dicién humeda al
tacto, Segun su clasificacion AASHTO
clasifica en el grupo A- 3 (0).

P
b"
’ @)
HAN
N
|8 |%

03 1.40

CALICATA c- CONDICION CLIMATICA
PROFUNDIDAD 1.70 MEDIDAS DE SEGURIDAD
REGISTRO N* 01 INCONVENIENTES
o] 8 O
- - R 0 0 RIPCIO = RO FOTOGRAFICO POR RA
: APA PESOR A o
0.00 R 8
‘ 01 0.05 Carpeta asfaltica cubierta con arena suelta. - -
0.06
Lot |
e @ | Material Grava pobremente graduada con arcill,
ki o (GP-GC), de color beige amarillenta oscura, de
0.20 02 0.25 ’ . . | condicion semiseca, de estructura homogenea, de | A-1-b(0) GP-GC
- 016 Ry . | consistencia dura, Segun su clasificacion AASHTO
= § clasifica en el grupo A-1-b (0).
0.36 1
240
T 0.46
0.60 e
e 056
.50
05
V \ .70
/RO TN
/ g o' b 3\ ,;
o P! o i :
5 & = b_F? @ Material arena limosa pobremente
= ) graduado (SP-SM) con 5% de finos no
|

T

i

" 4 . .

3 148 |
5 e
168
s

¥ 186 ‘
E IR
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PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA I}

PROYECTO

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : Agosto -2022

: DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

CERTIFICADQ: ' ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

CALICATA C-2
PROFUNDIDAD 1.50
REGISTRO N* 01
0
: OR
0.00
01 0.05
0.06
0.10
- 218
02 0.20
0.20
0.26
.30
0.36
040
| 045
0.50
¥ 0.86
050
086
a0

090 03 1.25

‘3
# 130
£ 136
=
= BT
m
t 146
& 10

NO PRESENTA
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REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTATIGRAFICO

(NTP 339.134, ASTM-D2488)

DATOS DEL SONDEO

Carpeta asfaltica cubierta con arena suella. -

CONDICION CLIMATICA
MEDIDAS DE SEGURIDAD

INCONVENIENTES

. ‘| Material grava limo arcilloso, de consistencia compacta,

de condicion himeda, de estructura homogénea, de color
amarillenta oscuro, Segun su clasificacion AASHTO
clasifica en el grupo A-1-b (0)

A-1-b(0)

Material arena limosa pobremente graduado (SP
SM) con 2.60% de finos no plasti-cos, de color
beige amarillenta, su consistencia suave, de
estructura homogénea, de condicion himeda 3l
tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A- 3 (0).

A-3(0)
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PROYECTO

PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Il

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :01-2022
Fecha de Ensayo : Agosto -2022

CERTIFICADO: - ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTATIGRAFICO

(NTP 339.134, ASTM-D2488)

DATOS DEL SONDEO
CONDICION CLIMATICA
MEDIDAS DE SEGURIDAD
INCONVENIENTES

§ CLASIFICACION
DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO POR MUESTRA
ASSTHQ sucs 3

¥

D OO TOOT O

Material arena limosa con 36.8% de grava, de
consistencia suave, de condicion se-miseca, de
estructura homogénea, de color amarillenta, Segin | A - 2-4(0)
su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-
4(0)

CALICATA : C-3
PROFUNDIDAD 1.70
REGISTRO N’ 01
ESTRATO
ESPESOR
CAPA {m)
a10
218
02 0.20
2.20
026
2.30
0.36
2.40
" 0.48
250
258
080
056
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5 078
0.30
0.6
0.0
0.36
1.0 1.45
1.06
110
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1.20
e 126
B 10
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156
=] 110
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Material arena limosa (SM) con 15.4 % de
gravas, y 17.4% de finos limosos sin plas-
ticidad, su consistencia suave, de estructura
homogeénea, de condicion himeda al tacto, A-2-4(0)
Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el
grupo A-2- 4 (0). Se evidencio tuberia de
desague de color anaranjado a 1.50m
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PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITOC DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Il
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : Agosto -2022

CERTIFICADO: -INFORME-ESPAV-012-2022

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)

DATOS DEL SONDEQ
CALICATA C4 CONDICION CLIMATICA
PROFUNDIDAD 2.00 MEDIDAS DE SEGURIDAD
REGISTRO N° 01 INCONVENIENTES
Q ° #)
P 0 0 DESCRIPCIO RO FOTO 0 PO
3 OR
P Q
. 200
01 0.05 - -
o .06
0.10 Ol
AIHO,
4 0.16 8 ,:/c« O/ 7
0.20 o J- Or\ et
B [ o ol 00 Y
o ol 0,: C
Q1558
- O KT« i
0.40 0 EJ: OO
& 0.45 (g z (\)' ‘ e
050 | ﬁv\ { (‘}'(". A\‘
% 2.56 o)) <o
2.50 ( g 4
2 Ol
! 056 O
®)
010 O
OI¢

® 0.76 O
(:g I c Material contaminado con raices, con material
ecall) (O 1.45 (5 ¢ escarificado y blogues de asfallo en una matriz de A-2-4(0) SM
w 0.85 Ol una arena con particulas de limo.
030 Ol

0.98 O €
< |O)
1.00 = |ol¢
&
& 108 E 8
110 s [off
118 O ;
Q
- 1.26 Ol
S O
x; 1.40 Q
= 148 |
'_’ 1.50 (Q -
| 1.66 3
_ i§] e Material arena limosa mal graduada (SP- SM)
= L) con 7.50 % de finos no plasticos, su consistencia
3:~ 1. dura, de estruclura estratificada, de condicion | ————
== g - . Nivel freatico 1.80
§ s | gg 0.50 muy humeda al tacto, Segun su clasificacién
- AASHTO clasifica en el grupo A - 3 (0) A-3(0) | SP-SM
. B Se evidencio nivel freatico a la profundidad 385/
& 135 1.80m
] 10
h 138
%] 200 |

OBSERVACIONES:

Emailiitlo.lyc@hotmail.com

FO-REX-ITLO-2022
Varsion 002

Contacto:910374189

osoaaacAn



e A———

VINC 'ﬁj{{l RA
DIOS Y RBOY Cés

S
muNICl
VIVISION Dk ES

l FOLIO
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

Laboratorio, consultoria y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

construccién SAC
PROYECTO . MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA -
: PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION  : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : Agosto -2022

: CERTIFICADQ: ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEOQ
CALICATA 4 [o21 CONDICION CLIMATICA
PROFUNDIDAD : 1.50 MEDIDAS DE SEGURIDAD
REGISTRO N* 01 INCONVENIENTES
0 3 0
= Q 0 D 0 RO FOTO Q OR R
. : ¥ .
0.00
01 0.05 Carpeta Asfaltica - -
’ 0.06
£ .10
’E Material arena limosa con 41.60% de grava (SM) con
B 0.18 2. o
12.20% de finos no plasticos, su consistencia dura, de
i 02 020 homogénea, de condicidn seca al tacto, Segin A-1-b(o}
su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 1- b (0).
t 0.26
030
+ 0.38
040
/QOVINgJ v
1"(\:) 5 s 0.50
. '?g 0.56
4 % S\ et i
v NE
N ¥ 055 <
//.V/)W ot =
¥ w
_u 218 ‘E
" o Material arena limosa pobremente graduada (SP
T 1 o = SM) con 5.80% de finos no plasti-cos, su
. 1.26 consxslencmg ”suave, .de estructura homogenea, A3(0)
~ — de condicion semiseca al tac-to, Segun su
- clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A- 3
100
0).
106 ( )
110
®
120
# 1.26
= 130
1.36
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:g‘ 1.50
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ITLOSAC-INFORME-ESPAV-012-2022

AGOSTO - 2022



| MUNIC:
| UMISIOND

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTURIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES
construcciéon SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV
Proyecto : |LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTQ DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPAII

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
' Calicata : C-1

Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249 647
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
PROFUNDIDAD HUMEDO + PESO TARA |PESO AGUA % DE

IDENTIFICACION| Muestra (m) TARA SECO + TARA (gn () SECiO HUMEDAD

( (gr) (gr)

(gr)

Calicata -1 M-1 0.05-0.30 1404.10 1349.50 0.00 54.60 1349.50 4.0

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-204

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

J ALIJAD\PROVINCIAL DE PIURA

@ e & Do rce @969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-CH-ITLO D) i mitlo.lyc@hotmail.com
Version 001 - [

Arq. PEDR UIZYESAN
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Y PROYECTOS

i
MUNICIPA

|
i
| LIVISION DE
|

FOLIO
“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTlMQ’

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE CBRAS CIVILES.
* ELABCRACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y EJECUCION DEIOBRASICIVILES

construccién SAC

S MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
Toyeclo PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
|
PORCENTAJE AGUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PE
ABERTURA €30 PORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 10,209.00
TAMICco mo1m (mm.) AcIcMuY FARLIAL REIENIDU | o ‘o P
{mm. (ar) RETENIDO (%) (%) QUE PASA (%), PESO SECO (gr) 9,812.00
PORCION DE FINOS (gr) 329.90
% DE HUMEDAD 4.05
3 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 3"
2" 50 647.00 6.6 6.6 93.4 % DE GRAVA 54.9
12" 37.5 811.00 8.3 14.9 85.1 % DE ARENA 343
1 25.0 1100.00 1.2 26.1 73.9 % PASANTE N* 200 10.9
38" 19.0 675.00 6.9 329 67.1 LL 22.60
1/2" 12.5 1015.00 10.3 43.3 56.7 LP 17.56
3/8" 9.5 412.00 4.2 475 52.5 1P 5.04
4" 7 5 7
1 8.3 462.00 4 52.2 47.8 CLASIFIC. SUCS Gp-GC
4 475 260.00 26 54.9 45.1
10 2.00 10.90 1.5 56.3 437 CLASIFIC. AASHTO A-1-b(0)
20 0.850 16.70 2.3 58.6 41.4 D10 0.074 Cu 195.274
40 0.425 38.40 5.3 83.9 36.1 D30 0219 Cc 0.250
80 0.250 59.00 8.1 72.0 28.0 060 14.450
140 0.106 60.60 8.3 80.3 19.7 OBSERVACIONES
200 0.075 84.70 8.9 89.1 10.9 Grava mal graduada con arcilla, con 34.3% de
BANDEJA 79.6 10.9 100.0 arenas, y 10.9% de finos plasticos.
. ANALISIS GRANULOMETRICO 1
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F z E ' z =3 & Ao 2 b
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Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

®959 8388 640 - 910 374 189

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC l = itlo.lyc@hotmail.com

Varsinn.NnN2




MUNICIPALIDAD PROVINC
UVISION DE ESTUDIOS Y

REICH

FOLIO:
*LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACICN DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

“EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Laboratorio, consultoria y
construccién SAC

Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
Y POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)

N°® MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T4 A-6 B-2
2 |Pesodela Tara grs. 11.52 1.73 9.76
3 |Peso Suelo Hameso + Tara grs. 39.77 40.25 38.98
4 [Peso Suelo Seco + Tara grs. 34.80 34.90 33.10
5 [Peso del Agua (3)-(4) ars. 497 5.35 5.88
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 23.28 23.17 23.34
7 [Humedad (5)/(6)x 100  %. 213 231 25.2
8| N De Golpes 2 32 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
MUESTRA 1 2 3 4
Tara N° B-1 B-6
Pesodela Tara grs. 10.45 10.75
Peso Suelo Himeso + Tara grs. 20.40 21.02
Peso Suelo Seco + Tara ars. 18.90 19.50
Peso del Agua (3) - (4) ars. 1.50 1.52
Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 8.45 8.75
Humedad (5)/(6)x 100  %. 17.8 17.4
Promedio de Limite Plastico : 17.56
RESULTADOS:
26 -
LIMITE LIQUIDO 22.50
5 \\ LIMITE PLASTICO 17.56
g INDICE DE PLASTICIDAD 5.04
2 <
@
]
=3
s A
5 N
= S
20
10 100

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

®969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-ELC-ITLO 1 = itlo.lyc@hotmail.com

\larsinn NN4

LILEO RUIZ YESAN
EFE




1TLO

Laboratorio, consultoria y
construcciéon SAC

MUNICIPALIDAD chg ! §)f PIURA
LIVISION DE ESTUDH OYECTOS

FOLIO

*LABORATORIO DE ENSAY0S DE MATERIALES, ESTUDIGS
DE SUELQS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES
Proyecto DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
. Calicata c1
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647

PESO SUELO

PESO SUELO PESO SUELO .
IDENTIFICACION| Muestra PROFUNDIDAD| HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (gr) (ar) HUMEDAD
(gn) (gr)
(gn)
Calicata -1 M-1 0.30-1.70 282.80 277.70 0.00 5.10 277.70 1.8

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-20%

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

FO-PE-CH-ITLO
Varsion 001

RUIZYESAN

@969 888 640 - 910 374 189
1 smitlolyc@hotmail.com



ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccién SAC

mumaAuuAb
UIVISION DE ES]

(el

*LABORATCRIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTRCL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABGRACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

i MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
royecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 28/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)

Calicata : C1
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
FORGENT/IE ACUMULADD: DESCRIPCION DE LA MUESTRA
P .
ABERTURA ESO PORGENTAJE PESO INICIAL (gr) 282.80
LAMIULY AG ™ IRy FAnuIA
N mimd (ar) RETENIDO (%) | | (%) |QUEPASA(%) PESO SECO (g) 217.70
PORCION DE FINOS (gr) 271.70
% DE HUMEDAD 1.84
3 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARNO MAXIMO 3%
2 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
12" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 95.0
1* 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N* 200 5.0
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL -
12" 12,5 0.00 0.0 0.0 100.0 LP NP
38" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 1P NP
N 8.3 o.09 0.9 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS SP-SM
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.40 0.1 0.1 99.9 CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
20 0.850 0.10 0.0 0.2 99.8 D10 0.080 Cy 1.932
40 0.425 0.20 0.1 03 98.7 D30 0.109 Cc 0.250
80 0.250 5.90 2.1 24 97.6 D60 0.154
140 0.108 131.40 47.3 49.7 50.3 OBSERVACIONES
200 0.075 125.70 45.3 95.0 5.0 Arena fina pobremente graduada con limo en
BANDEJA [ 140 T 5.0 100.0 5% no plasticos.
4 ANALISIS GRANULOMETRICO )
g ¢ 8 g 2 2 = v . &
> : . > B b z =B 3 = - N o
100.0 == N . > =, o .
| |
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80.0 /

\,
o
o
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@
)
o

30.0

200

10.0

0.0

1
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC
Version-002

B 969 888 440 - 910 375 189
i mitlo.lyc@hotmail.com

l“l( 1AL DE PIURA
Q“’ <
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1TLO

Laboratorio, consultoria y

construcciéon SAC

MUNICIPALIDAD PRO
UIVISION DE ESTUDIO!

FOLIO: o

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTCS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE 0BRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES

Proyecto DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022

Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata
Muestra
Ubicacion :

C-2
M-1

Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO o
IDENTIFICACION| Muestra PROFUNDIDAD| HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (gr) (gr) HUMEDAD
(g0 (gr)
(ar)
Calicata -2 M-1 0.05-0.25 802.00 756.40 0.00 45.80 756.40 6.0

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-203

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

FO-PE-CH-ITLC
Version 001

INCIA
08 ROTELTOR

@969 888 640 - 910 374 189
1 Mitlo.lyc@hotmail.com




MUNICIPALIDA CL DE PIURA
uIVISION DE ESTUDIOS Y /YECTOS

I ) ’554

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, E
DE SUELOQS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUC!ON DE OBRAS CiVILES

Laboratorio, consultoria y
construccién SAC

P t MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
foyscto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA
Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacién DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : C-2
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831
RORCENTAJEACUMUEAYO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
‘ ABERTURA PESO FORCENIAIE PESO INICIAL (gr) 12,915.00
LAIGLY AU e e FAnwIAG ~et v o
(mm.) @) RETENIDO (%) = (5/':)'” QUE PASA (%)| PESO SECO (an) 12,181.00
PORCION DE FINOS (gr) 341.20
% DE HUMEDAD 6.03
a 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 3"
2" 50 375.00 3.1 3.1 96.9 % DE GRAVA 56.5
12" 375 280.50 2.3 5.4 948 % DE ARENA 266
1 25.0 1455.00 11.9 17.3 82.7 % PASANTE N* 200 16.9
3/4" 19.0 857.00 7.0 24.4 75.8 LL 24.80
172" 12.5 1630.50 13.4 37.7 82.3 LP. 19.42
/8" 95 723.50 5.9 437 56.3 1P 5.38
14" 83 955.00 7.8 515 48.5 CLASIFIC. SUCS GM-GC
4 4.75 §09.00 5.0 56.5 435
10 2.00 15.00 1.9 58.4 416 CLASIFIC. AASHTO A-1-b(0)
20 0.850 23.20 3.0 61.4 388 D10 0.074 Cy | 153.882
40 0.425 43.70 6.3 67.7 323 D30 0.314 Cc 0.250
80 0.250 51.20 6.5 74.2 25.8 D60 11.387
140 0.106 40.10 _ 5.1 79.4 206 OBSERVACIONES
200 0.075 29.70 3.8 B83.1 16.9 Grava Limoa arcillosa, con 26.6% de arena, y
BANDEJA 1 1323 16.9 100.0 16.9% de finos.
ANALISIS GRANULOMETRICO )
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\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) - f—
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0 INGENIERQ V
CIP. N° 28
Reg.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR

B 949 888 640 - 910 374 189
FO-PE-AGS-001-ITLOSAC \ itlo.lyc@hotmail.com

Vercinn.NN?



MURICIPALIDAD PROVINCIAL De PIUI
UIVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTO

Doy

FOLIO:

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS CE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

ITLO

Laboratorio, consultoria y

construccion SAC

Piovecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
Y POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-2
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 338.128)

N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T4 A-6 B-2
2 |Pesodela Tara grs. 11.52 173 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 44.85 45.25 43.70
4 |Peso Suelo Seco + Tara  grs. 38.50 38.50 36.40
5 |Pesodel Agua (3)-(4) ars. 6.35 6.75 7.30
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 26.98 26.77 26.64
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 23.5 25.2 27.4
8| N°. De Golpes 32 " 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N°® MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° AS2 AS3
2 |Pesodela Tara ars. 9.68 9.88
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 24.21 23.88
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 21.85 21.60
5 [Pesodel Agua (3)-(4) grs. 2.36 2.28
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 12.17 1.72
7 [Humedad (5)/(6)x 100  %. 19.4 19.5
Promedio de Limite Plastico 19.42
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO 24.30
F] - LIMITE PLASTICO 19.42
E INDICE DE PLASTICIDAD 5.38
3
x
3 \\
2 S
N M
H N
= N
22
10 100
/

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante

FO-PE-ELC-ITLO

\lereinn N4

OVINCIAL DE PIURA
DIOS Y PROYECTOS

'é?a"u';z' YESAN

B 969 388 640 - 910 374 189
! = itlo.lyc@hotmail.com



ITLO

Laboratorio, consultoria y

construccién SAC

MUNICIPALIDAD PROVI
LIVISION DE ESTUDIO!

FOLIO:

ICIAL DE ”-\E})!«‘A E
5@&&3 ‘

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOQS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES

Proyecto DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA - ETAPA Il

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022

Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127)

Calicata
Muestra

Ubicacion :

C-2
M-2

Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831

PESO SUELO

PESO SUELO PESO SUELO .
IDENTIEICACION]  Musstra PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=20 " o | PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (gn) (ar) HUMEDAD
(an) (gr)
(ar)
Calicata -2 M-1 0.25-1.50 246.00 237.10 0.00 8.90 237.10 3.8

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-20%

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189
1 itlolyc@hotmail.com



ITLO

Laboraterio, consultaria y
construccion SAC

QLI
*LABORATCRIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, L%;H&“

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

{ MUNICIPALIDAD PRQ
‘ UIVISION DE ESTUDI

DEEBIURA

w;l;ros

* ELABORACICN DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

P t MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE P!URA, DISTR!TO DE
foyecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA II
Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata C-2
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831
PORCENTAJE ACUMULADG DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA | FESO FORGENTAJE PESO INICIAL (gr) 246.00
e e (mm.) e '(;,'_‘)'“" RE;'E‘;]TD'S“(%) T O | QUE PASA (%) PESO SECO (ar) 237.10
PORCION DE FINOS (gr) 237.10
% DE HUMEDAD 3.75
a* 75 0.0 00 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4mm
2+ 59 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
12 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 97.4
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 25
3/4" 19.0 0.00 0.0 2.0 100.0 LL -
12" 12.5 0.00 00 0.0 100.0 LP NP
" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 1P NP
14" 6.3 0.00 0.0 0.0 100.0 CUASIFIE (5 EE sp
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.30 0.1 0.1 99.9 CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
20 0.850 0.10 0.0 0.2 99.3 D10 0.084 Cy 1.873
40 0.425 1.20 0.5 0.7 99.3 D30 0.120 Ce 0.250
80 0.250 11.40 48 5.5 94.5 D60 0.158
140 0.106 124.50 52.5 58.0 42.0 OBSERVACIONES
200 0.075 93.40 39.4 97.4 2.6 Arena fina pobremente graduada con limo en
BANDEJA 6.2 T 26 100.0 2.6% no plasticos.
( ANALISIS GRANULOMETRICO )
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L ABERTURA DEL TAMIZ (mm) //J
Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante = ] I -
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 0122022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0 INGE ,./. CIVIL
Reg. CIP. N° 285623
ING. RESPONSABLE: J.V.SR /

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

08 ¥ PROYECTOS !

LLEC RUIZ VESAN
F & oA

959 888 440 - 910 374 189
mitlo.lyc@hotmail.com




MUNICIPALIDAD PRQVINCIAL DE PIURA
UIVISION DE ESTU%@@ECTOS

FOLIO:

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
. * ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
construccidon SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES
Proyecto : |DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA - ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
Calicata : G:3
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
IDENTIFICACION] Muestra PROFUNDIDAD| HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (an HUMEDAD
) (ar) (an)
Calicata -3 M-1 0.00-0.25 357.70 346.40 0.00 11.30 346.40 3:3
S L7
& (4\
£ VO '«
EE 0‘5?—':.

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-203

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JV.SR

VINCIAL DE PIURA @969 388 640 - 910 374 189

FO-PE-CH-ITLO i =itlo.lyc@hotmail.com -

Version 001

-

NLEO RUIZ YESAN

m



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
uIVSION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS |

554

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

FOLIO:
*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS,CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

Provect MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
foyecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA ~ ETAPA II

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion :  |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata : C-3
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
P
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
s A
. ABERTURA FESO PORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 10,915.00
LAmIOL D A N ou FAnIn RE 1 ENIUU
(mm.) (ar) RETENIDO (%) (%) QUE PASA (%) PESQ SECO (an) 10,586.00
PORCION DE FINOS (gr) 346.40
% DE HUMEDAD 3.26
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 2"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 38.8
172" 37.5 315.00 3.0 3.0 97.0 % DE ARENA 50.5
1" 25.0 590.00 5.8 8.5 915 % PASANTE N° 200 12.7
3/4" 19.0 595.00 5.8 14.2 85.8 LiL 19.70
172" 12.5 1070.00 10.1 243 75.7 LP NP
38" 9.5 440.00 42 28.4 71.6 1P NP
1/4 6.3 590.00 56 34.0 86.0 CLASIFIC. SUCS M
4 4.75 295.00 2.8 36.8 83.2
10 2.00 16.70 3.0 39.8 60.2 CLASIFIC. AASHTO A-24(0)
20 0.850 22.20 4.1 43.9 56.1 D10 0.074 Cy 26.123
40 0.425 30.10 5.5 494 50.6 D30 0.142 Cc 0.250
60 0.250 34.90 6.4 55.8 442 D60 1.933
140 0.106 71.60 131 68.8 31.2 OBSERVACIONES
200 0.075 101.40 18.5 87.3 12.7 Arena Limosa con 36.8% de grava, y 12.7% de
BANDEJA 69.5 12.7 100.0 finos no plasticos.
é ANALISIS GRANULOMETRICO )
g ¢ 8 g 2 2 N = & .
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100.0 r - = \
H i / |
@ i g
80.0 : //'
| i |
g700 A
< |
a
w 80.0 i
2 -~ ]
54 LT ] { |
R 500 . -
A i i |
40.0 : —
i i
30.0 : ; )
20.0
10.0 J 0 1
|
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\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 0122022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JVSR

® 969 388 640 - 910 374 189
itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC
Varsian.nn?




ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

MUNI‘A

PROVINCIAL DE PIURA

UIVISION DE ESTUDMHG@ECTOS

FOLIO:

*LABCRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

" ELABORACION DE PROYECTOS OE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
y POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-3
Muestra : M-1
‘ Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T4 A-6 B-2
2 [Peso dela Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 35.58 36.80 37.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 31.80 3255 32.40
5 [Peso del Agua (3)-(4) ars. 378 425 5.00
§ |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 20.28 20.82 22.64
7 [Humedad (5)/(6)x 100 % 18.6 204 221
8| N° De Golpes 30 -— 22 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N°
2 [Pesodela Tara grs.
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs.
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars NP
5 |Peso del Agua (3)- (4) grs.
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) grs
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %
“|Promedio de Limite Plastico : NP
IRESULTADOS:

‘ LIMITE LIQUIDO 19.70
o LIMITE PLASTICO NP
§ INDICE DE PLASTICIDAD NP
g -
k<
3 N
3: N
2 N\
= ~

N
17.5
10 100

Numero de Golpes

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR m

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

llo

ROVINCIAL DE PIURA

FO-PE-ELC-ITLO 'rumoa Y PROYECTOS

\larsinn NN

B 959 8388 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com




1TLO

Laberatorio, consultoria y
construccién SAC

IR, TE PIURA |
MUNICIPALIDAD PROVACIL DE PIURA
UnisiON OF ESTUDIAS)Y GRPYECTOS §

i< i

200 —————

*LABORATCRIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES
Proyecto DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA - ETAPA Il
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

(NTP 339.127 )

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

Calicata C-4
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO )
IDENTIFICACION] Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (o2 S 20 0 | PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (an HUMEDAD
( (gn) (9r)
g
Calicata -4 M-1 0.00-1.50 1132.40 1023.70 0.00 108.70 1023.70 10.6

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-204

TECNICO RESPPONSABLE: G J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR

FO-PE-CH-ITLO
Version D04

@969 388 440 - 910 374 189
1 itlo.lyc@hotmail.com




DE PIURA
PROYECTOS

MUNICIPALIDAD PR
uIViSION DE ESTU

FOLIO:
*"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTRCL DE CALIDAD DE CBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCICN DE OBRAS CIVILES

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

Prasech MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
royecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién :  |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata : C-4
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
FORCENTAJE ACUMULACO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
- ABERTURA | PESO PORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 1,132.40
LEo RO M ncicmuy FARUIAL KE 1 ENIUU
(mm.) ar) RETENIDO (%) (%) QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 1,023.70
PORCION DE FINOS (gr) 243.40
% DE HUMEDAD 10.62
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 2"
29 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 17.1
112" 375 0.00 0.0 00 100.0 % DE ARENA 49.4
1" 25.0 110.00 10.7 10.7 89.3 % PASANTE N* 200 335
3/4" 19.0 43.80 43 15.0 850 Lk 22.90
12" 12.5 10.20 1.0 - 16.0 84.0 LP. 19.75
3/8" 9.5 6.60 06 18.7 83.3 1P 3.15
14" 6.3 0.00 0.0 16.7 833 CLASIFICISIICS S
4 4.75 4.80 0.4 17.1 82.9
10 2.00 1.10 0.4 17.5 82.5 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 2.10 0.7 18.2 818 D10 0.074 Cu 1.905
40 0.425 3.80 1.3 19.5 80.5 D30 0.074 Ce 0.250
80 0.250 6.90 2.3 21.8 78.2 D60 0.141
140 0.1086 46.60 15.9 37.7 62.3 OBSERVACIONES:
200 0.075 84.60 28.8 68.5 33.5 Arena Limosa con 17.5% de grava, y 33.5% de
BANDEJA 98.3 33.5 100.0 finos plasticos.
4 ANALISIS GRANULOMETRICO )
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' - z z z z z z z =3 & A o= —/" = L °
7 |
90.0 H /,/ !
1
p——4 H i
80.0 /o— — ’
|
< 70.0 |
e |
s / |
w 60.0 ?
2
3
X500 i
40.0 1
J |
30.0 |
20.0
10.0
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\ ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR

OVINCIAL DE PIURA
DIOS Y PROYECTOS @949 388 540 - 910 374 1389

- \ = itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC
Varsinn.NN?2



ITLL

Laberatorio, consultoria y
construccion SAC

“LABCRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,

MUNIC!

FOLIO:

PALID

/AD PROVINCIAL DE PIURA

UIVISION DE Esmmosgéogcrcs

ESTUDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD De OBRAS CIVILES.

* ELABORACION OE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"EJECUCICN DE OBRAS CIVILES

Proviecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
Y POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA il

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022

Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Calicata : C-4
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 338.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Hameso + Tara grs. 41.25 42.30 43.44
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 36.00 36.50 36.60
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  ars. 525 5.80 6.84
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 24.48 24.77 26.84
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.4 23.4 255
8| N°. De Golpes 32 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N°® MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N°® A-5 A-11
2 [Pesodela Tara ars. 10.88 10.95
3 [Peso Suelo Himeso + Tara grs. 21.55 21.80
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 19.80 20.00
5 |Peso del Agua (3)-(4) ars. 1.75 1.80
6 |Peso Suelo Sece (4) - (2)  grs. 8.92 9.05
7 |Humedad (5)/(6)x 100 % 19.6 19.9
Promedio de Limite Plastico : 19.75
RESULTADOS:
27
LIMITE LIQUIDO 22.30
- 28 LIMITE PLASTICO 13.75
3 25 N INDICE DE PLASTICIOAD 3.8
L A
= 2
p
’:g 23 S
E 22 N
= N
21
20
10 100
4
Observaciones: Material proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022
.
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0 CaTIOS :

FO-PE-ELC-ITLO

\larsinn NN1

JEF

Arq. PEDRO GALINEO RUIZ YESAN -

D969 888 540 - 210 374 189
' = itlo.lyc@hotmail.com



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIUR

VIVISION DE 55506})(] PROYECT(

FOLIO: s

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELOS, CONTRCL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
construcciéon SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES
Proyecto : |DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA -ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

‘ (NTP 339.127)

Calicata : C-4
Muestra : M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO )
IDENTIFICACION| Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (220 "o | PESO TARA | PESO AGUA i % DE
(m) TARA (gr) (gr) HUMEDAD
(gr) (gr)
(an)
Calicata -4 M-2 1.50-2.00 288.60 239.10 0.00 4950 239.10 20.7

S

(s
m
)

S

Q

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-203 )

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

P |
(i7=g Reg.
ROVINCIAL DE PIURA B 949 888 440 - 910 374189
FO-PE-CH-ITLO UPJGS Y PROYECTOS i Zitlo.lyc@®hotmail.com
Varsion 101 =

F" RUIZ YESAN




7LD

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

MUNICIPALIOAD PROVINCIAL DE PIURA
UISION DE ESTUD! ECTOS

FOLIO:

*LABORATOR!IO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUBIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIER'A.

"EJECUCION DE OBRAS CIVILES

bt MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRC POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
royecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo . 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)

Calicata : C-4
Muestra : M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
. PORCENIAJEACHMULADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
=
ABERTURA PESO PORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 288.60
LAMIULS AU neLmou FAnUIAC NI
(mm.) (o) RETENIDO (%) | | () |QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 239.10
PORCION DE FINOS (gr) 239.10
% DE HUMEDAD 20.70
3 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4 mm
2¢ 50 0.00 0.0 00 100.0 % DE GRAVA 0.0
172" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 92.5
1" 25.0 0.00 0. 0.c 100.0 % PASANTE N° 200 7.5
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL -
172 12,5 0.00 0.0 0.0 100.0 LP NP
8" 95 0.00 0.0 0.0 100.0 1P NP
1/4 63 0.00 0.0 0.0 1€0.0 CLASIFIC. SUCS sp-Sm
4 4.75 0.00 0.0 00 100.0
10 2.00 0.10 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
20 0.850 0.20 0.1 0.1 99.9 D10 0.076 Cy 1.815
40 0.425 0.40 0.2 03 99.7 D30 0.097 Cc 0.250
60 0.250 2.10 0.9 1.2 98.8 D60 0.138
140 0.106 78.00 326 33.8 6.2 OBSERVACIONES:
200 0.075 140.40 58.7 92.5 7.5 Arena fina pobremente graduada con limo en
BANDEJA [ 179 7.5 1000 7.5% no plasticos.
4 ANALISIS GRANULOMETRICO )
g 3 2 2 ° R &
. z z = = L A bR - C 5
. 90.0 — ;
i H l
80.0 L L
/ i j
< 70.0 — |
@ [ !
B o |
w 60.0 et
= fo
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®500 — i
H H |
HH |
40.0 — i
| |
30.0 i |
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|
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k |
00 !
(] 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J 7
e

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
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“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELQS, CONTROL DE CALIDAD DE GBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES

Proyecto : |DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA — ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022

Fecha de Ensayo : 29/08/2022

(NTP 339.127)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL. CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

Calicata : C-5
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO »
IDENTIFICACION] Muestra PROFUNDIDAD| HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO ‘/u DE
(m) TARA (ar) (gr) HUMEDAD
(@) (g")
(gr)
Calicata -5 M-1 0.05-0.30 371.50 360.50 0.00 11.00 360.50 31

D

DEE

3

ECTOS!

SN

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-20%

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

® 969 888 640 - 910 374 189
! mitlo.lyc@hotmail.com




ITLO

Laboratorio, consultoria y

construccion SAC

MUNIGIPALIDAD Pruvinghe JeURA |
DIVISION DE ESTUDIOS 0S

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACICN DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

- MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO OE
royecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il ‘

Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)

Calicata C-5
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PE PORCENTA
ABERTURA S0 ORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 13,905.00
e mem.) o (;r)‘N RE;EN\BBL(%) o '(E/;;'UU QUE PASA (%) PESQ SECO (ar) 13,500.00
PORCION DE FINOS (gr) 360.50
% DE HUMEDAD 3.05
3 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 2*
2 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 41.8
172" 37.5 1010.00 75 7i5 92.5 % DE ARENA 46.3
™ 25.0 895.00 8.6 14.1 85.9 % PASANTE N* 200 12.2
3/4" 19.0 850.00 6.3 204 798 Lk -
172" 12.5 1375.00 10.2 306 89.4 LP NP
3/8" 9.5 520.00 3.9 344 658 1P NP
1/4 8.3 660.00 4.9 39.3 80.7 CLASIFIC. SUCS M
4 4.75 300.00 22 418 58.4
10 2.00 21.60 35 45.1 54.9 CLASIFIC. AASHTO A-1-b(0)
20 0.850 24.40 4.0 49.0 51.0 D10 0.074 Cu 78.703
40 0.425 52.10 8.4 57.5 425 D30 0.170 [ 0.250
80 0.250 64.00 10.4 67.8 32.2 D80 5.824
140 0.106 55.50 9.0 76.8 232 OBSERVACIONES:
200 0.075 67.70 11.0 87.8 12.2 Arena Limosa con 41.6% de grava, y 12.2% de
BANDEJA 75.2 12.2 100.0 finos no plasticos.
é ANALISIS GRANULOMETRICO )
§ 8 : 3 g S : & 2 :
E z z z z =3 & 5 B - ~ l
100.0 r = - “+
90.0 i l
80.0 ; / I |
g 700 ? : 4
= | /". i
w 0.0 — x !
3 - H H
g H H |
2500 > L :
,‘// | '
400 : !
300 4 : I
200 2 > |
/] P i
10.0 4 : — i
, P |
0.0
0 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) )

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JVSR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC
Version-002
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MUNICIPALIOAD PROVINGIAL DE PIURA]
OVISION OE ESTégis g?anovecros

FOLIO:
*LABCRATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

construccién SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES
Proyecto : |DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA - ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
Calicata : C-5
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
PROFUNDIDAD| HUMEDO + PESO TARA | PESO AGUA % DE
IDENTIFICACION| Muestra ™) TARA SECO + TARA @ (@n SECO HUMEDAD
(ar) (an)
(an)
Calicata -5 M-2 0.30 -1.50 666.40 658.40 0.00 8.00 658.40 1.2

¥

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-203

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: J.V.S R ﬂ /Y\
-y

. " 1 A p t"\". 4 o
T i vecros ® 96 kidbs)snen: o1 172185
FO-PE-CH-ITLO .l 1 =itlo.lyc@hotmail.com

Version 001

WLEO RUIZ YESAN



LD

Laboratorio, consultoria y

construccion SAC

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
VISION DE gsmox§ &p?)vecrcs

FOLIO:

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE CBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DOE INGENIERIA.

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE

Froyecto PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il
Solicitante :  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)

Calicata : C-5
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
EORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA | PESO PORCENTAJE PESO INICIAL (gr) 666.40
VARG A 1 e cou rAnune RelEivuY
(mm.) (gr) RETENIDO (%) ') QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 658.40
PORCION DE FINOS (gr) 263.30
% DE HUMEDAD 1.22
3 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4 mm
o 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 5.6
112" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 89.3
™ 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 5.1
3/4" 19.0 12.30 19 1.9 98.1 LL -
172" 12,5 9.00 1.4 3.2 %.8 - LP NP
g 9.5 7.80 12 44 95.6 1P NP
14 8.3 0.00 0.0 4.4 9556 CUASTFICISHCS S-S
4 4.75 7.30 1.2 56 94.4
10 2.00 1.40 0.5 6.1 93.9 CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
20 0.850 1.70 0.6 6.7 933 D10 0.080 Cu 1.956
40 0.425 4.90 1.8 5 91.5 D30 0.111 Cc 0.250
60 0.250 9.20 33 1.8 88.2 D60 0.157
140 0.106 112.30 40.3 52.0 48.0 OBSERVACIONES:
200 0.075 119.70 42.9 94.9 5:A Arena fina pobremente graduada con limo en
BANDEJA ] 14.1 T 5.1 100.0 5.1% no plasticos.
é ANALISIS GRANULOMETRICO )
g 2 3 g ) ° N ., g ;
o5 z Zz z z z z z = N 3 L - &l L
1 ¥ & o
90.0 = ;
80.0

\,
o
o

% QUE PASA
@
=]
=)

30.0

200

10.0

0.0

0 1
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

CERTIFICADQ: ITLO-INFORME-ESPAV- 012-2022

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

OVINCIAL DE PIURA
DIOS Y PROYECTOS

@949 888 640 - 910 374 189
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1TLO

Laboratorio, consultoria y
construccién SAC

*LABCRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

"EJECUCION DE OBRAS CIVILES

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Provacto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
Y PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il
Solicitante  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
Calicata C-1
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
N°de capas : 5 IAltura de caida pison: 45.8 cm Peso de pison (kg) 4.529 Molde : 4"
' Energia de Compact. Modificada 2717 kg.cm/cm3 Numero de golpes/capa: 25 Metodo =AY
1 |Peso molde + Suelo Himedo or 5340 5450 6500 6610
2 |Peso de Molde gr 3655 3656 3666 3656
3 |Peso suelo Himedo Compaetado gr 1685 1795 1845 1855
4 | Volumen del Molde cm? 933 933 933 933
5 |Densidad Suelo Humedo griem?® 1.806 1.924 1.977 1.988
5 |Resipiente N°
7 |Peso del Suslo Humedo + Tara gr 347.0 322.2 302.4 436.6
3 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 316.0 286.4 266.6 379.7
9 |Pesodel Agua gr 32.0 35.8 35.8 56.9
10 |Peso de Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 | Peso de Suelo Seco gr 315.0 286.4 266.6 379.7
13 | Promedio de Humedad % 10.2 125 134 15.0
14 | Densidad del Suelo Seco gricm® 1.639 1.710 1.743 1.729
15 |Cantidad de Agua cm? 120 180 240 300
T
2020 HUMEDO P utilizado A”
Método de Preparacion utilizado : Huimedo
1.980 %\ J Maxima densidad seca 108.81 Ibfipie®
1.743  grem®
. 1.940 // \ Optimo contenido de humedad 13.4%
T 1800 N CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
< / \\ Reten. Acumulado 2n las mallas 4 0.0%
2 1860 1 )
« / CURVA DE SATURASION AL 100% 38 0.0%
H PESO ESPECIFICO 2.64
a ~ Ne 4 0.0%
1.820
E { ‘b\ - Pasa malla N° 200 13.9%
g 1.780 N
a SECO \ - Paso Especifico Relativo d2 Particulas
Solidas (NTP 339.131) 264
1.740 foms=s=- 1.743 grs/cm3 -t o 4
£ S \ Limite Liquido (NTP 339,129) 154
1 700 / \ indice de Plasticidad  (NTP 339,129) NP
/ 13.40 % \ Clasificacién SUCS (NTP 339,134) sM
1.660 Clasificacion AASTHO ~ (NTP 339,135) A-24(0)
1.820
5 7 9 11 13 15 17 19 e
Contenido de Humedad (%)
Observaciones : Matenal proporcionado por 2l solicitante
CERTIFICADOQ: ITLO-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.C
ING. RESPONSABLE: JVSR

VINCIAL DE PIURA
10S Y PROYECTOS

FO-PE-PMATLO

vareinn.NN4

D949 888 440 - 910 374 189
wmitlo.lyc@hotmail.com
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MUNICIPALIDAD PROVINEM Bl
UIVISION DE ESTUDIOS YPROYECTOS




ITLO

Loboratorio, consultoria y

construccion SAC

“LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES,

FOLIO

DE SUELOS,CONTROL DE CALIDAD DE 0BRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PiGyeclo MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
Y PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacién  |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)

(NTP 339.141)

FO-PE-PM-ITLO

varsian.NN4

ING

Calicata C-2
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831
N° de capas 5 Altura de caida pisén: 4538 cm Peso de pison (kg) 4.529 Molde : 4"
Energia de Compact. Modificada : 27.7 kg.cm/cm3 Nimero de golpes/capa 25 Metodo UAY
1 |Peso molde +Suelo Himedo or 5320 5400 5450 5440
2 |Peso de Molde or 3665 3668 3656 3666
3 |Peso suelo Himedo Compactado or 1665 1745 1795 1785
4 |Volumen del Moide cm® 933 933 933 933
5 |Densidad Suelo Humedo grlcm?® 1.785 1.870 1.924 1.913
5 |Resipiente N*
7 |Peso del Suelo Humedo + Tara qr 188.0 194.2 189.9 210.1
3 |Peso del Suelo Seco + Tara qr 175.0 176.0 168.5 183.0
9 |Peso del Agua gr 13.0 18.2 21.4 271
10 |Pesode Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 |Peso de Suelo Seco ar 175.0 176.0 168.5 183.0
13 |Promedio de Humedad % 74 10.3 12.7 14.3
14 | Densidad del Suelo Seco gricm® 1.861 1.695 1.707 1.666
15 |Cantidad de Agua cm? 120 180 240 300
Procedimiento utilizade "A"
1.920 = Ps - 4
o~ Método de Preparacion utilizado Humedo
Maxima densidad seca 10682 1bfipie’
1.880 il HUMEDO 1.708 gricm’
Y Optimo contenido de humedad 12.5%
% 1840 4 CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
:e" \\ Reten. Acumulado 2n las mallas 34 0.0%
FRE) e ] . s
: / \o N°4: 0.0%
-]
N - Pasamalla N°200: 2.9%
@
1.760
5 N B
[a] - Peso Especifico Relativo de Particulas
\ Solidas (NTP 339,131) 2.60
1.720 Limite Liquido (NTP 339,129) 194
== 1708 grafem3 indice de Plasticidad  (NTP 339,129) NP
1680 Clasificacion SUCS (NTP 339,134) sP
Clasificacion AASTHO  (NTP 339,135) A-3(0)
1.6840
5 7 9 17 19 a
Contenido de Humedad (%)
Observaciones : Material proporcionado por 2l solicitante
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0
ING. RESPONSABLE: JVSR
PO
CarlosAtbertn Atan

B MNERO G4V H0 374 189
Reg: CIP NS 12886RFail.com
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
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“LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS,CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

. . *EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
Laboratorio, consultorio y

construcciéon SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHRICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE

Proyecto o RA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Ii

Solicitante  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)

Calicata : C-3
Muestra : M-2
Ubicacién : Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162

w»

Contenido de Humedad (%)

Qbservaciones : Matenal proporcionado por 2l solicitante
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICQ RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV SR

|
\
\
‘
N° de capas 5 Altura de caida pison 4538 cm Peso de pisan (kg) 4529 Molde 4"
Energia de Compact. Modificada 277 kg.cm/cmd Numero de golpes/capa: 25 Metodo "A
. 1 |Peso molde + Suelo Himedo or 5350 5416 5472 5500
2 |Peso de Molde or 3666 3666 3656 3865
3 |Peso suelo Himedo Compactado or 1695 1761 1817 1845
4 |Volumen del Molde cm?® 933 933 933 933
5 |Densidad Suelo Humedo gricm® 1.817 1.887 1.947 1.977
5 |Resipiente N*
7 |Peso del Suslo Humedo + Tara gr 188.0 240.6 209.8 210.7
3 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 174.0 218.3 187.1 184.0
9 |Pesodel Agua gr 14.0 22.3 22.7 26.7
10 |Pesode Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de Suelo Seco gr 1740 218.3 187.1 184.0
Promedio de Humedad % 8.0 10.2 124 145
Densidad del Suelo Seco gricm? 1.681 1.713 1.737 1.727 ]
5 [Cantidad de Agua cm’ 120 180 240 300
2.000 ]
Q\ Procedimiento utilizado A"
1360 : G Método de Praparacion utilizado i—iumeco
X Maxima densidad seca 108.44  iipie’
1.920 g FOMERO 1737 griem’
/ \\ Optimo contenido de humedad 121%
® . |
T / \Q CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
g \\\ Reten. Acumulado 2n las maflas 34" 0.0%
2 18au / fCURVA DE SATURASION AL 100% F -
4 / PESO ESPECIFICO 2.57 | : el 0.0%
e o : N4 0.0%
E 1.800 : - Pasa malla N°200:  10.8%
2 %
5 1.760 SECO I - Peso Especifico Relalivo de Particulas
l Solidas (NTP 339,131) 257
""" 1137 graloms Limite Liquido (NTP 333,129) 17
1.720 = i
Indica de Plasticidad (NTP 339,129) NP
. / Clasificacion SUCS (NTP 339,134) SP-SM
1880 - Clasificacion AASTHO (NP 339,135) A-2400)
|
1.640 ]
7
\
\
\

0S Y PROYECTOS 99649 888 640 - 910 374 189
FO-PE-PM-ITLO mitle.lyc@notmail.com
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ITLO

Laboratorio, consuitoria v
construccion SAC

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTRCL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Y N
MUNICIPALIDAD PROVINC
LIVISION DE EST}N?Y PROYECTOS

FOLIO! e

Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE
PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

(NTP 339.141)

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)

Calicata : C-4

IAL DE PIURA

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JVSR

-y -

Carlo

Muestra @ M-2
Ubicacién : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
N° de capas [Altura de caida pison: 453 cm Peso de pison (kg) 4529 Molde 4"
Energia de Compact. Modificada 217 kg.cm/cm3 Numero de golpes/capa: 25 Metodo “A"
1 |Peso molde +Suelo Himedo or 5320 5400 5450 5440
2 |Peso de Molde or 3656 3655 36565 3665
3 |Peso suelo Himedo Compactado gr 1665 1745 1795 1785
4 |Volumen del Molde cm? 933 933 933 933
5 |Densidad Suelo Humedo gricm® 1.785 1.870 1.924 1.913
5 [Resipiente N* -
7 |Peso del Suelo Humedo + Tara gr 208.5 192.5 201.5 196.5
3 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 192.0 174.0 179.0 170.2
9 |Pesodel Agua ar 16.5 18.5 22.5 25.3
10 |Pesode Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 | Peso de Suelo Seco or 192.0 174.0 179.0 170.2
13 | Promedio de Humedad % 86 10.6 126 14.9
14 | Densidad del Suelo Seco gricm?® 1.543 1.891 1.709 1.666
15 | Cantidad de Agua cm’ 120 180 240 300
2
|4
=
Y/ 1.940 T
\ S, HUMEDO Procedimiento utilizado "AT
\ Método de Preparacion utilizado Hamedo
1.500 N\ Maxima densidad seca 106.75 Ibfipie’
/ 1.710 gricm’
1.860 / \ Optimo contenido de humedad 12.4%
\
’g i \ CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
T& AT Reten. Acumulado en las mallas 34T 0.0%
H e | W o
2 1780 U N°d:  0.0%
E - Pasa malla N° 200 29%
2
a 1.740 SECO \ Peso Especifico Relativo de Particulas
----- st K Solidas (NTP 339,131) 254
1700 L '/"\; Limite Liquido (NTP 338,129) 131
Indice de Plasticidad (NTP 339,129) NP
/ \ Clasificacion SUCS (NTP 339,134) sP
1.860 12.40 % Clasificacion AASTHO  (NTP 339,135) A-3(0)
|
1.620 i ’
5 1 13 15 17 19 /
Contenido de Humedad (%)
4.4
Observaci : Material prop do por el

INGENIERO CIVIL

DN
Reg. CIP. N° 285623

FO-PE-PM-TLO

vareinn NN4

'

9969 883 640 - 910 374 189
2 itlo.lyc@hotmail.com




| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURF
LIVISION DE EST%DIOS Y PROYECTOS|
L

Lo

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
; : *EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
Laboraterio, consultoria y .

construccion SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE

Proyecto |5, ,rA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA I

Solicitante  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)

Calicata : C-5
Muestra : M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642

N° de capas : 5 [Allura de caida pison: 45.8 cm Peso de pison (kg) : 4529 Molde 4"
Energia de Compact. Modificada 27.7 kg.cm/cm3 Numero de golpesicapa: 25 Metodo UAY
1 |Pesc molde + Suelo Humedo or 5350 5423 5484 5607
2 |Peso de Molde or 3856 3655 3656 3655
3 |Peso suelo Himedo Compactado gor 1695 1768 1829 1852
4 |Volumen del Molde cm?® 933 933 933 933
5 |Densidad Suelo Humedo griem?® 1.817 1.895 1.960 1.985
5 |Resipiente N*
7 |Paso del Sueio Humedo + Tara qr 305.5 310.2 371.2 364.2
3 |Peso del Suslo Seco + Tara gr 283.0 281.2 329.9 N7
9 |Peso del Agua ar 225 29.0 413 46.5
10 |Pesode Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 |Peso de Suelo Seco ar 283.0 281.2 329.9 317.7
13 |Promedio de Humedad % 8.0 10.3 12.5 145
14 |Densidad del Suelo Seco griem® 1.683 1.718 1.742 1.732
15 |Cantidad de Agua cm’® 120 180 240 300
o
2] 2010 T
7 HUMEDO Procedimiento utilizado "A"
N . - 3
1970 C\ / Método de Preparacion utilizado Humedo
Maxima densidad seca 108.75 Ibf/pie’
\ 1.742  griem’
1
0 74 \ Optimo contenido de humedad 12.5%
T 1890 / , CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
é \\ Reten. Acumulado en las mallas 4 0.0%
= 1850 CURVA DE 54 AL 100% 1 . 8. 0.0%
g PESO ESPECIFICO 2.63
n - N° 4 0.0%
3 1810 “ - Pasa malla N°200:  13.9%
2 .
5
o 1770 SEch \ - Peso Especifico Relalivo de Particulas
h Solidas (NTP 339,131) 263
|- ——--- 1.742 grs/icm3 .....--.7&-\ Limite Liquido (NTP 339,129) 191
1Li30 i indice de Plasticidad  (NTP 339,129) P
i
= / =— \ Clasificacion SUCS ~ (NTP 339,134) "
1.690 r : a (o AASTHO  (NTP 339,135) A-24(0)
i
i
1.650 i
5 7 9 11 13 15 17 19 a

Contenido de Humedad (%)

Observaci : Material p por el

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR n AA

PROVIN
DIVISION DE/ESTHDIOS glﬁ’o%ggg" ®969 838 640 - 910 374 189

1 = itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-PM-ITLO

vareinn.NN4




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
UIVISION DE ESTU@% pgzOYECTCS

7 rOLIO
“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
% " ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Loboratorio, consultoria y
construccion SAC

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO

Proymste POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Senvicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN

SUELO
“alicata C-1
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
Peso Especifico relative de ias particulas solidas de un suelo (NTP 339.131)
DETERMINACICN N° 1 2
A Masa de la muestra de suelo seco al horno (gr.) 100.000 100.000
B Masa del picnometro lleno de agua 361.200 361.200
Cc Masa del picnometro lleno con agua y suelo 423.400 423.300 PROMEDIO
Peso especifico relativo de las particulas solidas (Gs) . 2.646 2.639 2.64
A/(A-(C-B)) gr/cm]

Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

®969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-PE-ITLO i itlo.lyc@hotmail.com

Vearsion-001




ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccién SAC

MUNICIPALIOND PRVANC (A, Ok 71UR
DIVISION DE EST@.? onvacrcs

FOLIO:

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE CBRAS CIVILES,

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

orovect MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
b L POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion :  |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN

SUELO
“alicata C-2
_auestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831
Peso Especifico relativo de las particulas solidas de un suelo (NTP 339.131)
DETERMINACION N° 1 2
A Masa de la muestra de suelo seco al horno (gr.) 100.000 100.000
B Masa del picnometro lleno de agua 361.200 361.200
C Masa del picnometro lleno con agua y suelo 422.700 422.800 PROMEDIO
Peso especifico relativo de las particulas solidas (Gs) 2.597 2.604 2.60
) ) A/(A-(C-B)) grilcm3 '

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones:

£\
ANY Reg. CIP. N° 285623

1, DE PIURA
PROYECTOS

® 969 888 640 - 910 374 189
i = itlo.lyc@hotmail.com




Labcratorio, consultoria y
construccion SAC

“LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS,CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
“ ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIUR
1\ UIVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTO

577

| 0110
{ rOLIO

Proyecto

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA I

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN

SUELO
Calicata C-3
{uestra M-2
Ubicacion Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
Peso Especifico relativo de las particulas solidas de un suelo (NTP 339.131)
DETERMINACION N° 1 2
A Masa de la muestra de suelo seco al horno (gr.) 100.000 100.000
B Masa del picnometro lieno de agua 361.200 361.200
C Masa del picnometro lleno con agua y suelo 422.200 422.350 PROMEDIO
Peso especifico relativo de las particulas solidas (Gs) 2.564 2574 2.57
: A/(A-(C-B)) gricmy-
Observaciones:
CERTIFICADOQ: ITLO-ESPAV-012-2022 /]

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

FO-PE-PE-ITLO
Vearsion-001

©969 888 640 - 910 374 189

|

= itlo.iyc@hotmail.com



| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIUR
UIVISION DE E%TUDIO'S Y PROYECTO:!

zma rOLIO:
*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
ko DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
’ * ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO

Proyecto POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante : [MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion : DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN

‘ SUELO

Talicata  : C-4
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926
Peso Especifico relativo de las particulas solidas de un suelo (NTP 339.131)
DETERMINACION N° 1 2
A Masa de la muestra de suelo seco al horno (gr.) 100.000 100.000
B Masa del picnometro lleno de agua 361.200 361.200
C Masa del picnometro lieno con agua y suelo 421.800 422.000 PROMEDIO
Peso especifico relativo de las particulas solidas (Gs) | | 2.538 2.551 2.54
A/(A-(C-B)) gricmi

Observaciones:

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JV.SR

\an?
@949 8388 640 - 910 374 189
itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-PE-ITLO
Version-001




LIVISION DE ESTUDIC

iL'.'.’_’ ”~—/>jcj —

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
: DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
ot " ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y

conitriceisn SAC EJECUCION DE OBRAS CIVILES

brovect MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
royecto POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

Ubicacion :  |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN

‘ SUELO

‘alicata C-5
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
Peso Especifico relativo de las particulas solidas de un suelo (NTP 339.131)
DETERMINACION N° 1 2
A Masa de la muestra de suelo seco al horno (gr.) 100.000 100.000
B Masa del picnometro lleno de agua 361.200 361.200
C Masa del picnometro lleno con agua y suelo 423.200 423.100 PROMEDIO
Peso especifico relativo de las particulas solidas (Gs) ) | 2.632 2625 2.63
) A/(A-(C-B)) gr/cm

Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

INL:E: IE:RO Vi

ING. RESP :JVSR d
NG. RESPONSABLE: J [ﬁA Reg. CIP. N°® 285¢?"
N

@969 388 640 - 910 374 189
FO-PE-PE-ITLO ) X itlo.lyc@hotmail.com
Version-001




ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

o '
=

‘\‘ ,\wuwg E‘T%XPR\,YLL; ’
l

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ES 'UTﬁ'g
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"EJECUCICN DE OBRAS CIVILES

—_— MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
FOY8CLo CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
ETAPAII
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

(NTP 339.138))

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MiNIMOS DE SUELOS

Calicata C-1
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647

Peso de la Muestra (gr.)
VOL. M E PROMEDI
IDENTIFICACION | Muestra PROF. (m) “L('c'mg\wt "Tg,u:?)o
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
T C-1 M-2 0.25-1.50 1250 1255 ° 1250 933 1.342
Observaciones de ensayo:
Ensayo realizado con su humedad natural
Muestra proporcionada por el solicitante
Observaciones
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0
D e r
ING. RESPONSABLE: J.V.SR Carlos ertn /
PRONINCIAL DE PIURA
DY EPNIPYE8 Y PROYECTOS @969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-PUS-ITLO iy | = itlo.lyc@hotrmail.com
Varsion 001 enansipiecndNecdounnennnenn




ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

\ MUN\E\‘_’X‘." 25"‘»/' NCIAL DE "Idl}
| "ovision DEESEI0S Y PROYECT

*LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS.
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

“EJECUCION DE OBRAS CIVILES

— MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
y CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
ETAPA I
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

QOrden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MINIMOS DE SUELOS
( NTP 339.138)

Calicata : C-2
Muestra : M-1
|Ubicacion :

Coordenadas UTM E: 540280.798 N: 9429156.831

)
ﬂ

P

<>

Peso de la Muestra (gr.)

VOL. MOLDE PROMEDIO

IDENTIFICACION Muestra PROF. (m)

ENSAYO 1

(cm3) (gr/icm3)

ENSAYO 2 ENSAYO 3

0.25-1.50 | 1300

1270 1288 933 1.378

Observaciones de ensayo:

Ensayo realizado con su humedad natural

Muestra proporcionada por el solicitante.

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Observaciones:

-y

Carlos Aterto Aray)
=N INGENI
Reg. CIP. N° 285623

FO-PE-PUS-ITLO
Version 001

@969 888 440 - 910 374 189
! itlo.lyc@hotmail.com




"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUOIOS——
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* CLABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
construccion SAC

brovect MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
oyecto CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
ETAPA Il
Solicitante : |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion : |DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

II METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MiNIMOS DE SUELOS
(NTP 339.138)
Calicata : C-3
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162

Peso de la Muestra (gr.)
VOL. MOLDE PROMEDIO

IDENTIFICACION Muestra PROF. (m) (cm3) (gr/cm3)

ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3

c-3 ‘M-2 0.25 -1.50 1285 1280 1295 933 1.379

Observaciones de ensayo:

Ensayo realizado con su humedad natural

Muestra proporcionada por el solicitante.

Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR /\
NN

@ MUNICJPALIDAD PHOVINCIAL DE PIURA
#

E ESTPDJOS OYECTOS
L EPRRES B 9469 888 640 - 970 374 189 |

. . M 1 .
- i = itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-PUS-TLO

\ersion 001 wennmaldendiducanscmsmr o




MUNICIPRLIDRD TR A e aene |1
uIVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS |
Z 72
5 %7

e —
——

FOUI0

*LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDICS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

“ ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

1TLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Pr t MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
oyecto CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
ETAPAII
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MINIMOS DE SUELOS
(NTP 339.138 )

Calicata C-4
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540340.124 N: 9429390.926

Peso de la Muestra (gr.)

Niuestia PROF. (m) VOL. MOLDE PROMEDIO
(cm3) (gricm3)
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
c-4 M-2 0.25 - 1.50 1285 1300 1278 933 1.380

Observaciones de ensayo:

Ensayo realizado con su humedad natural

Muestra proporcionada por el solicitante.

CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

nn

Observaciones:

CIAL DE PIURA

s ] MUNICIP,
‘® DIVISION DR E 108 Y PROYECTOS
) / A’

) GALILEO RUIZ YESAN
NEFE

D P69 888 640 - 910 374 189
! = itlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-PUS-ITLO
Varsion 001
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ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

MUNICIPALIDA
UIVISION DE E!

L L0

DHROYNCIAL DE PIUR |
sé?o s&/PROVECTc: ‘

'LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

N MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
reyREo CENTRO POBLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
ETAPA I
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
Ubicacion DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Ensayo : 29/08/2022

(NTP 339.138)

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MiNIMOS DE SUELOS

Calicata C-5
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642

: Peso de la Muestra (gr.)
) IDENTIFICACION Muestra PROF. (m) \/O[‘('Cm?)LDE P?g?/‘?rig;o
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
C-5 M-2 0.25 - 1.50 1225 1227 1208 933 ! 1.308
Observaciones de ensayo:
Ensayo realizado con su humedad natural
Muestra proporcionada por el solicitante.
Observaciones
CERTIFICADO: ITLO-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.
ING. RESPONSABLE: JV.S.R
PNA|
=] MUNICIP CIAL DE PIURA
"‘ DIVISIOf PE EST S Y PROYECTOS @969 888 640 - 910 374 189
| 1 | -~ . | .
FO-PE-PUS-ITLO : | ’ ~ i =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001 I L oo i
Arg. PEDRQ GALILEO RUIZ YESAN




ITLO

Laboratorio, consultoria y
construccion SAC

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTYDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES, |0

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE 0BRAS CIVILES

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA,
DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

SOLICITANTE  |MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 02-2022

Fecha de Ensayo : 29/08/2022

FO-CBR-ITLOSAC
Pagina1-2

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

Arq. PE

0 GA Eé') RUIZ YESAN
J

(NTP 339.145)
Calicata C-1
Muestra M-2
Ubicacion Coordenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
N° De Capas 5 capas
N° De Moide 2 3 12
N° De Golpes 56 25 10
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde+suelo humedo (gr) 12550 12690 12149 12345 12300 12501
Peso del molde (gr) 8298 8298 8160 8160 8350 8350
Paso del suelo humedo (gr) 4252 4392 3989 4185 3950 4151
VolUmen del molde (cm?) 2178 2178 2077 2077 2123 2123
Densidad humeda (gricm?) 1.952 2.017 1.921 2.015 1.861 1.955
Peso suelo humedo + tara (gr) 665.20 574.40 484.50 512.80 621.10 644.40
Peso suelo seco + lara (gr) 587.00 498.00 427.50 443.20 548.00 §58.00
Peso de tara (gr) 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agua (gr) 78.20 76.40 57.00 69.60 73.10 86.40
Peso de suelo seco (ar) 587.C0 498.00 427.50 443.20 548.00 558.00
Humedad % 13.32 15.34 13.33 15.70 13.34 15.48
Densidad seca (gr/cm?) 1.723 1.748 1.695 1.741 1.642 1.693
EXPANSION
Fecha I:::;Z/:f‘ (T:‘ir:‘;(; Lectura del Dial Expansvér:/ Lectura del Dial Sxpansion Lectura del Dial Expansion
mm. I % mm. I % mm. l %
30/08/22 5:00 p. m. 0 NO EXPANSIVO
31/08/2022 6:00 p. m. 25
[ 1 1 [ [ ] [ 1
PENETRACION
Prensa Analogica
Tiempo Carga Estd Carga Corregida Carga Corregida Carga Corregida
Penetra-cion (mm.) (Ib/pulg.) (kg./cm2) Lectura (kg) kg/lem?* Lectura (kg) kg/cm? Lectura (kg) kg/lcm?
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.025 30" Lo 4.0 5520 33 i 15
0.050 v 135.20 70 115.30 59 84.00 43
0.075 130" 188.20 9.7 175.40 9.0 138.00 71
0.100 2 703 257.40 133 225.50 115 175.40 91
0.150 3 338.00 175 300.00 153 245.40 127
0.200 @ 104.9 42540 220 875:20 19.2 230:00 153
0.250 5 485.20 25.1 435.20 223 324.40 16.8
0.300 & 550.00 284 485.00 248 345.80 17.9
Anillo N° 50 KN Capacidad 10,000 Lbs Sobrecarga 15 Lbs
Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G J.O
ING, RESPONSABLE: JV SR ——] MUNICIPALTDAD PHOWINCIAL DE PIURA
gOvPE-CBR-ITLOSAC I DIVI ES 0S Y PROYECTOS
Version 001 N = Email: ilto.lyc@hotmail zom

JMUNICIPALIDAD P‘g{j%? §§3 ;?g 2
UVISION OE ESTL % >

e
— —

e




MUNICIPALIDARRROVINGIAL DE PIURA
UIVISION DE Esyo @Rovecms

FOLIO:

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUD
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, consultoria y

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES
construccion SAC

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PCBLADO DE PIURA,
DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTOQ DE PIURA — ETAPA Il

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 022022 FO-CBR-ITLOSAC

Fecha de Ensayo : 291 08/2022 Pagina2-2

METODO DE E SAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
Cantera . C41
Muestra M2
Ubicaciéon : Coocrdenadas UTM E: 540308.125 N: 9429249.647
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR(0.1): 18.9 % CBR(0.1): 164 %
CBR(0.2): 210 % CBR(0.2) : 183 %
. | N 28 -
T ) ) | ,
24 + /
e == 20 4- = TorEn B ST S—
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g i § 18
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12 7 -
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0.0 0.1 02 03 0.4 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
Penetracicn (pulg.) Penetracion (pulg.)
10 GOLPES
CBR (0.1): 12.9 %
0.1) 23 CURVA DENSIDAD SECA vs C.BR
CBR(0.2): 186 %
20
. D e S ¥ dama—— — 1720 == o o e e
500 Fddiocdadics 5 . / I
12 {— e = 2d
~ - £ | T | A
B 0 R 51.680 - i / -
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_di N g !
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4 14— ovf?A DU, T— S— i
P I S - i 1,620
o oo e o
0 1,600 |
0.0 o1 " 0z 03 0:4 05 o2 1 14 s s 17 18 19 20 2 2
enelracion (pulg.) CBR (%)
DENSIDAD SECA 1.723 CBR(0.1)al95% : 18.41 % CBR(0.2)al35% : 183 %
HUMEDAD OPT.(%) 13.32 CBR (0.1)al 100 % : 18.92 % CBR (0.2.) al 100 % : 2036 %

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPA -012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JVSR

OVINCIAL DE PIURA

AD
ESJPDIOS Y PROYECTOS

FO-PE-CBR-{TLOSAC
Version 001

Email: ilto.lyc@hotmail.com
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ITLO

Laboratorio, consultoria y

construccion SAC

FOLIO

INCIAL DE PIURA

MUNICIPALIDAD PR
uVISION DEESTUNOSYPROYECTOS

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTU
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE GBRAS CIVILES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRQ POBLADO DE PIURA,

FRONESTO DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Il
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA
UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Fecha de Ensayo

Orden de Servicio : 02-2022

29/08/2022

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 339.145)

FO-CBR-ITLOSAC
Pagina 1-2

Calicata C-3
Muestra M-2
Ubicacion Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
N’ De Capas 5 capas
N° De Moide 2 3 12
N° De Golpes 56 25 10
. Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde+suelo humedo (gr) 12680 12795 12150 12285 12200 12350
Peso del molde (gr) 8298 8298 8185 8185 8350 8350
Peso del suelo humedo (gr) 4382 4497 3965 4100 3850 4000
Volumen del molde (cm?) 2178 2178 2077 2077 2123 2123
Densidad humeda (gr/em?) 2.012 2.065 1.909 1.974 1.813 1.884
Peso suelo humedo + tara (gr) 754.20 695.20 554.60 458.40 596.40 587.40
Peso suelo seco + tara {gr) 670.00 608.00 493.50 400.00 530.00 512.00
Pesodetara (gr) 0.co 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agua (ar) 84.20 87.20 61.10 58 40 66.40 75.40
‘eso de suelo seco (gr) 670.00 608 00 493.50 400.C0 530.00 512.00
medad o 12.57 14.34 12.38 14.60 12.53 14.73
nsidad seca (gr/cm?) 1.787 1.806 1.699 1.723 1.612 1.642
EXPANSION
Fecha :f::r:alcfji: I;ZT;‘; Lectura del Dial Expansion Lectura del Dial Expansién Lectura del Dial Sxpenskn
mm l % mm [ % mm I %
31/08/22 5:00 p. m. [ NO EXPANSIVO
1/09/2022 6:00 p. m. 25
| [ ] | [
. PENETRACION
Prensa Analogica
Tiempo Carga Estd Carga Corregida Carga Corregida Carga Corregida
Penetra-cion (puig.)| (lb/pulg.) (kg./cm2) Lectura (kg) kg/cm? Lectura (kg) kg/em? Lectura (kg) kg/ecm?
0.000 0.00 0.0C0 0.00 0.000 0.00 0.000
0.025 30" i 22 i 17 i 14
0.050 1 99.50 5.1 91.50 47 81.20 42
0075 130" 162.50 8.4 141.20 72 132.50 68
0.100 2 70.3 20400 105 188.20 .96 185.20 85
0.150 ¥ 27050 14.0 245,50 126 238.50 12.3
0.200 4 104.9 349:20 176 31080 15.9 285.40 147
0.250 5 385.00 19.9 365.20 187 315.20 16.3
0.300 5' 415.00 21.4 384.00 196 340.10 176
Anillo N° 50 KN Capacidad 10,000 Lbs. Sobrecarga : 15 Lbs
Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPAV-012-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O
| ING. RESPONSABLE: JV.SR 1
FO-PE-CBR-ITLOSAC s
Version 001 ~——




I *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

DE SUELQJS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTQS DE INGENIERIA.

Laboraterio, consultoria y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES
construccién SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADC DE PIURA

FRONECT. DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 02-2022 FO-CBR-ITLOSAC

Fecha de Ensayo : 29/08/2022 Pagina2-2

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
Cantera : C-3
Muestra o M-2
Ubicacion :  Coordenadas UTM E: 540225.308 N: 9429330.162
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.1): 150 % CBR (0.1) : 137 %
CBR(0.2): 168 % CBR (0.2): 151 %
‘ 28 24
22 i
20 > .
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o o
N 2 .
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0.0 0.1 02 0.3 0.4 05 03 0.4 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
10 GOLPES
CBR (0.1 121 %
(01 ° CURVA DENSIDAD SECA vs C.BR
CBR(0.2): ° 141 % :
20
18 e - — 1.800 -|-0.2"
//o Y
o | 7
¥ |
g ! 3
> i -
x H o
1 :' 700 ——
! -]
| 3
| g |
i 3 |
i 1.850
i !
00 0.1 0.2 03 0.4 05 1.800
Penetracion (pulg.) W 17 18
S CBR (%)
DENSIDAD SECA 1.787 CBR(0.1)al95% 13.89 % CBR(0.2)al95 % : 151 %
HUMEDAD OPT.(%) 12.57 CBR (0.1)al 100 % : 15.00 % CBR (0.2.)ai 100 % : 16.76 %

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPA -012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

ING. RESPONSABLE: JVSR

IYROVINCHL DE-PRRS
‘y mos ¥ PROYECTOS
FO-PE-CBR-ITLOSAC / “"
Version 001 - CECAN. Email: ilto.lyc@hotmail.com
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[ [ PO R ¢
VisiON OE ESTUDIOS Y PROYECTO!

FOLID: Sae —————
*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
I T L n * ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

construccién SAC

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA,

PROYECT
RREETR DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

SOLICITANTE  [MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 02-2022 FO-CBR-ITLOSAC
Fecha de Ensayo : 29/08/2022 Pagina 1-2

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 339.145)

Calicata C-5
Muestra K M-2
Ubicacion  : Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
N° De Capas 5 capas
N° De Molde 2 3 12
N° De Golpes 56 25 10
‘ Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde+suelo humedo (ar) 12560 12650 12060 12170 12100 12205
Peso del molde (gr) 8298 8298 8185 8185 8350 8350
Peso del suelo humedo (gr) 4262 4352 3875 3985 3750 3855
Volumen del molde (cm?) 2178 2178 2077 2077 2123 2123
Densidad humeda (gricm?®) 1.957 1.998 1.866 1.919 1.766 1.816
Peso suelc humedo + tara (gr) 556.50 605.40 504.50 601.40 574.40 5§52.20
Peso suelc seco + tara (gr) 494.00 529.00 447.80 524.40 510.00 483.00
Peso de tara (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agua (gr) 62.50 76.40 56.70 77.00 64.40 69.20
Peso de suelo seco (gr) 494.00 529.00 447 80 524.40 510.00 483.00
Humedad % 12.65 14.44 12.66 14.68 12.63 14.33
Densidad seca (gricm?) 1.737 1.746 1.656 1.673 1.568 1.588
EXPANSION
Fecha zg;;; :l::ai‘; Lectura del Dial Expansmr: Lectura del Dial Expansicn Lectura del Dial Expansion
mm. | % mm. I % mm. I %
01/09/22 5:00 p. m. 0 NO EXPANSIVO
2/09/2022 6:00 p. m. 25
| L[ ] [ [ 1 J

. PENETRACION

Prensa Analogica
Tiempo Carga Estd Carga Corregida Carga Corregida Carga Corregida

\ Penetra-cion (pulg.)| (Ib/pulg.) (kg./cm?2) Lectura (kg) kg/cm? Lectura (kg) kg/cm? Lectura (kg) kg/lem?

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
| 42,00 34.20 20.40

0.025 30" 2.2 1.7 11

0.050 1 99.50 51 75.00 38 45.00 23

0.075 130" 145.00 75 120.00 6.1 78.00 4.0

0.100 2 70.3 185.00 96 145.50 74 95.00 49

0.150 o 257.00 133 205.00 105 150.00 78

0.200 a 104.9 300.00 155 255,00 13.0 210.90 109

0.250 s 345.00 17.8 305.00 158 278.00 14.4

0.300 6 380.00 196 350.00 17.9 342.00 17.7

Anillo N* 50 KN Capacidad 10,000 Lbs Sobrecarga 15 Lbs.

)

Observaciones: mﬁ#—
CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPAV-012-2022
- - po—y
Carlos Alberto
AEN  INGENIE
Reg. CIP. N° 2

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV SR STUPJOS Y PROYECTOS
0-PE-CBR-ITLOSAC \

Version 001

Email: ilto.lyc@hotmail.com

Arq. PEDRQ RUIZ YESAN



Mul

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

1TLO

Laboratorio, consultoria y

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES
construccion SAC

NiCIPAK SRw © vl SO@L OE *U ..‘
VISION DE EST uo@ Geyrecios

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUOIES —

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA,
DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA I

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PIURA

UBICACION DISTO: PIURA, PROV: PIURA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 02-2022
Fecha de Ensayo = 29/08/2022

FO-CBR-ITLOSAC
Pagina2-2

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 339.145)

Cantera C-5
Muestra M-2
Ubicacion Coordenadas UTM E: 540414.283 N: 9429309.642
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.1): 136 % CBR (0.1): 106 %
CBR(0.2): 148 % CBR (0.2): 124 %
28
26
24 }
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x

0.0 0.4 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5

0.3
Penetracion (pulg.) Penetracién (pulg.)

10 GOLPES
CBR(0.1): 70 %
pet b A CURVA DENSIDAD SECA vs C.8.R
2} i % s
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§ 1570
24— i
T (. SN S G i |
0 i |
1.520
0o o1 pe:’:"aciénfi' ) g 05 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
puig. CBR (%)
DENSIDAD SECA 1.737 CBR(0.1)al 95 % 10.59 % CBR (0.2) al 95 % 124 %
HUMEDAD OPT (%) 12.65 CBR (0.1)ai 100 % : 13.80 % CBR (0.2.)al 100 % : 1478 %

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

CERTIFICADO: ITLO-IFORME-ESPA -012-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O

ING. RESPONSABLE: JVSR

WWALLURD £ KUV
TUDIO

FO-PE-CBR-ITLOSAC
Version 001

Email: ilto.lyc@hotmail.com



| DE PIUR.
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL 3&:_ '!iJrA
UIVISION DE ES}!E?_OS Y PROYECTOS
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FOLIO, e

*LABORATORIOQ DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELCS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
* ELABORACICN DE PROYECTOS OE INGENIERIA.
Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE 08BRAS CIVILES

construccién SAC

PANEL FOTOGRAFICO

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PO-
BLADO DE PIURA, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"-ETAPA Il

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ITLOSAC LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION
ITLOSAC-INFORME-ESPAV-012-2022 JUNIO - 2022




‘ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL Dt

DIVISION DE :_smoﬁz(r/-{—" DYECTOS |
1 % !

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboeratorio, consultoria y *EJECUCION DE CBRAS CIVILES
construccién SAC

CALICATA C1

retastillo
N, INGEMERG GivIL
Reg. CIP. N° 285623

Proyecto: "MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE TR
BLADO DE PIURA, DI$

P VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PO-
A - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA" - ETAPA Il

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TLOSAC LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION
ITLOSAC-INFORME-ESPAV-012-2022 ICIAL DE PIURA

105 Y PROYECTOS JUNIO - 2022

EREODEES =S

JRO GAMLEO RUIZ YESAN
JEFE



*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
* ELABORACICN DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
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