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1. Introduccion

Segun informacion disponible de la Municipalidad Provincial de Piura se tiene en el Banco de
inversiones el proyecto viable MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR
Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 1. aprobado el
13/12/2017.

Mediante OFICIO N° 030-2022-DHyEU-OPUyR/MPP, la Division de Habilitacién y Expansion
Urbana de la Municipalidad Provincial de Piura, indica que el Proyecto de relotizacion de
habilitacion urbana con fines de vivienda de la Urb. Lourdes — Piura fue aprobado mediante
RESOLUCION DE ALCALDIA N° 940-2010-A-MPP de fecha 10-08-2010.

. Mediante CARTA N° 095-2022-DEYP-OI/MPP, la Division de Estudios y Proyectos de la
Municipalidad Provincial de Piura, indica que la tecnologia a considerar en el expediente técnico
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV
LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA I, serd LOSA OPTIMIZADA esto para cumplir,
con la necesidad existente, acorde a la realidad de la zona.

Con los anteriores documentos y existiendo una linea de corte establecida por el MTC se ha
elaborado el presente estudio de trafico cuyo objetivo es corroborar la informacién indicada en
la CARTA N° 095-2022-DEYP-OI/MPP para determinar el tipo de pavimento que le corresponde
a dicha urbanizacion.

La urbanizacion Lourdes, fue uno de los sectores mas afectados por el Fenomeno El Nifio Costero
2017 en la ciudad de Piura, generando inundaciones en la parte mas baja hasta una altura de
1.00m aproximadamente en la Avenida A, lo que ocasiond interrupcion del trafico, aislamiento de
vecino al no tener sus casa inundadas. '

El trafico que circula por la urbanizacidn Lourdes principalmente es el generado por los mas de
. 130 viviendas habitadas y las que transitan para ingresar a las urbanizaciones recientes
colindantes.

El desarrollo de éste estudio contempla los siguientes alcances:

- Ejecucion del estudio

- Evaluacion del Transito Existente

- Metodologia de Trabajo de Campo
- Determinacién del Indice Medio Diario (IMD) ] MUNICIP.
- Proyecciones de Transito Futuro @

ROVINCIAL DE PIURA
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2. Generalidades

El estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar por tipos de vehiculos y
conocer el volumen diario de los vehiculos que transitan por una carretera, materia de estudio; y
asi a través del conteo vehicular tener los elementos necesarios para la determinacion de las
caracteristicas de disefio de la via, diferenciado en tramos haregénegs, foor otro lado, es de
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utilidad para la evaluacién econdmica de las alternativas de solucion planteadas, para dar solucion
a los problemas identificados.

El proyecto se encuentra enmarcado en el sector de Infraestructura vial de caracter vecinal,
guardando relacion con el sector Transporte, debido a la naturaleza de intervencion.

Antecedentes histéricos
- Ubicacion de la zona en estudio; localizacion del proyecto

Ubicacién : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPAII aprobado el 13/12/2017.

Departamento Piura
Provincia : Piura
Distrito : Piura

Superficie de rodadura actual: a nivel de slarry y terreno natural
Topografia : Llana y Baja (cuenca ciega)

Grafico 1: Macrolocalizacion - Mapa del Per- Departamento de Piura
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Grafico 2: Mapa de la Provincia de Piura
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540260.545 | 9429415.175 31.40

PUNTO CONTEO COORDENADA INICIO ALTITUD UBICACION
ESTE NORTE msnm
ek 540333.174 | 9429142.974| 32.395 GABITAES. ‘
LOURDES
N° 02 AV.A-JIRON C ‘
|
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4. Objetivos del estudio ;

Objetivo General:
- Elaborar el estudio de Trafico para determinar el [NDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMD)a por }

cada tipo de vehiculo que circula por las calles de la URBANIZACION LOURDES - PIURA - |
. PIURA — PIURA, asi como el origen y destino del flujo vehicular de carga y pasajeros y la
velocidad promedio de los vehiculos.

Objetivo Especifico:
Obtener informacion de campo a través de las siguientes actividades: |

- Conteo y clasificacion vehicular del transito que circula en el tramo de la carretera materia del ‘
estudio;
|

- Encuesta origen y destino de los vehiculos;
- Censo de carga (pesaje) por ejes de los vehiculos de carga y pasajeros;
- Velocidad de los vehiculos de cargay pasajeros.
(ii) Procesar la informacion primaria obtenida en campo.
(iii) Determinar el IMD Anual, sobre la base de los resultados del conteo y el factor de correccion |
estacional.
(iv) Establecer la composicion del trafico vehicular.
(v) Estructurar la matriz de origen-destino de los vehiculos de carga y pasajeros.

5. Alcances del Servicio
El servicio contempla el desarrollo de las siguientes actividades:

- Levantamiento de informacién de campo, relacionado al aforo vehicular (conteo y
clasificacion), para determinar el indice Medio Diario Anual (IMDA).

- Célculo de la proyeccion de trafico y trafico generado.

- Célculo del Indice Medio Diario (IMD)

OVINCIAL DE PIURA
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6. Enfoque y concepcion del estudio EFE
El transito vehicular constituye un elemento fundamental que interviene en la determinacion de
la demanda de transporte de una carretera y que servira para hacer a respectiva evaluacion y el
requerimiento que se pueda prever para atender las futuras necesidades de rehabilitacion,
mejoramiento y/o mantenimiento de la infraestructura vial, cumpliendo una funcién primordial
en la integracion territorial del pais y facilitando la articulacion entre los centros de produccion y
los centros de consumo y/o de exportacion.

-
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En este contexto, el especialista de trafico tiene una concepcion clara de laimportancia del Estudio
de Trafico Vehicular, por cuanto sus resultados constituyen uno de los insumos para el anélisis del
impacto y deterioro de la carretera en estudio

7. Descripcién detallada del servicio

- Ubicacion del tramo a intervenir
Las calles de la Urbanizacidon Lourdes se encuentra localizado en el Distrito de Piura en
la parte norte del distrito con ruta a Curumuy.

. Planificacion, Programacion, Coordinacion y Movilizaciéon a la Zona
Comprende la preparacién de los insumos necesarios para el desarrollo de las
actividades en la zona de estudio, programacion de las mismas en coordinacion con la
supervision.

- Identificacion de las Estaciones de Conteo
Se han identificado dos estaciones debido a que el tramo solo tiene una entrada y una
salida. La entrada es por la Garita de la urbanizacidn Lourdes, por donde ingresan todos
los vehiculos y la salida es en la interseccion de la avenida A con jirén C, por donde

salen de la urbanizacién Lourdes e ingresan a urbanizaciones colindantes..

- Metodologia Utilizada

La metodologia que se ha empleado para realizar el Estudio de Trafico, es el conteo
vehicular utilizando medios manualés de clasificacion y conteo de unidades moviles en
un punto estacionario; para lo cual fue necesaria la participacién de las brigadas,
personal técnico calificado y el equipo formulador, a fin de determinar el conteo
respectivo.

Los conteos seran volumétricos y clasificados por tipo de vehiculo, y se realizaran
durante un minimo de 7 dias continuos de 24 horas.

Dichas acciones fueron necesarias realizar en la medida de la importancia de contar con
la informacidn que permita determinar el flujo vehicular ACTUAL es decir la cantidad de
vehiculos que circulara por el Camino vecinal.

Se ha trabajado con la Naturaleza de inversion Mejoramiento Intervenciones sobre uno
o mas factores de produccion de una UP orientadas a aumentar la calidad del bien y/o
el servicio; lo cual implica cumplir con los estandares de calidad para la prestacion de
servicios establecidos por el sector Transporte. Implica la prestacion de servicios de
mejor calidad a usuarios que ya disponen de él o a igual nimero de usuarios en
mejores condiciones.

El transito vehicular existente en las vias de la Urbanizacion Lourdes - Piura — Piura -
Piura, es: [

RQVINCIAL DE PIURA
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Ligeros: Pesados:

Autos Micro

Moto Taxis Omnibus

Moto lineales Omnibus interprovincial
Camionetas rurales Camiones ligeros

Microbuses (combis / coaster) Camiones de 2E, 3E, 4E

Station wagon Trailer y semi trailer hasta mas de 5

Vehiculos no motorizados
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]

Conteo vehicular realizado

a) Estaciones
Se ha determinado 2 puntos de conteo :

Cuadro 1 Estaciones - Ubicacion

Estacion tramo Ubicacion
E-01 Toda la Urbanizacion Garita Urb. Lourdes
E-02 Avenida A - Jiron C Interseccion Avenida A — Jiron C
ESTACION E-01
T RN O

10 W

Sl
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b) Etapa de ejecucién

En esta Etapa se realizd la ubicacion del personal que iba a participar en el estudio en las
estaciones correspondientes en la cual se realizd el conteo y clasificacion vehicular de cada
vehiculo durante 24 horas del dia empezando a las 7 am del dia Lunes 29 de agosto 2022
hasta el lunes 06 de setiembre a horas 6am, se verifico in situ que el trafico circula por el
tramo hasta aproximadamente las 11 pm hasta las S5am no habiendo mas movimiento tal
como se muestra el paletaje.

Asimismo, se realizd una revision con la informacion que recolecta la Junta Vecinal a través
de la garita de control de la urbanizacién Lourdes con la finalidad que el proceso de
recoleccion de datos se realice en forma dptima.

i) Personal Profesional y Técnico A Cargo Del Estudio
El trabajo fue llevado a cabo por un equipo de personas con estudios superiores
concluidos en universidades de esta ciudad, con experiencia en encuestas.
Para realizar la labor de campo del estudio de trafico se contd con la Brigada
compuesta por el siguiente personal de Planta:

Responsable : Ing. Ana Paola Ho Valdivieso
Jefe de Brigada Ing. Javier Eche Bereche
Clasificador 1 : Bach. Ing. Percy Eche Madrid

ii) Fase de Campo:
Como parte de la metodologia seguida en el estudio, es necesario precisar la
diferencia entre trafico y transito vehicular. El trafico se define como el
desplazamiento de bienes y/o personas en los medios de transporte; mientras
que, el transito viene a ser el flujo de vehiculos que circulan por la via.
En el desarrollo del Estudio de Tréafico, se contemplan tres etapas:

(i) Recopilacion de la informacion;
(i) Tabulacidn de la informacion; y
(iii) Analisis de la informacidn y obtencion de resultados.

Recopilacion de la informacion
El trabajo de campo desarrollado en el presente estudio, se basd en las observaciones
realizadas en la zona de trabajo durante el desarrollo de los trabajos de ingenieria basica y
las recomendaciones del “Manual para Estudio de Trafico de caminos vecinales, dichos
trabajos consistieron en conteos de transito vehicular.
Las etapas empleadas para el desarrollo de este item fueron las siguientes:
- Reconocimiento en campo.
- Evaluacioén cualitativa del entorno de influencia, asi como de la zonificacion.
Analisis de la circulacion vial existente, asi como sentido de circulacion vial,
sefalizacion, uso de suelos, zonificacion.
- Trabajo de campo, conteo vehicular en el tramo de la via tanto al ingresar
como al salir de cada uno de ellos, durante 07 dias de la semana
Anélisis de cuantitativo de los datos obtenidos en campo determinacion de
horas punta, flujos viales criticos y capacidad vial.
- Trabajo de campo, conteo y encuestas de personas en los dos tramos de la
via, durante 02 dia de la semana.
- Anélisis de cuantitativo de los datos obtenidos en campo determinacion de
horas punta, motivo de viaje, origen destino de peatdn, entre o
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La informacion basica para la elaboracion del estudio procede de dos fuentes:
primarias y secundarias.

La informacion primaria corresponde al levantamiento de informacion de campo,
que permitira actualizar, verificar y/o complementar la informacion secundaria
disponible. Como informacién primaria se tiene: conteos de trafico por dia y
semanal, encuestas de origen — destino, y la velocidad media. Para llevar a cabo
esta actividad fue necesario realizar un trabajo previo de gabinete para la
preparacion de los instrumentos y la planificacion del trabajo de campo, que
incluiria el reconocimiento de las vias de acceso, tanto de entrada como de salida
a lo largo de la carretera en estudio, para identificar la estacién de control de
trafico y de encuesta origen — destino.

La fuente secundaria corresponde a la informacion obtenida referente al trafico u
otra de caracter complementario proveniente de instituciones publicas y/o
privadas, como la del indice Medio Diario Anual (IMD) y de los Factores de
Correccion, existentes en los documentos oficiales del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC), asi mismo de la informacion recogida en campo como
el trafico que proviene de la ciudad de Piura hacia la urbanizacion Lourdes y
colindantes.

a. Formato del Conteo Volumétrico de Trafico

Considera la identificacién de los requisitos para la toma de informacion en las
estaciones de control preestablecidas. Tales requisitos son: la estacion de conteo,
el tramo correspondiente, las caracteristicas de los vehiculos, la fecha y hora del
conteo, y el sentido del trafico para cada tipo de vehiculo segun eje.

Se utilizaron formatos de campo establecidos por la Oficina de Planificacion y
Presupuesto de Ministerio de Transporte y Comunicaciones. Estos formatos
contienen la siguiente informacion:

e Tramo

e Estacién

» Ubicacion de la Estacion
e Fecha

« Sentido

e Hora

e Sentido de circulacion

« Tipo de vehiculo

e Automovil

e (Camioneta

« Camioneta rural

e Microbus

+  Omnibus: 2E, 3E

« Camion simple, 2E, 3E, 4E

e Camiones articulados: Semitrailers de 252, 2S3, 352, 3S3 y Traileres de
272,273, 372, 3T3
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FORMATO N* 1|

R FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
NEY ESTUDIO DE TRAFICO M TC
: T |
(2 ENTAGON -
1500 =1 [= 3
STATION CAMIONETAS BUs CAMION SEM TRAYLER TRAYLER
gL“"“’ wagow | rcxur | e [ AURAL ] WSRO |, maE | 26 e 4 |wswmz| w3 [swasz | s | m ms | e
[HORA
& = e —
fEE o o | - = v | Z |8 |2 |2 2| | e e e d e

b. Formato de Encuesta Origen - Destino

Establecido con el fin de recopilar la informacion referente a la estacion, fecha, y
hora en que se realizara la encuesta; asi como, la informacion basica referente al
vehiculo, como: tipo de vehiculo, placa, nimero de ejes, marca, modelo, afio de
fabricacién, carroceria, combustible utilizado, peso seco, peso bruto, peso de
carga, nimero de asientos, numero de pasajeros, el origen y destino, asi como el
tipo de carga transportado en el caso de los camiones. Para los vehiculos de
transporte de pasajeros, el formato establece ademas de todo lo sefalado, que
se recopile informacion referente al niumero de pasajeros y motivo de viaje
(trabajo, estudio, recreacion o vacaciones, salud).

Establecido con la finalidad el peso que soporta las vias urbanas.

Conforme al Reglamento Nacional de Vehiculos, se consideran como vehiculos

ligeros aquellos correspondientes a las categorias L (vehiculos automotores con

menos de cuatro ruedas) y M1 (vehiculos automotores de cuatro ruedas

disefiados para el transporte de pasajeros con ocho asientos o menos, sin contar ‘

el asiento del conductor).

Seran considerados como vehiculos pesados, los pertenecientes a las categorias

M (vehiculos automotores de cuatro ruedas disefiados para el transporte de

pasajeros, excepto la M1), N (vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas,

disefados y construidos para el transporte de mercancias), O (remolques y ‘

semirremolques) y S (combinaciones especiales de los M, Ny O). \
\
\

c. Formato de Control de carga
|
!
|
\

La clasificacion del tipo de vehiculo segin encuesta de origen y destino,
empleada por SNIP para el costo de operacion vehicular (VOC), es la siguiente:

Jeep (VL)
Vehiculos de pasajeros Auto (VL) |

Bus (B2, B3, B4y BA) '

Camion C2 |

Pick — Up (equivalente a remolques

simple T2S1)
Vehiculos de carg Camion C2
Camién C3y C2CR
T3S2

INGENIE 0 CIViL 12
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m | Motocicletas
1-2 ejes &I 2 Carros de pasajeros
% 3 Unidades de 2 ejes y ruedas simples
-
< i 5 4 FiBuses
-
b 5 Unidades de 2 ejes y ruedas simples
O g
n = . =g
‘ 3-5 ejes (%) Unidades de 3 ejes simples
i Unidades de 4 ejes simples o mas
>
Trailers de 4 ejes simples o menos
= v X

— §§
n g Trailers de 5 ejes simples

‘6 ejes \% 14 Trailers de 6 6 mas ejes simples

Multi-trailers de 5 ejes 6 menos

12 Multi-trailers de 6 ejes

1% Multi-trailers de 7 6 mas ejes

¢) Determinacion del IMD Anual

Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La informacion de
los conteos de trafico obtenidos en campo ha sido procesada en formatos Excel
donde se registran el nimero de vehiculos por hora y dia, por sentido (entrada y
salida), y por tipo de vehiculo.

En gabinete se reviso y digito la informacion y se calculd el IMDA de la siguiente

manera:

En primer lugar se calculé el indice Mgdio Diario del mes de setiembr En/q /
se realizo el conteo en mayor tie ‘ 1 /
4 =17

/ "_'__
- ‘i" A.- v,,__,____ 0
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La informacion obtenida de la Encuesta Origen - Destino fue procesada en Matrices
Origen — Destino por tipo de vehiculo, agrupando las localidades mas representativas
identificadas como generadoras o receptoras de flujos de trafico. También se ha
identificado el tipo de carga, marcas, modelos y tipo de combustible utilizado por el
parque vehicular, motivos de viaje de los pasajeros, y la ocupabilidad de los
vehiculos.

Para nuestro caso que el conteo se ha realizado en 7 dias el IMD

[MDs = (s+d+5L)/7 Para conteo de7 dias

Para convertir el volumen de trafico obtenido en indice Medio Diario Anual (IMD),
de las estaciones principales, se utilizé la siguiente formula:

Donde:

S= Volumen vehicular Sadbado
D= Volumen vehicular Domingo
L= Volumen vehicular Dia laborable

Para la obtencidn del IMD se ha determinado la siguiente clasificacion vehicula en
las hojas de formato 1.

Cuadro 2 Clasificacion de vehiculos por peso
CLASIFICACION DE VEHICULOS
POR PESO

DESCRIPCION

MOTO UNEAL
MOTO TAXI

AUTOS
CAMIONETA RURAL
MICROBUSES
OMNIBUS

CAMION

TRAYLES
SEMITRAYLER

LIGEROS

PESADOS

Fuente: Elaboracion Propia

Obtenidos los aforos vehiculares en campo se realizd el trabajo de gabinete, este
trabajo consiste en la digitalizacion de los datos recolectados en campo en una hoja
de célculo de formato Excel.

Cada uno de los volimenes vehiculares identificados para los efectos de su empleo
como base para la determinacion de los diversos parametros, ha sido necesario
expresarse en UCP (unidades de conversion patron), para cuyo efecto se han
aplicado convenientemente las conversiones respectivas que son las siguientes:

Con el fin de facilitar el calculo del IMDa, los factores de correccion por estacion de
j i sentados.

IAL DE PIURA
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Cuadro 3: Factor de conversion

COSTO MODULAR DE OPERACION VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS
US$-Vehiculo-Km

REGION | TOGRAFIA | SUPERFICIE | ESTADO | AUTO | CAMTA zgg GBR‘fN e CQM ﬁ?g
Costa A AFI1 B 0.269 0.285 0.609 0.638 0.854 1.094 1.343
Costa A AFI M 0.431 0.383 0.870 0.829 1.525 1.757 1.939
Costa A AFI R 0.301 0.301 0.659 0.671 1.011 1.243 1475
Costa A ASF B 0.244 0.269 0.522 0.597 0.655 0.895 1.160
Costa A ASF M 0.301 0.309 0.659 0.688 1.061 1.293 1.508
Costa A ASF R 0.260 0.277 0.572 0.630 0.804 1.044 1.293
Costa A SAF M 0.464 0.407 0.932 0.870 1.633 1.865 2.039
Costa A SAF R 0.374 0.334 0.783 0.746 1.268 1.500 1.716
Costa A TRO M 0.521 0456 | 1032 0953| 1848 | 2080| 2229
Costa A TRO R 0.440 0.383 0.895 0.837 1.533 1.765 1.948
Costa L AFI B 0.269 0.285 0.584 0.630 0.845 1.086 1.326
Costa L AFI M 0.431 0.374 0.870 0.821 1.517 1.740 1.915
Costa L AFI R 0.293 0.301 0.646 0.663 1.003 1.235 1.459
Costa L ASF B 0.236 0.269 0.522 0.597 0.646 0.887 1.152
Costa L ASF M 0.301 0.301 0.659 0.680 1.053 1.285 1.452
Costa L ASF R 0.260 0.277 0.572 0.622 0.796 1.036 1.276

\ Costa L SAF M 0.456 0.399 0.920 0.862 1624 1.848 2.014
—’\\ Costa L SAF R 0.358 0.334 0.746 0.738 1.251 1.484 1.682
S Il Costa L TRO M 0.543 0.448 1.019 0.945 1.832 2.055 2.205
4 Costa L TRO R 0.431 0.374 0.870 0.821 1.517 1.740 1.915
Costa (o] AFI B 0.269 0.285 0.597 0.638 0.854 1.086 1.334
Costa (@) AFI M 0.431 0.383 0.870 0.829 1.517 1.749 1.923
Costa (o] AFI| R 0.293 0.301 0.646 0.671 1.003 1.235 1.467
Costa (0] ASF B 0.244 0.269 0.522 0.597 0.655 0.887 1.152
Costa (o] ASF M 0.301 0.301 0.659 0.680 1.053 1.285 1.500
Costa (0] ASF R 0.260 0.277 0.572 0.630 0.804 1.036 1.285
Costa (o] SAF M 0.456 0.399 0.920 0.862 1624 1.857 2.022
Costa (o] SAF R 0.358 0.334 0.758 0.738 1.260 1.492 1.691
Costa (o] TRO M 0.513 0.448 1.019 0.953 1.840 2.064 2213
Costa (0] TRO R 0.431 0.383 0.870 0.829 1817 1.749 1.923
Selva A AFI B 0.285 0.407 0.671 0.887 1.169 1.550 1.915
Selva A AFI M 0.456 0.513 0.957 1.119 1.915 2.304 2.553
Selva A AFI R 0.317 0.423 0.721 0.928 1.343 1.724 2.055
Selva A ASF B 0.252 0.383 0.584 0.837 0.937 1.326 1.716
Selva A ASF M 0.326 0.431 0.733 0.945 1.392 1.782 2.105
Selva A ASF R 0.277 0.399 0.634 0.870 1.111 1.492 1.865
Selva A SAF M 0.488 0.537 1.019 1.169 2.031 2.420 2.652
Selva A SAF R 0.391 0.464 0.858 1.019 1624 2.014 2.304
Seiva A TRO M 0.545 0.594 1.119 1.260 2.263 2.660 2.859
Selva A TRO / R 0.464 0.513 0.970 1.119 1.915 2.304 2.553
Selva Lol am f—e— 0217 0203| _ 0f0o) 0563| 0887 | 1.135| 1392
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Selva L AF| M 0.448 0.399 0.908 0.862 1.591 1.832 | 2014
Selva L AFI| R 0.309 0.309 0.671 0.696 1.044 1.293 1.525
Selva L ASF B 0.252 0.277 0.547 0.622 0.680 0.928 1.202
Selva L ASF M 0.317 0.317 0.684 0.622 1.102 1.343 1.566
Selva L ASF R 0.269 0.293 0.597 0.655 0.837 1.086 1.334
Selva L SAF M 0.480 0.415 0.957 0.903 1.699 1.939 2.113
Selva L SAF R 0.374 0.350 0.783 0.771 1.318 1.558 1.765
Selva L TRO M 0.537 0.472 1.069 0.995 1.923 2.163 2.312
Selva L TRO R 0.448 0.399 0.908 0.862 1.591 1.832 2.014
Selva 0 AFI B 0.285 0.399 0.659 0.870 1.152 1.525 1.873
Selva [¢] AFI M 0.456 0.505 0.945 1.102 1.890 2271 2.503
Selva [¢] AF| R 0.309 0.423 0.709 0.912 1.318 1.699 2.022
Selva (¢] ASF B 0.252 0.374 0.572 0.821 0.920 1.301 1.682
Selva (¢] ASF M 0.317 0.423 0.721 0.928 1.376 1.749 2.064
Selva (0] ASF R 0.269 0.391 0.634 0.854 1.094 1.467 1.823
Selva [¢] SAF M 0.480 0.529 0.995 1.144 2.006 2.387 2.602
Selva [¢] SAF R 0.383 0.456 0.821 0.995 1.608 1.981 2.254
Selva [¢] TRO M 0.545 0.578 1.106 1.243 2.238 2619 | 2.801
Selva [¢] TRO R 0.456 0.505 0.945 1.102 1.890 2.271 2.503
Sierra A AFI B 0.319 0.556 0.749 1.207 1.557 2.048 2.539
Sierra A AFI| M 0.491 0.679 1.049 1.490 2.398 2.905 3.313
Sierra A AFI R 0.352 0.581 0.799 1.257 1.748 2.239 2.714
Sierra A ASF B 0.286 0.532 0.649 1.141 1.307 1.798 2.306
Sierra A ASF M 0.352 0.589 0.812 1.282 1.807 2.306 2.764
Sierra A ASF R 0.303 0.548 0.712 1.190 1.490 1.990 2.481
Sierra A SAF M 0.523 0.711 1.124 1.548 2.531 3.039 3.447
Sierra A SAF R 0.425 0.630 0.949 1.365 2.073 2.572 3.014
Sierra A TRO M 0.581 0.769 1.224 1.665 2.797 3.313 3.705
Sierra A TRO R 0.491 0.687 1.061 1.490 2.398 2.905 3.322
Sierra L AFI B 0.294 0.303 0.637 0.691 0.932 1.190 1.465
Sierra L AFI M 0.474 0.417 0.949 0.907 1.673 1.923 2.115
Sierra L AFI R 0.319 0.327 0.699 0.733 1.099 1.357 1.607
Sierra L ASF B 0.262 0.286 0.562 0.649 0.708 0.974 1.265
Sierra L ASF M 0.327 0.327 0.712 0.741 1.157 1.415 1.648
Sierra L ASF R 0.278 0.303 0.612 0.683 0.874 1.141 1.407
Sierra L SAF M 0.507 0.442 1.011 0.949 1.790 2.040 2.223
Sierra L SAF R 0.392 0.360 0824 0.808 1.382 1.640 1.856
Sierra L TRO M 0.564 0.491 1.124 1.041 2.023 2.273 2.431
Sierra L TRO R 0.474 0.417 0.949 0.907 1.673 1.923 2.115
Sierra [¢] AFI B 0.294 0.425 0.687 0.916 1.215 1.607 1.973
Sierra o AF| M 0.474 0.532 0.999 1.157 1.990 2.389 | 2631
Sierra (0] AFI R 0.327 0.442 0.749 0.966 1.390 1.782 2.123
Sierra [¢] ASF B 0.262 0.392 0.599 0.866 0.974 1.365 1.773
Sierra [¢] ASF M 0.335 0.450 0.762 0.974 1.448 1.840 2173
Sierra ) ASF R 0.286 0.409 0.649 0.899 1.149 1.548 1.923
Sierra [¢] SAF M 0.507 0.556 1.049 1.207 2.106 2.506 2.739
Sierra [¢] SAF R 0.401 0.482 0.862 1.049 1.690 2.081 2.373
Sierra (¢] TRO M 0.572 0.613 1.161 1.307 2.356 2.756 2.947
Sierra (0] TRO R 0.474 0.532 0.999 1.457 1.990 2.389 2.631
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Fuente: Resultados del Modelo HDM-III

Nota
M = Selva
c = Sierra
A = Accidentada
L = Llana
(o] = Ondulada
ASF = Asfaltada
AF1 = Afirmada
SAF = Sin Afirmar
TRO = Trocha
= Bueno
= Regular
= Malo

Fuente Provias- MTC

A continuacién presentaremos los conteos realizados segun vaciado de paleteo.
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ESTACION 01
Cuadro 4: Entrada de vehiculos en la estacion 1 durante toda la semana
UBICACION: GARITACOHTROL - AVENIDA8 ESTACION £01
TRANO - PROYECTO: UE.ORAMENTO DEL SERVICIO D TRANSITABIUDAD VEHCULAR Y PEATONALENLAARY  FECHA RESULEN SEMANAL 0d 306202 J HBI2
LOURDES OEL CENTRO POBLADO DE PIURA - ISTRITO OE PURA - PROHINCA DE PURA - ENTRADA
OEPARTALENTO OE PURA-CU 240708
g Wm0 s STATION | CAMONETA s 85 CAMON SEMTRAYLER : TRAYLER B 2
UINEAL ™ ¥ WAGON| - PEXUP | PANEL | RURAL )3 3 I3 3 & b1l 82 83 it 3173 1) m m|mjm 5

4 0 1 104 59 3 0 4 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 L} 0 0 0 0 n 6.05%
9 0 5 130 18 3 1 ] 0 0 0 1 0 0 9 )] 0 ) ) [} 0 (] [} b} 159 S44%
210 3 19 13 % 4] 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 191 6.53%
1811 5 % 9 % 20 3 U 0 2 0 0 0 0 (] ) 0 0 9 0 0 0 0 ] 18 5.19%
1112 5 3 15 41 19 2 ) 0 0 0 0 0 0 L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 191 £.53%
-1 10 % k] 16 16 L) L} 0 0 0 L) ) L} 9 0 0 0 9 0 0 0 0 9 168 5.58%
12 1 £l 147 n 2% 0 0 ()] 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 (] m 9.34%
2] A 64 145 S8 60 0 il 0 L} 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 ] 9 E T 121%
12 3 u n 10 4 0 0 0 0 0 0 9 0 ) ) 0 0 0 [} 0 0 0 0 12 183%
5 3 “ 8 2 16 ) 0 0 0 0 9 0 2 ] 0 0 0 0 9 9 0 0 0 178 6.09%
56 H aQ % n 35 ! 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 7.28%
&7 0 5 124 a9 85 0 1 0 0 0 ] 1) 0 0 0 L) 0 0 0 0 0 0 0 £ 8.14%
14 0 [ 0 [ 3 “ 0 0 0 0 0 [} [} 0 [} 0 0 ) [} 0 0 0 0| o 18 - 523%
+ 3 1 ERIE ) [] ) 0 0 [} [] [] 0 [ ] 0 [ 0 0 0 0 0 | o 102 149%
310 7 0 R ] % 0 0 0 0 0 0 9 0 0 ) 9 ] 0 9 0 0 0 0 58 1.98%
01 0 0 20 0 18 9 0 0 0 0 0 9 0 ) 0 L] 0 0 [} 0 [} 0 9 8 1.30%
112 0 0 13 L] 1" 9 2 0 0 0 0" 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 s A 0.82%
121 0 0 3 ] 0 ] 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 9 0 L] 0 0 0 0 3 0.10%
2 9 0 1 ] 0 ] 0 0 ] (] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.03%
13 0 1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L} 0 0 ) 0 0 ) 0 ] 0 0 0 0 0.00%
2] 0 0 0 0 0 9 0 2 0 0 0 0 0 [} 0 L) L] ) 0 0 0 0 0 o | 0.00%
5 0 L} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 0 L) 0 0 0 0 0 0 0 i 0.00%
55 0 1) 1 0 3l 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 9 0 0 0 0 10 0.34%
&7 0 0 (73 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 349%

TOTAL n 87 1508 401 ur 1 {} 0 ] 0 1 0 0 [) 0 L) 9 ] L} L} 0 0 L) 23 100.00%
K 2.38% 12.21% | S4.99% | 13.78% | 15.29% 0.24% 0.31% | 0.00% | 0.10% | 0.00% [0.10%| 000% 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% | 0.00% | 0.00% 100.00%

Elaboracion propia
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Cuadro 5: Salida de vehiculos en la estacion 1 durante toda la semana
UBICACOIL GARITACONTROL - AVENIAB ESTACION ]
TRAUO - PROYECT LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA- DISTRITO DE PURA- PROVINCIADE PURA- FECHA © RESUMEN SEMAIAL e 29062077 3 04907
DEPARTAUENTO OE PURA- CUL 202108 SALIDA :
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Grafico 4 : Variacién Horaria - Estacion 2 en la semana
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Cuadro 10 : Entrada de vehiculos en la estacion 3 durante toda la semana
Cuadro 11 : Salida de vehiculos en la estacion 3 durante toda la semana

Cuadro 12: Resumen de entrada mas salida de la semana estacion E-3
Grafico 5 : Variacion Horaria - Estacion 3 en la semana
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ESTUDIO DE TRAFICO

Apreciamos que el flujo vehicular tiene sus horas pico de 07 a 10 horas y de 13 a 15
horas en ambas estaciones.

Calculo del IMD
Los vehiculos que transitan por esta via se clasifican de la siguiente manera:

Automoviles, camionetas, Micro, Bus, Camion 2E, Camion 3E, Camion 4E, vy
articulados que vendrian a ser los trayler y semi trayler.

IMD, = IMD, * FC

IMD, = Z%ﬂ

Donde: [IMDs = indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa = indice Medio Anual
Vi = Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC = Factores de Correccion Estacional

Para encontrar el IMDa se ha obtenido los siguientes cuadros de acuerdo al
Aplicativo de Transportes:

f CUADRO N° 04
| CALCULO DE FACTORES DE CORRECCION ESTACIONAL -~ |
| Fujo VehicularTotal | ™MD | FCE |
12823 13rsco | 1042 |

ad
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Cuadro 13: Resumen de la estacion 01 Y su IMD
" ipo de Vehicul| lunes Martes [Miercoles Jueves|viernes| Sabado Domingq total IMDs Fc IMDa
automoviles 885 463 907 557 524 557 208 4,100 586 0.301 176.3
camioneta 156 125 197 122 165 134 84 983 140 0.301 423
Micro - . 0,659/ 0.0
Bus 2 2 2 § 1 0.68 0.6
camion 2E 2 2 2 8 1 1.053 0.9
Camion 3E 1.285 0.0
Camion 4E 1.285 0.0
Articulados - - - - 1.492 0.0
Total 1,045 588 1,106 681 691 693 292 5,095 728 220
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 14: Resumen de la estacion 02 y su IMD
" ipo de Vehicul| lunes Martes [Miercoles Jueves|viernes| Sabado [Domingd total IMDs Fc IMDa
automoviles 499 221 506 250 267 251 88 2,081 297 0.301 89.5
camioneta 33 51 83 51 45 38 30 381 54 0.301 16.4
Micro 0.659 0.0
Bus 2 2 4 1 0.68 0.4
camion 2E 4 1 2 2 2 1 2 1.053/ 1.7
Camion 3E : 1.285 0.0
Camion 4E 1.285| 0.0
Articulados : - 1.492 0.0
Total 586 272 592 303 316 291 118 2,477 354 108
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 15: Resumen de la estacion 03 y suIMD
Fuente: Elaboracion propia
ROVINCIAL DE PIURA
DIOS Y PROYECTOS
RUIZ YESAN
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ESTUDIO DE TRAFICO

Calculo del IMD

El indice Medio Diario anual (IMD)a, se obtiene multiplicando el promedio diario de
la semana (obtenido del aforo de campo), por el factor de correccién de mes en que
se realizo el conteo.

El IMD de la estacion 01 alcanza los 220 vehiculos, esta estacion se ha realizado el
conteo de los vehiculos que se dirigen a la urbanizacion Lourdes que podria ser un
trafico generado si es que se mejora la via.

Composicion vehicular en la Estacion 01

factor de

Tipo de conversion Distribucion

Vehiculo total UCP TOTAL %
automoviles 176 0.301 53 79.0%
camioneta 42 0.301 13 19.0%
Micro 2 0.659 0 0.0%
Bus 1 0.68 0 0.6%
camion 2E 1 1.053 1 1.4%
Camion 3E - 1.285 0 0.0%
Camion 4E - 1.285 0 0.0%
Articulados - 1.492 0 0.0%

Total 220 ‘ 67

Composicion vehicular en la Estacién 02

factor de

Tipo de conversién Distribucién

Vehiculo total UCP TOTAL %
automoviles 89 0.301 27 79.5%
camioneta 16 0.301 5 14.6%
Micro - 0.659 0 0.0%
Bus 0 0.68 0 0.8%
camion 2E 2 1.053 2 51%

Carlos A o Pasfillo
rlos 4 0
OVNCULDERRA =™ INGENIERZCI
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ESTUDIO DE TRAFICO

Camion 3E - 1.285 0 0.0%

Camion 4E : 1.285 0 0.0%

Articulados - 1.492 0 0.0%

Total 108 34
TRAFICO ANUAL EN ESTACION 1
lunes martes  |miercoles |jueves viernes sabado domigo
autos 885 463 907 557 524 557 208
Camioneta 156 125 197 122 165 134 84
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 0 2 0 2 0 0
Camion 2E 2 0 0 2 0 2 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1045 588 1106 681 691 693 292
FC 0.993 0.993 0.993 0.993 0.993 0.993 0.993
Dias equivalentes 243 243 243 243 243 243 243
TRAFICO ANUAL 253813.5| 142782.75| 268636.5 165361.5 168014 168419 71037
TRAFICO ANUAL 252036.8|141783.2708| 266756.045 164204.0 166838 167240 70540
TRAFICO ANUAL EN ESTACION 2
lunes martes miercoles |jueves viernes sabado domigo

autos 499 221 506 250 267 251 88
Camioneta 83 51 83 51 45 38 30
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 0 0 2 0 2 0 0
Camion 2E 4 0 1 2 2 2 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 586 272 592 303 316 291 118
FC 0.993 0.993] 0.993 0.993 0.993 0.993 1.1058
Dias equivalentes 243 243 243 243 243 243 243
TRAFICO ANUAL 142317 66055.5| 143876.25 73629 76667 70632 28734.75
TRAFICO ANUAL 141320.8| 65593.1115| 142869.116 731136 76130 70138 31775

Composicion vehicular en la Estacion 03

El flujo de vehiculo ligeros (autos, Pick Up, camionetas rurales, y micros) se puede
observar en los cuadros que en los conteos 01y 02 hay mayor presencia de vehiculo
ligeros con respecto a los pesados, esto por ser una via netamente de habilitacion
urbana en las cuales hay mucha presencia de capaiongtas pickup y autos.

uuuuu
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Variacion Horaria

De acuerdo a los resultados del Conteo vehicular, el mayor volumen de trafico en las
estacion E-01 y el pico se da entre 07 a 10 horas y de 13 a 15 horas, se pudo constatar
que pasadas las 00 horas hasta las 05 horas ya no pasan vehiculos en la zona.

d) Trafico proyectado sin proyecto

Debido a que la informacion existente de trafico presenta variabilidad en el
comportamiento por cada tipo de vehiculo, tasas decrecientes y crecientes muy
elevadas, se estimd razonable y conservador establecer el criterio econdmico para la
tasa anual de crecimiento del trafico, el cual asume el mismo crecimiento del PBI de
los datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica y segun el informe del
BCR-Piura (del 20-07-16), en Estructura productiva indica que la tasa de crecimiento
econémico promedio anual en el periodo 2008-2016 fue del 1.20 por ciento

Para el calculo de la Tasa de Crecimiento Anual se aplicé la siguiente formula:

Donde:

Rt. = Tasa de Crecimiento Anual

T = IMD del Afo Base por tipo de Vehiculo.

Tn = IMD del Afio n por tipo de Vehiculo.

m = Numero de periodos desde el afo base (m = n-1).

El trafico proyectado se efecta para el indice Medio Diario Anual obtenido en cada
sector de conteo vehicular. El periodo de proyeccion corresponde al periodo de
servicio de la via considerado es 20 afos.

Por lo tanto sélo consideraremos el Trafico Normal. Para el calculo del trafico futuro
se utilizara la siguiente formula:

T.=T(+R,)
Donde:
Te = Trafico en el afo n
T = Trafico actual o en el afio base
Rt = Tasa de crecimiento
n B Afo para el cual se calcula el volumen de trafico

Tasa de Crecimiento x Region en %

rp = 1.20 (para vehiculos de pasajeros)

Tasa de Crecimiento
ve = 6.20 hieulos de
ruc Anual del PBI Regiona (para vehicu os
-CB;TO-S-A apter /" i ,astillo
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Cuadro 16: Proyeccion del Trafico sin proyecto Estacion 1

Tipo de Afo | Afio | Afo | Afio | Aflo | Ao | Ao | Afo | Afio | Ao | Aflo | Aflo | Afo | Afio | Aflo | Afo Afo Afo | Aflo| Ado | Afo
Vehiculo 0 1 2 3 4 5 6 2 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19 20

Trafico

Normal 67| 68| 68| 69| 70| 70| 71| 72| 72| 73| 73 74| 75| 76| 76 77 78 78| 79 80| 80
autos 53| 54| 54| 54! 55| 55| 56| 56| 57| 57| 58| 58| 59| 59| 60 60 61 61| 62 63| 63
Camioneta | 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 14| 14| 14| 14 14| 14| 14| 14 14 15 15| 15 15| 15
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8us 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2€ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 17: Proyeccion del Trafico sin proyecto Estacion 2

Afo | Afio | Afio | Afio | Afio | Aflo | Afio | Aflo | Afio | Afio | Afo | Afio | Aflo | Aflo | Afio | Aflo | Adfo Afio | Afo Afio | Afio
Tipo de Vehiculo | 0 |1 2 3 4 L 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18 19 20
Trafico Normal 34 34| 35 35| 35 36| 36 36| 37| 37 37 38 38 39 39 39 40 40 41 41 41
autos 27| 27| 27| 28| 28 28| 28| 29| 29| 29| 29| 30| 30| 30| 30| 31 31 31 31 32| 32
Camioneta S 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camidn 2E 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ‘
Camidn 3€E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |
Camidn 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘
Articulado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 18: Proyeccion del Trafico sin proyecto Estacion 3

e) Trafico generado
Después de puesta en servicio las nuevas vias urbanas con todas las condiciones del
caso, aparecen en los primeros afios iniciales el transito que no se hubiera producido
en caso de no existir la nueva via, en este trafico estdn incluidos los que
anteriormente se realizaban por transporte publico, viajes nuevos, pero que
anteriormente no se realizaban por ninguna forma de viajar.

Segun la consulta en el texto ingenieria de carreteras del autor HEWES OGLESBY de
la edicion CECSA, el transito generado varia entre los parametros del 5% al 15% del
transito existente y que generalmente en la mayoria de las vias que se mejoran o
construyen ocurre este fendmeno. Para este estudio se cogid como resultado una
tasa de crecimiento del 20% del transito existente de la interseccion puesto que es
una via directa y que al mejorar ese trafico sobretodo de la primera estacion va a
recargarse en la via.

AL ]
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Las condiciones del desarrollo socio-econdmico de la poblacidn, el adelanto
tecnoldgico de los vehiculos a motor y la misma necesidad del uso de ellos son los
elementos que afectan directamente al incremento del transito.

Para cuantificar este componente dependera del conocimiento de las condiciones
locales de desarrollo y de algunos factores ambientales del entorno.

Para facilitar las estimaciones de este aumento de transito en un proyecto de
ingenieria es necesario contar con la ayuda de técnicos comprendidos en estudios
de caracter socio-econdmicos para asi determinar la componente del aumento de
transito.
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Cuadro 19: Trafico generado estacion 1
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Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 20: Trafico generado estacion 2
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Fuente. Elaboracion propia

Cuadro 25: Trafico generado estacion 3
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f) Origen destino
Segun la indagacion que se hiciera en la estacion 01 que es la de mayor flujo se
obtuvo el siguiente resultado:

DESTINO
URB. OTRAS URBANIZACIONES
ORIGEN LOURDES COLINDANTES TOTAL
PIURA 320 80 400

En la encuesta origen destino si habia pasajeros que su destino final no era solo
llegar a la urbanizacion Lourdes, si no también trasladarle a urbanizaciones
colindantes.

g) Calculo de factores destructivos

Dado que no se cuenta con censos vehiculares se usara los pesos reglamentados por
el MTC para obtener los Factores destructivos o Factores de Carga Equivalente (FCE),
se ha empleado las ecuaciones vigentes a la fecha, las cuales son:

FEi = (Pi/6.6)* para ejes sencillos de rodado simple
FEi = (Pi/8.2)%. para ejes simples de rodado doble
FEi = (Pi/14.8)* para ejes dobles o tdandem de rodado de 6 neumaticos

FEi = (Pi/15.1

Fei = (Pi/20.7)*° para gjes triples de rodado simple
FEi = (Pi/21.8)>° para ejes triples de rodado doble

Dénde: FEi = Factor eje del rango
Pi = Carga Promedio en el rango i

h) Calculo de los EAL (Equivalente Axle Load)

Para el calculo de los EAL se utilizo la siguiente informacion:

)
)* para ejes dobles o tdndem de rodado de 8 neumaticos
)
)

Afio base para el calculo de los ejes equivalentes: 2022, afio del conteo volumétrico
de vehiculos, y la proyeccion es para 10 afos.

ii) El factor de crecimiento de los ejes equivalentes, que corresponde a las tasas de

crecimiento del trafico liviano para buses y tasa para trafico pesado para el caso de
camiones en general. Se aplica la siguiente férmula: factor de crecimiento =
n-1]/r; donde r = tasa crecimiento y n = nimg

--(-----q-'. e
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iii)  ElEAL se obtiene: multiplicando el nUmero de vehiculos de cada clase por 365
dias del afo, por la tasa de crecimiento anual, por el factor de carga correspondiente
y luego se suma todos estos productos.

iv) Segun la metodologia adoptada, se incluye el Factor Presion de inflado de los
neumaticos, el cual se calcula de la presion utilizada por el MTC (90psi), multiplicarla
por 0.9, entrando con la presidn de contacto hasta la linea de un espesor de concreto
150mm, que es el recomendado y llegando hasta el eje vertical que indica el Factor
Presion.

Factores de ajuste por presion de inflado de neumatico

Factor de ajuste de presion de neumatico (Fp)
Para ejes equivalentes (EE)

FACTOR DE AJUSTE POR PRESION DE NEUMATICO [Fp) PARA EJES EQUIVALENTES (EE] |
Espesor de Capa Presién de Conta.do d:el Naumatico (Pc'f" enpsi
de Rodadura (men] PCN =0.90x[Presién de inflado del neumadtico] (psi)

30 90 100 110 120 130 140
S0 L.00 1.36 1.30 231 2.91 3.59 437
60 L.00 L33 172 2.13 2.69 3.27 3.32
70 L.00 L.30 1.55 2.05 2.43 2,93 3.53
30 L.00 1.28 159 1.93 2.32 2.74 3.20
20 L.00 125 1.53 1.33 2,17 2.52 2.3L
100 1.00 123 138 L75 2,04 2.35 2.58
110 1.00 1.2l 1.8 166 L3l 2,17 2.4
120 1.00 L19 1.38 L59 1.0 2.02 2.25
130 1.00 117 133 1.52 L79 133 2.09
140 1.090 L.15 1.30 L35 1.82 L.73 1.34
150 1.00 113 1.26 1.39 152 | 156 1.79
160 1.00 112 1.24 L35 1.47 1.59 L71
170 1.00 L1l 121 L31 La1 151 1.51
130 L.00 109 118 1.27 1.36 145 153
190 L.00 1.08 1.16 1.24 131 1.39 136
200 1.00 1.08 1.15 L2 1.28 L35 141

Nota:

- EE=Ejes Equivalantes

+ Prasion da inflado dal naumatico (Finj: 2s5ta rafarido al promadio d2 prasionas da
inflado de@ neumaticos portipo de vehiculo pesado.

- Prasion de Contacto del n2umatico (PCN): igual al 30% del promadio de presionas d2
inflado d2 nsumaticos portipo de vehiculo pesado.

- Para aspesores manoras de capa d2 rodadura asfaltica, s2 aplicard 2l Factor de Ajust2
igual al 2sp2sor d2 50 mm.

- Fuente : Elaboracion propia, =n basz a corralacionas con la Figura IV-3 EAL Adjustment Factor

for Tire Pressures del Manual Ms-1 del Instituto del Astalto.
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L
Para el calculo de los EE, se utilizardn las siguientes relaciones simplificadas, que
resultaron de correlacionar los valores de las Tablas del apéndice D de la Guia
AASHTO'93, para las diferentes configuraciones de ejes de vehiculos pesados (buses y
camiones) y tipo de pavimento:
En el siguiente Cuadro 8.3.2 se presenta la proyeccion de los ejes equivalentes ESAL
encontrado en estacion. El calculo detallado de los ESAL esta contenido anexos.
Calculo del numero de Ejes Equivalentes a 8.2 Tn
Omnibus Camion Semitraylers Traylers Trafico Trafico Formato
Ao | 2 E % 3 € [ostiose| 253 |stisef>=3s3 | 22 | 213 | 3m2 | >=3| Total | Acumulado| Cientifico
Trifico Total =Normal 2022 ] 0 § [} 0 L] [] 0 0 0 0 0 0 12
Trifico Total =Normal+Generadotinducido 2023 ] 0 § 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Faclor Desiructivo'Faclor de presion (1.13) 3.9290 | 26227 | 39290 | 2.8544 | 2.8216 | 6.4286 | 5.3212 | 5.3539 | 4.2465 7.8535 | 7.8207 | 6.7461 | 8.7133
Nimero de cames 4.000 | 4.000 4,000 4,000 4.000 4.000 4.000 4,000 | 4.000 4,000 | 4.000 4.000 4,000
Numero de Calzadas 2000 | 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2,000 2.000 | 2.000 2000 | 2.000 2.000 2.000
Dias def a0 35 365 35 %5 365 365 365 %5 %5 365 365 365 365
Faclor Direccional 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0.5
Faclor Caml 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
(IMDA 2022) *(FexFp|'365'Fd'Fe 4302 0 4302 (] 0 0 0 [] 0 0 0 0 0 8605
Tasa crecimienio=R 1.200 | 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 | 6.400 6.400 | 6.400 6.400 6.400
RI00=¢ 0.01200 { 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400
141 1.01200) 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400
(MDA 2023) '[Fexfp)'365'0.5 07 ] 4307 0 ] 0 0 0 0 0 [} 0 0 8613
Tasa crecimienlo=R 1.200 | 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400 | 6.400 6.400 | 6.400 6.400 6.400
RH00=¢ 0.01200 | 0.06400 | 0.06400 |0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 [ 0.06400 [ 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400 | 0.06400
14 1.01200 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400 | 1.06400
2022 0 4302 0 4302 0 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 8605 8,604.5 8.60E+03
2023 1 4307 (] 4307 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 3613 8,613 3.51E+03
2024 2 -+ 4358 0 4582 0 0 0 - 0 0 0 0 0 ] 0 8940 17,554 1.76E+04
2025 3 4411 0 4875 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9286 26,840 268E+04
2026 4 4463 0 5187 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9651 36,491 3.65E+04
2027 5 4517 0 §519 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10037 46,527 4.85€+04
2028 6§ 4571 0 5873 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10444 56.971 5.70E+04
2029 1 4626 0 6249 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10875 67,846 6.78E+04
2030 3 4682 0 6648 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11330 79,176 1.92E+04
200 9 4738 0 7074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11812 90,988 9.10E+04
2032 10 4795 0 7521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12321 103,309 1.03E+05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 21: Resumen de proyeccion de ejes equivalentes con fp de llantas-E1

-

Mo Castillo
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Ejes Equivalentes ESAL

Trafico Formato

Acumulado Cientifico

2022 8,605 8.60.E+03
2023 8,613 8.61.E+03
2024 17,554 1.76.E+04
2025 26,840 2.68.E+04
2026 36,491 3.65.E+04
2027 46,527 4.65.E+04
2028 56,971 5.70.E+04
2029 67,846 6.78.E+04
2030 79,176 7.92. E+04
2031 90,988 9.10.E+04
2032 103,309 1.03.E+05
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Fuente: Elaboracion propia

8. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones
Realizado el Estudio de Trafico Vehicular correspondiente a la obra: MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 11, se concluye que:

8.1)

a. El IMDA (fndice Medic Diario Anual) es obtenido a partir del IMDS y del Factor de
Correccidn Estacional (FC) obteniéndose un IMDa= 220 vehiculos.

Segun el Manual de Carreteras Disefio geométrico DG -2018 revisada en enero 2018
por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, para IMD menores a 50 vehiculos
se trata de una carretera de tercera clase.

Para la evaluacion social se hara uso de la Hoja 4 Formato Evaluacién del Aplicativo
Ficha Técnica Estandar. Al respecto, las lineas de corte por Carril para los diferentes
IMDA son:

Uineas de Corte por monto de Inversién de Proyectos de Carreteras Interurbanas

‘ (En Soles x Km x Carril)
| IMDA Caracteristicas Técnicas Costo por Carril (/)
proyectado Normas MTC Costa Slerra Selva
>2000 Minimas 4,121,152 6,706,557 5,909,378
400 - 2000 Minimas 3,496,735 4,867,662 5,014,017
400 -2000 Excepcionales 2,997,201 4,110,470 4,029,121 B

Fuente: Infarme N? 006-2018-MTC/20 6. 2/CSL, elaborado por ' UF Provias Naconal

- wwndwaifees

\ !NuE '
i) Reg. cw N° 285623
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Las Lineas de corte corresponden a proyectos cuya ndturaleza de intervencion son de
Mejoramiento y Construccion.

Uineas de Corte por monto de Inversién de Proyectos de Carreteras Interurbanas

(En Soles x Km)
Costo por Km. (S/.
IMDA Tipo de Pavimento p. (57
Costa Sierra Selva
Carpeta Asfaltica 3794118 4,312,485 4.409.379
Solucion Basica
1.230,153 1.517.541 1,543,343
(Estahilizado + TSB)
Solucion Basica
(Estabilizado + Slurry 1,233415 1,533,613 1,555,144
Seal)
4

g-400 Solucian Bésica
(Estabilizado + 1,231,784 1.525,577 1,549.243
Micropavimento)
Solucidn Bdsica (Solo 414,053 568,142 268.531
Estabilizado)
Afirmado 318,040 363.377 490,178

Fuenta: Provias Descentrahizado - MTC
Nota: bstadisticd de proyectos viales de calzada de basta 4 5 m

Para la obtencion de las Lineas de Corte de Proyectos de Carreteras Interurbanas se ha
considerado los anchos promedios de calzada, segun IMDA.

b. Segun la composicion del trafico en este camino vecinal tramo MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 1T, son los automoviles mayor
porcentajes incluyen los autos, Station Wagon, y que segun el IMD encontrado el
tipo de pavimento es de bloquetas de concreto seglin linea de corte con una
inversion de 1,899,849.29 , en el estudio de pre inversidn la inversion por kildmetro

es de 1,223.63 acercandose mas a la linea de solucion basica.

C. Es importante indicar que los criterios mas importantes a fin de seleccionar la
superficie de rodadura para una carretera afirmada, establecen que a mayor transito
pesado, medido en ejes equivalentes destructivos, se justificara utilizar afirmados de
mayor rendimiento y que el alto costo de la construccion debe impulsar el uso de
materiales locales para abaratar la obra, lo que en muchos casos podra justificar el
uso de afirmados estabilizados. También es importante establecer que la presién de
las llantas de los vehiculos, deben mantenerse bajo las 80 (psi) libras por pulg2 de
presion para evitar dafios graves a la estructura de los afirmados.

d. Desde el punto de vista del disefio de la capa de rodadura sélo tienen interés los

vehiculos pesados (buses y camiones), considerando como tales aquellos cuyo peso

bruto excede de 2.5 tn. El resto de los vehiculos que puedan circular con un peso
inferior (motocicletas, automoviles y camionetas) provocan un efecto minimo sobre
la capa de rodadura, por lo que no se tienen en cuenta en su calculo, el IMDa de los

vehiculos pesados es de 1.5 como trafico actual.

41




MUNICIPALIDAD

(T CEALIDAD PROVINCIAL DE PIUER ’“1

F

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA
— DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 — ETAPA II

ESTUDIO DE TRAFICO

UISION DE Eg UE!IO'S Y PROYECTOS

0LI0: ‘.71——;.:,3—:..—:::'=1

8.2) Recomendaciones

a. Ante estos resultados por el nivel de trafico que circula en la urbanizacién Lourdes
corresponde un tipo de pavimento con una solucion bésica (estabilizado +
micropavimento o slarry), teniendo en cuenta las lineas de corte establecidas; sin
embargo debera considerarse las condiciones hidraulicas a las que son afectadas estas
vias, puesto que las soluciones que corresponden segun el nivel del trafico, no
garantizan una durabilidad en la estructura del pavimento.

. Anexos:

FORMATO 1

DE CLASIFICACION VEHICULAR (PALETAIJE)

FORMATO 2 RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
FORMATO 03

ENCUESTA ORIGEN Y DESTINO DE PASAJEROS

FORMATO N° 4

RESUMEN DE CARGA
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