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1.

GENERALIDADES

Con la entrada en vigencia del Decreto Legislativo N° 1444 que modifica la Ley N° 30225,

Ley de Contrataciones del Estado, y a su Reglamento, y el Texto Unico Ordenado de la Ley

N° 30225 aprobado mediante Decreto Supremag N° 082-2019-EF, en los contratos de obra

se deben identificar y asignar los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucion de la

misma. Dicho analisis forma parte del expediente 't‘él(:nico.

La implementacion de la gestién de riesgos busca incrementar la eficiencia de las

inversiones en las obras publicas.

Por lo tanto segun la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD respecto a la gestion del riesgo se

debe realizar de manera general lo siguiente:
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Al elaborar el expediente técnico, la Entidad debe incluir un enfoque integral de gestion
de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta
las caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar de su ejecucion.
Al elaborar las Bases para la ejecucion de la obra, el Comité de Seleccion debe incluir
en la proforma de contrato, conforme a lo que sefala el expediente técnico, las
clausulas que identifiquen y asignen los riesgos que pueden ocurrir durante la ejecucion
de la obra y la determinacién de la parte del contrato que debe asumirlos durante la
ejecucion contractual.

Durante la ejecucion de la obra, la Entidad a través del inspector o supervisor, segun
corresponda, debe realizar la debida y oportuna administracién de riesgos durante todo
el plazo de la obra.

El residente de la obra, asi como el inspector o supervisor, segun corresponda, deben
evaluar permanentemente el desarrollo de la administracién de riesgos, debiendo
anotar los resultados en el cuaderno de obra, cuando menos, con periodicidad

semanal, precisando sus efectos y los hitos afectados o no cumplidos de ser elcaso
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2. BASE LEGAL

+ Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225 aprobado mediante Decreto Supremo N°
082-2019-EF

< Decreto Legislativo N° 1444

< Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.

Directiva N° 012-2017-OSCE/CD

Las referidas normas incluyen sus respectivas disposiciones ampliatorias, modificatorias y

D
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conexas, de ser el caso.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR' Y
PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA
- PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA Il

Datos Generales de Titular del Proyecto (

Cuadro 01: Datos generales\dgl titular del proyecto

4

4
+

Entidad Municipalidad Provincial de Piura

Ruc 20154477374

Direccién: Av. / Jr. / Calle: Jirén Ayacucho 377

Distrito Piura
Provincia Piura
Departamento Piura
w|| Representante Legal Juan Jose Diaz Dios
Cargo Alcalde

Teléfono / Fax / e-mail

Pagina webb www.munipiura.gob.pe A
/)

3.1 Localizacién geografica del proyecto

Ubicacion:
La APV Lourdes se encuentra ubicado en el distrito, provincia y departarhento de Piura
a la margen derecha del Rio Piura, al Norte de la ciudad de Piura, entre las coordenadas
geograficas: ESTE 540333.174 — NORTE 9429142.974. Su altitud esta entres las cotas
31.40 y 32.39 m.s.n.m aproximadamente.
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4. PROCESO DE GESTION DEL RIESGO

El enfoque integral de gestion de riesgos debe contemplar, por lo menos, los siguientes

procesos:

" . Planificar la .
dentificar Analizar Asignar
. . respuesta a .
riesgos riesgos . riesgos
riesgos

La implementacién de un Sistema de Gestién de Riesgos, debe seguir una serie de pasos

para que sea eficaz y cumpla con los objetivos trazados al inicio. Los pasos basicos son:

Arq. PEDRD G IEEES?%UIZ-VES-A.E-
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ESTABLECER ELCONTEXTO
Elcontexto esteatdgico

I R— Eleanlexts organizacionsl ¢ )

' Eltontexto dé gestion de riesgos
Criteriodesarraliara
Defuli f esteuciura

IDENTIFICAR RIESGOS

CQUE ugde sucsder?
Lo puede sucecer’

F 3
h 4

A
b4

ANALIZAR RIESGOS

Delerminar los controles existentes

. "'_'—‘* [eremical a

probsbitalad

A

DEIImGar i
CONIECUONCas

{aciiar nisel da riasgn

FVALLJAR RIESGOS
Comparar contra Criter s ——F

Estabiecer prioridades de riesgo

v

COMUNICAR Y CONSULTAR
MOMITOREAR Y REVISAR

ACEPTAR

EVALUAR
RIESGOS

TRATARLOSRIESGOS
Irlentibrar opcianas d# tratamievn

_( ) Evatuar 'as opciones de tratamierio
SeluChavan las opiooes Bu tiat dutlznla
Preparar plancs de cratnmicnto
Irnplementar planes

¥

Dlv!g}gﬂ l(‘ ‘TUDLOS pmm
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4.1

Identificacion de riesgos

Teniendo en cuenta las caracteristicas particu(ares de la obray las condiciones del lugar

\\ . . .
de su ejecucion, Con base a una visita de campo y revision documentaria; se han

identificado los riesgos previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra:

Riesgo de interferencias/servicios afectados. Los cuales pueden traducirse en
la posibilidad de sobrecostos y/o sobreplazos de construccién por una deficiente
identificacién y cuantificacion de las interferencias o servicios afectados, en este
caso hablamos de servicios de sistema de agua potable, alcantarillado y energia

eléctrica.

Riesgo ambiental: Relacionado mayormente a aspectos climaticos que pueden
afectar el normal desarrollo de las actividades de ejecucion del proyecto; asi como
al incumplimiento de la normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas

en la aprobacion de los estudios ambientales.

Riesgos de eventos de fuerza mayor o caso fortuito: Cuyas causas no
resultarian imputables a ninguna de las partes (entidad y empresa contratista), son
casos externos que se pueden producir debido a la coyuntura politica, econémicay
social que viene atravesando el pais; es probable que se presenten paros, huelgas,

o similares.

Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafos a terceros: Es
probable que se generen accidentes laborales de trabadores de la obra o de
terceros si no se implementa un sistema de seguridad y salud en el trabajo, asi
mismo dado que la obra esta emplazada en un area urbana, es probable que se
presenten dafos infraestructuras como viviendas, instituciones, espacios publicos

y predios privados.

Gestion del Riesgo Pagina

7



CIAL DE PIURA
5 PROVA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL“‘CEnNTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA Il

4.2 Analisis de riesgos
Este proceso supone realizar un analisis cualitativo de los riesgos identificados para

valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecucién de la obra. Producto de

este anadlisis, se ha clasificado los riesgos en funcién a su alta, moderada o baja

prioridad.

Se han definido dos categorias:

Para la clasificacion de los riesgos se ha hecho uso de la Matriz de Probabilidad e

Impacto sugerida en la Guia PMBOK:

w | Mokt | 050
a
a
<3| M 070
9z
=
SF | Moderads | 050
83
£0 | Baja 0.30

Huy Baja p.10

LIMPACTO EN LA

EJECUCKIN DE LA DBRA — Ba
3. PRIORIDAD DEL RIESGO
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4.3 Planificacion de la respuesta a riesgos
En este proceso se determinan las acciones o planes de intervencién a seguir para

evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los riesgos identificados.

< Evitar el riesgo: No es lo mas habitual, pero a veces se logran que desaparezcan
los riesgos asociados a las actividades o procesos. Esto se consigue cuando la
labor de prevision se ha implementado de forma exitosa: obteniendo informacién
adicional, adquiriendo apoyo de expertos, afadiendo recursos adicionales o

modificando los elementos de la planificacién, entre otros elementos.

< Mitigar del riesgo: Es una estrategia de gestién de riesgos que consiste en reducir
la probabilidad o el impacto de un riesgo. Es decir, que si llega a producirse, sus
efectos seran mucho menores que si no se hubiesen adoptado medidas al respecto.
Esta opcién se usa sobre todo en aquellos casos en que los riesgos son inevitables
o no dependen de la empresa en si misma. La clave para una acertada mitigacion
del riesgo esta en las acciones.

{

%+ Transferencia del riesgo: Bajo esta \'ﬁgura, el riesgo es transferido a otra
dependencia o, incluso, a una segunda embfésa asociada. Se trata de un recurso
muy comun entre empresas filiales o que comparten algun tipo de vinculo que

permite esta transferencia.

“+ Aceptacion del riesgo: En estos casos, se trata de riesgos que no suponen
mayores impedimentos para la consecucion de los objetivos y que, por tanto,
pueden convivir con la empresa. Pero no se trata de una actitud resignada. Por el

contrario, implica la elaboracién de un plan de contingencia para, de este modo,

adaptar el riesgo a las actividades de las empresas.

Gestion del Riesgo Pagina 9
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4.4 Asignar riesgos
Tiene como fin la mejora de los controles para el tratamiento del riesgo. Esta etapa debe
ser dinamica y flexible ante los cambios que puedan presentarse. El tratamiento de los
riesgos necesita labores adicionales de registro, monitorizacion, actualizacion e
intervencion. Pensamos que muchas veces los riesgos no tienen el impacto o los efectos
que en un principio habiamos creido, con lo cual es necesario modificar la estrategia y,

por consiguiente, el plan de tratamiento.

Los planes de tratamiento suelen proyectarse a corto plazo, pues con esto se evita que
las condiciones iniciales se modifiquen cuando llegue el momento de la intervencion. La
manera mas habitual de realizar el monitoreo es través de evaluaciones periddicas las

cuales son efectuadas por el equipo responsable.

Teniendo en cuenta qué parte esta en mejor capacidad para administrar el riesgo, se
evalla la asignacion de cada riesgo a la parte responsable, con el fin de definir

responsabilidades y durante la ejecucién sean tratadas.

La identificacién y asignacion de riesgos debe incluirse en la proforma de contrato de las

Bases.

Gestion del Riesgo Pagina 10
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NUMERO Y FECHA DEL

DOCUMENTO

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Namero R0O01
Fechh 05/06/2023

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre delProyecto

T

\IMEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD

“VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA Il

Ubicacion Geografica

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO

R001

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

RIESGO DE INTERFERENCIAS EN LA EJECUCION DE LA OBRA

3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S) - ne 1| CATASTRODEREDESDEAGUA, DESAGUEY
ausa ENERGIA ELECTRICADESACTUALIZADO
c N 2 INSTALACIONES INFORMALES DE SERVICIOS DE
ausa AGUA, DESAGUE Y ENERGIA ELECTRICA
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo PHsHdAY
=Probabilidad x 0.100 riorida Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA oo . . i
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

PROFUNDIDAD DE REDES EXISTENTES, CONEXIONES INFORMALES

5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

cAPAL

SOLICITAR A LAS EMPRESAS O ENTIDADES PRESTADORAS DE
SERVICIOS PUBLICOS PLANOS DE SUS REDES EXISTENTES
INFORMANDOLE TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE REALIZARANEN
LA OBRA.

REALIZAR EXPLORACIONES EN LA ZONA DE LA OBRA PARA
COMPROBAR LA PROFUNDIDAD DE LAS REDES, EN COORIDINACION
CON LAS EMPRESAS EPS GRAU, ENOSAY EMPRESAS DE TELEFONIA
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRAEL CONTRATISTA HARA
EXPLORACIONES PREVIAS ANTES DE EJECUTAR LOS MOVIMIENTOS

DE TIERRA (CORTES)

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracion

Nombres y Apellidos del responsable de
su aprobacion

Cargo:

Dependencia;
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DECCENTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numero R0O02
DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
NomBes] Proyasts VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
2 lpeL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA Il

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Ubicacién Geografica

3 IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R002
3.2 [DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO PARALIZACION U HORAS PERDIDAS, SANCIONES
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 PRESENCIA DE FUERTES LLUVIAS
INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD
Causa N° 2
AMBIENTAL
c u!s e 3| INCUMPLIMIENTO DE IMPLEMENTACION DEL
aupa PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
4 |[ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS \ i
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2,|IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
]
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién c.ifal Riesgo Prioridad )
=Probabilidad x 0.100 . Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 RESPUESTA A LOS RIESGOS
6.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
R Transferir
Aceptar Riesgo Risesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO PRONOSTICO DEL TIEMPO (PRECIPITACIONES), NOTIFICACIONES DE
INCUMPLIMIENTO
6.3 |ACCIONES PARA DAR PROGRAMAR ACTIVIDADES EN LAS QUE LA PRESENCIA DE LLUVIAS
RESPUESTA AL RIESGO AFECTE LO MINIMO POSIBLE. PREVEER ELEMENTOS DE PROTECCION|

FRENTE A LAS LLUVIAS.

ESTABLECER UN TURNO ADICIONAL EN DIAS O TEMPORADA SIN
PRESENCIA DE LLUVIAS

REALIZAR INSPECCIONES, SEGUMIENTO RELACIONADO AL
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL POR PARTE DE LA
EMPRESA CONTRATISTA. ASIMISMO SOBRE LA IMPLEMENTACION Y
EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

EN CASO DE FENOMENOS EXTRAORDINARIOS, SUSPENDER EL PLAZO|
DE EJECUCION DE LA OBRA..

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracion su aprobacion

DNI: Cargo:

Dependencia:
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POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 1.

NUMERO Y FECHA DEL

DOCUMENTO

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Numero RO03
Fecha 05/06/2023

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre delProyecto

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA L.

Ubicacién Geografica

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO

RO0O03

3.2 |[DESCRIPCION DEL RIESGO

RIESGO DE BLOQUEO DE ACCESOS, ACATO DE PARALIZACIONES

3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S) CONVOCATORIA NACIONAL, REGIONAL O
Causa N° 1| LOCAL DE MANIFESTACIONES O PROTESTAS,
PAROS
Causa N° 2| HUELGA NACIONAL DE GREMIOS O SINDICATOS|
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |[PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10 X
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 / Bajo 0.100
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO \
Puntuacién del Riesgo NS
X dad
=Probabilidad x 0.050 uPrlor‘l @ Baja Prioridad
el Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA N ] ] ]
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
» Transferir
Aceptar Riesgo R
Riesgo

5.2 IDISPARADOR DE RIESGO

PUBLICACION DE CONVOCATORIAS A MANIFESTACIONES,
PROTESTAS, PAROS, HUELGAS

5.3 [ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

ACCIONES RESPECTIVAS.

SALVAGUARDAR AL PERSONAL DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
A FIN DE PROTEGER LA SALUD Y LA
TRABAJADORES, EVITAR PERDIDAS MATERIALES. CQORDINAR CON
DIRIGENTES, AUTORIDADES Y POBLACION LOCAL P

INTEGRIDAD DE LOS

I

ALILEO RUIZ YESAN
JEEE

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién
DNI:

Cargo:

su aprobacion

Dependencia:

Nombres y Apellidos del res'pgn'sable de
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL [GEINTRO s

POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
1 NUMERO Y FECHA DEL Numero Roo4
DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
N ael Broyssio VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
2 | pEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA L.

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Ubicacién Geografica

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO R004
3.2 |[DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO DE PERDIDAS ECONOMICAS, INTERRUPCION DE
ACTIVIDADES, SANCIONES A LA EMPRESA CONTRATISTA
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 [OCURRENCIA DE ACCIDENTES LABORALES
Causa N° 2 | DANOS A TERCEROS
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo -
=Probabilidad x 0.100 Prioridad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA . . . .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
= Transferir
Aceptar Riesgo
Riesgo
6.2 |DISPARADOR DE RIESGO OCURRENCIA DE INCIDENTES, QUEJAS O RECLAMOS
5.3 [ACCIONES PARA DAR IDENTIFICAR LOS PELIGROS Y EVALUAR LOS RIESGOS DE

RESPUESTA AL RIESGO ACCIDENTES LABORALES.

INDUCCION GENERAL; CHARLA DIARIA DE SEGURIDAD; ELABORACION
DE AST; INSPECCION DE AREA DE TRABAJO PREVIO INICIO DE
ACTIVIDADES; SENALIZACION DEL AREA DE TRABAJO; MANTENER EL|
ORDEN Y LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO ANTES DURANTE Y
DESPUES DE CULMINAR LA JORNADA; USO ADECUADO DE EPPS.
PROGRAMAR ADECUADAMENTE LOS TRABAJOS A FIN DE EVITAR
ACUMULAR MATERIALES CERCA A INFRAESTRUCTURAS,
EXACAVACIONES ABIERTAS, ETC. GESTIONAR PERMISOS Y/O
AUTORIZACIONES PARA BOTADEROS, ACOPIO DE MATERIALES.

\

T

]

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracion su aprobacion

DNI: Cargo:

Dependencia:

Gestion del Riesgo e
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES D
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 1.

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numero R0O05

DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

2 DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA II.

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Nombre del Proyecto

Ubicacién Geogréafica

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R005
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO DE CONTAGIO DE COVID-19
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 [CONTAGIO DE COVID EN TRABAJADORES
Causa N° 2 |[CONTAMINACION DE AMBIENTES DE LA
OBRA
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo -
Prioridad
=Probabilidad x 0.100 roriaa Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
6.1 |[ESTRATEGIA < N : .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo ¥
Riesgo
6.2 |DISPARADOR DE RIESGO AUMENTO DEL CONTAGIO AL COVID-19 EN LA ZONA
6.3 |ACCIONES PARA DAR REALIZAR DISCIPLINARIAMENTE EL PLAN PARA LA VIGILANCIA,
RESPUESTA AL RIESGO PREVENCION Y CONTROL DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES
CON RIESGO DE EXPOSCION A COVID-19 ,REGISTRADO POR LA
EMPRESA CONTRATISTA EN EL MINISTERIO DE SALUD.
CONCIENTIZAR A LOS TRABAJADORES DEL RIESGO DE LA
PANDEMIA. MANTENER EL DISTANCIAMIENTO SOCIAL Y EL USO
s?‘ OBLIGATORIO DE LOS EPP DE ACUERDO AL NIVEL DEL RIESGO
& DE CADA PUESTO DE TRABAJO. PROGRAMAR ADECUADAMENTE
% LOS TRABAJOS A FIN DE EVITAR AGLOMERACION DE PERSONAL,
{é GESTIONAR PERMISOS Y/O AUTORIZACIONES PARA TOMAR
MEDIDAS OPCIONALES DE TRABAJO, COMO CAMBIO DE
HORARIOS
Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracién su aprobaciéon
DNI: Cargo:

Dependencia:
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Proyecto: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD \ “ULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PO;’.O DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA —
DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Il

Anexo N° 02

Formato para asignar los riesgos

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
Nimere| SRO0Y Nombre del Proyectol \/EHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
1. NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO ;E?_A:::Yii:ZRALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA Il.

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA,

Fecha| 05/06/2023 Ubicacién Geografical

REGION PIURA

4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS
3.INFORMACION DEL RIESGO

4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA 4.3 RIESGO ASIGNADO A
3.1 cépiIGO 3.3 PRIORIDAD | Mitigar el Evitar el | Aceptar el | Transferir 4.2 ACCIONES A REALIZAR EN EL MARCO DEL PLAN

3.2 DESCRIPCION DEL R| Entidad Contratist
DE RIESGO 1ESGO DEL RIESGO riesgo riesgo riesgo el rlesgo s oAt

SOLICITAR AL AREA DE CATASTRO DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA HUACA, A EPS
X GRAU S.A., ENOSA Y EMPRESAS DE TELEFONIA LOS X X
PLANOS DE SUS REDES EXISTENTES
INFORMANDOLE TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE
REALIZARAN EN LA OBRA.

RIESGO DE INTERFERENCIAS EN LA EJECUCION PRIORIDAD

ROO1
DE LA OBRA MODERADA

REALIZAR EXPLORACIONES EN LA ZONA DE LA OBRA
PARA COMPROBAR LA PROFUNDIDAD DE LAS REDES. X

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA EL
CONTRATISTA HARA EXPLORACIONES PREVIAS
ANTES DE EJECUTAR LOS MOVIMIENTOS-DE TIERRA
(CORTES) ) ~

Nombres y Apellidos del responsable de
su elaboraciéon
DNI: Cargo: i
Dependencia: J

Nombres y Apellidos del responsable de su aprobacion

Gestion del Riesgo




Proyecto: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD "ULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PO ‘O DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA —
DEPARTAMENTO DE PIURA —ETAPA Il

Anexo N° 02

Formato para asignar los riesgos

1. NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO

Numero

SR002

Fecha

05/06/2023

2. DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto|

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA II.

Ubicacién Geografical

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA,
REGION PIURA

3.INFORMACION DEL RIESGO

4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS

4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA

4.3 RIESGO ASIGNADO A

EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

3.1 CODIGO 3.3 PRIORIDAD | Mitigar el Evitar el | Aceptarel | Transferir 4.2 ACCIONES A REALIZAR EN EL MARCO DEL PLAN i
DE RIESGE 3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO R i e pramed gy Ertidad Contratiati
PROGRAMAR ACTIVIDADES EN LAS QUE LA PRESENCIA
FiG RIESGO PARALIZACION U HORAS PERDIDAS, PRIORIDAD 5 DE LLUVIAS AFECTE LO MINIMO POSIBLE. PREVEER %
SANCIONES MODERADA ELEMENTOS DE PROTECCION FRENTE A
LAS LLUVIAS (COBERTURAS, PLASTICO, ETC)
% ESTABLECER UN TURNO ADICIONAL EN DIAS O x
TEMPORADA SIN PRESENCIADE LLUVIAS
o REALIZAR INSPECCIONES o SEGUMIENTQ
X / PERMANENTE RELACIONADO AL CUMPLIMIENTO DH %
4 NORMATIVIDAD AMBIENTAL POR PARTE DE LA
EMPRESA CONTRATISTA.
REALIZAR INSPECCIONES, MONITOREOS Y|
% SEGUIMIENTO SOBRE LA IMPLEMENTACION Y %

Gestion del Riesgo

Nys3aziny 631

Nombres y Apellidos del responsable de
su elaboracién

3




Proyecto: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD \ "ULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POL‘O DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA —
DEPARTAMENTO DE PIURA - ETAPA Il

Anexo N° 02

Formato para asignar los riesgos

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
Nombre del Proyectd  VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
2. DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA II.

Numero| SR003

1. NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA,
Fechal 05/06/2023 Ubicacion Geogréfical

REGION PIURA

4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS
3.INFORMACION DEL RIESGO
4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA 4.3 RIESGO ASIGNADO A
3.1 cODIGO 3.3 PRIORIDAD | Mitigar el Evitarel | Aceptarel | Transferir 4.2 ACCIONES A REALIZAR EN EL MARCO DEL PLAN ) )
DE RIESGO 3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO DEL RIESEO esgo Hesgo iesgo of riesgo Entidad Contratista
SALVAGUARDAR AL PERSONAL DE OBRA, MATERIALES
.|RIESGO DE BLOQUEO DE ACCESOS, ACATO DE Y EQUIPOS A FIN DE PROTEGER LA SALUD Y LA
RO03 7o ARALIZACIONES PRIORIDADIBAUAL X INTEGRIDAD DE LOS TRABAJADORES, EVITAR X
PERDIDAS MATERIALES.
o COORDINAR CON DIRIGENTES, AUTORIDADES Y
P x POBLACION LOCAL PARA TOMAR ACCIONES X
IV RESPECTIVAS.
» (o
FH G
L}
! ;
~ cy §
N
=]
mO|
2! T 88
c -
N zE
me 3= c g
= i ble d Z &\
g: Mombresiy Apsiionts) ?Sponsa ece Nombres y Apellidos del responsable de su aprobacion 2 ‘Ti,
Za su elaboracion |
s DNI: Cargo:

Dependencia:

Gestion del Riesg
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Proyecto: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD Vv ULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO PO[.O DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA —
DEPARTAMENTO DE PIURA — ETAPA Il

Anexo N° 02
Formato para asignar los riesgos
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
/K\ Namero| SR04 Nombre del Proyecto| \VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
. QUPALY, ERA CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
1. NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO Q‘x 4() 2:DATOS GENERALED
DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA L.
DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA,
Fecha|05/06/2023 Ubicacion Geografical
REGION PIURA
4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS
3.INFORMACION DEL RIESGO
4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA 4.3 RIESGO ASIGNADO A
3.1 cODIGO 3.3 PRIORIDAD | Mitigar el Evitarel | Aceptarel | Transferir 4.2 ACCIONES A REALIZAR EN EL MARCO DEL PLAN .
DE RIESGO 3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO DEL RIESGO riesgo riesgo riesgo el riesgo Entidad Contratista
RIESGO DE PERDIDAS ECONOMICAS
) J PRIORIDAD IDENTIFICAR LOS PELIGROS Y EVALUAR LOS
R004 INTERRUPCION DE ACTIVIDADES, SANCIONES A LA X - X
EMPRESA CONTRATISTA MODERADA RIESGOS DE ACCIDENTES LABORALES.
INDUCCION  GENERAL; CHARLA DIARIA DE|
SEGURIDAD; ELABORACION DE AST; INSPECCION DE
— AREA DE TRABAJO PREVIO INICIO DE ACTIVIDADES;|
) e X SENALIZACION DEL AREA DE TRABAJO; MANTENER EL| X
L / ORDEN Y LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO ANTES|
N DURANTE Y DESPUES DE CULMINAR LA JORNADA,
USO ADECUADO DEEPPS.
PROGRAMAR ADECUADAMENTE LOS TRABAJOS A FIN
® " DE EVITAR ACUMULAR MATERIALES CERCA A %
P g & INFRAESTRUCTURAS, EXACAVACIONES ABIERTAS,
L3 = ETC.
m g
= % GESTIONAR PERMISOS Y/O AUTORIZACIONES PARA
%'—3 BOTADEROS, ACOPIO DE MATERIALES Y OTROS. X
Ot .
25 1=
S
[ ] =
<1 2o
8 o=
g 3
£ I3
Nombres;y Apellidosidel r?sponsable de Nombres y Apellidos del responsable de su aprobacion g E’ rZ)\
su elaboracion g g Wt
DNI: Cargo: QE i
Dependencia: v & ‘\
= v
= zl
o - . S o
v . 22|
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LA EJECUCION DE
OBRAS

JUNIO 2023
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{ MuNGIPALIDAD PREYC DEE‘:;?S:
VISION DE ESTUBIOE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CEN j0: e
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

(

h
\

1. GENERALIDADES N\

4

Con la entrada en vigencia del Decreto Legislativo ‘N" 1444 que modifica la Ley N° 30225,
Ley de Contrataciones del Estado, y a su Reglamento, y el Texto Unico Ordenado de la Ley
N° 30225 aprobado mediante Decreto Supremo N° 082-2019-EF, en los contratos de obra
se deben identificar y asignar los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucion de la

misma. Dicho analisis forma parte del expediente técnico.

La implementacién de la gestion de riesgos busca incrementar la eficiencia de las

inversiones en las obras publicas.

Por lo tanto segun la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD respecto a la gestidén del riesgo se

debe realizar de manera general lo siguiente:

< Al elaborar el expediente técnico, la Entidad debe incluir un enfoque integral de gestion
de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucién de la obra, teniendo en cuenta
las caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar de su ejecucion.
< Al elaborar las Bases para la ejectcién de la obra, el Comité de Seleccién debe incluir
en la proforma de contrato, conforme a lo que sefala el expediente técnico, las
clausulas que identifiquen y asignen los riesgos que pueden ocurrir durante la ejecucion
de la obra y la determinacion de la parte del contrato que debe asumirlos durante la

ejecucién contractual.

corresponda, debe realizar la debida y oportuna administracién de riesgos durante todo
el plazo de la obra.

< El residente de la obra, asi como el inspector o supervisor, segun corresponda, deben
evaluar permanentemente el desarrollo de la administracién de riesgos, debiendo

anotar los resultados en el cuaderno de obra, cuando menos, con periodicidad

semanal, precisando sus efectos y los hitos afectados o no cumplidos de ser elcaso

<+ Durante la ejecucién de la obra, la Entidad a través del inspector o supervisor, segun
|
|



| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL PIURA
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

2. BASE LEGAL

< Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225 aprobado mediante Decreto Supremo N°
082-2019-EF

% Decreto Legislativo N° 1444

+ Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.

#+ Directiva N° 012-2017-OSCE/CD

Las referidas normas incluyen sus respectivas disposiciones ampliatorias, modificatorias y

conexas, de ser el caso.

i [
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

\

N\

El Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICEIB DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
. PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA
- PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA .

Datos Generales de Titular del Proyecto

Cuadro 01: Datos generales del titular del proyecto

Entidad Municipalidad Provincial de Piura

Ruc 20154477374

Direccion: Av. / Jr. / Calle: Jirén Ayacucho 377

Distrito Piura
Provincia Piura
Departamento Piura
. .\Bepresentante Legal Juan Jose Diaz Dios

AY
@)argo Alcalde
>\/[Feléfono / Fax / e-mail

Pagina webb www.munipiura.gob.pe

&
3.1 Localizacion geografica del proyecto U

Ubicacion:
La APV Lourdes se encuentra ubicado en el distrito, provincia y departamento de Piura
a la margen derecha del Rio Piura, al Norte de la ciudad de Piura, entre las coordenadas
geograficas: ESTE 540333.174 — NORTE 9429142.974. Su altitud esta entres las cotas
31.40y 32.39 m.s.n.m aproximadamente.

Gesién / 77“ S S = a i Pagina 3
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POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708~ ETAPA Il.

Departamento Piura
Provincia : Piura
Distrito : Piura

Macrolocalizacion - Mapa del Peru- Departamento de Piura

; ~
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

4. PROCESO DE GESTION DEL RIESGO

El enfoque integral de gestién de riesgos debe contemplar, por lo menos, los siguientes

procesos:

. . Planificar la .
|dentificar Analizar Asignar
. . respuesta a :
riesgos riesgos . riesgos
riesgos

La implementacion de un Sistema de Gestion de Riesgos, debe seguir una serie de pasos

para que sea eficaz y cumpla con los objetivos trazados al inicio. Los pasos basicos son:

\
\

EEO RUIZYESAN

“Arq. PEDRO 6!
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A

AL OE PIR

Muu\ogn""un'g?\‘;o‘gs ROYECTOS
N D

COMUNICAR Y CONSULTAR

ESTABLECER ELCONTEXTO
Elcontento estrstagicn
Eleonleshe orpanes acional
ElGontexto fe pustian de riesgos
Criterip desarrcliato
Definlr faestruciura

L amamme: <

IDENTIFICAR RIESGOS

Fy

_~

¥

hd

JQue pugde sucsder?
Ldino puede sucecer?

ANALIZAR RIESGOS

Determinar ios conlroles exislentas
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4.1

Identificacion de riesgos

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar

de su ejecucién, Con base a una visita de campo y revision documentaria; se han

identificado los riesgos previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra:

Gestién del Riesgo

Riesgo de interferencias/servicios afectados. Los cuales pueden traducirse en
la posibilidad de sobrecostos y/o sobreplazos de construccién por una deficiente
identificacion y cuantificacion de las interferencias o servicios afectados, en este
caso hablamos de servicios de sistema de agua potable, alcantarillado y energia

eléctrica.

Riesgo ambiental: Relacionado mayormente a aspectos climaticos que pueden
afectar el normal desarrollo de las actividades de ejecucion del proyecto; asi como
al incumplimiento de la normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas

en la aprobacién de los estudios ambientales.

Riesgos de eventos de fuerza mayor o caso fortuito: Cuyas causas no
resultarian imputables a ninguna de las partes (entidad y empresa contratista), son
casos externos que se pueden producir debido a la coyuntura politica, econémica y
social que viene atravesando el pais; es probable que se presenten paros, huelgas,

o similares.

Riesgos vinculados a accidentes de construccion y danos a terceros: Es
probable que se generen accidentes laborales de trabadores de la obra o de
terceros si no se implementa un sistema de seguridad y salud en el trabajo, asi
mismo dado que la obra estd emplazada en un area urbana, es probable que se
presenten danos infraestructuras como viviendas, instituciones, espacios publicos

y predios privados.

Péagina 7



MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL CENTRO
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 240‘

VINCIAL
@wgng%Pgos Y PROYECTOS

4.2 Analisis de riesgos

Este proceso supone realizar un analisis cualitativo de los riesgos identificados para

valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecucion de la obra. Producto de

este analisis, se ha clasificado los riesgos £n funcion a su alta, moderada o baja

prioridad.

Se han definido dos categorias:

\

\

Para la clasificacion de los riesgos se ha hecho uso de la Matriz de Probabilidad e

Impacto sugerida en la Guia PMBOK:

w | Mo At 0.50

a

[a]

<3| M. 070

2z

=i

25 |Moderada | 050

[

Qn

£0| B 0.30
Muy Baja 0.10
2IMPACTO EN LA

EJECUCION DE LA CBRA
Muy Bzjo Bajo

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Gestion del Riesgo
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4.3 Planificacion de la respuesta a riesgos

En este proceso se determinan las acciones o planes de intervencién a seguir para

evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los riesgos identificados.

Gestion del Riesgo

Evitar el riesgo: No es lo mas habitual, pero a veces se logran que desaparezcan
los riesgos asociados a las actividades o procesos. Esto se consigue cuando la
labor de prevision se ha implementado de forma exitosa: obteniendo informacion
adicional, adquiriendo apoyo de expertos, anadiendo recursos adicionales o

modificando los elementos de la planificacion, entre otros elementos.

Mitigar del riesgo: Es una estrategia de gestién de riesgos que consiste en reducir
la probabilidad o el impacto de un riesgo. Es decir, que si llega a producirse, sus
efectos seran mucho menores que si no se hubiesen adoptado medidas al respecto.
Esta opcién se usa sobre todo en aquellos casos en que los riesgos son inevitables
o no dependen de la empresa en si misma. I‘_a clave para una acertada mitigacion

del riesgo esta en las acciones.

Transferencia del riesgo: Bajo esta figura, el riesgo es transferido a otra
dependencia o, incluso, a una segunda empresa asociada. Se trata de un recurso
muy comun entre empresas filiales o que comparten algun tipo de vinculo que

permite esta transferencia.

Aceptacion del riesgo: En estos casos, se trata de riesgos que no suponen
mayores impedimentos para la consecucion de los objetivos y que, por tanto,
pueden convivir con la empresa. Pero no se trata de una actitud resignada. Por el
contrario, implica la elaboracién de un plan de contingencia para, de este modo,

adaptar el riesgo a las actividades de las empresas.
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4.4 Asignar riesgos

Tiene como fin la mejora de los controles para el tratamiento del riesgo. Esta etapa debe
ser dinamica y flexible ante los cambios que puedan presentarse. El tratamiento de los
riesgos necesita labores adicionales de registro, monitorizacién, actualizacion e
intervencion. Pensamos que muchas veces los riesgos no tienen el impacto o los efectos
que en un principio habiamos creido, con lo cual es necesario modificar la estrategia vy,

por consiguiente, el plan de tratamiento.

Los planes de tratamiento suelen proyectarse a corto plazo, pues con esto se evita que
las condiciones iniciales se modifiquen cuando llegue el momento de la intervencion. La
manera mas habitual de realizar el monitoreo es través de evaluaciones periddicas las

cuales son efectuadas por el equipo responsable.

Teniendo en cuenta qué parte estd en mejor capacidad para administrar el riesgo, se
evallia la asignacion de cada riesgo a la parte responsable, con el fin de definir

responsabilidades y durante la ejecucion sean tratadas.

La identificacion y asignacién de riesgos debe incluirse en la proforma de contrato de las

Bases.

UIZYESAN®
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
" NUMERO Y FECHA DEL Numero R001
DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBILADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
2 gg: gsgf:cffg@ PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA I,

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Nombre delProyecto

Ubicacion Geogréafica

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO R001
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO DE INTERFERENCIAS EN LA EJECUCION DE LA OBRA
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) 5 ne 1| CATASTRODEREDESDEAGUA, DESAGUEY
ausa ENERGIA ELECTRICADESACTUALIZADO
c N° 2 INSTALACIONES INFORMALES DE SERVICIOS DE
ausa AGUA, DESAGUE Y ENERGIA ELECTRICA
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |[PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo L
=Probabilidad x 0.100 Prlorvldad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Transferir
Ri :
Aceptar Riesgo Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO PROFUNDIDAD DE REDES EXISTENTES, CONEXIONES INFORMALES

5.3 |ACCIONES PARA DAR SOLICITAR A LAS EMPRESAS O ENTIDADES PRESTADORAS DE
RESPUESTA AL RIESGO SERVICIOS PUBLICOS PLANOS DE SUS REDES EXISTENTES
INFORMANDOLE TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE REALIZARANEN
LA OBRA.

REALIZAR EXPLORACIONES EN LA ZONA DE LA OBRA PARA
COMPROBAR LA PROFUNDIDAD DE LAS REDES, EN COORIDINACION
CON LAS EMPRESAS EPS GRAU, ENOSA Y EMPRESAS DE TELEFONIA
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRAEL CONTRATISTA HARA
EXPLORACIONES PREVIAS ANTES DE EJECUTAR LOS MOVIMIENTOS
DE TIERRA (CORTES)

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboraciéon su aprobacién |

DNI: Cargo:

Dependencia;

Arq PEDR
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Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Numero R002

NUMERO Y FECHA DEL

DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

2 DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA L.

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Nombre del Proyecto

Ubicacién Geogréfica\

3 |[IDENTIFICACION DE RIESGOS N
3.1 |CODIGO DE RIESGO ¥ R002

4
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO PARALIZACION U HORAS PERDIDAS, SANCIONES
&3 [CAUSAR) SRNEEARCEAS) Causa N° 1 PRESENCIA DE FUERTES LLUVIAS
INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD
Causa N° 2
AMBIENTAL
c N° 3 INCUMPLIMIENTO DE IMPLEMENTACION DEL
ausa PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion (:‘l'el Riesgo Prioridad .
=Probabilidad x 0.100 . Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
6.1 |[ESTRATEGIA . ]
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo .
Riesgo
6.2 |DISPARADOR DE RIESGO PRONOSTICO DEL TIEMPO (PRECIPITACIONES), NOTIFICACIONES DE
INCUMPLIMIENTO
6.3 |ACCIONES PARA DAR PROGRAMAR ACTIVIDADES EN LAS QUE LA PRESENCIA DE LLUVIAS
RESPUESTA AL RIESGO AFECTE LO MINIMO POSIBLE. PREVEER ELEMENTOS DE PROTECCION

FRENTE A LAS LLUVIAS.
ESTABLECER UN TURNO ADICIONAL EN DIAS O TEMPORADA SIN
PRESENCIA DE LLUVIAS
REALIZAR INSPECCIONES, SEGUMIENTO RELACIONADO AL
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL POR PARTE DE LA
EMPRESA CONTRATISTA. ASIMISMO SOBRE LA IMPLEMENTACION Y
EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
EN CASO DE FENOMENOS EXTRAORDINARIOS, SUSPENDER EL PLAZO|
DE EJECUCION DE LA OBRA..

G

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracion su aprobacién

DNI: Cargo:

Dependencia:

estin e/ /'o 7
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Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
, [NUmMEROY FECHA DEL ~Namero R003
DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
—— . VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
ombre delFroyecto
) DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -
CUI 2402708 - ETAPA L.

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Ubicacién Geografica

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R0O03
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO DE BLOQUEO DE ACCESOS, ACATO DE PARALIZACIONES
3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S) CONVOCATORIA NACIONAL, REGIONAL O
Causa N° 1| LOCAL DE MANIFESTACIONES O PROTESTAS,
PAROS
Causa N° 2| HUELGA NACIONAL DE GREMIOS O SINDICATOS
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 ( Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10 X
Moderada 0.50 X 4% | Moderado 0.20
4
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Bajo 0.100
4.3 |[PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuaciéon c_‘l_el Riesgo Prioridad . o
=Probabilidad x 0.050 : Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA . . ) .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo

T feri
Aceptar Riesgo o

Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO PUBLICACION DE CONVOCATORIAS A MANIFESTACIONES,
PROTESTAS, PAROS, HUELGAS
5.3 |ACCIONES PARA DAR SALVAGUARDAR AL PERSONAL DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS|
RESPUESTA AL RIESGO A FIN DE PROTEGER LA SALUD Y LA INTEGRIDAD DE LOS

TRABAJADORES, EVITAR PERDIDAS MATERIALES. COORDINAR CON
DIRIGENTES, AUTORIDADES Y POBLACION LOCAL PARA TOMAR
ACCIONES RESPECTIVAS.

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracion su aprobacién

DNI: Cargo:
Dependencia:

Gestion del Riesgo ' Pagina 15

Arq. PED




MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DELE©E
POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA II.

\ WUNIGIPALIDAD PR
| uwisiON DE

£STUDIOS

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Anexo N° 01

NUMERO Y FECHA DEL

Numero RO04

DOCUMENTO

Fecha 05/06/2023

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA II.

Ubicacién Geografica

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |cODIGO DE RIESGO

R004

3.2 |[DESCRIPCION DEL RIESGO

RIESGO DE PERDIDAS ECONOMICAS, INTERRUPCION DE
ACTIVIDADES, SANCIONES A LA EMPRESA CONTRATISTA

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1|OCURRENCIA DE ACCIDENTES LABORALES
Causa N° 2 [ DANOS A TERCEROS
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA

Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05

Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo N
=Probabilidad x 0.100 Prlor'ldad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA . . ) .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo "
B g Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

OCURRENdA DE INCIDENTES, QUEJAS O RECLAMOS

6.3 [ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

IDENTIFICAR LOS PELIGROS Y EVALUAR LOS RIESGOS DE
ACCIDENTES LLABORALES.

INDUCCION GENERAL; CHARLA DIARIA DE SEGURIDAD; ELABORACION
DE AST; INSPEACION DE AREA DE TRABAJO PREVIO INICIO DE
ACTIVIDADES; SENALIZACION DEL AREA DE TRABAJO; MANTENER EL|
ORDEN Y LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO ANTES DURANTE Y
DESPUES DE CULMINAR LA JORNADA; USO ADECUADO DE EPPS.
PROGRAMAR ADECUADAMENTE LOS TRABAJOS A FIN DE EVITAR
ACUMULAR  MATERIALES CERCA A  INFRAESTRUCTURAS,
EXACAVACIONES ABIERTAS, ETC. GESTIONAR PERMISOS Y/O
AUTORIZACIONES PARA BOTADEROS, ACOPIO DE MATERIALES.

Gestion del i

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracion
DNI:

Nombres y Apellidos del responsable de
su aprobacién

Cargo:

Dependencia:
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Namero RO05
DOCUMENTO Fecha 05/06/2023

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
RO — VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL

DATOS GENERALES CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA -

o DEL PROYECTO PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA -

CUI 2402708 - ETAPA .

DISTRITO PIURA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA

Ubicaciéon Geografica

3 [IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |[CODIGO DE RIESGO RO0O05
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RIESGO DE CONTAGIO DE COVID-19
3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 | CONTAGIO DE COVID EN TRABAJADORES
Causa N° 2 |CONTAMINACION DE AMBIENTES DE LA
OBRA
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo -
=Probabilidad x 0.100 Prioridad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA £ " . ’
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
6.2 |DISPARADOR DE RIESGO AUMENTO DEL CONTAGIO AL COVID-19 EN LA ZONA
5.3 |[ACCIONES PARA DAR REALIZAR DISCIPLINARIAMENTE EL PLAN PARA LA VIGILANCIA,
RESPUESTA AL RIESGO PREVENCION Y CONTROL DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES
CON RIESGO DE EXPOSCION A COVID-19 ,REGISTRADO POR LA
EMPRESA CONTRATISTA EN EL MINISTERIO DE SALUD.
CONCIENTIZAR A LOS TRABAJADORES DEL RIESGO DE LA
,; PANDEMIA. MANTENER EL DISTANCIAMIENTO SOCIAL Y EL USO
% OBLIGATORIO DE LOS EPP DE ACUERDO AL NIVEL DEL RIESGO
prd DE CADA PUESTO DE TRABAJO. PROGRAMAR ADECUADAMENTE
°'/u LOS TRABAJOS A FIN DE EVITAR AGLOMERACION DE PERSONAL,
GESTIONAR PERMISOS Y/O AUTORIZACIONES PARA TOMAR
MEDIDAS OPCIONALES DE TRABAJO, COMO CAMBIO DE
HORARIOS
[
Nombres y Apellidos del responsable de su | Nombres y Apellidos del responsable de
elaboracion \ su aprobacion
N I3
DNI: 4+ Cargo:

Dependencia:

Gestion del Riesgo
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ANALISIS DE RIESGO Y VULNERABILIDAD EN MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA Il

Teniendo en cuenta que Sudamérica es una de las regiones del mundo mas vulnerables a la
ocurrencia de desastres, los paises han reconocido que las deficiencias existentes y futuras
causales del riesgo y generadoras de los desastres, tienen su origen en las dimensiones social,
econémica, ambiental y politico-institucional del desarrollo, y ese desarrollo de la conciencia se
ha venido concretando en una serie de decisiones politicas, en la adopcion de instrumentos y
mecanismos internacionales y regionales y en el fortalecimiento de las instituciones nacionales
responsables de promover y coordinar la reduccién del riesgos, reflejadas principalmente,
mediante la cual se pretende la creacion de condiciones de seguridad integral territorial y de
fortalecimiento institucional, que ayuden a superar estas deficiencias.

El Comité de Gestion del Riegos, incluye en su enfoque, no solo el riesgo intensivo generador de
eventos de gran intensidad, con altas tasas de mortalidad pero de baja frecuencia, sino que
principalmente asume la problematica desde la dptica de la gestién el riesgo extensivo,
relacionado con eventos de menor intensidad pero de mayor frecuencia que representan una
proporcion muy alta del total de desastres, y cuya recurrencia significa afectaciones constantes y
sostenidas sobre la vida humana, la infraestructura publica y privada, la produccion, los medios
de vida y una importante erosién de las finanzas publicas.

Este El Comité de Gestidn del Riegos contiene lineamientos, compromisos, acciones generales y
de mediano plazo y constituye el marco de referencia para la construccion de su propia Politica
Nacional de Gestién Integral del Riesgo en cada uno de los paises.

Conceptualmente, el enfoque de gestién integral del riesgo de desastres aborda la problematica
desde la reduccion de riesgos existentes y la prevision de riesgos futuros, distinguiendo para el
caso entre la gestién prospectiva y la gestiéon correctiva.
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LISTA DE SIMBOLOS

Simbolo Significado

CA-01 OCC Carretera Centro Americana — 01 Occidente
km Kildmetros

km/h Kilbmetros por hora

msnm Metros sobre el nivel del mar

TPDA Trafico promedio diario anual
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Amenaza

Analisis de Vulnerabilidad

CEPREDENAC

Confiabilidad

CONRED
COVIAL

Desastre

Desastre inducido

Desastre natural

DGC

Emergencia
Evento natural

Fenémeno natural

IGN

INSIVUMEH

Medidas de mitigacion

Prevencion

Riesgo

SEGEPLAN

SIECA
SIME

Tramo

Vulnerabilidad

GLOSARIO
Probabilidad de que un evento de escala y categoria
determinada cguse algun dafio en particular.
Cuantificacién y'determinacién de la capacidad de
respuesta o resistépcia de un sistema.

Centro de Coordinacion para la Prevencion de los
Desastres Naturales en América Central.

Grado de resistencia ante un dafo especifico.

Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres.
Unidad de Conservacion Vial.

Fenémeno natural o actividad humana que afecta los
intereses de la sociedad, ya que éste causa caos o pérdidas
en cualquier area, incluyendo la comunicacioén y el transporte
terrestre.

Es un desastre, pero producido por influencia humana.

Desastres ocasionados por un fenémeno producto de la
naturaleza.

Direccion General de Caminos.

Situacion fuera de control que se presenta por el impacto de un
desastre.

Es la manifestacion de todos los procesos de la naturaleza, sin
afectar al ser humano.

Procesos permanentes de movimientos y de transformaciones
que sufre la naturaleza.

Instituto Geografico Nacional.

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia, e Hidrologia.

Conjunto de acciones y obras aimplementar antes del impacto
de amenazas para disminuir la vulnerabilidad de los
dispositivos y sistemas.

Acciones de preparacién para disminuir el efecto delimpacto
de los desastres.

Es una probabilidad de ocurrencia de un evento natural dado
de determinada magnitud, duracién, localizacion y frecuencia.

Secretaria General de Planificacion.

Secretaria de Integracion Econémica de Centroamérica.

Sistema Integrado del Manejo de Emergencias.

Porcién de camino existente que se define para realizar un
estudio.

Capacidad de respuesta de un dispositivo o sistema, ante la
presencia de un evento. En otras palabras es el grado de dano
susceptible que experimentan las personas, dispositivos o
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RESUMEN

Los fenomenos naturales o inducidos por el hombre representan una amenaza y pueden
alcanzar la escala de desastre cuando produce dafos y/o pérdidas, un desastre no es un proceso
puramente natural, sino que es un evento natural o inducido que ocurre donde hay actividades
humanas, la probabilidad de ocurrencia de un desastre (riesgo) puede ser clasificada como baja,
media o alta, se debe conocer el grado de respuesta ante el mismo (analisis de vulnerabilidad), y
para cada una de ellas deben existir dispositivos que aumenten esta capacidad de respuesta
(medidas de mitigacion). Estas medidas de mitigacion pueden ser estructurales, las cuales dan

proteccién ante un peligro.

Los desastres en carreteras pueden é\er de origen natural, antropicos o inducidas por

alteraciones al estado natural, cada uno de éstos tiene efectos sobre la infraestructura, los cuales
7

deben ser clasificados segun su origen y evaluados los dafos, para disefiar medidas de mitigacién

que sean econdmicamente factibles.

En el contexto de carreteras y pistas, los desastres causan dafios a los taludes de corte o
de relleno, drenaje menor, drenaje mayor, carpeta rigida y asfaltica y a los aproches de los
puentes. Sobre cada uno de ellos se realizard un estudio determinando cuales son sus
caracteristicas, sus puntos vulnerables y cuales son las posibles soluciones segin la o las
amenazas que afecten los dispositivos en estudio. Mencionando una serie de medidas de

mitigacién, sus consideraciones a tomar y sus aplicaciones.
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OBJETIVOS

Generales

¢« Presentar un documento de apoyo que facilite y oriente la inclusiéon del analisis de riesgo y
vulnerabilidad en el mejoramiento del servicio de Transitabilidad Vehiculary Peatonal en Calles
y Jirones de la APV Lourdes del distrito de Piura — Piura — Piura.

e Orientar a la obra que disminuyan el riesgo a desastres empleando para su construccion,
especificaciones que estén normados por estandares internacionales como son las Normas ISO

9001, y las Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras y Puentes.

Especificos

o Identificar los sitios criticos donde hay signos de amenaza en el tramo a estudiar, tanto en
taludes, muros de contencion, amenazas por: deslizamientos, desbordamiento de rios, etc.

e Conceptualizar y desarrollar instrumentos de soporte para el analisis de riesgos como una
contribucién a los instrumentos de planificacién en el marco del analisis de riesgos y
vulnerabilidad en proyectos de carreteras.

« Establecer criterios estandar para evaluar las amenazas y recomendar medidas de mitigacion,

a fin de seleccionar las alternativas mas adecuadas al proyecto.
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INTRODUCCION

Un estudio de analisis de riesgo es un instrumento dirigido a incorporarse a la planificacion de
los proyectos de carreteras. Este estudio pretende responder a una determinada realidad y a un
contexto especifico. Por lo tanto, lo que se pretende describir son las caracteristicas para el

analisis.

Un analisis de riesgo asociado a un tramo de las pista y/o carretera se realiza partiendo
de dos etapas fundamentales previas: la evaluacion de amenazas y la evaluacién de

vulnerabilidad respectivamente.

Para realizar la evaluacion de amenazas, el paso fundamental es conocer la fuente potencial de

desastres (inundaciones, deslizamientos, huracanes, erupciones volcanicas, sismos, etc.)

Para la evaluacién de la vulnerabilidad, lo fundamental consiste en conocer el grado de
exposicion de las pista y/o carretera, a la fuente potencial de amenazas, asi como la capacidad

de respuesta de ésta, durante y después de la presencia de un fenémeno natural.
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1. LA REDUCCION DE RIESGO EN LOS PROYECTOS DE CARRETERAS

14. Contenido

El estudio inicia con el planteamiento de un marco teérico y metodolégico, que facilitara la

comprensién del contenido del andlisis de riesgo y vulnerabilidad en proyectos de pista
y/o carretera.

Este trabajo inicia con el analisis de las amenazas, el cual consiste en la identificacion de las
amenazas naturales o antrépicas que podrian afectar los proyectos de pista y/o carretera. Estas
amenazas identificadas son priorizadas y agrupadas con base en un indice que, entre otros,
toma en cuenta su probabilidad de ocurrencia asi como su magnitud o alcance, la existencia de
antecedentes y la informacion con que se cuenta para valorarlas.

La siguiente parte es el analisis de las vulnerabilidades, el cual consiste en identificar las
vulnerabilidades asociadas a las diferentes amenazas identificadas, priorizadas y agrupadas en
la etapa anterior, de acuerdo con el proyecto de pista y/o carretera que se trate.

En el analisis de riesgo, se aplican medidas orientadas a reducir los efectos adversos
producidos por las amenazas para el proyecto, a fin de salvaguardar la carretera, asi como la

vida del personal y de los usuari utilizaran.

Marco conceptual

WA . .
on de riesgo en las actividades de desarrollo se ha visto

El creciente interés por integrar la
alimentado por el aumento gradual de pérdidas de vidas humanas, medios de subsistencia,
activos econémicos, sociales y pérdidas del bienestar de las poblaciones, como resultado de
la mayor vulnerabilidad frente a los fenémenos naturales o antrépicas. Hay que tener claro que
las condiciones de riesgo son resultado de un desarrollo que no considera en su proceso de
planificacién las amenazas potenciales y las vulnerabilidades de su territorio.

El desarrollo expresado como la interaccion de procesos territoriales (uso, ocupacion y
transformacién) y procesos sectoriales (flujos de bienes y servicios, aprovechamiento de
recursos) tiene una profunda relacion con la generacion y acumulacién del riesgo y por ende,
con los desastres. Sus efectos estan relacionados con las amenazas naturales o antrépicas como
con las vulnerabilidades de los diferentes elementos o componentes expuestos.

La prevencién, atencion, rehabilitacion y reconstruccion de los efectos causados por un desastre,
demanda no solo la voluntad politica para su realizacion, sino también la disposicion de recursos
técnicos y financieros a veces inexistentes, para encarar acciones que permitan en el corto y
mediano plazo, reencauzar los procesos de desarrollo.

La gestién de riesgos, prevencion y atencién de desastres que se pretende impulsar en
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fortalecer la capacidad de resiliencia de los proyectos de carreteras ante los efectos provocados

por fenédmenos naturales o antréopicos.

1.3. Importancia del analisis de riesgo en los proyectos de carreteras

El propésito de este estudio es servir de guia para mejorar la calidad de la inversién propiciando
la asignacion de recursos a los proyectos de mayor rentabilidad social acordes a las prioridades
nacionales. Para ello se contempla de manera integral el ciclo de vida de los proyectos de
carreteras, sobre todo en la etapa de preinversién, hasta que los proyectos son ejecutados y
entran en operacion.

En este caso, se entiende por proyectos de carreteras a los recursos que destina el sector publico
para crear, incrementar, modernizar, reponer, reconstruir y mejorar la capacidad del pais para
producir bienes y servicios, con el propésito de incrementar el bienestar de la sociedad, a traves
de la comunicacion.

De esta manera, los proyectos de carreteras son los que forman capital fijo y se define capital
fijo como: Los que generan o modifican bienes que permiten la formacion bruta de capital fijo y
que se materializan en una obra fisica, por ejemplo: carreteras, escuelas, hospitales, puentes.
Ello se debe a que se busca la asignaciéon de recursos a los proyectos de mayor rentabilidad
social, pero resulta que cuando los proyectos de carreteras son afectados por una amenaza, no
solo se interrumpe parcial o totalmente la entrega de los servicios, sino también se requieren
gastos para su rehabilitacion o reconstruccion, ademas de que se generan pérdidas econémicas,
fisicas y humanas

Como consecuencia de lo anterior, los beneficios son menores a los previstos y los costos
mayores a los inicialmente planificados, lo cual afecta negativamente la rentabilidad social de los
proyectos. Esa es la razon principal por la que se hace necesaria la incorporacién del analisis de
riesgo y vulnerabilidad en los proyectos de carreteras, pues se requiere realizar asignaciones
eficientes de los recursos publicos.

En este sentido, hablar de planificacién y gestion de riesgo, es ademas de evaluar y proponer
mecanismos de articulacion entre los procesos sociales, con los administrativos, financieros,

técnicos y politicos, es idenfifieardpversiones seguras, en el mas amplio sentido, es decir,

programas, proyectos y

naturales y antropicas.

] MUNICIP
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De acuerdo al criterio que se adoptd en este estudio para evaluar el riesgo existente en la
infraestructura vial, es necesario seguir un procedimiento que cumpla con los siguientes

parametros:
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e Establecer las caracteristicas de la estructura y sus componentes.
e Determinar cuales fendémenos naturales representan amenazas
potenciales para el tramo vial bajo estudio.

« Evaluar las amenazas mas significativas dentro del area geografica bajo estudio.

[
Estos parametros definen un procedimiento analitico con los tres pasos generales siguientes:

e Evaluacién de las amenazas: determinacion de\la,gbicacién, la severidad y la frecuencia de
las amenazas naturales significativas, asi como también las descripciones de los impactos
esperados.

« Evaluacion de vulnerabilidad: determinacién del nivel de exposicién del corredor vial a
fenédmenos naturales potencialmente peligrosos vy estimacion del grado de pérdidas o
el dafio que resultaria de la ocurrencia de un acontecimiento natural de una severidad dada.

« Evaluacién de riesgo: determinaciones de los niveles de riesgo ante la vulnerabilidad de las
amenazas en el corredor vial de estudio y sus componentes.

Estos tres pasos se pueden usar para evaluar la vulnerabilidad en los corredores viales

ante el riesgo.
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2. ANALISIS DE AMENAZAS

Este analisis consiste en identificar las amenazas naturales y antropicas que podrian darse en un
espacio y en un periodo de tiempo determinados, con suficiente magnitud para producir dafos
fisicos, econdmicos y ambientales en los proyectos de carreteras que se estan formulando. Para
ello sera necesario saber qué tipos de amenazas puedan existir en la zona en la que se localice
el proyecto.

Los parametros que se consideran en este trabajo para el andlisis de las amenazas son las
siguientes:

« Anélisis del historial de las amenazas

¢« Analisis de los estudios de prondstico de amenazas

o Grado de recurrencia de las amenazas

« Amenazas a considerar en los proyectos de carreteras

2:1; Analisis del historial de las amenazas(
Comprende la elaboraciéon de un mapa que identifiguq las amenazas que podrian afectar la
zona en la que se localizard el proyecto, el cual b;J'ede realizarse durante la visita de campo,
que generalmente, se lleva a cabo en la etapa de diagnéstico, con el fin de incorporar el
conocimiento local de la poblaciéon. Se debe de aprovechar la informacion escrita existente.

Para ello se utilizard la metodologia del Mapa Parlante, cuyos objetivos, participantes e

informacion a obtener son los siguientes:

Objetivos del Mapa Parlante

= lIdentificar en un mapala ubicacion espacial de la pistay/o carretera, sus amenazas
naturales y/o antrépicas.

e |dentificar las zonas de por la presencia de amenazasy

factores de vulnerabilidad.

Informacion a obtener

El mapa es el punto de partida para el estudio de las amenazas en la carretera y en este trabajo
resulta Gtil para determinar las amenazas existentes en la zona, a las cuales puede estar
expuesto el proyecto. Para lograr un nivel de informacién apropiado se debe consultar sobre los

temas mencionados en la tabla I.

" Arq. PEDROG.
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Tablal. Informacién a obtener con el Mapa Parlante

TEMA INFORMACION

° Tipo de suelos

Ubicacién del proyecto ° Uso del suelo

° Cuencas
° Acueductos
° Obras de drenajes

Hidrologia :
° Mantos freaticos

° Estabilidad de taludes de corte
Geologia ° Estabilidad de taludes de relleno
° Mapas de fallas geologicas

° Terraplén o relleno

) ) . ° Corte en balcén
Tipo de seccién construida ° Corte en trinchera

° Puente

° lnundaciones

Identificacién de zonas que han sido Lluvias intensas

afectadas por distintos peligros, indicando ° Deslizamientos
’ . 0 Qy
fechas aproximadas de ocurrencia. [ |° Sismos
\|° Estructuras (puentes, boveda,
i \tu\lberias)
[}

Fuente: elaboracién propia
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Anélisis de estudios de pronéstico de amenazas

Recolectar informacién basica sobre el terreno donde se ubicara el proyecto, asi

como de su entorno inmediato, en cuanto a:

Atlas sobre las principales amenazas identificadas en el analisis y estimacion

de riesgo a nivel departamental, municipal, correspondientes al alineamiento del

proyecto.

Mapas de amenaza sismica, volcanica, deslizamientos, inundaciones, flujos de

lava y otros, los cuales pueden consultarse en SENAMI.

Planes de ordenamiento territorial, planes de gestion, estudios de

microzonificacién, estudios de uso del suelo y similares, que pueden consultarse

en Direccién General de Ordenamiento Territorial.

Inventarios histéricos de desastres, informacién sobre incidentes atendidos,

prondsticos  meteorolégicos, etc., que pueden consultarse en las
municipalidades aledafas al proyecto, SENAMI

Mapas cartograficos y fotografias aéreas o satelitales que permitan la ubicacion

del proyecto, asi como una vision muy general de las curvas de nivel, la estructura

del suelo y subsuelo, la hidrografia y vegetacion, etc. Estos mapas y fotografias se

pueden obtener en Direccién General de Ordenamiento Territorial.

Informacién sobre temperatura, soleamiento, vientos, pluviosidad, humedad

y otras, la cual se puede obtener en el SENAMI.

En la tabla Il se presenta un resumen de las fuentes de informacion, asi como de

los agentes proveedores.
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Tablall. Fuentes y proveedores de informacion para el Mapa Parlante

FUENTES DE INFORMACION AGENTES PROVEEDORES

1. Mapas de amenazas existentes ) ) )
1. SENAMI, Direccién General de Ordenamiento

2. Planes de ordenamiento Territorial, etc.

territorial, planes de gestion . -
P g 2. Consejos de desarrollo local, municipal,

3. Estudios de micro zonificacién departamental regional o gobiernos locales
4. Estudios de uso de suelo 3. Organizaciones no gubernamentales
5. Inventario histérico de desastres 4. Centros de estudios e investigacion:

universidades, centros de investigacion aplicada

6. Fotos aéreas
5. Otros proyectos en la zona.

7. Cartografia existente B, 7. Consulta a informantes calificados.

iy . 8. SENAMI
8. Informacion climatica

9. Ministerio de Vivienda y Construccion

9. Normativas y reglamentos (de
construccioén) existentes

Fuente: elaboracion propia

2.3. Grado de recurrencia de las amenazas

La probabilidad de ocurrencia de una amenaza depende de su periodo de retorno, el cual
es el tiempo esperado o tiempo medio entre dos sucesos improbables y con posibles
efectos catastroficos. Asi, en Ingenieria Sismica, el periodo de retorno es el tiempo medio
entre dos terremotos de intensidad mayor que un cierto umbral.

La frecuencia se define de acuerdo con el periodo de recurrencia de cada una de las
amenazas identificadas, el cual puede estimarse con base en informacién histérica o en

estudios de prospectiva. La intensidad se define como el grado de impacto de ung aza

especifica. MUNICIPALIDAD PO

gy " : CIAL
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2.4, Amenazas a considerar en los proyectos de carreteras -Z\Fq.ﬁsb GA Eé-;lfli?"“

Dentro de las amenazas a considerar que en su mayoria son naturales, es importante
mencionar que también existen por la influencia del ser humano, que muchas veces actual

inconscientemente. Dichas amenazas naturales y antropicas se describen a continuacion.

2.41. Sismo
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Un sismo es una vibracion de las diferentes capas de la tierra, que se produce por la
'
liberaciéon de energia que se da al rozarse o quebrarse un bloque de la corteza terrestre.
Segun las investigaciones cientificas modernas, hoy se pueden identificar distintos procesos

que causan sismicidad.

° Por movimiento de placas tectonicas

Las placas tecténicas son gigantescos fragmentos que abarcan tanto superficies
continentales (donde se ubican los continentes), como en el fondo oceanico. Se
dividen en fragmentos menores llamados subplacas; y a manera de un gran
rompecabezas esférico, componen el planeta.

Estas placas que tienen de 1 a 60 kilémetros de grosor, flotan sobre una capa que
oscila entre el estado liquido y sélido a altisimas temperaturas.

Esta capa, que tiene aproximadamente 100 kilémetros de grosor, recibe el nombre
de astenosfera y a su vez constituye la parte superior de otra estructura terrestre de
aproximadamente 2 700 kilometros de grosor que se llama manto y que cubre lo
que se denomina Nucleo Externo e Interno.

En la astenosfera se producen corrientes de conveccion (desplazamiento de masas
en estado liquido, en este caso es circular), que hacen que las placas se muevan y
estos movimientos son los que provocan sismos debido a que se da una brusca
liberacién de energia. Esta liberacion de energia se produce por tres tipos distintos

de movimiento de las placas:

® Movimiento divergente o por distension: En este tipo de movimiento las placas
tienden a separarse.

® Movimiento convergente o de compresion (choque): en esta clase de
movimientos, las placas chocan y una de ellas se hunde (subduce).
Generalmente, este movimiento origina el levantamiento de las montafas
o la aparicion de nuevas, asi como la generacioén de actividad volcéanica.

® Movimiento de contacto lateral o roce entre placas: el movimiento de
contacto lateral se da porque ambas placas se mueven en direcciones laterales
opuestas y las partes donde se dividen ambas, es decir, sus bordes, hacen
ntacto, se produce un roce, como se observa en lafigura 1.
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Figura 1. Sismo por movimiento de placas tecténicas
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Fuente: http://www.respuestario.com/como/como-se-originan-los-terremotos-guia-
explicativa-
sencilla. Consulta: 21 de noviembre de
2012,

® Por accidn volcanica
Todo volcan, aunque esté inactivo, tiene su crater en la cuspide del macizoy

una chimenea que es el conducto que va desde la cdmara magmatica, hasta el crater
en la superficie.
El magma cuando tiende a subir por la chimenea, ejerce una gran presion sobre los

estratos superficiales y sobre las paredes internas de la chimenea, presiéon que al

llegar a su maximo nivel, se libera en forma de energia y produce sismos, que
generalmente pueden afectar las zonas aledafias al macizo, incluso la

temperatura del magma, ejerce presion que al liberarse, se traduce en ersrgia y

produce sismos, como se observa en la figura 2.
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Fuente: http://www.respuestario.com/como/como-\see‘griginan-los-terremotos-guia-

Figura2. Sismo por accion volcanica
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explicativa- sencilla. Consult4: 21 de noviembre de 2012.

Por ruptura de la corteza terrestre (falla local)
Se conoce como falla local, el proceso de ruptura de la corteza terrestre causado por

la accién de los movimientos de placas que se mencionaron.

La falla actua como un espacio de liberacion de energia al interior de las placas y su
peligrosidad, se encuentra en el hecho de ser superficial, es decir, por encontrarse
préximo a las construcciones humanas, como se observa en la figura 3.

La falla local es el resultado de la interaccion entre las placas y generalmente se
localizan en zonas donde la corteza terrestre es débil y a lo largo de ellas se
encuentran estructuras geoldgicas fracturadas o rotas.

Las fallas son poco visibles en la superficie, ya sea por su profundidad o por estar
cubiertas de suelo o vegetacion. Entre las caracteristicas especiales de la falla, esta
que su actividad no es continua en el tiempo. Esto dificulta el trabajo de comprobacién
de su existencia, actividad o inactividad.

Otra caracteristica es que a lo largo de la falla, pueden surgir manantiales profundos
0 aguas termales. Ademas, se puede decir que presenta un rasgo tectdnico visible y

son las cuencas, depresiones o valles inter montanos.
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Se conocen tres tipos de movimientos de las fallas locales:
Normal: movimiento que sigue el plano en que se encuentra la falla.
° Inverso: movimiento que se da al contrario del plano de la falla.
Lateral: movimiento de roce, que se da siguiendo direcciones distintas en las

secciones que componen el plano de la falla.

Fuente: http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-

tierra/terremotos- tsunamis-y-fallas-geologicas/. Consulta: 21 de noviembre de 2012.

2.4.2. Inundacion (

La inundacion es el fendmeno por el cual una\parte de la superficie terrestre queda cubierta
temporalmente por el agua, ante una subida exi\r\é‘i/brdinaria del nivel de ésta.

Varias son las causas que provocan y aceleran las inundaciones, en su gran mayoria
originadas por razones de indole natural y en menor grado por motivos humanos, como
destruccién de cuencas, deforestacion, sobre pastoreo, etc.; en ambas situaciones los
desastres producidos son cuantiosos.

Las causas mas frecuentes que ocasionan inundaciones en el medio son:

» Las fuertes lluvias en un periodo relativamente corto.
s La persistencia de precipitaciones que rapidamente provocan aumentos

considerables en el nivel de los rios y torrentes hasta causar el desborda




f‘“——-—&ﬁﬁ@ R |
MUNIGIPALIDAD PROVINGRIGAAIORA |
UIVISION DE ESTUDIOE Y PROYECTOS I‘

s |

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FOLIO! e}
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL E
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 11

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD

oS

e« Elrepresamiento de un rio por derrumbes que obstruyen la cuenca originados por
fuertes lluvias o sismos.

* La repentina destruccion de una presa, por causas naturales, humanas o ambas.

* La expansién de un lago o laguna por fuertes o continuas precipitaciones o por
represamiento del desagte.

e El ascenso del nivel del mar causado por fendmenos meteorolégicos como
temporales, tormentas, marejadas o por tsunamis.

La inundacién ocurre cuando la carga (agua y elementos solidos) rebasa la capacidad
normal del cauce, por lo que se vierte en los terrenos circundantes, sobre los que
suelen crecer pastos, bosques y cultivos o la existencia de areas urbanas.
Generalmente, todos los rios y torrentes poseen en su curso inferior un lecho de inundacioén,
es decir, un area baja a ambos lados del cauce que es cubierta por las aguas en una parte
del ano.

En la época lluviosa, la cantidad de agua precipitada provoca la saturacion de los suelos y
un ascenso en su nivel freatico por lo cual, si se produce una cantidad adicional de

precipitacion, se generara un desbordamiento y la consiguiente inundacién.

° Caracteristicas
Los desbordamientos, por lo general tienen un caracter estacional. Es posible apreciar cémo

los niveles del rio van ascendiendo lentamente alcanzando la altura del desbordamiento.
En las inundaciones subitas, la rapidez en el inicio y desarrollo del fenémeno son las
constantes, manifestando su gran capacidad arrasadora.

En cuanto a las olas generadas por tormentas y otros fenédmenos meteoroldgicos, es comun
observar que al llegar al borde del litoral entran anegando extensas zonas costeras.

No existe para el disefio de carreteras una normativa contra inundaciones, que sea
especifico, sino mas bien otros aspectos sobre la amenaza y la vulnerabilidad dentro

del trazo geométrico, como se observa en la figura 4.

cion en

£ iy

04

Fuente: http://.sarda.es/tag/inudacis/. Cnsuta: 21 de noviembre de 2012.
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o Localizacion
Las carreteras deberan estar a una distancia minima prudencial con relacién a las
crecidas maximas de los rios; asi como de los cauces mas cercanos cuando sea en
paralelo. Cuando se atraviese un accidente geografico o una corriente de agua se
debe observar la crecida maxima, y a partir de ella disefiar la subrasante para evitar
que el agua dafie toda la estructura. Si la carretera estd cerca de un area de

inundacion debe considerar la construccion de una obra de proteccion.

® Aspectos estructurales

o Es recomendable realizar un estudio de la hidrologia superficial y
subterrénea, el cual debera tomar en cuenta la cota altimétrica de la
crecida mayor histérica, para proveer de estructuras de prevencion por
inundacion.

o En terrenos que poseen una alta tasa de infiltracion, es importante la
realizacién de un anélisis de aguas subterraneas para cerciorarse que
el manto freatico esta cercano a la superficie (8,0 m aproximadamente).
Cuando sea necesario se debera ejecutar obras de proteccion contra

hundimientos, agrietamientos o deslizamientos.

2.4.3. Viento

El aire es indispensable para la vida humanay la naturaleza. Aunque el aire no se puede ver,
si se puede sentir, especialmente cuando se convierte en viento, como se observa en la figura
55

El viento es el aire en movimiento, que se produce por las diferencias de temperatura y
presion en la atmésfera. Cuando el aire se calienta asciende y al enfriarse desciende.

El aire caliente se dilata, ocupa mas espacio, y tiende a subir y el espacio que queda libre es
ocupado por el aire frio, mas denso, y cuando baja produce una corriente llamada viento. Si
el fendmeno es extremo, es decir, si la corriente es muy fuerte, se presenta el ventarrén o el

vendaval. Si se origina y alcanza grandes velocidades se denomina, genéricamente, ciclén

tropical.
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Figura 5. Precipitacion del aire
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Fuente: http://megaciencia.com.ar/2011/precipitaciones/. Consulta: 21 de noviembre de |
2012. |

° Huracan

Son manifestaciones viole del clima y cuyos sintomas son lluvias intensas, vientos

de fuertes a fuertisimos y posteriormente problemas de precipitacién lenta.

> Depresion tropical

Es el nacimiento del huracan, se caracteriza por los vientos maximos de 63 km/h.

Tormenta tropical

En esta etapa los vientos alcanzan velocidades entre los 63 y 118 km/h, es aqui cuando se
le asigna un nombre por orden de aparicion y de forma alfabética.

Un huracan, éste se alcanza cuando la velocidad del viento supera los 119 km/h. Se origina
de aire caliente y himedo que viene del océano e interacciona con el aire frio; estas corrientes
giran y se trasladan entre 10 y 50 km en una hora, con un area de influencia de
aproximadamente 100 km de diametro. Su trayectoria es totalmente erratica y por ello

impredecible. En el hemisferio sur los vientos giran en el mismo sentido de las manecjftas del

contrario, con una direccién noroeste.

o Caracteristicas s o 25 ‘ ; u_eé)RUlZYESAN

de presién atmosférica. Hay elevaciones del nivel del mar, con formacién de

enormes olas, particularmente en aquellas zonas donde disminuye la
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presién atmosférica. Cuando las tormentas tocan tierra, especialmente a nivel

continental, pueden disminuir su velocidad, generando intensas y subitas

precipitaciones de lluvias.

o ¢ Por qué son destructivos los huracanes?

Los mayores dafios y pérdidas de vidas durante los huracanes se deben a las

inundaciones de las zonas costeras y a la destruccion causada por los vientos

y olas demasiadas fuertes.

El mar en ocasiones es el elemento mas devastador. En un huracan el aire viaja

a gran velocidad por grandes distancias arrastrando agua de la superficie

dando origen a grandes olas que pueden alcanzar los 15 metros de altura.

¥

A medida que las olas se alejan del huracan disminuye su altura, pero en el mar

se sigue presentando un oleaje fuerte,que se llama mar de fondo, y cuando las

olas se acercan a la costa pueden\causar inundaciones, arrasar barcos

y

viviendas que se encuentren cerca de la plgya. Ademas de estas olas, las lluvias

; 4 ; .
y tormentas tropicales que acompafan el huracan pueden ocasionar

inundaciones en areas bajas con mal drenaje y en cuencas de rios cercanos.

La velocidad de los vientos es suficiente para arrastrar techos, arrancar grandes

arboles y devastar cultivos.

o Temporada de ocurrencia
Los vientos fuertes pueden aparecer en cualquier tiempo. Sin embargo,

la

temporada de huracanes va desde junio a noviembre, presentandose éstos con

mayor frecuencia en agosto y septiembre.

o ¢Qué entidades informan sobre la llegada del huracan?

de respuesta a emergencias.

La institucion encargada del monitoreo de las tormentas tropicales o huracanes,
en el territorio nacional es el SENAMI, para que coordine con las instituciones

que conforman el SIME, los que deberan considerar lo establecido en los planes

El SENAMI tiene organizada una red de sistemas que permite monitorear el

comportamiento de estos fenémenos. La informacion proporcionada por el

satélite, el centro de huracanes de Miami y las estaciones meteoroldgicas es

muy importante para saber la trayectoria y las caracteristicas de las torment

tropicales o huracanes.

o Aspectos a considerar: asssss
En el disefio de la carretera ante la amenaza de vientos fuertedf4sBE

considerar los siguientes aspectos:

S
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¢« El analisis histérico que permita contar con una vision general de la
incidencia del viento, lo cual permitira realizar un mapeo general del
area que afecte este factor.

« FEl analisis de la velocidad del viento para determinar la inclinacién
que deben tener los taludes o las laderas por las que la carretera se
conduce, para evitar posibles remolinos en secciones tipo trincheras.

« El analisis de la duracién del viento fuerte, el cual proporcionara un
parametro para el disefio de obras de proteccion. La incidencia
prolongada del viento podria afectar la conservacién del talud o
ladera.

¢ Todas las carreteras deben contar con un derecho de via, que
las protege de la caida de arboles grandes, de rétulos de
propaganda y de otras circunstancias causadas por el viento fuerte.
Para este aspecto debe observarse el Codigo de Sefalizacion de la
SIECA, el cual es aceptado por toda la regién centroamericana.

« Las medidas a tomar en caso de desastres se pueden clasificar
en medidas preventivas fuertes y leves. Una medida preventiva

fuerte puede ser la construccion de obras de arte de proteccion

del talud, y una medida preventiva leve puede ser la restriccion del

ingreso y empleo de vias en areas peligrosas.

2.4.4. Deslizamiento (

Movimiento pendiente abajo, lento o sUbitd\d,é una ladera, formada por materiales

s ; b
naturales, roca, suelo, vegetacién o bien rellenos artificiales.

* e Causas de los deslizamientos
Estos se producen debido a la interaccion de los procesos naturales y la accién del hombre

sobre la tierra. En el territorio nacional, estos se dan en diferentes zonas, principalmente en
las areas marginales, (en mayor porcentaje en barrancos y en menos porcentajes en
laderas).

Por la manifestacién de fuerzas naturales (actividad sismica) provocando la inestabilidad
de barrancos y laderas a través del agrietamiento del suelo agregando a este proceso
geoldgico las intensas precipitaciones pluviales que se dan durante el invierno, haciendo
mucho mas inestables estos terrenos.

A partir de ese momento comienza la relacion del hombre con las fuerzas naturales,
acciones que inician con la deforestacion hasta la mala canalizaciéon de las aguas
servidas o simplemente no existen, estas causas humanas representan el 70% del

origen de los deslizamientos.

¢ Causas naturales

Eé'hunz YESAN
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* Por actividad sismica

»  Por composicién del suelo y subsuelo

* Por la orientacion de las fracturas o grietas en la tierra
* Por la cantidad de lluvia en el area

= Erosiéon del suelo

¢ Causas humanas
= Deforestacion de laderas y barrancos.
= Banqueos (cortes para abrir canteras, construccién de carreteras, edificaciones) o
=  Falta de canalizacion de aguas negras y de lluvia (drenajes).
e Caracteristicas de identificacién
« Agrietamientos del terreno.
o Grietas o fracturas muy anchas (indicador del desplazamiento de la masa

del terreno).

o Si hay arboles, éstos muestran una inclinacion anormal. (no poseen
verticalidad).
o Cambio en coloraciéon de agua clara a café de las correntadas de agua

que descienden de las partes altas.
o Corrientes de agua cargadas con lodo y fragmentos sélidos.
o Desprendimientos de pequefas cantidades de suelos o rocas.
Hundimiento del suelo.

Relacién entre cantidad de precipitacion y el tiempo.

2.4.5. Erupciones volcanicas

En el interior de la Tierra existe roca fundida conocida como magma que busca ascender
hacia la superficie a través de grietas y fisuras, conformando los accidentes geograficos
conocidos como volcanes.

La estructura de un volcan es producto del material expulsado durante las erupciones que se
acumula alrededor del conducto que lleva el magma desde su reservorio situado a kilbmetros
de profundidad, hasta la superficie. Un volcan tiene varias capas intercaladas de ceniza, lava
y escombros que fueron arrojados durante sus diversas erupciones.

Las partes principales de un volcan son: la caAmara magmatica, localizada a profundidad y
comunicada con la superficie por medio de la %himenea y el crater que es el orificio de salida.
La acumulacion de los materiales arrojados por-el mismo volcan forma el cono volcénico.
Para este caso NO CORRESPONDE J
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3. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Este analisis consiste en identificar las vulnerabilidades asociadas a la exposicion, fragilidad y falta
de resiliencia de los proyectos de carreteras. El andlisis de vulnerabilidad sera realizado

conforme las actividades que se enumeran a continuacion:

* Vulnerabilidad por exposicion

Vulnerabilidad por fragilidad
° Vulnerabilidad por falta de resiliencia

3.1. Analisis de vulnerabilidad por exposicién
La exposicién de los proyectos estd estrechamente relacionada con su micro

localizacién.

3.1.1. Zonas de localizaciéon

* ¢ Zona de dominio publico
Comprende los terrenos ocupados por las carreteras y sus elementos funcionales. Los

elementos funcionales son, entre otros, las areas destinadas al descanso, estacionamiento,
auxilio y atencion médica de urgencia, peaje, parada de autobuses y otros fines auxiliares

o complementarios.

* Zona de afeccion
Las zonas de afeccion consisten en dos franjas de terreno a ambos lados de la carretera

que llegan hasta cien metros en autopistas, autovias y vias rapidas y cincuenta metros en

el resto de las carreteras, mas alla del final de las zonas de servidumbre.

= Linea de edificacién
A ambos lados de las carreteras se establece la linea limite de edificacién, desde la cual

queda prohibido cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccion o ampliacion, a
excepcion de las que sean imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las

construcciones existentes.

* Linea de servicios generales
A ambos lados de la carretera, y en una franja de terreno de cuatro metros de anchura

situados con inmediacidn a la linea exterior de servidumbre hacia la carretera.

7 'g' 0 RUIZ YESAN
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Se establece la denominada linea de servicios generales destinada a servir de
alojamiento a los servicios publicos no directamente relacionados con el servicio de la
carretera.

Los elementos de una carretera se pueden clasificar como estructurales, siendo aquellos en

los cuales se desplazara el transito y que necesitan un disefio especializado.

3.2 Anélisis de la vulnerabilidad por fragilidad

La fragilidad del proyecto a sufrir dafios estéd estrechamente vinculada con vulnerabilidad
fisica de las carreteras; es decir, con las deficiencias de las carreteras en poseer estructuras
fisicas para absorber los efectos de las amenazas: frente al riesgo de terremoto, por
ejemplo, la fragilidad fisica se traduce en la ausencia de estructuras sismoresistentes en las

carreteras.

3.21. Elementos estructurales de las carreteras
Pavimento
Esta constituido por un conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales
las cuales son: subrasante, subbase, base y carpeta de rodadura, mismas que se
disefian y cumpliendo con las especificaciones de construccion.
Los pavimentos se dividen en flexibles y rigidos, mismos que se comportan

muy diferentes al aplicarles una carga, como se observa en la figura 8.

MEDIANA:
20-40m
HOMBRO : HOMBRO : HOMBRO : HOMBRO :
ANCHO DE CALZADA: ANCHO DE CALZADA:
1 ZONA DESPEJADA '8 M 2x36m=72m |’-° " Mo A J8M - ZONA DESPEJADA r
: | ISETEPNTTEITTS I AN % (17 7, 4 T AR Sk e S IR T (R
? ]
A. SECCION MINIMA
ANCHO DE CALZADA: MEDIANA ANCHO DE CALZADA:
2x36m=72m 6.0-100m 2x386m=72m
HOMBRO . HOMBRO : HOMBRO :
Sm 15m 25m

.<=. - -} 1 N ZONA DESP EJADA

| MINIMO DERECHO DE ViA: 40 - 50 m
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Consideraciones a tomar:
Controlar o eliminar en lo posible, los cambios de volumen por elasticidad y

plasticidad perjudiciales que pudiera tener el material de la sub-rasante.

Si el terreno de fundacién es malo, habrd que colocar una sub-base de material

seleccionado antes de colocar la base.
La graduacion del material de la base debe estar dentro de los limites establecidos
|

en las especificaciones técnicas.

Taludes de corte y rellenos en carreteras ‘;,
Los taludes de corte y relleno han demostrado ser los puntos mas vulnerables de la
infraestructura vial. Estos puntos estan expuestos a deslizamientos, a socavacion y a
erosion por rios y malos manejos de aguas superficiales y subterraneas.

La evaluacion de la amenaza al deslizamiento tiene la dificultad de no presentar periodos
de retorno claros dado principalmente a que son ocasionados por multiples variables
por ejemplo: sismo, lluvia, viento, etc.

Por lo que se limita a evaluar la susceptibilidad, ejemplo: pendiente, geologia y su magnitud

ejemplo: volumen, velocidad.

Consideraciones a tomar:

o Tomar en cuenta segun las caracteristicas del suelo del talud la

pendiente del talud, la cual se explica con mayor detalle en la tabla Ill.

Tabla lll. Taludes en carreteras
TIPO DE Hasta5m.| De5-10 | De10-15 RECOMENDACIONES
MATERIAL H:V m.H:V m.H:V

Si existe flujo de agua es
importante construir berma
0.25: 1 0.25: 1 0.25: 1 de 2 m a la mitad de la
altura, impermeablizandola.

Cenizas
volcanicas (tobas)

Remover del talud

Rocas graniticas A _ _ bloques sueltos, de
>\ fracturadas L Bafn's Ll acuerdo con su
- disposicion.
o)
>/ Taludes para angulos de
Calizas 0.75: 1 0.75:1 0.5:1 buzamiento no mayores
intemperizadas y de 30°
fracturadas Si el buzamiento es
0.5:1 05:1 0.5:1

favorable.




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN’
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 11

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABI

WINE

C

ol

)

PR~

LIDAD

No construir
contracunetas sino s

Lutitas fusibles y

fracturadas 0.5:

0.5 0.5

parte superior mas

talud 1 : 1

bien impermeables. La

impermeablizada con

on

Conglomerados,
arenasy arcillas el agua de lluvia y dre
agua

subterranea.

Estabilizar ladera desde
el pie, utilizar cubierta
vegetal adecuada, encauzar

nar

Hacer buena
compactacién,

Terraplenes 1.5:1 1.5 15:

impermeabilizar las
bermas, colocar cubieta
vegetal en el terraplén.

Fuente: elaboracion propia.

Obras de drenaje menor (\

El objeto del drenaje en los caminos, es en prlmer término, el reducir al maximo
posible la cantidad de agua que de unay otra ‘forma llega al mismo, y en segundo
término dar salida rapida al agua que llegue al camino.

Para que un camino tenga buen drenaje debe evitarse que el agua circule en
cantidades excesivas por el mismo destruyendo el pavimento y originando la
formacion de baches, asi como también que el agua que debe escurrir por las
cunetas se estanque y reblandezca las terracerias originando pérdidas de estabilidad
de las mismas con sus consiguientes asentamientos perjudiciales. Debe evitarse
también que los cortes, formados por materiales de mala calidad, se saturen de agua
con peligro de derrumbes o deslizamientos segun el tipo de material del corte, y debe
evitarse ademas, que el agua subterranea sature la subrasante con su consiguiente
peligro.

Las obras de drenaje menor pueden ser: alcantarillas, cunetas, cajas, tragantes,

ps objetivos primordiales de las obras de drenaje son:
Dar salida al agua y evitar que se llegue a acumular en las

carreteras.

o Reducir o eliminar la cantidad de agua que se dirija hacia la
carretera.
o Evitar que el agua provoque dafios estructurales a cualquier elemento que

forma parte de la carretera.

S RUIZ YESAN
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o Un buen disefio y funcionamiento de las obras de drenaje,
dependera en gran parte la vida util, facilidad de acceso y la vida util de la

carretera.

e Obras de drenaje mayor
Las obras de drenaje mayor requieren de conocimientos y estudios especiales, entre

ellas se pueden mencionar los puentes, puentes vado y bévedas.

Aungue los estudios estructurales de estas obras son diferentes para cada una, la
primera etapa de seleccion e integraciéon de datos preliminares es comun. Estas
obras no se mencionaran con mucho detalle, ya que se recomienda consultar el

Manual Centroamericano de Gestién de Riesgo en Puentes, edicion 2010.

° Pasos a desnivel
Es el proceso de la adaptacion de un cruce de dos o mas carreteras a
diferentes alturas para no interrumpir el flujo de trafico entre otras rutas

de transito cuando se cruzan entre si, como se observa en la figura 9.

* Consideraciones a tomar:
o Mantener en constante mantenimiento los drenajes de la
superestructura.
o Tener un chequeo temporal del estado actual de los elementos

estructurales como son las vigas, columnas, vigas de amarre, estribos,
terraplenes, etc.
o Si es un paso a desnivel muy antiguo se recomienda hacer ensayos no
destructivos como son: chequeo del estado actual de las barras longitudinales
AS o 4 y transversales mediante un escaner, resistencia actual del concreto
g_“: oySANE- 5y mediante la prueba del martillo Smith.
& F| ura 9.

Pasos a desnlvel
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Fuente: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1040535&page=5. Consulta:
22 de noviembre de 2012.

@ Terraplén

Por definicién, un terraplén se llama a la acumulacion de tierra o sedimentos, ya sea de una
excavacion o de préstamo, con la cual se rellena un terreno para levantar el nivel de este

mismo, como se observa en la figura 10.

Los terraplenes se pueden clasificar en:

e En zonas planas: se caracterizan por tener alturas pequefias, longitudes grandes
y ofrecen amplios espacios de trabajo.
e FEn zonas montafiosas y escarpadas: se caracterizan por tener alturas muy grandes,

longitudes pequefas y no ofrecen espacios amplios para el trabajo.

Consideraciones a tomar:

« Enlas laderas que tengan una pendiente igual o mayor de 1H : 0.5V, deben construirse
terrazas.

¢« El material que haya sido aflojado deber ser recompactado simultdneamente con
el material de terraplén colocado a la misma elevacion o cuando los terraplenes deban
de construirse adyacentes a, o sobre carreteras existentes, los taludes de dichas
carreteras deben ser escarificados hasta una profundidad no menor de 15 centimetros
construyéndose en capas sucesivas hasta el nivel de carretera existente

e Los terraplenes de roca deben construirse normalmente en capas sucesivas de 45
centimetros, o menos de espesor, y extenderse a todo el ancho de la seccién tipica.

e O cada capa debe construirse en tal forma que los vacios entre las rocas grandes, se
llenen con rocas pequefas y fragmentos de la misma.

« O los terraplenes de tierra deben ser construidos en capas sucesivas, a todo lo ancho
de la seccion tipica, y en longitudes tales que sea posible el riego de agua vy
compactacion por medio de los métodos establecidos.

@ DIVISIg
= | 4]

Arg. PEC

EO RUIZYESAN




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN L/\
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA - \
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 11.

s\ \O

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD

R T I D 2 B O AN T AN S0 05 T3 0 Nl 077 0 TN MR, B e B TG NSt VYR £ A T UL A NS5 S WA B A S T B NS ik C- 7P P P

Figura 10. Terraplén

Fuente: http://www.fao.org/docrep/006/ad081s/AD081s03.htm. Consulta: 22 de
noviembre de 2012.

® Muros de contencion

Un muro de contencién es una estructura disefiada para soportar cargas laterales (la
mayoria de las veces esta carga lateral es una masa de suelo) y que debe su estabilidad
a su propio peso y al peso de la carga lateral (suelo la mayoria de veces) que soporta.

Dependiendo de lo anterior se disefan, como se observa en la figura 11.

Consideraciones a tomar:
« Tomar en cuenta el tipo de suelo en el cual se va a cimentar dicho muro, para evitar

posibles deslizamientos.

» Debera realizarse un estudio de suelos.
e Drenar el material de relleno, para evitar erosion.
e Utilizar materiales de buena calidad, como se indican en las Especificaciones

Generales para la construccion de carreteras y puentes de la Direccién General de ‘
Caminos. |
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Figura 11.  Principales tipos de muros de contencién
sl

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad Muro incado Muro a gravedad armado | Muro de contencién
anclado

aann 1 E1TEtInle

-

)|

Fuente: http://I122abarbaramagaly.blogspot.com/2011/04/muros_09.html. Consulta:
22 de noviembre de 2012

° Bordillos
Los bordillos se usan extensamente en las carreteras urbanas y suburbanas, siendo su uso

muy limitado, mas bien nulo, en las carreteras rurales. Esto tiene que ver con la funcion
que desempefan dichos dispositivos, como son el control del drenaje, la delimitacion del
borde del pavimento, la determinacion del borde de las aceras o de la zona de proteccién
de los peatones o, simplemente, por razones de estética.

Tipicamente los bordillos se clasifican en montables y de barrera o no montables, segtn que
tengan la altura y conformacién apropiada para que los vehiculos automotores puedan
abordarlos o0 no, como se puede observar en la figura 12

Los bordillos de barrera son relativamente altos y con la cara relativamente
vertical, redondeados en su parte superior para reducir las aristas cortantes.

Los bordillos montables, por su parte, son disefiados para que los vehiculos puedan
cruzarlos cuando asi se requiera y sea permisible o cuando accidentalmente haya que pasar

sobre ellos.

sistema de drenaje superficial longitudinal de la carretera. MUNICIP

Consideraciones a tomar: s
nando la cara del talud del bordillo es mayor de la relacion, 1H : 1MastReN

para canalizacion del trénsito en las intersecciones.

« El ancho del bordillo se considera como un elemento de la seccion transversal fuera

del ancho de los carriles. Podria decirse que mas bien debe estar situado a unos 0,30



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATO
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 11.

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD

I X inssaEns 5 oA

A R TR W s AT €3 AN, 510 565 S5 TN T N DA T KL A3 ] 20 b L M b § A W A T L 6% DIRY AR R

a 0,60 metros del borde del carril en vias urbanas, y en el borde exterior del hombro
en carreteras rurales.
e El bordillocuneta se instala normalmente cuando l|a carretera discurre en un

ambiente urbano y suburbano, para encauzar las aguas hacia los tragantes y tuberias

de drenaje.
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Figura 12. Tipos de bordillos
BORDILLO . BORDILLO T-1
RFBAJADO T ///
- \,»-_. PR /
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T americano, istetas

4

Separador pavimerilo-aparcamiento

BORDILLO T-2 ,

Acera - calzada “‘ ’

BORDILLO «R»

Jardin

BORDILLO «C»

Jardin

~ BORDILLO «L»
[}

Jardin

Fuente:. http:/I122abarbaramagaly.blogspot.com/2011/04bordillos_699.html. Consulta: 22 de

noviembre de 2012.
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Subrasante

La plataforma de la subrasante o subcorona es la superficie que delimitan el movimiento de tierras
y sobre la cual se apoyan las distintas capas del pavimento. Incluye también el espacio destinado
a los demas elementos de la corona como hombros, medianas, cunetas de drenaje, etc. El ancho
de la plataforma de sub-rasante es la suma delancho de la plataforma, mas la proyeccién horizontal
de los taludes de caida o derrame del pavimento y del ancho de la (o las) cuneta, como se observa
en la figura 13.

Debido a la conveniencia estructural de mantener el mismo espesor de las distintas capas del

pavimento, la subrasante mantiene la misma pendiente transversal que la de la corona,

prolongandola hasta los extremos sin considerar los quiebres que presenta la pendiente del

hombro. A esta plataforma también se le conoce con el nombre de terraceria.

Consideraciones a tomar:

« Conformar la subrasante hasta obtener una superficie lisa y con la seccion transversal
requerida.

e Al final de los cortes y en la interseccion de cortes con terraplenes, se deben ajustar los
taludes en los planos horizontal y vertical para que se empalmen uno con otro o al terreno

natural.

+ La subrasante expuesta, nueva o existente en todo el ancho de la seccion, deberd ser

conformada y compactada.
« La subrasante reacondicionada debe ser compactada en su totalidad con un conte

de humedad éptima, hasta lograr el 95 por ciento de compactacion respecto a la dens
maxima.

Figura 13  Seccidn tipica de una carretera

nido
idad

CIAL DE PIURA
I0S Y PROYECTOS

DRUIZYESAN

(D im0 VR

(D eecivacdn o womiL
(3) wehnastn

(D) pum- MASARTE eadkagd

® weenaag

OF+- Ro¥ s

(@ anwra onsiTUBNG,

@) semaa

@M'wtnméu ot
U REANA

@ woroiLs

@ remwis TREMSVERFAL

04 LA SUU.REBNTE

(@ PerOuNTE TRGHTILA,
o8 LA CALZADA

Gumlm( TR RS vERS AL
BE L4 BERMC

@ o peu TEmRas LN

3 vaun ceL paunaEuto
&) mwn oen cowm

(D ravvots oC 16 Cumkta
@ ancro DE L caLzata

£ awemo OF L4 prava
& ancno be (b coatwa

£) it 0E LL BS-R43ANTE
@ wono T Bt EXFLANACION
@ venecry m Tomt

) soomnsarcuce

@ vennaza

,
@) cansi @ TINIL BC CCHOMAOON

@ TRHIA BB DRERAIE
LAVEMAWIENTO]

pavimento_08.html. Consulta: 22 de noviembre de 2012.

Fuente:. http://notasdepavimentos.blogspot.com/2011/04/funciones-de-las-capas-de-un-
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Mantenimiento rutinario
Mantenimiento periddico
Mantenimiento preventivo

Mantenimiento por administracion
Mantenimiento de emergencia
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Analisis de vulnerabilidad por falta de resiliencia

La falta de resiliencia del proyecto estd estrechamente vinculada con el mantenimiento y
recuperacion de la infraestructura, la organizacion social para las emergencias, y la

capacitacién e investigacion.

3.3.1. Mantenimiento en carreteras

Son los trabajos realizados en diferentes periodos de tiempo, en los diferentes elementos de
una carretera: derecho de via, hombros, drenajes, cunetas, taludes, etc., con el propésito de
conservarlos en buenas condiciones con el fin de que presten el servicio para el cual fueron
disefados de una manera eficiente.

Una carretera, por mejor disefiada o construida que esté, necesita un mantenimiento adecuado,
de lo contrario se deteriorara rapidamente. El mantenimiento vial nos permite conservar una via
inclusive mas alla de su periodo de disefio, lo que significa, a la larga, un ahorro de
recursos econémicos.

Los trabajos de conservacion vial, para fines de este trabajo, se dividen en cinco categorias

generales que son:

La vulnerabilidad estructural debe ser complementada con medidas estructurales. En el
caso de areas propensas a inundaciones, se puede proveer de reguladores, drenajes y

subdrenajes que puedan eliminar los dafios que amenazan a los dispositivos.

las carreteras del pais, ademas del mantenimiento de pavimentos como sello de
Aracién de baches, deben darse algunas medidas de mitigacién dentro de las

pueden mencionar las siguientes:

Disefio y construccion de drenajes pluviales con ocurrencias de precipitacién para
mas de 40 anos.

Revision constante y reconstruccién de estructuras de drenaje mayor y menor, y de la
estructura de los pavimentos drenajes longitudinales y transversales.

Cambiar estructuras de drenaje mayor y menor donde el area de descargaya es
insuficiente.

Adecuado estudio de la hidraulica de los rios, control y dragado de los mismos.

Retiro de derrumbes, limpieza de drenajes y limpieza del derecho de via.

Reparacién de deslizamientos y hundimientos dé\carreteras o en areas danadas.

)
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Supervision de trabajos, ya sea privados o del estado en areas aledafas a las carreteras con
el propésito de prevenir desastres inducidos.

En la mayoria de paises han creado coédigos o reglamentos para las construcciones de
ingenieria. Estos reglamentos generalmente sirven como guia para la valoracion de fuerzas,
analisis, metodologias de disefio apropiadas y técnicas de construccién.

Ademas, deberian incluir un analisis de riesgo, el cual dictamine hasta qué punto debe
reforzarse la probabilidad de sobre vivencia de una estructura ante condiciones cada vez més
desfavorables.

Debe tenerse presente que la vida de cualquier estructura, depende del mantenimiento que
ésta reciba, motivo por el cual éste se vuelve indispensable como medida de mitigacion
estructural. Dicho mantenimiento es recomendable que esté bajo la supervision de
profesionales con amplia experiencia en disefio, construccién y mantenimiento de carreteras

con conocimiento en mitigacién de desastres.

™
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4. ANALISIS DE RIESGO

La gestidn del riesgo consiste en la planificacion y aplicacion de medidas orientadas a impedir o reducir
los efectos adversos de los fenédmenos peligrosos sobfe la poblacion, los bienes, los servicios y el

ambiente. Para el cumplimiento de este concepto seran . realizadas las actividades que se
kP |
enumeran a continuacion: i

® Identificacion de medidas de reduccién de riesgo por exposicion

* Identificacién de medidas de reduccion de riesgo por fragilidad

o |dentificacion de medidas de reduccién de riesgo por resiliencia
Sin embargo, previo a la identificacién de las medidas de reduccién de riesgos sera necesario

contar con los resultados del analisis de vulnerabilidad, de los cuales se catalogan de la siguiente

.

manera:
® Proyectos con baja vulnerabilidad
® Proyectos con baja vulnerabilidad y que presenten las situaciones siguientes:

o Proyectos cuya localizacion los exponga a situaciones de riesgo, pero que
existan otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas. Estos proyectos
deberan de disefarse de nuevo, luego deberd realizarse nuevamente el analisis
de vulnerabilidad por exposicién.

o Proyectos cuya localizacién los exponga a situaciones de riesgo y que no cuenten
con otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas. Para estos proyectos
deberan identificarse medidas estructurales de reduccion de riesgo.

o Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a

situaciones de riesgo, pero que puedan aplicarse las normas vigentes para evitar

Ingenieria de detalle completos, etc.).

o) Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a
situaciones de riesgo y que no puedan aplicarse las normas vigentes para evitar
esta condicion. Para estos proyectos deberan identificarse medidas estructurales
de reduccion de riesgo.

o Proyectos que presenten condiciones de falta de resiliencia, que expongan al
proyecto a situaciones de riesgo. Para estos proyectos deberan identificarse
mecanismos estructurales de tipo técnico, organizativo, etc., para la mitigacién

del riesgo por falta de resiliencia.

ILES RUIZ YESAN -
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o Proyectos cuya localizacion los exponga a situaciones de riesgo y que no cuenten
con otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas, para los cuales no
sea posible identificar medidas estructurales de reduccion de riesgo.

o] Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a
situaciones de riesgo y que no puedan aplicarse las normas vigentes para evitar
esta condicion, ni identificarse medidas estructurales para la reduccion del riesgo.

o] Proyectos que presenten condiciones de falta de resiliencia, que expongan al
proyecto a situaciones de riesgo y para los cuales no sea posible identificar
mecanismos estructurales de tipo técnico, organizativo, etc., para la mitigacion del

riesgo.

Los proyectos para los cuales sea necesario identificar medidas estructurales de reduccion de
riesgos, deberan pasar las tareas que se describen en las actividades que a continuacion se
muestran. Es importante mencionar que este tem’g fue desarrollado con base en los diferentes
Manuales Centroamericanos de Normas de CEPREDENAC, documentos en los cuales todos los

4
procedimientos incluidos se encuentran elaborados coh mayor detalle.

4.1, Identificacién de medidas de reduccion de riesgo

Las medidas de mitigacién pueden ser estructurales. Algunos ejemplos de medidas de mitigacion
estructurales son: muros de contencion, terraplenes, bordillos, cunetas, estructura de
pavimento, subrasante, drenaje menor, drenaje mayor, etc.

La identificacion de las medidas de mitigacién debe realizarse tomando en cuenta, al menos tres
criterios:

o ldentificar el nivel de incidencia que las medidas tienen en la solucién del
problema,; .
Verificar la interdependencia de las medidas y agrupar las que consideren

deben encontrarse al menos dos opciones que,
alternativamente, puedan resolver el problema de vulnerabilidad y asi reducir el riesgo del
proyecto.

Por ejemplo, en un proyecto de carretera entre dos puntos sometidos a amenazas

deslizamiento, las medidas de mitigacién alternativas podrian ser las siguientes:

1 MUNICIPA
= Opcién 1: ampliar la carretera utilizando un trazo de terraceria alterno y cor v
obras de proteccién como reforestacion en areas criticas, manejo de drenajes,

estabilizacion de taludes y muros de contencion. Ademas, proporcionar el Arq. PED
mantenimiento preventivo al menos dos veces al afio.

[JILEO
FE

= Opcién 2: ampliar la carretera utilizando el trazo actual y construir obras de proteccion
como estabilizacién de taludes y muros de contencién, manejo de drenaje, en el
tramo critico.

-
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Ademas, proporcionar el mantenimiento preventivo al menos dos veces al afno.

Estas opciones se colocan en la tabla [V que se muestra a continuacion.

Tabla IV. Matriz de medida de mitigacion

Tram Wulnerabiidad Medidade
Ho. Lado Tipodeanenaza estructurd Estadoactual mifigacion Observaciones
OE A

Fuente: Elaboracion Propia.

4.2. Identificaciéon de las medidas de reduccién de riesgo por exposicion

(

Es muy importante conocer el grado de vulnerabilidad, a la que estan sujetos los elementos

estructurales de la carretera, para ello se deben de conooerlas estrategias para las amenazas

Estrategias para amenazas especificas

¢, Como incorporar a los planificadores las amenazas naturales dentro de un estudio para el
desarrollo integrado de un area?

Primero se deben determinar los fendbmenos, si los hay, que imponen una mayor amenaza y
luego se deben preparar evaluaciones de los mismos. Tradicionalmente, los planificadores se
basaron en informacion existente, ya que evaluar los riesgos era econémicamente muy costoso
y consumia mucho tiempo como para poder formar parte de un estudio de planificacion de
desarrollo, se deben llevar a cabo estas evaluaciones e introducir medidas de mitigacion de
riesgos en el contexto de un estudio de desarrollo sostenible integrado.

Dentro de estas estrategias a incorporar es muy importante mencionar a que tipos de amenazas

son vulnerables los elementos estructurales de las carreteras, mismas que depep
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la zona de ubicacién a la que se encuentra el proyecto, se recomienda consultar mapas

de diferentes tipos de riesgos a los que se podria ser vulnerable.

Pueden tomarse de ejemplo algunos mapas elaborados mismos que pueden verse en los anexos.

Identificacion de las medidas de reduccion de riesgo por fragilidad

Conociendo ya los elementos estructurales de la carretera que son vulnerables a una amenaza, se

deben conocer los desastres ocasionados por las mismas, para tomar las medidas de mitigaciéon

adecuadas.

Los desas

4.3.1. Tipos de desastres en carreteras

Desastres naturales

o Inundaciones

o Huracanes y ciclones
o Terremotos

o Erupciones volcanicas
(o]

Deslizamientos de tierra

Desastres antropicos

Mal disefio geométrico

Mala construccién

Falta de educacién vial del usuario
Dano a los taludes

o Mal manejo de agua potable y residuales

O O O O

Desastres naturales inducidos por alteraciones en el ciclo natural
Deforestaciones

Uso del suelo

Contaminacion de la atmosfera

Construccion de embalses

Contaminacion de los cursos de agua

fectos de los desastres naturales sobre lainfraestructura

naturales en la infraestructura vial generan costos muchas veces inexistentes para

la recuperacion. Por eso para evitar los mismos es importante conocer a que dafios a los cuales

es vulnerables la infraestructura vial.

(

\
\
\

4.3.2.1. Efectos sobre la infraesfruc}ura por los terremotos
!

Dafos a caminos, puentes, presas
Deslizamientos que entierran estructuras s ruray MUNT PROVINCIAL DE PIURA
. .. . f { DIvig 108 Y PROYECTOS

Licuefaccion de tierras con estructuras que se hunden
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4.3.2.2. Efectos sobre la infraestructura por huracanes
L4 Vientos de gran fuerza
o Provocaciéon de erosiéon hacia los taludes trayendo con eso que caigan

derrumbes sobre la cinta asfaltica.
o Daflos a la vegetacién cercana logrando levantar ramas que podrian

obstaculizar las cunetas, cajas, tuberias, etc. provocando con esto que se

obstruyan las mismas y ocurran filtraciones e inundaciones en las cuencas.

Inundaciones (por lluvia)

o Erosiones en taludes

o Socavacién en la terraplenes
o Socavacion en puentes

4.3.2.3. Efectos sobre la infraestructura de las erupciones volcanicas

Dafo a puentes y estructuras.
® Enterramiento de caminos y estructuras, (aunque se ha descubierto que las cenizas

volcanicas son buenos estabilizadores al mezclarse con la capa granular).
4.4, Identificacion de las medidas de reduccion de riesgo por resiliencia
En la etapa de preparacion es importante tener un mantenimiento constante para reducir la

vulnerabilidad y aumentar la capacidad de respuesta (resiliencia) de la infraestructura vial.

441, Aspectos practicos en la etapa de preparacién

= Adiestrar permanentemente al personal técnico designado.

= Efectuar ejercicios practicos cuando sea factible.

Aspectos practicos en la etapa de alerta

Ante la presencia o la posible ocurrencia de un evento destructivo se emite una sefal de alerta
que determina una accién determinada y conjunta que determina la amplitud y cobertura del
area afectada.

® Actividades:

o lIdentificaciéon de causes que atraviesan las carreteras: puede ser por cartografia,
(identificar sectores de riesgo de desborde o de erosion, y realizar una clasificacion y
caracterizacion de las cuencas aportantes, orientadas a medir la severidad de los eventos).

o Obras viales relacionadas y su vulnerabilidad: antecedentes de dafios y vulnerabilidad, basados
en datos histéricos recopilados.
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o Informacion  hidrometeorologica necesaria: pluviométrica, fluviomeétrica por medio de
estaciones situadas en la cuenca en estudio.

o Sistemas basicos de alerta temprana de crecidas: Para el sistema de alerta temprana es
indispensable contar con datos de precipitaciones y/o caudales, con sistema de transmision y
acopio de datos, procesamiento de la informacién y toma de decisiones.

Por ejemplo, el INSIVUMEH cuenta con sistemas de alerta temprana, sistemas

hidrometeorolégicos en rios Achiguate y Maria Linda, para medir cambios y crecidas de caudales.

4.4.3. Analisis de aspectos técnicos a evaluar en prevencion de desastres naturales en

carreteras

Los desastres naturales que mas afectan una red vial son los terremotos y los huracanes, razén por la
cual es tan importante que los proyectos de vias terrestres cuenten con los respectivos estudios
geoldgicos e hidroldgicos para su planeacion, ejecucién y mantenimiento.

De tal forma que es necesario contar con decisiones y criterios técnicos apropiados en el disefio y
mantenimiento de los proyectos viales para obtener excelentes resultados y optimizar los recursos
economicos, naturales y humanos.

Capacitacion al personal que se dedique a redactar informes, evaluar los dafios, trazar mapas de
zonificacion o disefiar medidas de mitigacion estructural, debe conocer las generalidades del sistema
en su totalidad y ademaés debe ser un buen especialista dentro de su area de trabajo, que tenga un amplio
conocimiento sobre los desastres naturales o por la accién humana, y también un amplio conocimiento
sobre lo que es ingenieria de carreteras para que a su vez se logre integrar la relacién que existe entre
amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Todo esto, paraformar de esta forma un equipo de profesionales que trabajen coordinadamente por
un objetivo general, entendiendo y facilitando el trabajo de las anteriores y subsiguientes fases del

proyecto.

Figura 14. Tramo de estudio
e R e
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5.1. Desarrollo

Alo largo del eje de la Avenida A existe un talud que en su mayoria presentan diversos derrumbes
y/o deslizamientos que, generalmente recorren paralelamente el pie del talud de la carretera,
y en ciertos casos algunos deslizamientos generados por erosion, con la existencia de carcavas

que han hecho que la via se vea afectada considerablemente.

5.2 Caracteristicas de la zona

k/so de suelo
La aptitud de los suelos en la APV Lourdes es predominante arenas.

actividad sismica local, al menos con respecto a la localizacién del tramo, pugstg\que la

sismicidad se concentra mas en las zonas: centro, oriente, y sur orient

é)RUIZYESAN
e origen

° Deslizamientos

(o)

volcanico combinado con las precipitaciones anuales en la zona noroccidente donde se ubica la
carretera, influencian de tal manera que hacen que los taludes sean susceptibles a derrumbes

y/o a deslizamientos.

5.3. Analisis de resultados
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El inventario de riesgos y vulnerabilidades fue obtenido por la realizacién de visitas de campo a la

zona y de la interpretacién de uso del suelo, como se muestra en tabla V.

Tabla V. Matriz de medida de mitigacion del area de estudio

Ne TRAMO LADO TIPO VULNERABILIDAD ESTADO MEDIDA OBSERV.
AMENAZA ESTRUCTURAL ACTUAL MITIGACION
1 Avenida | Derecho | Derrumbe Talud de corte Derrumbe | Muro
A pequefio contencién o
Sardinel alto
2 Avenida | Derecho | Erosion Bajada aguas Inactivo Cuneta
A pluviales
3 Avenida | Izquierdo | Inundacién | Cuenca ciega Inactivo Cambiar nivel
A de pista
4 Todas Ambos Inundaciéon | Discurrimiento de Inactivo Sardineles de
las vias lados aguas pluviales barrera

Las vias en estudio estan expuesta a amenazas naturales, producidas por la actividad
hidrometeoroldgica y en una parte por la influencia humana (antropica), esto causa la inestabilidad en
taludes de corte y terraplenes, asi como la posibilidad de ocurrencia de flujos de lodo y detritos. Ya
que la zonificacién obtenida identifica areas que ya han presentado problemas de inestabilidad
anteriormente, aunque cabe mencionar que esta evalua\ciéq’ es del tipo preliminar, ya que, aunque
permite identificar areas con susceptibilidad alta y muy alta,'deben realizarse estudios mas detallados.
Se mencionan medidas de mitigacién especificas para tomarlas en cuenta en el desarrollo del disefio
de la via.

No se realizo el inventario de las alcantarillas existentes, porque no hay.

Arq. PEDROGA
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CONCLUSIONES

Las medidas de mitigacion aumentan la capacidad de respuesta de las vias, reduciendo el
desastre, pero su eficacia es medida en funciéon de los costos necesarios para reducir la
vulnerabilidad.

La omisién del analisis de riesgo en la planificacion de la infraestructura vial, podria repetir un
ciclo costoso de destruccion y reconstruccion. El planteamiento para mitigacion de desastres y
vulnerabilidad debe incorporarse en los esfuerzos de planificacion regional mas importantes.
Es de vital importancia considerar medidas de mitigacion, que incentiven al usuario a colaborar
y regirse por las indicaciones de las autoridades.

Toda la estructura vial deben contar con sus respectivas medidas de mitigacion desde el
momento que son planificadas, porque integrarle posteriormente estructuras adicionales para
reducir su vulnerabilidad es exageradamente costoso.

Para corregir los problemas estructurales existentes, se debe realizar un estudio topografico
detallado y un estudio de mecanica de suelos detallado, para poder de esta forma evaluar qué

medida de mitigacion es la mas adecuada y viable.
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RECOMENDACIONES

Los fenédmenos naturales no son predecibles, por lo que es importante evaluar los efectos y si
éstos causan dafos severos a la infraestructura vial, entonces deben reducirse dichos efectos
por medio de medidas de mitigacion adecuadas, las cuales deben adoptarse antes del impacto
de un evento, de esta manera se estara manejando las amenazas y no permitiéndoles que se
conviertan en desastres.

Las medidas de mitigacién que se implementen deben ser adecuadas para cada tipo de
desastre y se deberan aplicar segun sean el diagnostico y al grado de dafio que el fenémeno
natural produzca.

Los taludes de ~corte o relleno deberdan ser monitoreadas constantemente,
haciéndose énfasis en los puntos donde el suelo sea propenso a erosiéon o donde existan fallas
cercanas, para determinar su comportamiento y la medida de consolidacién apropiada y cémo
se comportan las medidas ya adoptadas para observar su eficiencia real y compararla con la
teoria.

Un estudio de riesgo debe incluir la identificacion de las obras de mitigacion de desastres
necesarias para la rehabilitacion o reconstruccion de determinado tipo de infraestructura, y por
lo tanto es necesario identificar también infraestructuras alternas que puedan ser usadas en el
periodo de rehabilitacion de la infraestructura.

Se recomienda que se adopten niveles aceptables de vulnerabilidad a los peligros naturales
basados en los niveles de resiliencia que tienen las carreteras y el mantenimiento de las
mismas.

Es necesario que las unidades de planificacién vial fortalezcan la capacitacion de su personal

técnico y tomadores de decisiones en la gestion del riesgo y vulnerabilidad a peligros naturales.
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ANALISIS DE RIESGO Y VULNERABILIDAD EN MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA APV LOURDES DEL
CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA L.

Teniendo en cuenta que Sudamérica es una de las regiones del mundo mas vulnerables a la
ocurrencia de desastres, los paises han reconocido que las deficiencias existentes y futuras
causales del riesgo y generadoras de los desastres, tienen su origen en las dimensiones social,
econdmica, ambiental y politico-institucional del desarrollo, y ese desarrollo de la conciencia se
ha venido concretando en una serie de decisiones politicas, en la adopcion de instrumentos y
mecanismos internacionales y regionales y en el fortalecimiento de las instituciones nacionales
responsables de promover y coordinar la reduccion del riesgos, reflejadas principalmente,
mediante la cual se pretende la creacion de condiciones de seguridad integral territorial y de
fortalecimiento institucional, que ayuden a superar estas deficiencias.

El Comité de Gestion del Riegos, incluye en su enfoque, no solo el riesgo intensivo generador de
eventos de gran intensidad, con altas tasas de mortalidad pero de baja frecuencia, sino que
principalmente asume la problematica desde la dptica de la gestién el riesgo extensivo,
relacionado con eventos de menor intensidad pero de mayor frecuencia que representan una
proporcion muy alta del total de desastres, y cuya recurrencia significa afectaciones constantes y
sostenidas sobre la vida humana, la infraestructura publica y privada, la produccion, los medios
de vida y una importante erosién de las finanzas publicas.

Este El Comité de Gestién del Riegos contiene lineamientos, compromisos, acciones generales y
de mediano plazo y constituye el marco de referencia para la construccion de su propia Politica
Nacional de Gestién Integral del Riesgo en cada uno de los paises.

Conceptualmente, el enfoque de gestién integral del riesgo de desastres aborda la problematica
desde la reduccién de riesgos existentes y la previsiéon de riesgos futuros, distinguiendo para el
caso entre la gestién prospectiva y la gestién correctiva.
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Simbolo Significado

CA-01 OCC Carretera Centro Americana — 01 Occidente
km Kildmetros

km/h Kilémetros por hora

msnm Metros sobre el nivel del mar

TPDA Trafico promedio diario anual

|
LISTA DE SIMBOLOS
\
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GLOSARIO
Amenaza Probabilidad de que un evento de escala y categoria
determinada cause algun dafno en particular.

Analisis de Vulnerabilidad Cuantificaciéon y determinaciéon  de la capacidad de
respuesta o resistencia de un sistema.

CEPREDENAC Centro de Coordinacion para la Prevencion de los
Desastres Naturales en América Central.

Confiabilidad Grado de resistencia ante un dafio especifico.

CONRED Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

COVIAL Unidad de Confervacién Vial.

Desastre Fenédmeno nat\u,ral o actividad humana que afecta los

. N\ jo , , v
intereses de la sogiedad, ya que éste causa caos o pérdidas
en cualquier area, incluyendo la comunicacién y el transporte

terrestre.

Desastre inducido Es un desastre, pero producido por influencia humana.

Desastre natural Desastres ocasionados por un fenédmeno producto de la
naturaleza.

DGC Direccion General de Caminos.

Emergencia Situacién fuera de control que se presenta por el impacto de un
desastre.

Evento natural Es la manifestacion de todos los procesos de la naturaleza, sin
afectar al ser humano.

Fenomeno natural Procesos permanentes de movimientos y de transformaciones
que sufre la naturaleza.

IGN Instituto Geografico Nacional.

INSIVUMEH Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia, e Hidrologia.

Medidas de mitigacién Conjunto de acciones y obras aimplementar antes del impacto

de amenazas para disminuir la vulnerabilidad de los
dispositivos y sistemas.

Prevencion Acciones de preparacion para disminuir el efecto del impacto
de los desastres.

Riesgo Es una probabilidad de ocurrencia de un evento natural dado
de determinada magnitud, duracion, localizacion y frecue A
] MUNICIPA on) E%ODEPIURA
SEGEPLAN Secretaria General de Planificacion. orvsiof o)
SIECA Secretaria de Integracion Econdmica de CentrogpnEEbRe ah'uii?ééii'
; E
SIME Sistema Integrado del Manejo de Emergencias.
Tramo Porcién de camino existente que se define para realizar un
estudio.
Vulnerabilidad Capacidad de respuesta de un dispositivo o sistema, ante la

presencia de un evento. En otras palabras es el grado de dafio
susceptible que experimentan las personas, dispositivos o
sistemas ante la presencia de un fenémeno natural
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RESUMEN

Los fendmenos naturales o inducidos por el hombre representan una amenaza y pueden
alcanzar la escala de desastre cuando produce dafos y/o pérdidas, un desastre no es un proceso
puramente natural, sino que es un evento natural o inducido que ocurre donde hay actividades
humanas, la probabilidad de ocurrencia de un desastre (riesgo) puede ser clasificada como baja,
media o alta, se debe conocer el grado de respuesta ante el mismo (analisis de vulnerabilidad), y
para cada una de ellas deben existir dispositivos que aumenten esta capacidad de respuesta
(medidas de mitigacion). Estas medidas de mitigacion pueden ser estructurales, las cuales dan

proteccién ante un peligro.

Los desastres en carreteras pueden ser de origen natural, antrépicos o inducidas por
alteraciones al estado natural, cada uno de éstos tiene efectos sobre la infraestructura, los cuales
deben ser clasificados segun su origen y evaluados los dafos, para disefiar medidas de mitigacion

que sean econémicamente factibles.

En el contexto de carreteras y pistas, los desastres causan dafos a los taludes de corte o
de relleno, drenaje menor, drenaje mayor, carpeta rigida y asfaltica y a los aproches de los
puentes. Sobre cada uno de ellos se realizard un estudio determinando cuales son sus
caracteristicas, sus puntos vulnerables y cudles son las posibles soluciones segun la o las
amenazas que afecten los dispositivos en‘\gstudio. Mencionando una serie de medidas de

mitigacion, sus consideraciones a tomary sus aﬁl‘ie:aciones.
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OBJETIVOS

Generales

« Presentar un documento de apoyo que facilite y oriente la inclusiéon del analisis de riesgo vy
vulnerabilidad en el mejoramiento del servicio de Transitabilidad Vehiculary Peatonal en Calles
y Jirones de la APV Lourdes del distrito de Piura — Piura — Piura.

e Orientar a la obra que disminuyan el riesgo a desastres empleando para su construccion,

especificaciones que estén normados por estandares internacionales como son las Normas 1SO

9001, y las Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras y Puentes.

Especificos

o Identificar los sitios criticos donde hay signos de amenaza en el tramo a estudiar, tanto en
taludes, muros de contencién, amenazas por: deslizamientos, desbordamiento de rios, etc.

« Conceptualizar y desarrollar instrumentos de soporte para el analisis de riesgos como una
contribucion a los instrumentos de planificacidon en el marco del analisis de riesgos vy
vulnerabilidad en proyectos de carreteras.

« Establecer criterios estandar para evaluar las amenazas y recomendar medidas de mitigacion,

a fin de seleccionar las alternativas mas adecuadas al proyecto.
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INTRODUCCION

Un estudio de andlisis de riesgo es un instrumento dirigido a incorporarse a la planificacion de
los proyectos de carreteras. Este estudio pretende responder a una determinada realidad y a un
contexto especifico. Por lo tanto, lo que se pretende describir son las caracteristicas para el

analisis.

Un analisis de riesgo asociado a un tramo de las pista y/o carretera se realiza partiendo
de dos etapas fundamentales previas: la evaluacion de amenazas y la evaluacion de

vulnerabilidad respectivamente.

Para realizar la evaluacion de amenazas, el paso fundamental es conocer la fuente potencial de

desastres (inundaciones, deslizamientos, huracanes, erupciones volcanicas, sismos, etc.)

Para la evaluacion de la vulnerabilidad, lo fundamental consiste en conocer el grado de
exposicion de las pista y/o carretera, a la fuente potencial de amenazas, asi como la capacidad

de respuesta de ésta, durante y después de la presencia de un fenémeno natural.

Arqg. PEDRS
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1. LA REDUCCION DE RIESGO EN LOS PROYECTOS DE CARRETERAS

1.1, Contenido

El estudio inicia con el planteamiento de un marco teérico y metodoldgico, que facilitara la
comprensién del contenido del analisis de riesgo y vulnerabilidad en proyectos de pista
y/o carretera.

Este trabajo inicia con el analisis de las amenazas, el cual consiste en la identificacion de las
amenazas naturales o antropicas que podrian afectar los proyectos de pista y/o carretera. Estas
amenazas identificadas son priorizadas y agrupadas con base en un indice que, entre otros,
toma en cuenta su probabilidad de ocurrencia asi como su magnitud o alcance, la existencia de
antecedentes y la informacion con que se cuenta para valorarlas.

La siguiente parte es el analisis de las vulnerabilidades, el cual consiste en identificar las
vulnerabilidades asociadas a las diferentes amenazas identificadas, priorizadas y agrupadas en
la etapa anterior, de acuerdo con el proyecto de pista y/o carretera que se trate.

En el analisis de riesgo, se aplican medidas orientadas a reducir los efectos adversos

producidos por las amenazas para el proyecto, a fin de salvaguardar la carretera, asi comn0)la

alimentado por el aumento gradual de pérdidas de vidas humanas, medios de subsistencia,

activos econdmicos, sociales y pérdidas del bienestar de las poblaciones, como resultado de
la mayor vulnerabilidad frente a los fendmenos naturales o antrépicas. Hay que tener claro que
las condiciones de riesgo son resultado de un desarrollo que no considera en su proceso de
planificacion las amenazas potenciales y las vulnerabilidades de su territorio.

El desarrollo expresado como la interaccién de procesos territoriales (uso, ocupacion y
transformacion) y procesos sectoriales (flujos de bienes y servicios, aprovechamiento de
recursos) tiene una profunda relacion con la generacion y acumulacién del riesgo y por ende,
con los desastres. Sus efectos estan relacionados con las amenazas naturales o antrépicas como
con las vulnerabilidades de los diferentes elementos o componentes expuestos.

La prevencion, atencion, rehabilitacién y reconstruccién de los efectos causados por un desastre,
demanda no solo la voluntad politica para su realizacién, sino también la disposicion de recursos |
técnicos y financieros a veces inexistentes, para encarar acciones que permitan en el corto y
mediano plazo, reencauzar los procesos de desarrollo.

La gestién de riesgos, prevencion y atencion de desastres que se pretende impulsar en

esta investigacién, orienta hacia un aseguramiento del desarrollo sostenible, a través de
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fortalecer la capacidad de resiliencia de los proyectos de carreteras ante los efectos provocados

por fenédmenos naturales o antrépicos.

1.3. Importancia del analisis de riesgo en IPs proyectos de carreteras

\
N\

El proposito de este estudio es servir de guia para m\e‘ji;rar la calidad de la inversion propiciando
la asignacién de recursos a los proyectos de mayor rentabilidad social acordes a las prioridades
nacionales. Para ello se contempla de manera integral el ciclo de vida de los proyectos de
carreteras, sobre todo en la etapa de preinversion, hasta que los proyectos son ejecutados y
entran en operacion.

En este caso, se entiende por proyectos de carreteras a los recursos que destina el sector publico
para crear, incrementar, modernizar, reponer, reconstruir y mejorar la capacidad del pais para
producir bienes y servicios, con el propésito de incrementar el bienestar de la sociedad, a través
de la comunicacion.

De esta manera, los proyectos de carreteras son los que forman capital fijo y se define capital
fijo como: Los que generan o modifican bienes que permiten la formacién bruta de capital fijo y
que se materializan en una obra fisica, por ejemplo: carreteras, escuelas, hospitales, puentes.
Ello se debe a que se busca la asignacion de recursos a los proyectos de mayor rentabilidad
social, pero resulta que cuando los proyectos de carreteras son afectados por una amenaza, no

sélo se interrumpe parcial o totalmente la entrega de los servicios, sino también se requieren

fisicas y humanas

Como consecuencia de lo ante

proyectos. Esa es la razén principal por la que se hace necesaria la incorporacion del analisis de
riesgo y vulnerabilidad en los proyectos de carreteras, pues se requiere realizar asignaciones
eficientes de los recursos publicos.

En este sentido, hablar de planificacion y gestién de riesgo, es ademéas de evaluar y proponer
mecanismos de articulacién entre los procesos sociales, con los administrativos, financieros,
técnicos y politicos, es identificar inversiones seguras, en el mas amplio sentido, es decir,

programas, proyectos y acciones que contribuyan a reducir los efectos de las apaenazas

naturales y antrépicas.

Procedimiento para evaluar el riesgo en las carreteras

P Ay

Arq. PED

De acuerdo al criterio que se adopté en este estudio para evaluar el riesgo existente en la
infraestructura vial, es necesario seguir un procedimiento que cumpla con los siguientes

parametros:
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e Establecer las caracteristicas de la estructura y sus componentes.
¢ Determinar cuales fenomenos naturales representan amenazas
potenciales para el tramo vial bajo estudio.

« Evaluar las amenazas mas significativas dentro del area geografica bajo estudio.

Estos parametros definen un procedimiento analitico con los tres pasos generales siguientes:

« Evaluacion de las amenazas: determinacion de la ubicacion, la severidad y la frecuencia de
las amenazas naturales significativas, asi como también las descripciones de los impactos
esperados.

« Evaluacion de vulnerabilidad: determinacion del nivel de exposiciéon del corredor vial a
fenémenos naturales potencialmente peligrosos y estimacion del grado de pérdidas o
el dafo que resultaria de la ocurrencia de un acontecimiento natural de una severidad dada.

o Evaluacion de riesgo: determinaciones de los niveles de riesgo ante la vulnerabilidad de las
amenazas en el corredor vial de estudio y sus componentes.

[ . .
Estos tres pasos se pueden usar para evaluar la vulnerabilidad en los corredores viales

ante el riesgo. N

~

RUIZ YESAN
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2. ANALISIS DE AMENAZAS

Este analisis consiste en identificar las amenazas naturales y antrépicas que podrian darse en un
espacio y en un periodo de tiempo determinados, con suficiente magnitud para producir dafios
fisicos, econdmicos y ambientales en los proyectos de carreteras que se estan formulando. Para
ello sera necesario saber qué tipos de amenazas puedan existir en la zona en la que se localice
el proyecto.

Los parametros que se consideran en este trabajo para el analisis de las amenazas son las
siguientes:

« Analisis del historial de las amenazas

e Analisis de los estudios de prondstico de amenazas

e Grado de recurrencia de las amenazas

« Amenazas a considerar en los proyectos de carreteras

2.1 Analisis del historial de las amenazas

Comprende la elaboracién de un mapa que identifique las amenazas que podrian afectar la
zona en la que se localizara el proyecto, el cual puede realizarse durante la visita de campo,
que generalmente, se lleva a cabo en la etapa de diagndstico, con el fin de incorporar el
conocimiento local de la poblacién. Se debe de aprovechar la informacion escrita existente.
Para ello se utilizaré la metodologia del Mapa Parlante, cuyos objetivos, participantes e

informacion a obtener son los siguientes:

Objetivos del Mapa Parlante [

\
\

« Identificar en un mapala ubicacion espacial\‘d\e la pista y/o carretera, sus amenazas

4

naturales y/o antropicas. '

o l|dentificar las zonas de riesgo actuales, por la presencia de amenazasy

factores de vulnerabilidad.

Informacién a obtener

El mapa es el punto de partida para el estudio de las amenazas en la carretera y en este trabajo
resulta util para determinar las amenazas existentes en la zona, a las cuales puede estar
expuesto el proyecto. Para lograr un nivel de informacion apropiado se debe consultar sobre los

temas mencionados en la tabla I.
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Tabla I.

Informacién a obtener con el Mapa Parlante

TEMA

INFORMACION

Ubicacién del proyecto

° Tipo de suelos
° Uso del suelo

° Cuencas
° Acueductos
° Obras de drenajes

Hidrologia
- ° Mantos freaticos
° Estabilidad de taludes de corte
Geologia ° Estabilidad de taludes de relleno

° Mapas de fallas geolégicas

Tipo de seccién construida

° Terraplén o relleno
° Corte en balcén

° Corte en trinchera
° Puente

Identificacion de zonas que han sido
afectadas por distintos peligros, indicando
fechas aproximadas de ocurrencia.

° Inundaciones

° Lluvias intensas

° Deslizamientos

° Sismos

° Estructuras (puentes, boveda,
tuberias)

Fuente: elaboracién propia

N Arq. PEDRQ
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Analisis de estudios de prondéstico de amenazas

Recolectar informacién basica sobre el terreno donde se ubicard el proyecto, asi

como de su entorno inmediato, en cuanto a:

« Atlas sobre las principales amenazas identificadas en el analisis y estimacion
de riesgo a nivel departamental, municipal, correspondientes al alineamiento del
proyecto.

« Mapas de amenaza sismica, volcanica, deslizamientos, inundaciones, flujos de
lava y otros, los cuales pueden consultarse en SENAMI,

« Planes de ordenamiento territorial, planes de gestion, estudios de
microzonificacién, estudios de uso del suelo y similares, que pueden consultarse
en Direccion General de Ordenamiento Territorial.

e« Inventarios historicos de desastres, informacién sobre incidentes atendidos,
pronésticos  meteorologicos, etc., que pueden consultarse en las

municipalidades aledafias al proyecto, SENAMI

e Mapas cartograficos y fotografias aéreas o satelitales que permitan la ubicacion
del proyecto, asi como una vision muy general de las curvas de nivel, la estructura
del suelo y subsuelo, la hidrografia y vegetacion, etc. Estos mapas y fotografias se
pueden obtener en Direccién General de Ordenamiento Territorial.

« Informaciéon sobre temperatura, soleamiento, vientos, pluviosidad, humedad

y otras, la cual se puede obtener en el SENAMI.

En la tabla Il se presenta un resumen de las fuentes de informacion, asi como de

los agentes proveedores.

wvira ] MUNICIPALIDA
( ‘iﬁ DIVISION b
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Tablall. Fuentes y proveedores de informacién para el Mapa Parlante

FUENTES DE INFORMACION AGENTES PROVEEDORES

1. Mapas de amenazas existentes ) ) .
1. SENAMI, Direccion General de Ordenamiento

2. Planes de ordenamiento Territorial, etc.

territorial, planes de gestion ; .
P g 2. Consejos de desarrollo local, municipal,

3. Estudios de micro zonificaciéon departamental regional o gobiernos locales
4. Estudios de uso de suelo 3. Organizaciones no gubernamentales
5. Inventario historico de desastres 4. Centros de estudios e investigacion:

universidades, centros de investigacion aplicada

6. Fotos aéreas
5. Otros proyectos en la zona.

7. Cartografia existente 6, 7. Consulta a informantes calificados.

8. SENAMI

9. Ministerio de Vivienda y Construccion

8. Infformacién climatica

9. Normativas y reglamentos (de
construccion) existentes

Fuente: elaboracién propia

2.3. Grado de recurrencia de las amenazas

La probabilidad de ocurrencia de una amenaza depende de su periodo de retorno, el cual
es el tiempo esperado o tiempo medio entre dos sucesos improbables y con posibles
efectos catastroficos. Asi, en Ingenieria Sismica, el periodo de retorno es el tiempo medio
entre dos terremotos de intensidad mayor que un cierto umbral.

La frecuencia se define de acuerdo con el periodo de recurrencia de cada una de las

amenazas identificadas, el cual puede estimarse con base en informacion histérica o en

LEO RUIZ YESAN
FE

Dentro de las amenazas a considerar que en su mayoria son naturales, es importante
mencionar que también existen por la influencia del ser humano, que muchas veces actual

inconscientemente. Dichas amenazas naturales y antropicas se describen a continuacién.

2.41. Sismo
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Un sismo es una vibracion de las diferentes capas de la tierra, que se produce por la
liberacion de energia que se da al rozarse o quebrarse un bloque de la corteza terrestre.
Segun las investigaciones cientificas modernas, hoy se pueden identificar distintos procesos

que causan sismicidad.

) Por movimiento de placas tectonicas
Las placas tectonicas son gigantescos fragmentos que abarcan tanto superficies
continentales (donde se ubican los {:ontinentes), como en el fondo oceanico. Se
dividen en fragmentos menores llamados subplacas; y a manera de un gran
rompecabezas esférico, componen el plahleta.
Estas placas que tienen de 1 a 60 kildmetros de grosor, flotan sobre una capa que
oscila entre el estado liquido y solido a altisimas temperaturas.
Esta capa, que tiene aproximadamente 100 kildémetros de grosor, recibe el nombre
de astenosferay a su vez constituye la parte superior de otra estructura terrestre de
aproximadamente 2 700 kilometros de grosor que se llama manto y que cubre lo
que se denomina Nucleo Externo e Interno.
En la astenosfera se producen corrientes de conveccion (desplazamiento de masas
en estado liquido, en este caso es circular), que hacen que las placas se muevan y
estos movimientos son los que provocan sismos debido a que se da una brusca
liberacién de energia. Esta liberacién de energia se produce por tres tipos distintos

de movimiento de las placas:

® Movimiento divergente o por distension: En este tipo de movimiento las placas
tienden a separarse.

® Movimiento convergente o de compresion (choque): en esta clase de
movimientos, las placas chocan y una de ellas se hunde (subduce).
Generalmente, este movimiento origina el levantamiento de las montanas
o la aparicion de nuevas, asi como la generacion de actividad volcanica.

® Movimiento de contacto lateral o roce entre placas: el movimiento de

contacto lateral se da porque ambas placas se mueven en direcciones laterales

opuestas y las partes donde se dividen ambas, es decir, sus bordes, hacen
contacto, se produce un roce, como se observa en la figura 1.
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Figura 1. Sismo por movimiento de placas tecténicas

Placa #1 | w Placa #2 -

\q ;{?‘} o continente
G e,
S )

10086468804, 8 ,“zv
&

Qeéano X

fosa de subduccion

METIMY { L L LLLL LR

7
77

S Y e i

e e59%:

explicativa-

sencilla. Consulta: 21 de noviembre de
2012.

Todo volcan, aunque esté inactivo, tiene su crater en la cuspide del macizoy
una chimenea que es el conducto que va desde la camara magmatica, hasta el crater
en la superficie.

El magma cuando tiende a subir por la chimenea, ejerce una gran presion sobre los
estratos superficiales y sobre las paredes internas de la chimenea, presion que al
llegar a su méaximo nivel, se libera en forma de energia y produce sismos, que
generalmente pueden afectar las zonas aledafas al macizo, incluso la
temperatura del magma, ejerce presién que al liberarse, se traduce en energia y

produce sismos, como se observa en la figura 2.




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA I1.

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD

e cy A B S A LT R R e R U SRR T T M o TGS T3

Figura 2. Sismo por accion volcanica
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Por ruptura de la corteza terrestre (falla local)
Se conoce como falla local, el proceso de ruptura de la corteza terrestre causado por

la acciéon de los movimientos de placas que se mencionaron.

La falla actiia como un espacio de liberacion de energia al interior de las placas y su
peligrosidad, se encuentra en el hecho de ser superficial, es decir, por encontrarse
proximo a las construcciones humana\sk( como se observa en la figura 3.

La falla local es el resultado de la inter\giécién entre las placas y generalmente se
localizan en zonas donde la corteza terrestre es débil y a lo largo de ellas se
encuentran estructuras geoldgicas fracturadas o rotas.

Las fallas son poco visibles en la superficie, ya sea por su profundidad o por estar
cubiertas de suelo o vegetacion. Entre las caracteristicas especiales de |a falla, esta
que su actividad no es continua en el tiempo. Esto dificulta el trabajo de comprobacion
de su existencia, actividad o inactividad.

Otra caracteristica es que a lo largo de la falla, pueden surgir manantiales profundos
0 aguas termales. Ademas, se puede decir que presenta un rasgo tecténico visible y

son las cuencas, depresiones o valles inter montanos.
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Se conocen tres tipos de movimientos de las fallas locales:

e Normal: movimiento que sigue el plano en que se encuentra la falla.
® Inverso: movimiento que se da al contrario del plano de la falla.
® Lateral: movimiento de roce, que se da siguiendo direcciones distintas en las

secciones que componen el plano de la falla.

Figura 3.  Sismo por falla locgl_
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2.4.2. Inundacioén

La inundacién es el fenédmeno por el cual una parte de la superficie terrestre queda cubierta
temporalmente por el agua, ante una subida extraordinaria del nivel de ésta.

Varias son las causas que provocan y aceleran las inundaciones, en su gran mayoria
originadas por razones de indole natural y en menor grado por motivos humanos, como
destruccién de cuencas, deforestacion, sobre pastoreo, etc.; en ambas situaciones los
desastres producidos son cuantiosos.

Las causas mas frecuentes que ocasionan inundaciones en el medio son:

 Las fuertes lluvias en un periodo relativamente corto.
* La persistencia de precipitaciones que réapidamente provocan aumentos

considerables en el nivel de los rios y torrentes hasta causar el desbordamiento.
!
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« Elrepresamiento de un rio por derrumbes que obstruyen la cuenca originados por
fuertes lluvias o sismos.

» La repentina destruccién de una presa, por causas naturales, humanas o ambas.

« La expansiéon de un lago o laguna por fuertes o continuas precipitaciones o por
represamiento del desagle.

e« El ascenso del nivel del mar causado por fenomenos meteoroldgicos como
temporales, tormentas, marejadas o por tsunamis.

La inundacion ocurre cuando la carga (agua y elementos solidos) rebasa la capacidad
normal del cauce, por lo que se vierte en los terrenos circundantes, sobre los que
suelen crecer pastos, bosques y cultivos o la existencia de areas urbanas.
Generalmente, todos los rios y torrentes poseen en su curso inferior un lecho de inundacion,
es decir, un area baja a ambos lados del cauce que es cubierta por las aguas en una parte
del ano.

En la época lluviosa, la cantidad de agua precipitada provoca la saturacion de los suelos y
un ascenso en su nivel freatico por lo cual, si se produce una cantidad adicional de

precipitacion, se generara un desbordamiento y la consiguiente inundacion.

Caracteristicas
Los desbordamientos, por lo general tienen un caracter estacional. Es posible apreciar como

los niveles del rio van ascendiendo lentamente alcanzando la altura del desbordamiento.
En las inundaciones subitas, la rapidez en el inicio y desarrollo del fenémeno son las
constantes, manifestando su gran capacidad arrasadora.

En cuanto a las olas generadas por tormentas y otros fenémenos meteorolégicos, es comun
observar que al llegar al borde del litoral entran anegando extensas zonas costeras.

No existe para el disefio de carreteras una normativa contra inundaciones, que " sea
especifico, sino mas bien otros aspectos sobre la amenaza y la vulnerabilidad dentro

del trazo geométrico, como se observa en la figura 4.

Fuente: http://www.sarda.s/tag/inundaiones/. Consulta: 21 de ovimbr de 2012.
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. Localizacion \
Las carreteras deberan estar a una disférlﬁia minima prudencial con relacién a las
crecidas maximas de los rios; asi como de los cauces mas cercanos cuando sea en
paralelo. Cuando se atraviese un accidente geografico o una corriente de agua se
debe observar la crecida maxima, y a partir de ella disefiar la subrasante para evitar
que el agua dafe toda la estructura. Si la carretera estd cerca de un area de

inundacién debe considerar la construcciéon de una obra de proteccion.

* Aspectos estructurales

o Es recomendable realizar un estudio de la hidrologia superficial y
subterranea, el cual debera tomar en cuenta la cota altimétrica de la
crecida mayor histérica, para proveer de estructuras de prevencion por
inundacion.

o En terrenos que poseen una alta tasa de infiltracién, es importante la
realizacién de un andlisis de aguas subterraneas para cerciorarse que
el manto freatico esta cercano a la superficie (8,0 m aproximadamente).
Cuando sea necesario se debera ejecutar obras de proteccién contra

hundimientos, agrietamientos o deslizamientos.

2.4.3. Viento

El aire es indispensable para la vida humana y la naturaleza. Aunque el aire no se puede ver,
si se puede sentir, especialmente cuando se convierte en viento, como se observa en la figura
5.

El viento es el aire en movimiento, que se produce por las diferencias de temperatura y
presion en la atmdsfera. Cuando el aire se calienta asciende y al enfriarse desciende.

El aire caliente se dilata, ocupa mas espacio, y tiende a subir y el espacio que queda libre es
ocupado por el aire frio, mas denso, y cuando baja produce una corriente llamada viento. Si
el fenédmeno es extremo, es decir, si la corriente es muy fuerte, se presenta el ventarron o el

vendaval. Si se origina y alcanza grandes velocidades se denomina, genéricamente, ciclon

tropical.
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Figura 5. Precipitacion del aire
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Fuente: http://megaciencia.com.ar/2011/precipitaciones/. Consulta: 21 de noviembre de
2012.

a Huracan

Son manifestaciones violentas del clima y cuyos sintomas son lluvias intensas, vientos

de fuertes a fuertisimos y posteriormente problemas de precipitacion lenta.

® Depresion tropical

Es el nacimiento del huracan, se caracteriza por los vientos maximos de 63 km/h.

Tormenta tropical

En esta etapa los vientos alcanzan velocidades entre los 63 y 118 km/h, es aqui cuando se
le asigna un nombre por orden de aparicion y de forma alfabética.

Un huracan, éste se alcanza cuando la velocidad del viento supera los 119 km/h. Se origina
de aire caliente y himedo que viene del océano e interacciona con el aire frio; estas corrientes
giran y se trasladan entre 10 y 50 km en una hora, con un area de influencia de
aproximadamente 100 km de didmetro. Su trayectoria es totalmente erratica y por ello
impredecible. En el hemisferio sur los vientos giran en el mismo sentido de las manecillas del

reloj y generalmente en direccién sudoeste; en el hemisferio norte los vientos giran en sentidg

A
: OVINCIAL PIURA
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contrario, con una direccion noroeste.

racteristicas

presentan vientos y lluvias fuertes, ocasionadas por diferencias.iapeuan
B o . Arg. PEDRO
resion atmosférica. Hay elevaciones del nivel del mar, con formaciéon
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enormes olas, particularmente en aquellas zonas donde disminuye la



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATON .
APV LOURDES DEL CENTRO POBLADO DE PIURA - DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIUR Ca
DEPARTAMENTO DE PIURA - CUI 2402708 - ETAPA 1L

ST TRLRmETT T TS L TV wem T

presion atmosférica. Cuando las tormentas tocan tierra, especialmente a nivel
continental, pueden disminuir su velocidad, generando intensas y subitas

precipitaciones de lluvias.

o ¢Por qué son destructivos los huracanes?
Los mayores dafos y pérdidas de vidas durante los huracanes se deben a las

inundaciones de las zonas costeras y a la destruccion causada por los vientos
y olas demasiadas fuertes.

El mar en ocasiones es el elemento mas devastador. En un huracéan el aire viaja
a gran velocidad por grandes distancias arrastrando agua de la superficie y
dando origen a grandes olas que pueden alcanzar los 15 metros de altura.

A medida que las olas se alejan del huracéan disminuye su altura, pero en el mar
se sigue presentando un oleaje fuerte que se llama mar de fondo, y cuando las
olas se acercan a la costa pueden causar inundaciones, arrasar barcos y
viviendas que se encuentren cerca de la playa. Ademas de estas olas, las lluvias
y tormentas tropicales que acompafan el huracan pueden ocasionar
inundaciones en areas bajas con mal drenaje y en cuencas de rios cercanos.
La velocidad de los vientos es suficiente para arrastrar techos, arrancar grandes

arboles y devastar cultivos.

o Temporada de ocurrencia
Los vientos fuertes pueden aparecar en cualquier tiempo. Sin embargo, la

temporada de huracanes va desde junio a noviembre, presentandose éstos con

mayor frecuencia en agosto y septiembre. =
4

o ¢Qué entidades informan sobre la llegada del huracan?
La institucion encargada del monitoreo de las tormentas tropicales o huracanes,

en el territorio nacional es el SENAMI, para que coordine con las instituciones
que conforman el SIME, los que deberan considerar lo establecido en los planes
de respuesta a emergencias.

El SENAMI tiene organizada una red de sistemas que permite monitorear el

comportamiento de estos fenomenos. La informacién proporcionada por el

satélite, el centro de huracanes de Miami y las estaciones meteorologicas es

Aspectos a considerar: cmmmmmsee
En el disefio de la carretera ante la amenaza de vientos fuertdfaseERRY

considerar los siguientes aspectos:
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e El analisis histérico que permita contar con una vision general de la
incidencia del viento, lo cual permitira realizar un mapeo general del
area que afecte este factor.

« El analisis de la velocidad del viento para determinar la inclinacién
que deben tener los taludes o las laderas por las que la carretera se
conduce, para evitar posibles remolinos en secciones tipo trincheras.

« El andlisis de la duracién del viento fuerte, el cual proporcionara un
parametro para el disefio de obras de proteccién. La incidencia
prolongada del viento podria afectar la conservacién del talud o
ladera.

e Todas las carreteras deben contar con un derecho de via, que
las protege de la caida de arboles grandes, de rétulos de
propaganda y de otras circunstancias causadas por el viento fuerte.
Para este aspecto debe observarse el Codigo de Sefnalizacion de la
SIECA, el cual es aceptado por toda la regiéon centroamericana.

¢ Las medidas a tomar en caso de desastres se pueden clasificar
en medidas preventivas fuertes y leves. Una medida preventiva
fuerte puede ser la construccion de obras de arte de proteccion

del talud, y una medida preventiva leve puede ser la restriccion del

Mumcm -
@ DIVISION

ingreso y empleo de vias en areas peligrosas.

2.4.4. Deslizamiento

Movimiento pendiente abajo, lento o subito de una ladera, formada por materiales

naturales, roca, suelo, vegetacién o bien rellenos artificiales.

e Causas de los deslizamientos
Estos se producen debido a la interaccién de los procesos naturales y la accion del hombre

sobre la tierra. En el territorio nacional, estos se dan en diferentes zonas, principalmente en
las areas marginales, (en mayor porcentaje en barrancos y en menos porcentajes en
laderas).

Por la manifestacién de fuerzas naturales (a{ctividad sismica) provocando la inestabilidad
de barrancos y laderas a través del agrietaf\ni‘epto del suelo agregando a este proceso
geoldgico las intensas precipitaciones pluviales 'c;ue se dan durante el invierno, haciendo
mucho mas inestables estos terrenos.

A partir de ese momento comienza la relacién del hombre con las fuerzas naturales,
acciones que inician con la deforestacion hasta la mala canalizacién de las aguas
servidas o simplemente no existen, estas causas humanas representan el 70% del

origen de los deslizamientos.

Causas naturales

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD
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= Por actividad sismica

*  Por composicion del suelo y subsuelo

=  Por la orientacion de las fracturas o grietas en la tierra
= Por la cantidad de lluvia en el area

= Erosién del suelo

Causas humanas
= Deforestacion de laderas y barrancos.
*  Banqueos (cortes para abrir canteras, construccién de carreteras, edificaciones) o
* Falta de canalizacion de aguas negras y de lluvia (drenajes).
Caracteristicas de identificacion
= Agrietamientos del terreno.
o Grietas o fracturas muy anchas (indicador del desplazamiento de la masa

del terreno).

o) Si hay arboles, éstos muestran una inclinacién anormal. (no poseen
verticalidad).
o Cambio en coloracién de agua clara a café de las correntadas de agua

que descienden de las partes altas.
Corrientes de agua cargadas con lodo y fragmentos sélidos.
Desprendimientos de pequefias cantidades de suelos o rocas.

Hundimiento del suelo.

Relacion entre cantidad de precipitacién y el tiempo.

2.4.5. Erupciones volcanicas

En el interior de la Tierra existe roca fundida conocida como magma que busca ascender
hacia la superficie a través de grietas y fisuras, conformando los accidentes geograficos
conocidos como volcanes.

La estructura de un volcan es producto del material expulsado durante las erupciones que se
acumula alrededor del conducto que lleva el magma desde su reservorio situado a kildmetros
de profundidad, hasta la superficie. Un volcén tiene varias capas intercaladas de ceniza, lava
y escombros que fueron arrojados durante sus diversas erupciones.

Las partes principales de un volcéan son: la camara magmatica, localizada a profundidad y
comunicada con la superficie por medio de la chimenea y el crater que es el orificio de salida.
La acumulacién de los materiales arrojados por el mismo volcan forma el cono volcanico.
Para este caso NO CORRESPONDE

INFORME DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD
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3. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Este analisis consiste en identificar las vulnerabilidades asociadas a la exposicién, fragilidad y falta
de resiliencia de los proyectos de carreteras. El andlisis de vulnerabilidad serd realizado

conforme las actividades que se enumeran a continuacion:

o Vulnerabilidad por exposiciéon
® Vulnerabilidad por fragilidad
@ Vulnerabilidad por falta de resiliencia
3.1. Analisis de vulnerabilidad por exposicién
La exposicion de los proyectos esta estrechamente relacionada con su migro
izacié {ICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
localizacién. e mlfukgosmo
3.1.1. Zonas de localizacion oo

* ¢ Zona de dominio publico
Comprende los terrenos ocupados por las carreteras y sus elementos funcionales. Los

elementos funcionales son, entre otros, las areas destinadas al descanso, estacionamiento,
auxilio y atencion médica de urgencia, peaje, parada de autobuses y otros fines auxiliares
o complementarios.

* Zona de servidumbre
Consiste en dos franjas de terreno situadas a ambos lados de la misma, cuyo limite se
encuentra a una distancia de veinticinco metros en autopistas, autovias y vias rapidas y
de ocho metros en el resto de las carreteras, medidas desde el final de la zona de dominio
publico (derecho de via).

* Zona de afeccién
Las zonas de afeccion consisten en dos franjas de terreno a ambos lados de la carretera
que llegan hasta cien metros en autopistas, autovias y vias rapidas y cincuenta metros en
el resto de las carreteras, mas alla del final de las zonas de servidumbre.

* Linea de edificacion
A ambos lados de las carreteras se establece la linea limite de edificacién, desde la cual
queda prohibido cualquier tipo de obra de construccién, reconstruccion o ampliacion, a
excepcion de las que sean imprescindibles para la conservacién y mantenimiento de las
construcciones existentes.

* Linea de servicios generales
A ambos lados de la carretera, y en una franja de terreno de cuatro metros de anchura

situados con inmediacion a la linea exterior de servidumbre hacia la carretera.
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3.2.

Se establece la denominada linea de servicios generales destinada a servir de
alojamiento a los servicios publicos no directamente relacionados con el servicio de la
carretera.

Los elementos de una carretera se pueden clasificar como estructurales, siendo aquellos en

los cuales se desplazara el transito y que negesitan un disefio especializado.
A

\
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Anélisis de la vulnerabilidad por fragilidad

La fragilidad del proyecto a sufrir dafios estd estrechamente vinculada con vulnerabilidad
fisica de las carreteras; es decir, con las deficiencias de las carreteras en poseer estructuras
fisicas para absorber los efectos de las amenazas: frente al riesgo de terremoto, por
ejemplo, la fragilidad fisica se traduce en la ausencia de estructuras sismoresistentes en las

carreteras.

3.21. Elementos estructurales de las carreteras
Pavimento
Esta constituido por un conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales
las cuales son: subrasante, subbase, base y carpeta de rodadura, mismas que se
disefan y cumpliendo con las especificaciones de construccion.
Los pavimentos se dividen en flexibles y rigidos, mismos que se comportan

muy diferentes al aplicarles una carga, como se observa en la figura 8.
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Consideraciones a tomar:

e Controlar o eliminar en lo posible, los cambios de volumen por elasticidad y

plasticidad perjudiciales que pudiera tener el material de la sub-rasante.

e« Si el terreno de fundacion es malo, habra que colocar una sub-base de material

seleccionado antes de colocar la base.
« La graduacion del material de la base debe estar dentro de los limites establecidos

en las especificaciones técnicas.
e Taludes de corte y rellenos en carreteras
Los taludes de corte y relleno han demostrado ser los puntos mas vulnerables de la
infraestructura vial. Estos puntos estan expuestos a deslizamientos, a socavaciéon y a
erosién por rios y malos manejos de aguas superficiales y subterraneas.
La evaluacion de la amenaza al deslizamiento tiene la dificultad de no presentar periodos
de retorno claros dado principalmente a que son ocasionados por multiples variables
por ejemplo: sismo, lluvia, viento, etc. (

Por lo que se limita a evaluar la susceptibilidéd, ejemplo: pendiente, geologia y su magnitud

4

ejemplo: volumen, velocidad. i

Consideraciones a tomar:

o Tomar en cuenta segun las caracteristicas del suelo del talud la

pendiente del talud, la cual se explica con mayor detalle en la tabla [ll.

Tabla lll.  Taludes en carreteras
TIPO DE Hasta5m.| De5-10 | De10-15 RECOMENDACIONES
MATERIAL H:V m.H:V m.H:V
Si existe flujo de agua es
Ceni importante construir berma
enizas ;
L 0.25: 1 0.25: 1 0.25: 1 de 2 m a la mitad de Ia
volcanicas (tobas) altura, impermeablizandola.
Remover del talud
Rocas graniticas . _ _ bloques sueltos, de
fracturadas 0.5:1 0.5:1 0.5:1 acuerdo con su
disposicion.
Taludes para angulos de
Calizas 0.75:1 0.75:1 0.5:1 buzamiento no mayores
intemperizadas y de 30°
fracturadas Si el buzamiento es
0.5:1 0.5:1 0.5:1 favorable.
N\
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No construir
contracunetas si no son

Lutitas fusibles y . . bien impermeables. La
fracturadas 0.5:1 0.5:1 0.5:1 parte superior mas
impermeablizada con
talud 1 : 1

Estabilizar ladera desde
el pie, utilizar cubierta

Conglomerados, vegetal adecuada, encauzar
arenasy arcillas T3 1.1 1 el agua de lluvia y drenar
agua
subterranea.

Hacer buena
compactacion,
impermeabilizar las
bermas, colocar cubieta
vegetal en el terraplén.

(6]
—_

Terraplenes 1541 1.5:1 1.

Fuente: elaboracién propia.

Obras de drenaje menor
El objeto del drenaje en los caminos, es en primer término, el reducir al maximo

posible la cantidad de agua que de una y otra forma llega al mismo, y en segundo
término dar salida rapida al agua que llegue al camino.

Para que un camino tenga buen drenaje debe evitarse que el agua circule en
cantidades excesivas por el mismo destruyendo el pavimento y originando la
formacion de baches, asi como también que el agua que debe escurrir por las
cunetas se estanque y reblandezca las terracerias originando pérdidas de estabilidad
de las mismas con sus consiguientes as{entamientos perjudiciales. Debe evitarse
también que los cortes, formados por matefiales,de mala calidad, se saturen de agua
con peligro de derrumbes o deslizamientos segan el tipo de material del corte, y debe
evitarse ademas, que el agua subterranea sature la subrasante con su consiguiente
peligro.

Las obras de drenaje menor pueden ser: alcantarillas, cunetas, cajas, tragantes,
bordillos, subdrenajes, disipadores de energia, contracunetas. Ver anexo 1.

Los objetivos primordiales de las obras de drenaje son: ‘
o Dar salida al agua y evitar que se lleqgue a acumular en |a

carreteras.

carretera.

o Evitar que el agua provoque danos estructurales a cualquier elemento que
forma parte de la carretera.
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o Un buen disefio y funcionamiento de las obras de drenaje,
dependera en gran parte la vida util, facilidad de acceso y la vida util de la

carretera.

Obras de drenaje mayor
Las obras de drenaje mayor requieren de conocimientos y estudios especiales, entre

ellas se pueden mencionar los puentes, puentes vado y bévedas.

Aunque los estudios estructurales de estas obras son diferentes para cada una, la
primera etapa de seleccidn e integracion de datos preliminares es comun. Estas
obras no se mencionaran con mucho detalle, ya que se recomienda consultar el

Manual Centroamericano de Gestién de Riesgo en Puentes, edicién 2010.

Pasos a desnivel
Es el proceso de la adaptacion de un cruce de dos o mas carreteras a

diferentes alturas para no interrumpir el flujo de trafico entre otras rutas

de transito cuando se cruzan entre si, como se observa en la figura 9.

Consideraciones a tomar:

o Mantener en constante mantenimiento los drenajes de la
superestructura.
o Tener un chequeo temporal del estado actual de los elementos

estructurales como son las vigas, columnas, vigas de amarre, estribos,

terraplenes, etc.

hnsversales mediante un escéaner, resistencia actual del concreto
iante la prueba del martillo Smith.
Figura 9. Pasos a desnivel
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Fuente: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1040535&page=5. Consulta:
22 de noviembre de 2012.

. Terraplén

Por definicién, un terraplén se llama a la acumulacion de tierra o sedimentos, ya sea de una
excavacion o de préstamo, con la cual se rellena un terreno para levantar el nivel de este

mismo, como se observa en la figura 10.

Los terraplenes se pueden clasificar en:

« En zonas planas: se caracterizan por tener alturas pequefas, longitudes grandes
y ofrecen amplios espacios de trabajo.
« En zonas montafosas y escarpadas: se caracterizan por tener alturas muy grandes,

longitudes pequefias y no ofrecen espacios amplios para el trabajo.

Consideraciones a tomar:

« Enlas laderas que tengan una pendiente igual o mayor de 1H : 0.5V, deben construirse
terrazas.

« El material que haya sido aflojado deber ser recompactado simultdneamente con
el material de terraplén colocado a la misma elevacion o cuando los terraplenes deban
de construirse adyacentes a, o sobre carreteras existentes, los taludes de dichas
carreteras deben ser escarificados hasta una profundidad no menor de 15 centimetros
construyéndose en capas sucesivas hasta el nivel de carretera existente

« Los terraplenes de roca deben construirse normalmente en capas sucesivas de 45
centimetros, o menos de espesor, y extenderse a todo el ancho de la seccion tipica.

e O cada capa debe construirse en tal forma que los vacios entre las rocas grandes, se
llenen con rocas pequefas y fragmentos de la misma.

» O los terraplenes de tierra deben ser construidos en capas sucesivas, a todo lo ancho
de la seccidn tipica, y en longitudes tales que sea posible el riego de agua y
compactacion por medio de los métodos establecidos.

Arq. PED I,EEEO RUIZYESAN
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Figura 10. Terraplén
]

Fuente: http://www.fao.org/docrep/006/ad081s/AD081s03.htm. Consulta: 22 de
noviembre de 2012.

° Muros de contencioén

Un muro de contencién es una estructura disefiada para soportar cargas laterales (la
mayoria de las veces esta carga lateral es una masa de suelo) y que debe su estabilidad
a su propio peso y al peso de la carga lateral (suelo la mayoria de veces) que soporta.

Dependiendo de lo anterior se disefian, como se observa en la figura 11.

Consideraciones a tomar:
Tomar en cuenta el tipo de suelo en el cual se va a cimentar dicho muro, para evitar

posibles deslizamientos.

Debera realizarse un estudio de suelos.
Drenar el material de relleno, para evitar erosion. |
Utilizar materiales de buena calidad, como se indican en las Especificaciones |

Generales para la construccion de carreteras y puentes de la Direccion General de
Caminos.

- ;63.5-9 EO RUIZY
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Figura 11.  Principales tipos de muros de contencién

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad Muro incado Muro a gravedad armado | Muro de contencién
anclado

/77T ITT

ST

Fuente: http://1122abarbaramagaly.blogspot.com/2011/04/muros_09.html. Consulta:
22 de noviembre de 2012

° Bordillos
Los bordillos se usan extensamente en las carreteras urbanas y suburbanas, siendo su uso

muy limitado, mas bien nulo, en las carreteras rurales. Esto tiene que ver con la funcién
que desempenan dichos dispositivos, como son el control del drenaje, la delimitaciéon del
borde del pavimento, la determinacion del borde de las aceras o de la zona de proteccion
de los peatones o, simplemente, por razones de estética.

Tipicamente los bordillos se clasifican en montables y de barrera o no montables, segun que
tengan la altura y conformaciéon apropiada para que los vehiculos automotores puedan
abordarlos o no, como se puede observar en la figura 12

Los bordillos de barrera son relativamente altos y con la cara relativamente
vertical, redondeados en su parte superior para reducir las aristas cortantes.

Los bordillos montables, por su parte, son disefiados para que los vehiculos puedan
cruzarlos cuando asi se requiera y sea permisible o cuando accidentalmente haya que pasar

sobre ellos.

sistema de drenaje superficial longitudinal de la carretera.

Consideraciones a tomar:
e Cuando la cara del talud del bordillo es mayor de la relacion, 1H'i\3&/PmR

debe limitarse a 10 centimetros o menos, pero si este talud se disefa entre relacién,
1H : 1V a 1H: 0.5V, su altura puede ser incrementada a 15 centimetros.

+ Los bordillos montables son usuales en los bordes de las carreteras y en las islas
para canalizacion del trénsito en las intersecciones.
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a 0,60 metros del borde del carril en vias urbanas, y en el borde exterior del hombro
en carreteras rurales.

¢ El bordillocuneta se instala normalmente cuando la carretera discurre en un
ambiente urbano y suburbano, para encauzar las aguas hacia los tragantes y tuberias

de drenaje.
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Figura 12. Tipos de bordillos
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Fuente:. http://I122abarbaramagaly.blogspot.com/2011/04bordillos_699.html. Consulta: 22 de
noviembre de 2012.
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Subrasante

La plataforma de la subrasante o subcorona es la superficie que delimitan el movimiento de tierras
y sobre la cual se apoyan las distintas capas del pavimento. Incluye también el espacio destinado
a los demas elementos de la corona como hombros, medianas, cunetas de drenaje, etc. El ancho
de la plataforma de sub-rasante es la suma delancho de la plataforma, mas la proyeccion horizontal
de los taludes de caida o derrame del pavimento y del ancho de la (o las) cuneta, como se observa
en la figura 13.
Debido a la conveniencia estructural de mantener el mismo espesor de las distintas capas del
pavimento, la subrasante mantiene la misma pendiente transversal que la de la corona,
. prolongandola hasta los extremos sin considerar los quiebres que presenta la pendiente del

hombro. A esta plataforma también se le conoce con el nombre de terraceria.

Consideraciones a tomar:

» Conformar la subrasante hasta obtener una superficie lisa y con la seccion transversal
requerida.

* Alfinal de los cortes y en la interseccién de cortes con terraplenes, se deben ajustar los
taludes en los planos horizontal y vertical para que se empalmen uno con otro o al terreno
natural.

» La subrasante expuesta, nueva o existente en todo el ancho de la seccion, debera ser

conformada y compactada.
« La subrasante reacondicionada debe ser compactada en su totalidad con un contenido

de humedad optima, hasta lograr el 95 por ciento de compactacion respecto a la densidad
maxima.

Figura 13  Seccion tipica de una carretera
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Fuente:. http://notasdepavimentos.blogspot.co‘m_/20,11/04/funciones-de-las—capas-de-un-

pavimento_08.html. Consulta: 22 dé noviembre de 2012.
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3.3. Analisis de vulnerabilidad por falta de resiliencia

La falta de resiliencia del proyecto esta estrechamente vinculada con el mantenimiento y
recuperacion de la infraestructura, la organizacién social para las emergencias, y la

capacitacion e investigacion.

3.3.1. Mantenimiento en carreteras

Son los trabajos realizados en diferentes periodos de tiempo, en los diferentes elementos de
una carretera: derecho de via, hombros, drenajes, cunetas, taludes, etc., con el propésito de
conservarlos en buenas condiciones con el fin de que presten el servicio para el cual fueron
disefiados de una manera eficiente.
Una carretera, por mej’or disefiada o construida que esté, necesita un mantenimiento adecuado,
de lo contrario se deteriorara rapidamente. El mantenimiento vial nos permite conservar una via
inclusive mas alla de su periodo de disefio, lo que significa, a la larga, un ahorro de
recursos econoémicos.
Los trabajos de conservacion vial, para fines de este trabajo, se dividen en cinco categorias
generales que son:
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento periodico

Mantenimiento preventivo

%] MUNIC VINCIAL DE PIURA
Mantenimiento por administracién @ DIVISI plos Y PROYECTOS
Mantenimiento de emergencia ¢ -
LY oI XX T T 1 d 14
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La vulnerabilidad estructural debe ser complementada con medidas estructurales. En
caso de areas propensas a inundaciones, se puede proveer de reguladores, drenajes y

subdrenajes que puedan eliminar los dafios que amenazan a los dispositivos.

En el caso de las carreteras del pais, ademas del mantenimiento de pavimentos como sello de
grietas y reparacion de baches, deben darse algunas medidas de mitigaciéon dentro de las

cuales se pueden mencionar las siguientes:

Disefio y construccion de drenajes pluviales con ocurrencias de precipitacién para
mas de 40 anos.

Revision constante y reconstruccion de estructuras de drenaje mayor y menor, y de la
estructura de los pavimentos drenajes longitudinales vy transversales.

Cambiar estructuras de drenaje mayor y menor donde el area de descargaya es
insuficiente.

Adecuado estudio de la hidraulica de los rios, control y dragado de los mismos.

Retiro de derrumbes, limpieza de drenajes y limpieza del derecho de via.

Reparacién de deslizamientos y hundimientos de carreteras o en areas dafadas.

S MUNiCIPALIbA%J!’S!;T DE PiLF
VIVISION DE ESTI PROYECTO!
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Supervision de trabajos, ya sea privados o del estado en éreas aledanas a las carreteras con
el propodsito de prevenir desastres inducidos.

En la mayoria de paises han creado coédigos o Eeglamentos para las construcciones de
ingenieria. Estos reglamentos generalmente sirv\en\ ,como guia para la valoracion de fuerzas,
analisis, metodologias de disefio apropiadas y técnicas’de construccion.

Ademas, deberian incluir un analisis de riesgo, el cual dictamine hasta qué punto debe
reforzarse la probabilidad de sobre vivencia de una estructura ante condiciones cada vez mas
desfavorables.

Debe tenerse presente que la vida de cualquier estructura, depende del mantenimiento que
ésta reciba, motivo por el cual éste se vuelve indispensable como medida de mitigacion
estructural. Dicho mantenimiento es recomendable que esté bajo la supervision de
profesionales con amplia experiencia en disefio, construccién y mantenimiento de carreteras

con conocimiento en mitigacion de desastres.
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4. ANALISIS DE RIESGO

La gestién del riesgo consiste en la planificacion y aplicacion de medidas orientadas a impedir o reducir
los efectos adversos de los fenédmenos peligrosos sobre la poblacion, los bienes, los servicios y el
ambiente. Para el cumplimiento de este concepto seran realizadas las actividades que se

enumeran a continuacion:

* |dentificacion de medidas de reduccién de riesgo por exposicion
® Identificacion de medidas de reduccién de riesgo por fragilidad
e I|dentificacion de medidas de reduccion de riesgo por resiliencia
Sin embargo, previo a la identificacion de las medidas de reduccion de riesgos sera necesario

contar con los resultados del analisis de vulnerabilidad; de los cuales se catalogan de la siguiente

\

manera: \
\\
% Proyectos con baja vulnerabilidad N
¢ Proyectos con baja vulnerabilidad y que presenten las situaciones siguientes:
o Proyectos cuya localizacion los exponga a situaciones de riesgo, pero que

existan otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas. Estos proyectos
deberan de disefarse de nuevo, luego debera realizarse nuevamente el analisis
de vulnerabilidad por exposicién.

o Proyectos cuya localizacién los exponga a situaciones de riesgo y que no cuenten
con otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas. Para estos proyectos
deberan identificarse medidas estructurales de reduccion de riesgo.

o} Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a

situaciones de riesgo, pero que puedan aplicarse las normas vigentes para evitar

la normativa vigente y se complemente la informacion necesaria (por

a de los planos por un profesional especializado, estudios de

o Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a
situaciones de riesgo y que no puedan aplicarse las normas vigentes para evitar
esta condicion. Para estos proyectos deberan identificarse medidas estructurales
de reduccién de riesgo.

o Proyectos que presenten condiciones de falta de resiliencia, que expongan al

mecanismos estructurales de tipo técnico, organizativo, etc., para 1) PROVINCIAL DE PIURA
&, ESTPDIPS ¥ PROYECTOS

del riesgo por falta de resiliencia.

EO RUIZ YESAN

¢ Proyectos con baja vulnerabilidad y que presenten las situacioA&s
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o Proyectos cuya localizacion los exponga a situaciones de riesgo y que no cuenten
con otras opciones de ubicacion en zonas menos expuestas, para los cuales no
sea posible identificar medidas estructurales de reduccién de riesgo.

0 Proyectos que presenten caracteristicas de fragilidad que los exponga a
situaciones de riesgo y que no puedan aplicarse las normas vigentes para evitar
esta condicion, ni identificarse medidas estructurales para la reduccion del riesgo.

o] Proyectos que presenten condiciones de falta de resiliencia, que expongan al
proyecto a situaciones de riesgo y para los cuales no sea posible identificar
mecanismos estructurales de tipo técnico, organizativo, etc., para la mitigacion del

riesgo.

Los proyectos para los cuales sea necesario identificar medidas estructurales de reduccion de ‘
riesgos, deberan pasar las tareas que se describen en las actividades que a continuacion se |
muestran. Es importante mencionar que este tema fue desarrollado con base en los diferentes
Manuales Centroamericanos de Normas de CEPREDENAC, documentos en los cuales todos los

procedimientos incluidos se encuentran elaborados con mayor detalle.

4.1. Identificacion de medidas de reduccién de riesgo

Las medidas de mitigacién pueden ser estructurales. Algunos ejemplos de medidas de mitigacion
estructurales son: muros de contencién, terraplenes, bordillos, cunetas, estructura de
pavimento, subrasante, drenaje menor, drenaje mayor, etc.

La identificacion de las medidas de mitigacion debe realizarse tomando en cuenta, al menos tres
AN ,
criterioss ~4
4 |
r el nivel de incidencia que las medidas tienen en la solucion del |

ar la interdependencia de las medidas vy agrupar las que consideren

plementarias.

. o Verificar la factibilidad técnica y fisica de su implementacion.
Como resultado de este analisis deben encontrarse al menos dos opciones que,
alternativamente, puedan resolver el problema de vulnerabilidad y asi reducir el riesgo del |
proyecto. |

Por ejemplo, en un proyecto de carretera entre dos puntos sometidos a amenazas de

deslizamiento, las medidas de mitigacion alternativas podrian ser las siguientes:

A

BROVING
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*  Opcién 1: ampliar la carretera utilizando un trazo de terraceria alterno y construjss HUNIC
obras de proteccién como reforestacién en areas criticas, manejo de drenajes, @
estabilizacién de taludes y muros de contenciéon. Ademas, proporcionar el - -
mantenimiento preventivo al menos dos veces al afio.

* Opcién 2: ampliar la carretera utilizando el trazo actual y construir obras de protecciéon
como estabilizacion de taludes y muros de contencién, manejo de drenaje, en el
tramo critico.
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Ademas, proporcionar el mantenimiento preventivo al menos dos veces al afo.

Estas opciones se colocan en la tabla IV que se muestra a continuacion.

Tabla IV. Matriz de medida de mitigacién

Tramo Winerabilidad Medidade
No. Lado Tipodeamenaza estructural Estadoactual riigacion Observacones

DE A

Fuente: Elaboracion Propia.

4.2. Identificacién de las medidas de reduccién de riesgo por exposicion

4.2A1. Estrategias para amenazas especificas

IZYESAN

ctr

¢, Como incorporar a los planificadores las amenazas naturales dentro de un estudjo.p
desarrollo integrado de un area?
Primero se deben determinar los fendmenos, si los r{ay, que imponen una mayor amenaza y
luego se deben preparar evaluaciones de los mismos. Tr\ac}icionalmente, los planificadores se
basaron en informacién existente, ya que evaluar los riesg‘és era econdmicamente muy costoso
y consumia mucho tiempo como para poder formar parte de un estudio de planificacion de
desarrollo, se deben llevar a cabo estas evaluaciones e introducir medidas de mitigacién de
riesgos en el contexto de un estudio de desarrollo sostenible integrado.

Dentro de estas estrategias a incorporar es muy importante mencionar a que tipos de amenazas

son vulnerables los elementos estructurales de las carreteras, mismas que dependiendo de
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la zona de ubicacién a la que se encuentra el proyecto, se recomienda consultar mapas

de diferentes tipos de riesgos a los que se podria ser vulnerable.

Pueden tomarse de ejemplo algunos mapas elaborados mismos que pueden verse en los anexos.

4.3. Identificacion de las medidas de reduccién de riesgo por fragilidad

Conociendo ya los elementos estructurales de la carretera que son vulnerables a una amenaza, se
deben conocer los desastres ocasionados por las mismas, para tomar las medidas de mitigacion

adecuadas.

4.3.1. Tipos de desastres en carreteras

Desastres naturales

o Inundaciones
Huracanes y ciclones
Terremotos
Erupciones volcanicas

Deslizamientos de tierra

O O O O

Desastres antropicos

Mal disefio geométrico

Mala construccion

Falta de educacién vial del usuario
Dafo a los taludes

o Mal manejo de agua potable y residuales

o
o]
O
O

Desastres naturales inducidos por alteraciones en el ciclo natural
Deforestaciones
Uso del suelo
Contaminacién de la atmésfera
Construccién de embalses
Contaminacioén de los cursos de agua
Cortes de tierra que afectan la isostasia (equilibrio de la corteza terrestre)

O 0O O 0O 0 O

4.3.2. Efectos de los desastres naturales sobre lainfraestructura
Los desastres naturales en la infraestructura vial generan costos muchas veces inexistentes para

la recuperacién. Por eso para evitar los mismos es importante conocer a que dafios a los cuales

es vulnerables la infraestructura vial.
ROVINCIAL DE PIURA
STUDI0S Y PROYECTOS

4.3.21. Efectos sobre la infraestructura por los terremotos-z;q-

Danos a caminos, puentes, presas

° Deslizamientos que entierran estructuras

Licuefaccion de tierras con estructuras que se hunden
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4.3.2.2. Efectos sobre la infraestructura por huracanes

Vientos de gran fuerza
o Provocacion de erosion hacia los taludes trayendo con eso que caigan

derrumbes sobre |a cinta asfaltica.
o Dafios a la vegetacién cercana logrando levantar ramas que podrian
obstaculizar las cunetas, cajas, tuberias, etc. provocando con esto que se

obstruyan las mismas y ocurran filtraciones e inundaciones en las cuencas.

° Inundaciones (por lluvia)
o Erosiones en taludes
o Socavacion en la terraplenes
o Socavacion en puentes

4.3.2.3. Efectos sobre la infraestructura de las erupciones volcanicas

. Dafo a puentes y estructuras.

N Enterramiento de caminos y estructuras, (aunque se ha descubierto que las cenizas
volcanicas son buenos estabilizadores al mezclarse con la capa granular).

4.4, Identificaciéon de las medidas de reducciéon de riesgo por resiliencia

En la etapa de preparacién es importante tener un mantenimiento constante para reducir la

vulnerabilidad y aumentar la capacidad de respuesta (resiliencia) de la infraestructura vial.

441. Aspectos practicos en la etapa de preparacion

= Adiestrar permanentemente al personal técnico designado.

= Efectuar ejercicios préacticos cuando sea factible.

= Determinar puntos criticos y prever soluciones oportunas y realistas.
= Efectuar catastros previos y peridédicos de los medios disponibles en las distintas zonas

del pais.

4.4.2. Aspectos practicos en la etapa de alerta

Ante la presencia o la posible ocurrencia de un evento destructivo se emite una sefial de alerta
que determina una accion determinada y conjunta que determina la amplitud y cobertura del

area afectada.

. Actividades:
o Identificacion de causes que atraviesan las carreteras: puede ser por cartografia,

(identificar sectores de riesgo de desborde o de erosién, y realizar una clasificacion y
caracterizacién de las cuencas aportantes, orientadas a medir la severidad de los eventos).

o Obras viales relacionadas y su vulnerabilidad: antecedentes de dafios y vulnerabilidad, basados
en datos histéricos recopilados.
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o Informacién hidrometeoroldgica necesaria: pluviométrica, fluviométrica por medio de
estaciones situadas en la cuenca en estudio.

o Sistemas basicos de alerta temprana de crecidas: Para el sistema de alerta temprana es
indispensable contar con datos de precipitaciones y/o caudales, con sistema de transmision y

acopio de datos, procesamiento de la informacién y toma de decisiones.

{
Por ejemplo, el INSIVUMEH cuenta con sistemas de alerta temprana, sistemas

hidrometeorolégicos en rios Achiguate y Maria Linda, pbéra ,medir cambios y crecidas de caudales.

'
4.43. Analisis de aspectos técnicos a evaluar en prevencion de desastres naturales en

carreteras

Los desastres naturales que mas afectan una red vial son los terremotos y los huracanes, razén por la
cual es tan importante que los proyectos de vias terrestres cuenten con los respectivos estudios
geoldgicos e hidrolégicos para su planeacion, ejecucion y mantenimiento.

De tal forma que es necesario contar con decisiones y criterios técnicos apropiados en el disefio y
mantenimiento de los proyectos viales para obtener excelentes resultados y optimizar los recursos
econdémicos, naturales y humanos.

Capacitacién al personal que se dedique a redactar informes, evaluar los dafos, trazar mapas de
zonificacién o disefiar medidas de mitigacion estructural, debe conocer las generalidades del sistema

en su totalidad y ademas debe ser un buen especialista dentro de su area de trabajo, que tenga un amplio

conocimiento sobre los desastres naturales o por la accién humana, y también un amplio conocimiento
sobre lo que es ingenieria de carreteras para que a su vez se logre integrar la relacién que existe entre
amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Todo esto, paraformar de estaforma un equipo de profesionales que trabajen coordinadamente por
un objetivo general, entendiendo y facilitando el trabajo de las anteriores y subsiguientes fases del

proyecto.
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5.1. Desarrollo

A lo largo del eje de la Avenida A existe un talud que en su mayoria presentan diversos derrumbes
y/o deslizamientos que, generalmente recorren paralelamente el pie del talud de la carretera,
y en ciertos casos algunos deslizamientos generados por erosién, con la existencia de carcavas

que han hecho que la via se vea afectada considerablemente.

5.2 Caracteristicas de la zona

b/so de suelo
La aptitud de los suelos en la APV Lourdes es predominante arenas.

elima
La zona también se caracteriza por sus intensidades de precipitacién de lluvia, que oscilan la

maxima anual en 1668,8 mm para el periodo de 5 minutos segun la estacion Miraflores.

e Sismicidad
Los datos histdricos sobre eventos sismicos dafinos en esta regiéon evidencian que existe poca

e Deslizamientos

LA L L L L L)

. _ Arq. PEDR
Debido al tipo de geologia del pais que se caracteriza por ser en gran parte dg
volcénico combinado con las precipitaciones anuales en la zona noroccidente donde se ubica la
carretera, influencian de tal manera que hacen que los taludes sean susceptibles a derrumbes

y/o a deslizamientos.

5.3. Analisis de resultados
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El inventario de riesgos y vulnerabilidades fue obtenido por la realizacion de visitas de campo a la

zona y de la interpretacién de uso del suelo, como se muestra en tabla V.

Tabla V. Matriz de medida de mitigacion del area de estudio

Ne TRAMO LADO TIPO VULNERABILIDAD ESTADO MEDIDA OBSERYV.
AMENAZA ESTRUCTURAL ACTUAL MITIGACION

I Avenida | Derecho | Derrumbe Talud de corte Derrumbe | Muro

A pequeiio contencion o

Sardinel alto o

2 Avenida | Derecho | Erosion Bajada aguas Inactivo Cuneta

A pluviales
3 Avenida | lzquierdo | Inundacién | Cuenca ciega Inactivo Cambiar nivel

A de pista
4 Todas Ambos Inundacién | Discurrimiento de Inactivo Sardineles de

las vias lados aguas pluviales barrera

Las vias en estudio estan expuesta a amenazas naturales, producidas por la actividad
hidrometeorologica y en una parte por la influencia humana (antrépica), esto causa la inestabilidad en
taludes de corte y terraplenes, asi como la posibilidad de ocurrencia de flujos de lodo y detritos. Ya
que la zonificacion obtenida identifica éareas que ya han presentado problemas de inestabilidad
anteriormente, aunque cabe mencionar que esta evaluacién es del tipo preliminar, ya que, aunque
permite identificar areas con susceptibilidad alta y muy alta, deben realizarse estudios mas detallados.
Se mencionan medidas de mitigacion especificas para tomarlas en cuenta en el desarrollo del disefio
de la via.

No se realizé el inventario de las alcantarillas existentes, porque no hay.
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CONCLUSIONES

Las medidas de mitigacién aumentan la capacidad de respuesta de las vias, reduciendo el
desastre, pero su eficacia es medida en funciéon de los costos necesarios para reducir la
vulnerabilidad.

La omision del analisis de riesgo en la planificacion de la infraestructura vial, podria repetir un
ciclo costoso de destruccion y reconstruccion. El planteamiento para mitigacion de desastres y
vulnerabilidad debe incorporarse en los esfuerzos de planificacion regional mas importantes.
Es de vital importancia considerar medidas de mitigacion, que incentiven al usuario a colaborar
y regirse por las indicaciones de las autoridades.

Toda la estructura vial deben contar con sus respectivas medidas de mitigacion desde el
momento que son planificadas, porque integrarle posteriormente estructuras adicionales para
reducir su vulnerabilidad es exageradamente costoso.

Para corregir los problemas estructurales existentes, se debe realizar un estudio topografico
detallado y un estudio de mecanica de suelos detallado, para poder de esta forma evaluar qué

medida de mitigacion es la mas adecuada y viable.
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RECOMENDACIONES

Los fendbmenos naturales no son predecibles, por lo que es importante evaluar los efectos y si
éstos causan dafos severos a la infraestructura vial, entonces deben reducirse dichos efectos
por medio de medidas de mitigacién adecuadas, las cuales deben adoptarse antes del impacto
de un evento, de esta manera se estara manejando las amenazas y no permitiéndoles que se
conviertan en desastres.

Las medidas de mitigacién que se implementen deben ser adecuadas para cada tipo de
desastre y se deberan aplicar segun sean el diagnéstico y al grado de dafo que el fenomeno
natural produzca.

Los taludes de corte o relleno deberan ser monitoreadas constantemente,
haciéndose énfasis en los puntos donde el suelo sea propenso a erosion o donde existan fallas
cercanas, para determinar su comportamiento y la medida de consolidacién apropiada y cémo
se comportan las medidas ya adoptadas para observar su eficiencia real y compararla con la
teoria.

Un estudio de riesgo debe incluir la identificacion de las obras de mitigacién de desastres
necesarias para la rehabilitacion o reconstruccién de determinado tipo de infraestructura, y por
lo tanto es necesario identificar también infraestructuras alternas que puedan ser usadas en el
periodo de rehabilitaciédn de la infraestructura.

Se recomienda que se adopten niveles aceptables de vulnerabilidad a los peligros naturales
basados en los niveles de resiliencia que tienen las carreteras y el mantenimiento de las
mismas.

Es necesario que las unidades de planificacion vial fortalezcan la capacitacién de su personal

técnico y tomadores de decisiones en la gestion del riesgo y vulnerabilidad a peligros naturales.




