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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: "RENOVACIÓN DE TUBERÍA DE PLÁSTICO PVC Y TUBERÍA DE PLÁSTICO PVC; EN EL(LA) A.P.V.M. LOS EDUCADORES EN LA LOCALIDAD PIURA, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA PIURA, DEPARTAMENTO PIURA "

RED DE ALCANTARILLADO 
01 SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20X3.60M
Descripción
En consideración a esta partida, el contratista deberá colocar en un lugar adecuado, estratégico y visible el cartel de obra. Este cartel será de madera con un banner vinílico planchas de triplay y debe indicar claramente el nombre del Proyecto, el tiempo de duración de la obra, ubicación, el monto del contrato, el nombre de la Entidad contratante, el nombre del Constructor y de la Supervisión. 
Sus dimensiones serán de 7.20 X 3.60 m, con diseño proporcionado por la Entidad. 
El marco y los parantes serán de madera, empotrados en bloques de concreto ciclópeo f’c=100 kg/cm2.
La ubicación será designada por el Supervisor al inicio de la obra en coordinación con la Entidad.
Método De Medición
La medición de ésta partida se realizará por unidad (Und) de panel debidamente fabricado e instalado de acuerdo a estas especificaciones y aceptado y aprobado por la Supervisión.
Bases De Pago
El pago se hará de acuerdo a lo indicado en el cronograma valorizado de obra, con la debida autorización del Supervisor.
Se entiende que el precio indicado constituye la compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecución del trabajo.




01.01.02 ALQUILER DE LOCAL PARA OFICINA Y ALMACEN
Descripción
Esta partida comprende la utilización de un local para oficina con el espacio y mobiliario mínimo y suficiente para que pueda ser utilizado en forma alternativa por el Constructor y el Supervisor. El almacén debe tener el espacio suficiente para los materiales que requieren protección, deberá ser convenientemente ventilado, libre de humedad para evitar el daño y corrosión de los materiales depositados en el local. En forma alternativa y con la autorización del Supervisor, el local podrá ser prefabricado, alquilado o proporcionado por el constructor siempre y cuando cumpla con los requisitos mínimos antes indicados. El almacén deberá tener como mínimo 150.00 m².
Método de medición
La medición de esta partida es por mes.
Base de pago
Se pagará La cantidad determinada según el método de medición indicada en la partida, previa aprobación del supervisión y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.01.03	DEPOSITO PARA AGUA
Descripción
Consiste en el Alquiler de Depósito para el almacenamiento de agua a utilizarse en la preparación de los diferentes elementos de concreto y para toda aquella actividad en la cual se requiera la misma. 
Método de Medición
La ejecución de esta partida será por GLOBAL (glb).
Bases de Pago
El pago se realizará después de la colocación en Obra del Depósito para almacenamiento de agua con Informe de Conformidad del Ingeniero Residente. El precio por el Servicio a contratar estará de acuerdo a lo Presupuestado en el Expediente Técnico sin excederse del mismo.




01.01.04 AGUA PARA LA CONSTRUCCIÓN
DESCRIPCIÓN
Esta partida comprende el suministro de agua que se requiere en la obra para almacenarla en el depósito metálico. Esta deberá ser potable y proveerse a depósito lleno desde el día anterior para tenerla a disponibilidad en los momentos de trabajo.
METODO DE MEDICIÓN
Partida considerada como un gasto global, el cual deberá ser manejado proporcional y racionalmente por el Ing. Residente de obra, de acuerdo a su programación de trabajos a realizarse.
BASE DE VALORIZACIÓN
La valorización por este concepto se efectuará en forma (GLB).

01.01.05	MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Descripción
La movilización y desmovilización consiste en el traslado del equipo, maquinaria y todo lo necesario para instalar e iniciar el proceso constructivo, así como el oportuno cumplimiento del cronograma de avance. El transporte podrá ser efectuado en camiones, tráiler, camiones de plataforma u otro método que decida el contratista. El contratista, dentro de esta partida deberá considerar todo el trabajo de suministrar, reunir, transportar y administrar su organización constructiva al lugar de la obra, incluyendo personal, equipo mecánico, materiales y todo lo necesario. El sistema de movilización debe ser tal que no cause daño a terceros (vías, edificaciones, empresas de servicios, otros).
Método de Control
Para la movilización de los equipos necesarios para la ejecución de la obra, el ingeniero residente, según las necesidades de la obra decidirán sobre la oportunidad y permanencia en obra de los equipos y herramientas a suministrar, de ninguna manera se podrá desmovilizar sin la previa autorización de la supervisión.
El equipo trasladado a obra será revisado por la Supervisión y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a sus condiciones y operatividad deberá hacer la observación pertinente a fin de que sean tomadas las medidas correctivas necesarias. El rechazo del equipo no podrá generar ningún reclamo por parte del Contratista.


Método de Medición
La medición de esta partida se realizará mediante el estimado de los elementos que su hubieran movilizado con relación a aquellos que se necesitan para el trabajo, siendo su estimación en forma Global (glb), verificada y aprobada por el Ing. Supervisor.
Bases de Pago
El pago se efectuará al precio unitario del contrato en forma Global (glb), entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecución del trabajo.
El pago de esta partida se realizará hasta un 50% al completar la movilización y el restante 50% se pagará al concluir la obra. 

01.01.06	TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Descripción
Se ha considerado conveniente la Confección de la Tranquera Móvil p/desviación vehicular. La Tranquera de madera tendrá las dimensiones de 2” x 3”y L=1.20 m., la altura será de h=1.10 m. pintadas de color blanco, amarillo Caterpillar y negro según diseño aprobado por el Ingeniero Supervisor. Se fabricarán cuatro (04) Las mismas que serán colocadas una al principio del Tramo y otro en el final donde se vengan realizando los trabajos, además en de las calles transversales, previa autorización del Ingeniero Supervisor.
Método de Construcción
Se coordinará con el Supervisor la ubicación de las tranqueras, así como las características y colores según diseño aprobado por el Ingeniero supervisor. Se colocarán los postes de soporte y los paneles del letrero. Una vez concluido los trabajos en la obra y a solicitud de la Supervisión, se procederá a su retiro.
Método de Control
El Supervisor deberá aprobar el equipo y materiales para su ejecución, pudiendo rechazar el que no encuentre a satisfacción para la función a cumplir.
Método de medición
La ejecución de esta partida será por Unidad (und).


Bases de pago
El pago por este concepto será pagado por Unidad (und) y de acuerdo al precio unitario del contrato. El precio unitario esta compensado con la mano de obra y materiales necesarios para cumplir esta partida.

01.01.07 CINTA PLASTICA P/SEÑAL DE PELIGRO-LIMITE DE OBRA INC. POSTES 2”X2”X1.20M
Descripción
EL CONTRATISTA se encargará de las acciones y trabajos necesarios para la señalización, desvío de tránsito y protección de la Obra, de forma permanente durante toda la ejecución. Previamente a la iniciación de los trabajos el Contratista debe coordinar con el supervisor las señalizaciones y respectiva ubicación con el fin de lograr un completo conocimiento del desvío del tránsito y disminuir al mínimo posible las molestias a los usuarios de las vías e incomodidad al vecindario, considerando que la totalidad de las obras contratadas deberán efectuarse en el plazo establecido. Esto se efectuará mediante el uso de tranqueras de maderas pintadas y cintas de señal de prevención de ser el caso, así mismo usaran conos fosforescentes, estos elementos se colocarán evitando el ingreso a las zanjas excavadas y demás excavaciones que representen un peligro.  
Método de medición
Se medirá la longitud efectiva en la cual se ha realizado la señalización. La unidad de medida será Metro lineal (m) para la cinta plástica. 
Bases de pago
El pago de la partida de Cinta Plástica se hará por Metro lineal (m), permanente durante la ejecución de toda la obra, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total (leyes sociales, equipo, herramientas, impuestos y todo insumo o suministro que sea necesario para la ejecución del trabajo). Será efectuado previa autorización del Supervisor.

01.01.08 MANTENIMIENTO DE TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL
Descripción
Esta partida comprende el mantenimiento de tránsito vehicular y peatonal de la APV los educadores durante la obra para mantener la disponibilidad de las vías de la zona.

Método de medición
Partida considerada como un gasto Global, el cual deberá ser manejado proporcional y racionalmente por el Ing. Residente de obra, de acuerdo a su programación de trabajos a realizarse.
Bases de pago
La valorización por este concepto se efectuará en forma (glb).

01.01.09 PUENTE PROVISIONAL DE MADERA
Descripción
En las excavaciones de zanja, hasta que se instalen las tuberías, se colocarán cada cincuenta metros, puentes peatonales de madera (según diseño que se adjunta), para facilitar el tránsito de personas.
Si estos trabajos se realizan muy al borde de las aceras o bermas se debe colocar por lo menos una señal preventiva y las tranqueras que sean necesarias, teniendo en cuenta la intensidad del tráfico y las velocidades desarrolladas por los vehículos.
PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL
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PUENTE PEATONAL DE MADERA CON BARANDA DE MADERA


Método de medición
La medición de esta partida es por unidad.
Bases de pago
El pago se realizará por unidad, previamente aprobado por el Ingeniero Supervisor, dicho pago constituirá compensación total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios.

01.01.10 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE DESVIOS DE TRANSITO
Descripción
Contempla los materiales y equipos necesarios para brindar las condiciones de seguridad exigidos.
Dentro de los materiales se encuentran: Conos de seguridad, cinta señalizador, cilindros de seguridad, señales preventivas, señales reguladoras, señales informativas. 
Método de Construcción
Previamente a la iniciación de los trabajos el Contratista debe coordinar con el Supervisor las acciones y el programa previsto para disminuir al mínimo posible las molestias de los usuarios de las vías e incomodidad al vecindario, considerando que la totalidad de las obras contratadas deberán efectuarse en el plazo establecido. 
De ser necesario y donde lo indique el Ingeniero Supervisor, el contratista deberá, por su propia cuenta ubicar vigilantes con banderolas, linternas, silbatos, etc. a fin de que puedan orientar el movimiento vehicular a través del área de trabajo, teniendo en cuenta en todo momento la obligación de proporcionar a los conductores, peatones y vigilantes una adecuada seguridad personal y de sus bienes, así como comodidad para su circulación.

Método de Control
El Supervisor deberá aprobar el programa del Contratista para la ejecución de los trabajos para evitar el caos peatonal y facilitar el libre tránsito peatonal y vehicular. 
Los trabajos de mantenimiento de transito se realizarán con un personal adecuado, personal de tránsito y seguridad vial y con la ayuda de peones, para los trabajos de mantenimiento de vías y plan de desvíos serán necesarios los siguientes materiales: Chalecos de seguridad, banderines, cerco malla HDP H=1.00m (seguridad), avisos y señales, pintura esmalte sintética y tranqueras de madera.
Método de medición
La unidad de medición es estimada (est). 
Bases de pago
La valorización por este concepto se efectuará en forma estimada (est).

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA
Descripción
Se efectuarán los trazos y replanteos en los lugares destinados a la construcción según lo indicado en los planos. Se tomarán como puntos de referencia las marcas de cota fija (BM) o BM referenciales fijadas por la entidad. Cualquier modificación de los perfiles por exigirlo, así como circunstancias de carácter local, deberá recibir previamente la aprobación del Ingeniero Supervisor.
Esta partida de trabajos topográficos de replanteo de obras durante la construcción se pagará proporcionalmente conforme avanza la obra y se cuantificará en metros lineales. La partida contempla la mano de obra, materiales, equipos e imprevistos, para su correcta ejecución.
El constructor no podrá continuar con los trabajos correspondientes sin que previamente se aprueben los trazos.  Esta aprobación debe anotarse en el cuaderno de obra.
El trazo, alineamiento, gradiente, distancias y otros datos, deberán ajustarse previa revisión de la nivelación de la zona de trabajo y de los planos del proyecto.
Cualquier modificación de los perfiles por exigirlos, así circunstancias de carácter local, deberá recibir previamente la aprobación de la supervisión.
Los planos de Replanteo se entregarán en cantidad y forma que la Empresa indique al momento de la Recepción de la Obra. En lo que se indicarán los siguientes aspectos:
· Ubicación de Obra (Cota B.M. oficial al que se ha referido replanteo).
· Estructuras construidas (con indicaciones de su capacidad en m3, cotas de fondo y rebose referidas al B.M. de la urbanización) incluyendo planos completos de la obra.
· Planos de detalle de cualquier estructura especial.
· Una vez que la Supervisión de su conformidad a los Planos de Replanteo y a la Memoria Descriptiva, el Contratista presentará los medios magnéticos y documentos antes mencionados.
· Todos los Planos de planta deberán llevar el Norte Magnético.
· Los Planos pueden ser de las siguientes dimensiones: 
A-1: 84 x 59.4 cm., 
A-2: 59.4 x 42 cm y
A-3: 42 X 29.7, doblados a tamaño
A-4 (29.7 X 21 cm.) y con el título a la vista.  
Método de medición
Sera el número de metro, según el área de la construcción que se determine en el terreno (m)
Bases de pago
El área determinada según el método de medición, será pagado al precio unitario por metro, dicho precio y pago constituirá compensación completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.02.02	EXTRACCION Y ELIMINACION DE TUBERIA EXISTENTE
01.02.03	REMOCION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
Descripción
Comprende la eliminación de la tubería excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente.
Método de construcción
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 5.0 m. de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos debidamente autorizados.
Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no removido de las superficies inmediatas.
Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos.
El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor y se eliminará a una distancia no menor de 15 Km. de la zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del contratista. De otro lado, deberá prevenirse a los elementos contaminantes que contienen los materiales de deshecho no penetren a sus moradas
Método de Medición
La unidad de medida para esta partida EXTRACCION Y ELIMINACION DE TUBERIA EXISTENTE será el metro lineal (m).
La unidad de medida para esta partida REMOCION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE EXISTENTE será la Unidad (und).
Bases de pago
El método de pago será así como figura el presupuesto, el precio unitario está compensado con la mano de obra y materiales necesarios para cumplir esta sub partida.

01.02.04	DEMOLICION DE BUZON EXISTENTE
Descripción
Esta partida considera todas las herramientas, materiales, y equipos necesarios para la demolición de buzones.
Los equipos a utilizar serán martillos neumáticos y compresoras, con herramientas manuales adecuadas.
El material demolido deberá ser apilado en lugares adecuados donde no afecte la libre transitabilidad y alejado de la zona a demoler, para luego proceder a su eliminación respectiva. Deberá evitarse en todo momento el ingreso del material demolido a las redes colectoras de desagüe.
El personal deberá contar con el equipo de protección personal para dichos trabajos, siendo el contratista y la supervisión los responsables de dicho cumplimiento.
Método de Medición
La partida se medirá en unidades (und).
Bases de pago
El pago se realizará por unidad de buzones demolidos aprobado por la supervisión. El pago se efectuará entendiéndose que dicho pago constituirá compensación total por, mano de obra, leyes sociales, herramientas e imprevistos y en general todo lo necesario para la ejecución total de la partida.

01.02.05	TRASVASE DE AGUAS SERVIDAS A BUZONES
Descripción
Comprende el transvase de las aguas servidas (de los desagües) del alcantarillado que va ha estar funcionando durante el tiempo que se realicen los trabajos de cambio de la tubería del alcantarillado, para evitar la paralización del sistema de red de alcantarillado de la zona en estudio. Los materiales y/o equipo a utilizar son Motobomba 4” – 10 HP Petróleo.
Método de Construcción
Para la realización del transvase se ha considerado una bomba de diámetro de 4” y la respectiva tubería y/o manguera provisional para realizar el trabajo.
Cabe indicar que de ser necesario o creerlo pertinente el ingeniero Supervisor de Obra, debe realizar las coordinaciones con la empresa prestadora del servicio del alcantarillado en caso de paralizar el servicio en el sector.
Método de Medición
La unidad de medida para efectos de pago será por hora máquina (hm).
Bases de pago
El pago se efectuará por Hora Máquina (hm), entendiéndose que dicho precio y pago constituirán compensación total (mano de obra, leyes sociales, equipo, herramientas, impuestos y todo insumo o suministro que sea necesario para el trabajo).



01.02.06	DEMOLICION DE VEREDAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.02.07	DESMONTAJE DE PAVIMENTO DE ADOQUIN 
01.02.08	DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO 
Descripción
En las veredas donde se tiene que cambiar las cajas de registro se debe cortar de acuerdo a las secciones indicadas en los planos de demoliciones. Para realizar estos trabajos los obreros deben contar con el equipo de protección personal completo.
Así mismo se procederá al desmontaje de pavimento de adoquín y/o demolición de losa de concreto en el área proyectada para el cambio de las tuberías.
Método de Medición
El trabajo ejecutado se medirá en metros cuadrados (m2). 
Base de Pago
El pago se efectuará al precio unitario del presupuesto por Metros cuadrados (m2), aplicado al metrado calculado. El pago que así se efectúe constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecución de la partida.

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 EXCAVACIONES
01.03.01.01 EXCAVACION PARA BUZONES HASTA H=2.00
01.03.01.02 EXCAVACION PARA BUZONES HASTA H>2.00
01.03.01.03 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM <=1.50M
01.03.01.04 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=1.51M A 2.00M
01.03.01.05 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=2.01M A 2.50M
01.03.01.06 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=2.51M A 3.00M
01.03.01.07 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=3.01M A 3.50M
01.03.01.08 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=3.51M A 4.00M
01.03.01.09 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=4.01M A 4.50M
01.03.01.10 EXCAVACION C/EQUIPO ALCANTARILLADO HPROM=4.51M A 5.00M

Descripción:
El Contratista deberá ejecutar las excavaciones de la zanja para la instalación de tubería con maquinaria, de acuerdo con las secciones, límites, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. El Contratista deberá estar preparado para excavar en cualquier clase de material de acuerdo con lo indicado en el estudio de suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.
No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipación al tendido de la tubería, para:
· Evitar posibles inundaciones.
· Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
· Evitar accidentes.
La inclinación de los taludes de la zanja debe estar en función de la estabilidad de los suelos (Niveles freáticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el ángulo de reposo del material) y su densidad a fin de concretar la adecuada instalación, no olvidando el aspecto económico y de seguridad.
En zonas con nivel freático alto o lluviosas, cabe la posibilidad de tener que efectuar entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de evitar derrumbes. 
Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de bajar el nivel friático o recuperar una zanja inundada.
Descripción de los Trabajos
Ancho de zanja y profundidad
Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.
La profundidad mínima de excavación para la colocación de las tuberías será tal que se tenga un enterramiento de 1.00 m sobre los collares de las uniones.
El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m como mínimo y 0.30m como máximo entre la cara exterior de los collares y la pared de la zanja:
Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales entibándolas convenientemente siempre que sea necesario; si la calidad del terreno no lo permitiera se les dará los taludes adecuados según la naturaleza del mismo.
En general, el contratista podrá no realizar apuntalamiento o entibaciones si así lo autorizase expresamente el Supervisor; no lo eximirá de responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serían siempre de su cargo.
Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para sostener los lados de la excavación deberán ser provistos, exigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, así como las estructuras o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el Supervisor.
El fondo de la zanja deberá quedar seco y firme y en todos los conceptos, aceptables con fundación para recibir la tubería.
En caso de suelos inestables, éstos serán removidos hasta la profundidad requerida y el material removido será reemplazado con otro material, según lo determine el Supervisor y de acuerdo al mejor criterio de la práctica de la Ingeniería. El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente conformándose exactamente a la rasante correspondiente del proyecto. Los excesos de excavación en profundidad hechos por negligencia del contratista serán corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigón de río, apisonando capas no mayores de 0.20m de espesor de modo que la resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno adyacente.
En la apertura de la zanja tendrán buen cuidado de no dañar y mantener en funcionamiento las instalaciones de servicios públicos, tales como cables subterráneos de líneas telefónicas de alimentación de fuerza eléctrica, etc. El contratista deberá reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos no le son imputables.
El último material que se va a excavar será movido con pico y pala y se le dará al fondo de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tubos, mampostería o estructuras.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo.
Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavará hasta 0.15m por debajo del asiento del tubo y se rellenará luego con arena u hormigón fino según lo indique el Supervisor. En el caso que la excavación se pasara más allá de los límites indicados anteriormente, la sobre-excavación que resulte se rellenara con un material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno se hará a expensas del constructor, si la sobre-excavación se debió a su negligencia u otra causa a él imputable.
El Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras y personas, y será el único responsable por los daños en General.
No será abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la tubería necesaria.
Fondo de Zanja
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias.
Método de Medición
Se computará en metros cúbicos (m3) y metros lineales (m), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y en estas especificaciones.
Bases de Pago:
El pago se hará por metros cúbicos (m3) y metro lineales (m) al precio unitario del presupuesto pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución de la partida en mención.

01.03.02 REFINE, NIVELACION DE FONDO DE ZANJA
01.03.02.01 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=1.50M
01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=2.00M
01.03.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=2.50M
01.03.02.04 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=3.00M
01.03.02.05 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=3.50M
01.03.02.06 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=4.00M
01.03.02.07 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=4.50M
01.03.02.08 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=5.00M

Descripción:
Para proceder a instalar las tuberías, las zanjas excavadas deberán estar refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La nivelación se efectuará en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado por el ingeniero supervisor.
Método de Medición:
Se computará en metros lineales (m), de zanja suficientemente ancha y fondo regular y uniforme, libre de materiales sueltos según los planos y estas especificaciones. 


Base de Pago:
El pago se hará por metro lineal (m) según precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.03.03 CAMA DE APOYO
01.03.03.01 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO E=15CM, HASTA H=3.00
01.03.03.02 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO E=15CM, HASTA H=5.50
Descripción:
El fondo de zanja deberá de ser plano, continuo y estará libre de rocas o material duro cortante que podrían causar daño a tubería PVC.
Para lo cual se deberá de colocar cama de material afirmado por capas de 0.15m., todo este material deberá estar exento de piedras y cuerpos extraños.
Las capas de relleno de cama de arena deberán ser apisonadas en forma manual mediante pisón o plancha compactadora, el apisonado en zonas laterales de tubería se hará en forma manual.
No deberá de utilizarse arcilla (material) como encamado.
Método de Medición
Se computará en metros lineales (m), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas especificaciones.
Bases de Pago:
El pago se hará por metro lineal (m) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.03.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS
01.03.04.01 RELLENO PROTECTOR C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA H=0.30M, S/CLAVE TUB. DESAG. HASTA H<3.00
01.03.04.02 RELLENO PROTECTOR C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA H=0.30M, S/CLAVE TUB. DESAG. HASTA H>3.00
01.03.04.03 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 1.50M
01.03.04.04 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 2.00M
01.03.04.05 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 2.50M
01.03.04.06 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 3.00M
01.03.04.07 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 3.50M
01.03.04.08 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 4.00M
01.03.04.09 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 4.50M
01.03.04.10 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL, HASTA 5.00M

Descripción:
El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo de la tubería, hasta 0,30m por encima de la clave del tubo, será de material propio zarandeado. Este relleno, se colocará en capas de 0,20m de espesor terminado, desde la cama de apoyo compactándolo íntegramente con pisones manuales de peso aprobado o mediante planchas compactadoras, teniendo cuidado de no dañar la tubería.
El relleno deberá seguir a la instalación de la tubería tan cerca como sea posible, los fines esenciales que deberán cumplir este relleno son proporcionar un lecho para la tubería, proporcionar por encima de la tubería, una capa de material escogido que sirva de amortiguador al impacto de las cargas exteriores. Siempre que sea posible, se deberá utilizar el mismo material excavado para el relleno de la zanja.
El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre y cuando cumpla con las características establecidas en las definiciones del material seleccionado o selecto.
Cuando se haya utilizado tablestacado y arriostramiento se dejarán en el sitio suficientes travesaños entre la zanja, para prevenir el desmoronamiento de las paredes laterales durante la operación de relleno.
Tan pronto como sea practicable, el tablestacado y arriostramiento serán extraídos de la zanja.
Todo el material de relleno deberá tener la humedad óptima para ser colocado en la zanja.
Los materiales para los rellenos se obtendrán, según el caso, de las excavaciones o de las fuentes seleccionadas por el Contratista y aprobadas por el CONTRATANTE (Supervisor). Por lo menos 30 días antes de que el Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, deberá someter a la consideración del CONTRATANTE (Supervisor) las fuentes de materiales y deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no serán objeto de pago adicional. No se hará pago por separado por la explotación, procesamiento, selección, apilamiento o transporte de cualquier material de relleno.
La compactación del relleno se hará por medio de equipos manuales o mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, según sea el sitio de localización y tipo del relleno, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por el CONTRATANTE. El Contratista mantendrá en los lugares de trabajo, el equipo mecánico y manual necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactación exigida en estas Especificaciones.
El Contratista deberá ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio de suelos aceptado por el CONTRATANTE (Supervisor) los ensayos de Proctor, gravedad específica y los análisis granulométricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberán contar con la respectiva aprobación del CONTRATANTE (Supervisor).
Las pruebas de compactación en el terreno, se hará con muestras tomadas de los sitios convenientes. En las calles donde se requiera efectuar la reposición del pavimento se realizarán ensayos de densidad en el terreno con una distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la compactación de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y resistencias de las capas del pavimento.
En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se deberán tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. Estos trabajos deberán ejecutarse sin ningún costo adicional para el CONTRATANTE.
Definiciones:
Material seleccionado: Es todo material propio de la excavación, libre de desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales fangosos, raíces, madera o inapropiados.
Descripción de los trabajos:
Las zanjas y excavaciones serán rellenadas a la superficie original del terreno o a tales elevaciones como puedan haberse mostrado u ordenado y en armonía a los requerimientos particulares aquí especificados utilizando material seleccionado adecuado provenientes de excavaciones y/o canteras. El relleno se comenzará previa aprobación del Supervisor, una vez comprobado el correcto resultado de las pruebas. En todos los rellenos, toda la basura y materia compresible o destructible que pueda causar posteriores asentamientos y toda la madera y arriostramiento serán extraídas del espacio de la excavación antes de que le relleno comience.
El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, será hecho de material selecto para relleno, libre de desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales fangosos o inapropiados.
Relleno de la Cama de Apoyo y Relleno Lateral 
El relleno bajo y alrededor de la tubería se efectuará con material propio seleccionado zarandeado conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, en capas de 0,20m. de espesor compactadas al 95% de su Máxima Densidad Seca (M.D.S), pudiéndose aceptar valores de hasta 93%, para evitar desplazamientos laterales de la tubería.
Todo el relleno será hecho de tal manera que no perturbe o dañe la tubería. El relleno colocado a una distancia de 15 centímetros de la tubería, no contendrá piedras con diámetros mayores de 2.5 centímetros.
Relleno Protector con Material Propio Zarandeado
El relleno hasta 0.20m, encima de la parte superior de las tuberías se efectuará con material propio seleccionado zarandeado y se deberá compactar por capas de 0,20m de espesor al 93% de su M.D.S., pudiéndose aceptar valores de hasta 90%, en capas de 0.20 m. de espesor como máximo.
Relleno con Material Seleccionado, propio de la excavacion
Se completará el relleno de la zanja con material propio seleccionado propio de la excavación. El relleno del material seleccionado se realizará a humedad óptima en capas de 0.20m de espesor máximo, al 93% de su máxima densidad seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%.
Se emplearán rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras máquinas apropiadas, de acuerdo con el material y condiciones que se dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de la máxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 ó AASHTO T - 180.


Material de relleno, medidas especiales
Cuando en opinión del Supervisor no se puede obtener suficiente material adecuado de las excavaciones para el relleno de las zanjas, podrá ordenar el Contratista cualquiera de lo siguiente:
· Efectuar el trabajo necesario para tamizar y obtener el material apropiado.
· Transportar material adecuado desde otras excavaciones.
· Traer material de canteras de préstamo adecuadas al tramo de zanja a ser    rellenada.
Restablecimiento de la superficie en terrenos abiertos 
El contratista trabajará la superficie del área afectada hasta la profundidad de 0.15m como mínimo y remplazará todo el material retirado incluyendo tierra de cultivo. El mismo que será distribuido y nivelado uniformemente en todo lo largo y ancho del área afectada, las zonas que hayan tenido vegetación serán resembradas o se transportará vegetación de simular calidad y serán cuidadas hasta que estén establecidas.
Método de Medición
La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de compactación aceptadas por el supervisor) hasta los niveles de la rasante en la vía según los planos y estas especificaciones en metros lineales (m).
Bases de Pago
El pago se hará por valorización de la partida, al precio pactado en el contrato, en metros lineales (m).

01.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
01.03.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=5KM
Descripción
Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser transportados de un lugar a otro de la obra.
Todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quién dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a satisfacción del Supervisor.
Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la excavación para la instalación de las tuberías se eliminará hasta una distancia mínima de 4 km, con un camión volquete de 10m3.
Descripción de los Trabajos
Comprende la eliminación de todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.00m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos debidamente autorizados
Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no removido de las superficies inmediatas.
Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos.
El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor y se eliminará a una distancia no menor de 5.0Km de la zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del Contratista.
Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la aprobación del Supervisor y deberán ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte. Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminación ambiental. Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC). Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. Los vehículos encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehículos, necesariamente tendrán que humedecer su carga (sean piedras, tierra, arena, etc.) y demás, cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehículos deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material húmedo durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, así también, deben estar en buen estado de mantenimiento.
El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal manera que cause el mínimo deterioro a los suelos, vegetación y cursos de agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de agua.
Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas acústicas y ópticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. Se prohíbe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.
Método de Medición
El Volumen de material excedente de excavaciones será igual al coeficiente de esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen de material excavado menos el volumen de material necesario para el relleno compactado, siendo su método de medición en metros cúbicos.
Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes, serán las siguientes: La unidad de pago de esta partida será el metro cúbico (m3) trasladado. El contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los materiales.
Bases de Pago
El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anteriormente, se hará al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta sección y a las instrucciones del Supervisor.
El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramientas, acarreo, transporte y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados.

01.03.06 ENTIBADO Y PROTECCION DE ZANJAS
01.03.06.01 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE MADERA DESDE H=2.00M A 2.50M
01.03.06.02 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE MADERA DESDE H=2.50M A 3.50M
01.03.06.03 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE MADERA DESDE H=3.50M A 4.50M
01.03.06.04 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE MADERA DESDE H=4.50M A 5.50M

Descripción:
Esta partida comprende los trabajos de colocación de estructuras provisionales y/o protectoras consistentes de entibados, encofrados, arriostres, postes, apilamiento, tablestacados de contención que permitan ejecutar los trabajos de colocación de tubería a profundidades desde 1.50 a 6.50m., estas estructuras deben soportar con seguridad el empuje del terreno y material acumulado por encima del nivel de terreno producto de la excavación, dando a si el cumplimiento y protección de la obra.
Se deberá tomar las precauciones del caso cuando se encuentren en la zanja tuberías de agua potable en servicio, debiendo asegurarse que no sea golpeada durante los trabajos o en todo caso gestionar el corte provisional del servicio, debido a que una rotura podría desplazar la estructura del entibado debido a la presión del sistema, produciéndose un alto riesgo en la seguridad de los trabajadores que están en la zanja ejecutando los trabajos e instalación de tubería o de entibado.
La seguridad de los trabajadores estará a cargo de la contratista.
El Contratista deberá tomar todas las previsiones del caso a fin de evitar accidentes ocupacionales, siendo esto de su exclusiva responsabilidad.
Método de Medición
El trabajo ejecutado se medirá en metro lineal (m)
Bases de Pago:
El pago se hará por metro lineal instalado.

01.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIAS DE PVC NTP ISO 21138:2010 /4435:2005
01.04.01 SUMINISTRO TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC NTP ISO 21138:2010 /4435:2005
01.04.01.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC UF NTP ISO 21138:2010 / 4435:2005 SN4 D=200 mm
01.04.01.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC UF NTP ISO 21138:2010 / 4435:2005 SN4 D=315 mm
Generalidades
Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro e Instalación y Puesta en Servicios de Tuberías y Accesorios de PVC-U de acuerdo a la Norma Nacional NTP ISO 21138:2010 para la calidad y características de las tuberías y accesorios de PVC-U; y para la instalación se deberá tener en cuenta lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones y la NTP ISO 21138:2010:

· NTP ISO 21138:2010	“Tubos y Conexiones de Policloruro de Vinilo no plastificado (PVC-U), de pared interior lisa y exterior corrugada, para sistemas de Alcantarillado”

DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS:
	N°
	Características
	Unidad
	Valor mínimo requerido

	1
	Material
	 
	Policloruro de Vinilo no plastificado

	2
	Tipo
	 
	PVC-U Corrugado

	3
	Norma de Fabricación
	 
	NTP ISO 21138:2010

	4
	Rigidez nominal (SN)
	kN/m2
	4 – 8

	5
	Longitud estándar
	m
	6.00

	6
	Sistema de empalme
	 
	Flexible -  Anillo de caucho y Lubricante

	7
	Terminales
	 
	Espiga y Campana corrugadas con igual rigidez

	8
	Accesorios en conexiones
	
	Silla Tee Corrugada y Codo Inyectados

	9
	Certificación de Producto
	
	ISO 9001 / ISO 14001


· NTP ISO 4435:2005 “Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para sistemas de drenajes y alcantarillado”

La Norma Técnica Peruana NTP – ISO 4435 para tubos y conexiones de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) al igual que la Norma Técnica Internacional ISO, clasifica a las tuberías PVC en series, en Función al Factor de Rigidez o Relación Dimensional Estandarizada (SDR) equivalente al cociente del diámetro exterior y espesor del tubo. Así, se han establecido tres series para un mismo diámetro, diferenciándose entre sí, por el espesor de las paredes del tubo:
SERIE				25		20		16.7
NOMENCLATURA		S – 25		S – 20		S – 16.7
SDR				51		41		35	
Siendo: 	SDR = 2S + 1 
Las tuberías se especifican según su diámetro nominal (DN) y su rigidez nominal (SN) para todos los casos y comparaciones. La rigidez nominal estará expresada en kN/m2 y será medida según la norma ISO 9969. La rigidez de la tubería deberá ser la misma tanto en el cuerpo de la tubería como en la campana de empalme para garantizar una deflexión uniforme. La rigidez deberá cumplir con lo indicado en la NTP ISO 21138:2010.
	Denominación anterior
	Serie 20
	Serie 16.7

	RIGIDEZ NOMINAL (SN)
	SN 4
	SN 8

	RIGIDEZ  (según ISO 9969)
	4 kN/m2
	8 kN/m2



[bookmark: _Toc236727901][bookmark: _Toc235588578]Certificación de Calidad Requerida. -
Para garantizar la calidad del material el CONTRATISTA deberá presentar, antes que instale las tuberías, los siguientes certificados por parte del FABRICANTE:
· Certificación ISO 9001 e ISO 14001 aplicable a los procesos de diseño, fabricación y almacenamiento de tuberías PVC.
· Certificación de Conformidad de Producto Sistema 5, emitido por una empresa acreditada ante INDECOPI aplicable a las tuberías de PVC.
· Opcionalmente se podrá reemplazar la certificación de conformidad de producto sistema 5 adjuntando Certificados de Control de Calidad, del lote de tuberías suministrado a obra, emitidos en Laboratorios Certificados por INDECOPI.

IMPORTANTE: la Entidad (Supervisión) se reserva el derecho de verificar la calidad de los materiales en cualquier etapa de la obra. Los gastos de muestreo, traslado y laboratorio acreditado deberán estar interiorizados en la propuesta del contratista.
Accesorios para tuberías PVC-U
[bookmark: OLE_LINK1]Todos los accesorios que se utilicen en el sistema de alcantarillado como la silla de conexión domiciliaria o codos u otro elemento deberá ser manufacturado por inyección y prohibiéndose el uso de accesorios hechizos o termoformados.
[bookmark: _Toc236727902][bookmark: _Toc235588579]Empalme de tuberías 
El empalme entre tubos se realizará en general por medio del sistema Espiga-Campana, el tipo de empalme de la tubería será unión flexible mediante anillos de caucho. El anillo deberá cumplir con la NTP ISO 4633. El acoplamiento de las tuberías y las conexiones deberá cumplir con lo indicado en la NTP ISO 21138:2010.
[bookmark: _Toc236727903][bookmark: _Toc235588580]Conexiones a buzones y caja de registro
Para unir las tuberías con los buzones y/o cajas de registro, estas se empalmarán directamente mediante los anillos elastoméricos sí los buzones y/o cajas de registro son de polietileno prefabricados.
Si las estructuras son de concreto se debe incorporar uniones flexibles en la pared o tan próximas como sean posibles. El acondicionamiento para la hermeticidad se logrará colocando un anillo de empalme en el lugar donde se empalmará con el concreto.
Introduzca la tubería en la cámara de inspección, verificando que el caucho quede a la mitad del muro, luego aplique mortero y emboquille.
[image: ]









Método de Medición
Se realizará de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirá por el total en m.


Bases de Pago
El pago se efectuará en m. Al precio unitario de contrato. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

01.04.02 INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC NTP ISO 21138:2010 / 4435:2005
01.04.02.01 INST. DE TUBERIA PVC DESAGUE U.F. NTP ISO 21138:2010 / 4435:2005 SN4 DN 200MM
01.04.02.02 INST. DE TUBERIA PVC DESAGUE U.F. NTP ISO 21138:2010 / 4435:2005 SN4 DN 315MM
INSTALACION
Transporte de los tubos a la zanja.
Se tendrán los mismos cuidados con los tubos que fueron transportados y almacenados en obra, debiéndoseles disponer a lo largo de la zanja y permanecer ahí el menor tiempo posible, a fin de evitar accidentes y deformaciones en la tubería.
Asentamiento.
Los tubos son bajados a la zanja manualmente, teniendo en cuenta que la generatriz inferior del tubo deba coincidir con el eje de la zanja y las campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar apoyo un apoyo continuo al tubo.
Alineamiento y nivelación.
A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tubería es necesario efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando el tendido de la línea.
Para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de acuerdo con el nivel del proyecto (nivelado) por lo que con la ayuda de cordel es posible controlar permanentemente el alineamiento y nivelación de la línea.
Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo tendido como a nivel del diámetro horizontal de la sección del tubo. Con ello verificamos la nivelación y el alineamiento respectivamente.
Sistemas de Empalme.
Las tuberías y conexiones de alcantarillado de PVC se presentan en dos tipos de empalme; el de Unión Flexible KM con el anillo de Hermeticidad y el tradicional sistema de Unión Rígido SP con pegamento, de amplia difusión en nuestro medio y que presenta una tendencia a ser desplazado por el sistema de Unión Flexible sobre todo en diámetros mayores o iguales a 160 mm.; dadas las considerables ventajas que presenta la Unión Flexible KM.
Sistema de empalme - Unión Flexible KM. 
En nuestro caso el tubo será de sistema de empalme unión flexible. 
Instrucciones Básicas de Ensamble:
Limpie cuidadosamente en el interior de la campana y el anillo e introdúzcalo en la forma indicada (el alvéolo grueso en el interior de la campana).
Aplique el lubricante en la parte expuesta del anillo de caucho y la espiga del tubo a instalar.
A continuación, el instalador presenta el tubo cuidando que el chaflán quede insertado en el anillo, mientras que otro operario procede a empujar el tubo hasta el fondo, retirándolo luego 1 cm. Esta operación puede efectuarse con ayuda de una barreta y un taco de madera.
Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tubería entre buzones y antes de proceder el relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del trabajo de instalación efectuado, para lo cual se requiere la ejecución de las pruebas.
Método de Medición
Se realizará de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirá por el total en metro lineal (m).
Bases de Pago
El pago se efectuará en metro lineal (m). Al precio unitario de contrato. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

01.04.03 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA
01.04.03.01 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA PARA TUBERIA DE DESAGUE DN 200MM
01.04.03.02 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA PARA TUBERIA DE DESAGUE DN 315MM
Descripción
Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tubería entre buzones y antes de proceder el relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del trabajo de instalación efectuado. 
La finalidad de ejecutar la prueba de la tubería en el campo consiste en comprobar únicamente si el trabajo realizado durante la instalación, el manipuleo y el empalme de los tubos están perfectamente ejecutados. 
Debe entenderse claramente que esta operación no se refiere a la comprobación de la resistencia del material, tarea que se ha llevado a cabo antes que el tubo salga de la fábrica y que se realiza bajo estrictas normas de control de calidad, de acuerdo a las recomendaciones de las normas nacionales y de otras de carácter internacional.
Algunas especificaciones de trabajo exigen que se realice un ensayo hidrostático de la instalación antes de proceder a su aprobación y puesta en servicio. Este tipo de ensayo resulta muy útil, ya que permite detectar y corregir materiales dañados y defectos de instalación antes de la entrada en servicio de la línea. Si se va a realizar un ensayo hidráulico, éste se debe efectuar de forma periódica a medida que se realiza la instalación. Nunca se debe instalar más de 1kilómetro de tubería sin someterla a prueba.
 Además de los cuidados rutinarios, las precauciones normales y los procedimientos típicos utilizados en este ensayo, se deben tener en cuenta las siguientes sugerencias. 
Preparación previa al ensayo 
Revise la instalación final para asegurarse de que todos los trabajos hayan sido terminados correctamente. 
Los puntos más críticos a verificar son que:
· La deflexión del tubo se limite a los valores de la Tabla 9.1. 
· Los acoplamientos estén montados correctamente. 
· Los sistemas de contención (por ejemplo, los macizos de hormigón y otros anclajes) estén colocados y adecuadamente curados.
· Las bridas estén apretadas al par indicado en las instrucciones.
· El rellenado haya sido finalizado. véase SOBRE PROFUNDIDAD MÍNIMA DE INSTALACIÓN Y LIMITACIONES DE ALTA PRESIÓN Y ENSAYO.
· Las válvulas y bombas estén montadas.
· El rellenado y la compactación cerca de las estructuras y tubos de cierre haya sido llevado a cabo correctamente. 




PRINCIPALES PRUEBAS A REALIZAR:
1. De la prueba hidráulica. - 
Se realiza con agua y enrasando la superficie libre del líquido con la parte superior del buzón aguas arriba del tramo en prueba y taponando la tubería de salida en el buzón aguas abajo.
Esta prueba permite detectar las fugas en las uniones o en el cuerpo de los tubos y tener lecturas correctas en el nivel de agua del buzón en prueba.
Estas pruebas serán de dos tipos: la filtración cuando la tubería haya sido instalada en terrenos secos sin presencia de agua freática y, la de infiltración para terrenos con agua freática.
a. Prueba de filtración
Se procederá llenando de agua limpia el tramo por el buzón aguas arriba a una altura mínima de 0,30 m bajo el nivel del terreno y convenientemente taponado en el buzón aguas abajo. El tramo permanecerá con agua, 12 horas como mínimo para poder realizar la prueba.
Para las pruebas a zanja abierta, el tramo deberá estar libre sin ningún relleno, con sus uniones totalmente descubiertas asimismo no deben ejecutarse los anclajes de los buzones y/o de las conexiones domiciliarias hasta después de realizada la prueba.
En las pruebas con relleno compactado, también se incluirá las pruebas de las cajas de registro domiciliarias.
La pérdida de agua en la tubería instalada (incluyendo buzones) debe ser cero (0) por ser junta hermética según especificación técnica de la norma ISO/NTP 21138:2010.
2.- De la prueba de alineamiento. 
Todos los tramos están inspeccionados visualmente para verificar la presión del alineamiento y que la línea se encuentre libre de obstrucciones. El Diámetro completo de la tubería deberá ser visto cuando se observe entre buzones consecutivos. Esta prueba puede ser efectuada mediante el empleo de espejos colocados a 45 en el interior de los buzones.
3.-  De la Prueba de Nivelación.
Se efectuará nivelando los fondos terminados de los buzones y la clave de la tubería cada 10 m.
Las   pruebas   se   efectuarán   empleando   instrumentos   topográficos   de   preferencia nivel.
Se considera pruebas no satisfactorias de nivelación de un tramo cuando:
a. Para pendiente superior a 10 o/oo, el error máximo permisible no será mayor que la suma algebraica ± 10 mm medido entre 2 (dos) o más puntos.
b. Para pendiente menor a 10 o/oo, el error máximo permisible no será mayor que la suma algebraica de ± la pendiente, medida entre 2 (dos) o más puntos.
4.- De Prueba de Deflexión.
Se verificará en todo el tramo que la deflexión en la tubería instalada no supere el nivel máximo permisible del 5% del diámetro interno del tubo (consultar la Norma Técnica Nacional al respecto).
Para verificación de esta prueba se hará pasar una “bola” de madera compacta o un “mandril” (cilindro metálico de 30 cm de largo) con un diámetro equivalente al 95% del diámetro interno del tubo o deslizarse al tirado por medio de un cable desde el buzón extremo, en el caso del cilindro metálico.
5. Prueba de escorrentía
De acuerdo a las condiciones que pudieran presentar en obra, podría realizarse en una sola prueba a zanja abierta, las redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.
Una vez constatado el correcto resultado de las pruebas se podrá proceder al relleno de la zanja.
Durante la prueba de presión no deben ejecutarse trabajos en la misma línea.
Metodo de Medición
El trabajo ejecutado se medirá en metro lineal (m).
Forma de Pago
El pago se hará por metro lineal (m) de prueba hidráulica y de escorrentía, previamente aprobado por el supervisor. El cual contempla mano de obra, materiales, equipos e imprevisto para su correcta ejecución.

01.05 BUZONES, TAPONES Y EMPALMES
01.05.01 SOLADO PARA BUZONES
01.05.01.01 BASE COMPACTADA CON MATERIAL DE PRESTAMO E=0.40m
Descripción
Esta partida comprende los trabajos de conformación de los fondos, el fondo de los buzones debe ser totalmente plano, regular y uniforme.
Deberá colocarse una capa de 0.50 ml. de piedra over de 2” y rellenar los espacios con hormigón a fin de estabilizar el fondo, sobre la cual se colocará una capa de 10 cm de solado.
Método de Medición
El trabajo ejecutado será medido en metro cuadrado (m2).
Bases de pago
La valorización por este concepto se efectuará por m2. El precio unitario esta compensado con la mano de obra, materiales y equipo necesario para cumplir esta partida.

01.05.01.02 SOLADO E=4” F’C=100KG/CM2
Descripción
El solado que se aplicará con un concreto F’c= 100 kg/cm2 en un espesor de 10cm en el área de la cimentación.
Materiales
a)	Cemento
Se utilizará cemento Pórtland Tipo V que cumpla la norma ASTM C-150.
b)	Hormigón
Será material procedente de río o de cantera compuesto de agregado fino y grueso de partículas duras y resistentes a la abrasión, debiendo de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, partículas blandas o escamosas, ácidos, materias orgánicas y otras sustancias perjudiciales, su granulometría debe estar comprendida entre material que pase por la malla 100 como mínimo y la de 2" como máximo.
En caso de no ubicar en la zona material que califique como hormigón, el Contratista deberá proponer alternativas técnicas de solución, las mismas que deberán estar acompañadas de pruebas de laboratorio, para su correspondiente aprobación; siendo potestad única e intransferible del supervisor su aprobación, lo que no exime al Contratista de la calidad de las obras en ejecución.
c)	Agregado Grueso
Agregado grueso se considera a la piedra o grava rota o triturada de textura dura, compacta, libre de tierra y resistente a la abrasión, deberá cumplir con las normas ASTM C-33, ASTM C-88, ASTM C-127. En caso de no ubicar en la zona material que califique como agregado grueso, el Contratista deberá proponer alternativas técnicas de solución, las mismas que deberán estar acompañadas de pruebas de laboratorio, para su correspondiente aprobación; siendo potestad única e intransferible del supervisor su aprobación, lo que no exime al Contratista de la calidad de las obras en ejecución.
d)	Agregado fino
El agregado fino, consistirá de arena natural o producida y su gradación deberá cumplir con los siguientes límites:
Tamiz	% que pasa Acumulado
3/8”		-100
NE 4”		95    a   100
NE 8”		80    a   100
NE 16”		50    a     85
NE 30”		25    a     60
NE 50”	1	0    a     30
NE 100”	 2    a     10
NE 200”	 0    a       0
Estará libre de materia orgánica, sales, o sustancias que reaccionen perjudicialmente con los álcalis del cemento.
La gradación del agregado grueso será continua, conteniendo partículas donde el tamaño nominal hasta el tamiz # 4, debiendo cumplir los límites de granulometría establecidos en las Especificaciones ASTM-C-33.
e)	Agua
Para la preparación del concreto se empleará agua limpia, que no contenga sulfatos; por ningún motivo se emplearán aguas servidas.
f)	Almacenamiento
Todos los agregados deben almacenarse en forma tal que no se produzcan mezclas entre ellos, evitando que se contaminen con polvo, materias orgánicas o extrañas. El cemento a usarse debe apilarse en rumas de no más de 10 bolsas, y su uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepción, empleándose el más antiguo en primer término, no se debe usar el cemento que presente endurecimiento en su contenido.
g)	Medición de Materiales
Todos los materiales integrantes de la mezcla deberán de medirse en tal forma que se pueda determinar con una precisión de ± 5% el contenido de cada uno de ellos.
Mezclado
Todos los materiales integrantes (cemento, arena, piedra partida, hormigón y agua) deberán mezclarse en mezcladora mecánica al pie de la obra y ella será usada en estricto acuerdo con su capacidad y velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose el mezclado por un tiempo máximo de 2 minutos.
h)	Transporte
El transporte debe hacerse lo más rápido posible para evitar segregaciones o pérdidas de los componentes, no se permitirá la colocación de material segregado o remezclado.
i)	Encofrado y Desencofrado 
Los encofrados se usarán donde sea necesario para confirmar el concreto y darle la forma de acuerdo a las dimensiones requeridas.
Estos deben tener capacidad para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del Concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.
El diseño e Ingeniería del encofrado, así como su construcción debe de ser de responsabilidad del Contratista de Obra.
El encofrado será diseñado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas por su propio peso y el empuje del concreto y una sobre carga del llenado no inferior a 200 kg/cm2.
Las formas deberán de ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente mostradas entre sí.
Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto deberá ser examinada minuciosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada como lo ordene la supervisión
Método de Medición
Se realizará de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirá por el total en m2.
Bases de pago
El pago se efectuará en m2. Al precio unitario de contrato
El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.


01.05.02 BUZONES DE INSPECCION TIPO I
01.05.02.01 BUZÓN Øint=1.20M HASTA H=1.50 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.02.02 BUZÓN Øint=1.20M H=1.51 HASTA H=2.00 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.02.03 BUZÓN Øint=1.20M H=2.01 HASTA H=2.50 (f`c=245Kg/cm2)

01.05.03 BUZONES DE INSPECCION TIPO II
01.05.03.01 BUZÓN Øint=1.20M H=2.51 HASTA H=3.00 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.03.02 BUZÓN Øint=1.20M H=3.01 HASTA H=3.50 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.03.03 BUZÓN Øint=1.20M H=3.51 HASTA H=4.00 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.03.04 BUZÓN Øint=1.20M H=4.01 HASTA H=4.50 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.03.05 BUZÓN Øint=1.20M H=4.51 HASTA H=5.00 (f`c=245Kg/cm2)
01.05.03.06 BUZÓN Øint=1.20M H=5.01 HASTA H=5.50 (f`c=245Kg/cm2)

Descripción
Los buzones podrán ser prefabricados de concreto, o de concreto vaciado en el sitio. De ser estos de concreto, tendrán una losa de resistencia de f'c = 245kg/cm2; paredes de resistencia Fc=245Kg/cm2, mientras que la losa será con concreto Fc=245kg/cm2., la construcción de los mismos se hará de acuerdo a lo indicado en los planos.
De acuerdo al diámetro de la tubería, sobre la que se coloca al buzón, éstos se clasifican en tres tipos:
	Tipo

	Profundidad
 (mts)
	Ø interior del buzón (mts)
	Ø de la tubería
       (mts)

	I
II


III
	Hasta 3.0 
De 3.01 a más
Hasta 3.50

De 4.01 a más
Todos
	1.20
1.50
1.50

1.50
	Hasta 600 (24”)
Hasta 600 (24”)
De 650 a 1200(26”-48”)
De 1300 a mayor (52”)



Para tuberías de mayor diámetro o situaciones especiales, se desarrollarán diseños apropiados de buzones o cámaras de reunión.
Toda tubería de desagüe que drene caudales significativos, con fuerte velocidad y tenga gran caída a un buzón requerirá de un diseño de caída especial.
En los buzones tipo II y III, no se permitirá la dirección del flujo de desagüe en ángulo menor o igual de 90°.
No está permitida la descarga directa, de la conexión domiciliaria de desagüe, a ningún buzón.
Los buzones serán construidos sin escalines, sus tapas de registro deberán ir en el techo, aguas abajo.
Para su construcción se utilizará obligatoriamente mezcladora y vibrador. El encofrado interno y externo de preferencia metálico. Sus paredes interiores serán de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3, el material de revestimiento deberá ser resistente a: agentes de oxidación, sulfato, fósforo, nítrico, cromo, oleico y ácidos esteárico; hidróxido de sodio y de calcio; sulfato férrico, aceite de petróleo y grasas, y aceites vegetales y animales, grasas y jabones.  El revestimiento deberá ser capaz de repararse en cualquier momento durante la existencia de la membrana.  El color del revestimiento deberá ser uniforme para toda la obra.
Las canaletas irán revestidas con mortero 1:2.
En el caso de las paredes del buzón se construya por secciones, éstas se harán en forma conjunta unidas con mortero 1:3, debiendo quedar estancas.
Los encofrados deberán ser revisados y aprobados por el Inspector para lograr la precisión de las dimensiones y la fluidez relativa previa al vaciado del concreto.  Los canales deberán variar uniformemente en tamaños y formas de la bocatoma y descargador si es requerido. La base del buzón deberá ser vaciada monolíticamente.
Para condiciones especiales de terreno, que requiera de buzón especial, éste previamente deberá ser aprobado por la Empresa.
De las tapas de los buzones:
Todas las tapas de los buzones deberán ser reforzados, diseñados según la NTP 339.111 y deberán estar conforme a los planos y los requerimientos ASTM C-478. Asimismo, además de ser normalizadas, deberán cumplir las siguientes condiciones: resistencia a la abrasión (desgaste por fricción), facilidad de operación y no propicia al robo.
Requerimientos mínimos:
A. Marcos. Todos los marcos de los buzones deberán ser de fierro fundido o hierro dúctil y deberán tener 600 mm de diámetro interior, deberán contar con las pestañas para la apertura de la tapa. Según detalle en plano.
B. Tapas.  Todas las tapas deberán ser compactamente vibradas en los moldes y no deberán presentar ningún tipo de abertura.
Todas las tapas de buzones deberán estar conforme a los Planos y a los requerimientos para la fundición de hierro gris o dúctil según la NTP 339.111. Las fundiciones deberán ser limpiadas y recubiertas cuidadosamente con pintura asfáltica de calidad comercial. Las tapas deberán ser marcadas en partes antes de ser enviados a la obra y las tapas deberán coincidir con sus marcos sin oscilaciones.
Primera Capa.  Utilizar la primera capa producida y/o recomendada por el fabricante del sellado.
· Resistencia desarrollada por el relleno de Juntas.  Usar espuma de polietileno de elemento cerrado o material de espuma impermeable, compatible, comprensible, recomendada para la profundidad de sellado, retenida en uniones de expansión mientras se esté curando.  No usar betún o material de sólidos saturados.
· Juntas de Adherencia.  Donde sea requerido, las juntas de adherencia deberán tener cinta de polietileno o similar como lo recomienda el fabricante de sellado para prevenir la adhesión del sello al material.
Método de Medición
Se medirá por UNIDAD (und). 
Bases de Pago
Se pagará por unidad y aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

01.05.04 CAIDAS ESPECIALES
01.05.04.01 CAIDA ESPECIAL A CAMARA DE INSPECCION H=1.50M A 2.00M
Descripción
Los buzones con caída, son aquellos buzones de gran profundidad, donde la profundidad de las tuberías que llegan a este, están a más de 1.00 mts., del fondo del buzón, y que, para atenuar la caída de los sólidos, se ubican tuberías y accesorios tal como se indican en los planos.
Estos accesorios son del tipo PVC, y son:
Las caídas se instalarán en el exterior del Buzón, de tal manera que se puedan realizar trabajos de mantenimiento en el interior del mismo en pleno servicio.

Método de Medición
Se realizará de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirá por el total en Unidad (und).
Bases de Pago
El pago se efectuará en Unidad (und). Al precio unitario de contrato. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

01.05.05 DADOS DE ANCLAJE DE TUBERÍA
01.05.05.01 DADOS DE CONCRETO F´C=175 KG/CM2, 0.50 x 0.50 x 0.50
Descripción
Los tubos se colocarán siguiendo la pendiente y alineamiento luego se procederá a sacar los pases dejados en el fuste del buzón y perfilarlo con comba y punta de acero para acoplar el niple de PVC.
Posteriormente se procederá a la instalación del dado de concreto de medidas según corresponda al diámetro.  Con concreto de 175 kg/cm2.
Método de Medición
Se realizará de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirá por el total en unidad (und).
Bases de Pago
El pago se efectuará en Unidad (und). Al precio unitario de contrato.
El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

01.06 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.06.01 EXCAV. PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS P/ALCANTARILLADO
Descripción
Recomendaciones Generales
No es conveniente efectuar la apertura de zanjas con mucha anticipación al tendido de tubería, para:
· Evitar posibles inundaciones.
· Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
· Evitar accidentes.
Es importante tener en cuenta que la dirección de la instalación de un sistema de alcantarillado debe ser precisa y estar de acuerdo con los planos del proyecto, teniendo en cuenta la rigurosidad necesaria que se debe tener en el alineamiento y la nivelación.
Las inclinaciones de los taludes de la zanja deben estar en función de la estabilidad de los suelos (Niveles freáticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el ángulo de reposo del material) y su densidad a fin de concretar la adecuada instalación, no olvidando el aspecto económico.
Método de construcción
Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.
El ancho de la zanja a nivel de la parte superior de la tubería debe ser lo menor posible, de manera que permita una instalación correcta y eficiente al minimizar la carga de tierra sobre el tubo. Así, un aumento en el ancho de zanja, pero por encima de la clave del tubo no incrementa la carga de tierra sobre éste, lo que se consigue dando una pendiente a los costados de la zanja o excavando una zanja secundaria.
Por otra parte, una zanja muy angosta dificulta la labor de instalación de la tubería (tendido y compactación).
Método de Medición
Se computará en metros lineal (m), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y en estas especificaciones.
Bases de Pago
El pago se hará por metro lineal (m) al precio unitario del presupuesto pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.06.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Descripción
La excavación será de dimensión suficiente y solamente de dimensión la suficiente para permitir la construcción adecuada de la obra en la forma y en la dimensión especificada en los planos.
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenas con material como aquí se especifica.
Cuando el fondo de zanja está formado de arcilla natural o lodo, se recomienda excavar 15 cm. adicionales para conformar el fondo de la cama de apoyo.
Método de Medición
Se computará en metros lineal (m), de zanja suficientemente ancha y fondo regular y uniforme, libre de materiales sueltos según los planos y estas especificaciones. 
Bases de Pago
El pago se hará por metro lineal (m) según precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.06.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO E=15cm PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Descripción 
La cama de apoyo está constituida por material propio seleccionado zarandeado, conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor.
Antes de colocar cualquier la tubería en una zanja abierta, el fondo será cuidadosamente nivelado a una profundidad de 15 ó 20 centímetros mayor que el nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la tubería, de acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada.
El fondo de la zanja será entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de relleno (ripio corriente o arenilla, u otro material aprobado previamente por el Supervisor), y será bien apisonado con pisones mecánicos de peso aprobado para proveer un lecho uniforme a la tubería.
Cama de Estabilización
La cama de estabilización, se prevé que se trabajará en terreno arcilloso y arenoso bajo agua y teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformación y estabilización del fondo de la zanja. En este caso se sobre excavará hasta 0.20 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre el cual asentará la cama de apoyo.

Método de Medición
Se computará en metros lineales (m), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas especificaciones.
Bases de Pago
El pago se hará por metro lineal (m) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.06.04 RELLENO COMPACT. C/MAT. PROPIO T. NORMAL
Descripción
Material seleccionado:
Es todo material propio de la excavación, libre de desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales fangosos, raíces, madera o inapropiados
Las zanjas y excavaciones serán rellenadas a la superficie original del terreno o a tales elevaciones como puedan haberse mostrado u ordenado y en armonía a los requerimientos particulares aquí especificados utilizando material seleccionado adecuado provenientes de excavaciones y/o canteras. El relleno se comenzará previa aprobación del Supervisor, una vez comprobado el correcto resultado de las pruebas. En todos los rellenos, toda la basura y materia compresible o destructible que pueda causar posteriores asentamientos y toda la madera y arriostramiento serán extraídas del espacio de la excavación antes de que le relleno comience.
El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, será hecho de material selecto para relleno, libre de desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales fangosos o inapropiados.
Relleno con material seleccionado, propio de la excavación
Se completará el relleno de la zanja con material propio seleccionado propio de la excavación. El relleno del material seleccionado se realizará a humedad óptima en capas de 0.20m de espesor máximo, al 93% de su máxima densidad seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%.
Se emplearán rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras máquinas apropiadas, de acuerdo con el material y condiciones que se dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de la máxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 ó AASHTO T - 180.
Método de Medición
La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de compactación aceptadas por el supervisor) hasta los niveles de la rasante en la vía según los planos y estas especificaciones en metros lineales (m).
Bases de Pago
El pago se hará por valorización de la partida, al precio pactado en el contrato, en metros lineales (m).

01.06.05 CONEXIÓN DOMICILIARIA DESAGUE TUBO PVC DN 200-160 MM L=8.00M
Descripción 
Comprende el suministro e instalación de tubería PVC-U Ø160mm desde la caja de registro, hasta el empalme al colector de servicio.
La tubería de descarga será de PVC de 160mm de diámetro, espiga y campana. La unión será con adhesivo para conferirle hermeticidad al sistema. El extremo del tubo, que forma la boca de salida de la conducción, deberá protegérsele con una rejilla fabricada con varilla de 3/8” cada 2” entre ejes.
Método de Instalación 
Las conexiones domiciliarias de desagüe tendrán un pendiente uniforme mínimo entre la caja del registro y el empalme al colector de servicio 15‰ (quince por mil).
Método de Medición
Para el metrado de esta partida deberá considerarse de acuerdo a la geometría lineal de las zanjas por metro lineal (m), después de haberse realizado la prueba hidráulica y quedado aprobado por el supervisor.
Bases de Pago
El pago se hará por metro lineal (m) según precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.





01.07 OTROS
01.07.01 LIMPIEZA DE TERRENO
Descripción
La limpieza final de obra consistirá en limpiar el área de trabajo de todos los montículos, basura y todo otro material inconveniente y el retiro de los materiales inservibles que resulte después de terminados los trabajos realizados en la obra. Las operaciones de limpieza se efectuarán en las áreas que hayan sido consideradas por el Ingeniero Residente e Ingeniero Supervisor para la recepción de la obra.
Método de Medición
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medirá por metro lineal (m).
Bases de Pago 
El pago se hará por metro lineal (m), según precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

01.07.02 REPOSICION DE VEREDAS
01.07.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Descripción
Se suministrará la mano de obra, materiales, equipos y herramientas necesarias para realizar trabajos de encofrado y desencofrado en la losa de la vereda.
Consiste en colocar las formas de madera en las juntas de 1” cada tres metros, las mismas que servirán de juntas, retiradas en 12 horas, después del vaciado.
Estos encofrados se refieren a la construcción de formas temporales para contener el concreto de modo que éste, al endurecer, tome la forma que se estipula en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicación en la estructura.
Todo encofrado para volver a ser usado no deberá presentar alabeos ni deformaciones y deberá ser limpiado con cuidado antes de ser colocado. Antes de utilizar la madera se colocará una película de petróleo por cada vaceado.
El Contratista corregirá por cuenta propia y a plena satisfacción del Ingeniero Supervisor todas las imperfecciones de las superficies del concreto debido al desencofrado. 

Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2), el área de encofrado y desencofrado se calculará multiplicando el ancho de la vereda por la altura de la tabla (espesor de la tabla) y se pagará previa verificación por parte de la Supervisión.
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.02.02 BASE AFIRMADA PARA VEREDAS E=0.10M
Descripción
Se suministrará la mano de obra, materiales, equipos y herramientas necesarias para realizar trabajos de colocación de base de afirmado de acuerdo a los espesores, alineamientos y rasantes.
Esta capa se colocará directamente sobre el terreno de fundación debidamente compactado y tendrá un espesor de e=0.10m
Teniendo el terreno de fundación habilitado con los niveles de compactación requeridos, se procederá con los trabajos de colocación de la capa de afirmado, luego de esparcirlo convenientemente se procederá al compactado utilizando para ello plancha compactadora de 7 Hp.
Si el contenido de humedad del terreno compactado fuese inferior al exigido por su compactación óptima se regará y removerá el suelo hasta uniformizar el contenido de agua requerida.
Materiales
El material a usar tendrá partículas duras y durables, o fragmentos de piedra o grava y un rellenador de arena u otro material de partículas finas, el material debe quedar libre de material vegetal, terrones, en lo posible deberá tener una granulometría lisa, continua y bien graduada.
Además, deberá cumplir para el material afirmado con:
. Partículas chatas y alargadas (ASTM D-693)			Máximo 20%
. Valor de soporte, CBR  2 días de inmersión (ASTM D-1SS3)	30 – 60%
. Sales solubles							Máximo 2%
. Limite líquido (ASTM D-423)					Máximo 25%
. Índice plástico (ASTM D-423)					6 – 9%
. Equivalente de arena (ASTM D-419)				Mínimo 40%
. Abrasión (ASTM C-131)						Máximo 40%
. Durabilidad (ASTM C-88)						Máximo 12%
La granulometría definitiva que se adopte dentro de estos límites tendrá una gradación uniforme de grueso a fino.
La fracturación del material que pasa el tamiz N° 200 no debe exceder de ½” y en ningún caso de los 2/3” de la fracción que pasa el tamiz N° 40.
La fracción del material que pasa el tamiz N° 40 debe tener un límite menor del 25% y un índice de plasticidad inferior a 6%, de acuerdo a los métodos T89 y T91 de la AASTHO.
El agregado grueso consistirá de material duro y resistente. No deben emplearse materiales que se fragmente cuando son sometidos a la compactación, deberá tener un desgaste del 50% según el ensayo “Los Angeles”, método AAHTO T96, no deberá tener o contener partículas chatas y alargadas.
Colocación y extendido
Todo el material de afirmado será colocado en una superficie debidamente preparada y será compactado en una capa única de 0.10m.
El material será colocado y esparcido en capas uniformes y sin segregación de tamaño hasta tal espesor suelto, de modo que la capa tenga, después de ser compactada el espesor requerido, se efectuará el extendido del afirmado con herramientas manuales.
El material deberá esparcirse uniformemente, la adición de agua se deberá efectuar en planta o en pistas siempre y cuando la humedad de compactación se encuentre dentro de los rangos establecidos.
Compactación
Inmediatamente después de terminada la distribución y el emparejamiento del material, cada capa de este deberá compactarse en su ancho total por medio de una plancha compactadora, la compactación se ejecutará desde los costados hacia el centro, en sentido paralelo al eje de la vereda y deberá continuar así hasta que toda la superficie haya recibido este tratamiento.  Cualquier irregularidad o depresión que surja durante la compactación deberá corregirse aflojando el material en estos sitios y agregando o quitando material hasta que la superficie resulte pareja y uniforme.
A lo largo de curvas, colectores y muros y en todos los sitios no accesibles a la plancha compactadora deberá compactarse íntegramente mediante pisones de 25 Kg y no deberá tener una cara cuya área mida más de 63 cm2, se deberá regar el material con agua durante su aplanamiento, apisonado y nivelación.
Durante el proceso de la operación el Ingeniero deberá efectuar ensayos de control de densidad y humedad de acuerdo con el método ASTM D-1556, efectuando un (01) ensayo como mínimo por cuadra de veredas.
Control técnico
Se efectuará ensayos de límites de consistencia (límite líquido e índice plástico) cada 60 m.
Se determinará el CBR en cada tramo de veredas, en caso de sensible variación del material.
Se deberá controlar la compactación cada 60 m2 de vereda.             
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2), el área de encofrado y desencofrado se calculará multiplicando el ancho de la vereda por la altura de la tabla (espesor de la tabla) y se pagará previa verificación por parte de la Supervisión.
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.02.03 REPOSICION DE VEREDA, CONCRETO F´C=175KG/CM2 E=0.10M
Descripción
Se suministrará la mano de obra, materiales, equipos y herramientas necesarias para realizar trabajos de concreto en la ejecución de veredas.
Terminada de construir la capa de afirmado, sobre ella se asentará la losa de concreto simple con un espesor de 10.00 cm. El concreto empleado será de F’c=175 Kg/cm2, compuesto por una mezcla de agregado fino y grueso, con Ø máx. 1”, esta dosificación será la suficiente para soportar las cargas que estará sometida la losa y asegurando una durabilidad adecuada.
El cemento a utilizar en el concreto será cemento Tipo MS y el agua a emplearse en la mezcla deberá ser limpia, que no contenga soluciones químicas u otros agentes que puedan ser perjudiciales al fraguado como: aceites, ácidos, álcalis o materia orgánica.
Esta capa deberá terminarse bien nivelada de manera que se obtenga una superficie uniforme y rugosa.
Pasado cierto período de tiempo (aprox. 2 horas), se procede al acabado final, empleando para tal efecto, una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor, con la dosificación 1:3.
El revestimiento final o superficie terminada, se dividirá en paños para efectuar las bruñas de centro y de canto en los bordes.  Para el planchado o pulido se dejará reposar un período de 30’, realizándose esta labor con una paleta de madera y finalmente con plancha de metal. 
Se utilizará agregado grueso y fino de la zona, cuya calidad de los mismos debe ser aprobado por el Supervisor antes de ser utilizado; sin embargo, se está recomendando cumplir las características siguientes: Antes del vaciado, las formas deberán estar limpias de todo material extraño y de haber cumplido todos los requisitos que a juicio del Ingeniero Residente sean necesarios para garantizar una colocación perfecta del concreto.
El concreto deberá ser transportado y colocado de modo de no permitir la segregación de sus componentes. El vaciado deberá efectuarse de forma que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente rellenados todos los ángulos y esquinas del encofrado. No se aceptarán para el llenado concretos que tengan más de 30 minutos de preparados, haciéndose la salvedad de los que no hayan sido utilizados de inmediato, tienen que mantenerse en proceso de agitación adecuada hasta su utilización, siempre que este tiempo no sobrepase los 30 minutos citados.
Los agregados necesarios para la fabricación del concreto (arena, grava o confitillo, piedra ¾”- ½”) estarán limpios y libres de impurezas sales y sustancias orgánicas.
El agregado fino consistirá de arena natural u otro material inerte con características similares procedentes de la trituración de piedras.
Los materiales a emplear en el concreto deben cumplir con las siguientes características:
Cemento
El cemento a emplear será el Pórtland Tipo MS que cumpla con las normas de ASTM C-150 ITINTEC 344-009-74.
Agregados
Las especificaciones están dadas por las normas ASTM C-33, tanto para los agregados finos y gruesos; además se tendrá en cuenta las normas ASTM D-448, para evaluar la dureza de los mismos.
Se controlará la materia orgánica por lo indicado en ASTM C-40, la granulometría por ASTM C-17, ASTM C-117
Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederán los valores siguientes:
.	Material que pasa por malla N° 200 ASTM C-117			3%
.	ASTM C-123								1%
.	Arcilla ASTM C-142							1%
.	Total, de sustancias deletéreas (álcalis, mica, part. blandas)	2%
.	Total, de todos los materiales deletéreos				5%
La arena utilizada para la mezcla de concreto será bien graduada y al probarse por medio de mallas estándar (ASTM C-136), deberá cumplir con los límites siguientes:
Malla		% que pasa
3/8”		100
4		90 – 100
8		70 – 95
16		50 – 85
30		30 – 70
50		10 – 45
100	 	0 – 10
El módulo de fineza de la arena estará en los valores de 2.50 a 2.90. La arena será considerada apta si cumple con las especificaciones, previa prueba que se efectúe.
Agregado grueso
Deberá ser piedra, grava chancada o confitillo, de grano duro y compacta, la piedra deberá estar limpia de polvo, materia orgánica o barro, manga u otra sustancia de carácter deletéreo. En general deberá estar de acuerdo con las normas ASTM C-33 Los agregados gruesos deberán cumplir los requisitos de las pruebas siguientes; que pueden ser efectuadas por el Supervisor cuando lo considere necesario ASTM C-88, ASTM C-127.  Deberá cumplir con los siguientes límites:
•	1/5 de la menor separación entre los lados de los encofrados.
•	1/3 del peralte de la losa
•	3/4 del espaciamiento mínimo o libre entre varillas o paquete de varillas.
El elemento de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se podrá reducir el tamaño de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del concreto, siempre y cuando cumpla con el slump o asentamiento requerido y que la resistencia del mismo sea la requerida.
Agua
El agua a emplearse deberá ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceite, ácidos, álcalis, sales minerales, materias orgánicas, partículas de humus, fibras vegetales etc. El agua no tendrá un PH muy alto (duras) ni sulfatos.  Para tal efecto se ejecutarán pruebas de acuerdo con las normas ASTM C-109.
Aditivos
En caso de ser necesario se permitirá utilizar aditivos tales como acelerantes de fragua, reductores de agua, densificadotes, plastificantes etc. Siempre y cuando sean de calidad y arca conocida. No se permitirá el uso de productos que contengan cloruros de calcio o nitratos.
En caso de utilizarse aditivos, deberán estar comprendidos dentro de las especificaciones ASTM correspondientes.
Diseño de mezcla
Se elaborará diseño de mezcla antes de proceder el vaciado de concreto F’c=175 Kg/cm2, bajo responsabilidad del Ingeniero Residente, los que deberán ser respaldados por los certificados de ensayos efectuados en laboratorios competentes; en estos deben indicar las proporciones, tipo de granulometría de los agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse, así como también la relación agua/cemento; los gastos de estos ensayos están considerados en gastos generales.
Se deberá trabajar en base a los resultados obtenidos en el laboratorio siempre y cuando cumplan con las normas establecidas y presentará un diseño de mezcla para cada tipo de concreto a emplear y en caso de emplear otra cantera, será exigible la presentación de nuevos ensayos y un nuevo diseño de mezcla.
Almacenamiento de Materiales
a)	Agregados
Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio suficiente extenso de tal forma que se dé cabida a los diferentes tipos de agregados sin que se produzcan mezcla entre ellos.
b) Cemento
El lugar para almacenar este material deberá estar protegido, de forma referente debe estar constituido por una losa de concreto o por madera un poco más elevada del nivel del terreno natural con el objeto de evitar la humedad que perjudica notablemente sus componentes.
Deberá apilarse en rumas no mayor 10 hileras lo que facilita su control y fácil manejo. Se irá utilizando el cemento en el orden de llegada a la obra.  Las bolsas deben ser recepcionadas con sus coberturas sanas, no se aceptarán bolsas que lleguen rotas y las que presentan endurecimiento en su superficie, las bolsas deben contener un peso de 42.5 kg por bolsa.
c)	Acero
Todo elemento de acero a usarse en obra, no debe apoyarse directamente en el terreno, para ello debe constituirse parihuelas de madera de por lo menos 20 cm. de alto.
El acero debe almacenarse de acuerdo con los diámetros de tal forma que se pueda disponer en cualquier momento de un determinado diámetro sin tener necesidad de remover ni ejecutar trabajos excesivos de selección y manipulación, debe mantenerse libre de polvo, los depósitos que contengan grasa, aceites, aditivos deben estar alejados del área donde se almacene el acero.
Las veredas a construirse serán de concreto F’c=175 kg/cm2, con un espesor de 4”, y llevará dos uñas o sardineles en los perímetros longitudinales este trabajo se ejecutará en lugares donde el lote de terreno no tenga construcción alguna, ó la construcción se encuentre demasiada retirada del alineamiento de las veredas a construirse.
En caso de no tener instalación de agua o desagüe la vivienda, se deberá de dejar los ductos en los sardineles de 8” de diámetro a fin de facilitar la instalación de la tubería PVC de desagüe y de 1 ½” de diámetro para la instalación de la tubería PVC de agua posteriormente.
Las bruñas de centro se colocarán cada metro, según especificaciones en los planos adjuntos, cada tres metros se colocarán juntas de dilatación las que serán rellenadas con asfalto RC-250.  
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.03 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ADOQUIN
01.07.03.01 CONFORMACION DE CAPA DE SUB BASE GRANULAR AFIRMADO E=0.20M C/EQUIPO
01.07.03.02 CONFORMACION DE CAPA DE BASE GRANULAR AFIRMADO E=0.20M C/EQUIPO
Descripción
Se denomina base a la capa intermedia de la estructura de pavimento ubicada entre la subrasante y la losa de la vereda, con espesor terminado de 0.20 m. Es un elemento básicamente estructural que cumple las siguientes funciones:
Servir de dren para eliminar rápidamente el agua proveniente de la rasante e interrumpir la ascensión capilar que proviene de niveles inferiores.
Ser resistente distribuir adecuadamente las presiones solicitantes
Absorber las deformaciones de la subrasante debido a los cambios volumétricos.
Los materiales que se usarán como base serán selectos, provistos de suficiente cantidad de vacíos para garantizar su resistencia, estabilidad y capacidad de drenaje.
Serán suelos granulares del tipo A-1-a ó A-1-b del sistema de clasificación AASHTO, es decir gravas o gravas arenosas compuestas por partículas duras y durables de aristas vivas. Podrán provenir de depósitos naturales, del chancado de rocas, o de una combinación de agregado zarandeado y chancado con un tamaño máximo de 1 ½”. El material para la capa de base estará libre de material vegetal y terrones de tierra. Debe contener una cantidad de finos que garanticen su trabajabilidad y den estabilidad a la superficie antes de colocar el riego de imprimación o la losa de concreto.
El material de tamaño excesivo que se haya encontrado en depósitos de los cuales se obtiene el material para la capa de base grava, será retirado por tamizado hasta obtener el tamaño requerido según se elija. No menos del 50% en peso de las partículas del agregado grueso deben tener por lo menos una cara fracturada. Si es necesario para cumplir con este requisito, la grava será tamizada antes de ser triturada. El material compuesto para la capa de base deberá estar libre de material vegetal y tierras y/o bolas de tierras.
El material llenará los requisitos de granulometría dados en la tabla 1, empleando los métodos T-11 y T-21 de AASHTO.
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TABLA – 1


La granulometría definitiva que se adopte dentro de estos límites tendrá una graduación uniforme de grueso a fino.
La fracción del material que pasa el tamiz Nº 200 no debe exceder en ningún caso los 2/3 de la fracción que paso el tamiz Nº 40.
La fracción del material que pasa el tamiz Nº 40 debe tener un límite líquido menor del 25% y un índice de plasticidad inferior a 6, de acuerdo a los métodos T-89 y T-91 de la AASHO.
El agregado grueso consistirá de material duro resistente. No debe emplearse materiales que se fragmenten cuando son sometidos a ciclos alternos y deshielos o de humedad y secado, deberá tener un desgaste no mayor del 50% según el ensayo "Los Angeles"; método AASHO, T-96, no deberá tener o contener partículas chatas y alargadas.
El CBR (Relación Soporte California) deberá ser superior a 80%. Si se necesita rellenador en adición al que originalmente existe en el material de capa de base para llenar los requisitos de Granulometría o para fijar satisfactoriamente el material, se mezclará este rellenador uniformemente con el material de la capa de Sub-base, ya sea en planta o en el camino.
El material para tales propósitos será obtenido de fuentes aprobadas, y estará libre de terrenos duros. No deberá contener más del 15% de material que sea retenido por la malla Nº4.
Todo material de la capa de base será colocado en la subrasante preparado y será compactado en capas del espesor indicado en los planos. El material será colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregación de tamaño hasta tal espesor suelto. 
Cuando se necesita más de una capa se aplicará a cada una de ellas el procedimiento de construcción descrito abajo.
Después que el material de capa de base ha sido esparcido, será completamente mezclado por medio de una cuchilla en toda su profundidad de la capa, llevando alternadamente toda la capa hacia el centro y a las orillas de la calzada.
Cuando la mezcla esté uniforme será otra vez esparcida y perfilada hasta obtener la sección transversal que se muestra en los planos.
Cuando los finos no hayan sido añadidos en la planta serán esparcidos en una capa uniforme en las cantidades señaladas, sobre la base que ya ha sido esparcida y luego será mezclada completamente con la capa, por medio de cuchillas como está descrito.
Las adiciones de finos, serán tales que la mezcla del material añadido y original que se ha colocado, llenará los requisitos de granulometría y calidad bajo todo aspecto.
Inmediatamente después de extendido regado con óptima humedad y perfilado todo el material colocado deberá ser compactado a todo lo ancho del camino, compactado con plancha compactadora. El material de afirmado deberá ser compactado hasta por lo menos el 95 % de la densidad obtenida por el método de prueba "Proctor Modificado".
Cualquier irregularidad o depresión que presente después de la compactación debe ser corregida removiendo el material en esos lugares y añadiendo o retirando material hasta que la superficie sea llana y uniforme. Luego deberá ser compactada la superficie corregida tomándose muestras, para verificar su grado de compactación.
La nivelación a cuchilla y compactación serán efectuadas para mantener una superficie llana, uniforme y compactada según las normas reglamentarias.
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.03.03 BASE DE ARENA E=0.05m
Descripción
Es arena gruesa y limpia como la que usa para hormigón o para pegar ladrillo o bloque. Debe ser arena de río, no de peña ni triturada. Si tiene muchos finos (lodo), se lava echándole agua a las cargas por arriba para que el lodo salga por debajo y se pueda sacar la arena limpia de la parte superior.
Después de lavada y cuando esté ligeramente seca, se pasa por una zaranda de huecos de 1 cm de ancho, para quitarle las piedras grandes), el material (hojas, madera, etc.), y otros contaminantes (plástico, metal, papel, etc.). Esto sirve para que quede suelta.
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.03.04 REPOSICION DE ADOQUINES DE CONCRETO
Descripción
Consiste en la colocación de bloquetas de concreto de 20X10X8cm, confinada por los sardineles peraltados de concreto. Su capa de rodadura está conformada por adoquines, o bloquetas de concreto, colocados sobre una capa de arena y con un sello de arena entre sus juntas. De la misma manera que los pavimentos de asfalto, pueden tener una sub base, o una base con una sub-base, de espesores ligeramente menores que los utilizados para los pavimentos de asfalto.
Método de Construcción
Los pavimentos son estructuras compuestas por capas de diferentes materiales, que se construyen sobre terreno natural, para que personas, animales o vehículos puedan transitar sobre ellos, en cualquier época del año, de manera segura, cómoda y económica. 
Los materiales de las capas se escogen según su costo y disponibilidad, y mientras más superficiales estén, mejores (más resistentes) deberán ser. A la capa de la superficie se la denomina capa de rodadura y es la que está en contacto directo con el tránsito. A las capas inferiores se les llama base (cuando tiene sólo una) o base y sub-base (cuando se tienen dos). Al terreno natural o suelo se le conoce como sub-rasante y es el encargado de soportar el pavimento. 
El pavimento de adoquines de concreto está compuesto, casi siempre, por dos capas: la capa de rodadura (los adoquines) y la base. Ambas capas son importantes porque los adoquines sin base se terminan por hundirse en el suelo; y la base sin los adoquines se deteriora muy rápido y no tiene la resistencia suficiente. 
Las Capas 
Los espesores de las capas dependen del tránsito que va a soportar el pavimento, de la dureza del suelo y de los materiales con que se van a construir estas capas; y deben tener la suficiente calidad para que el pavimento soporte el peso del tránsito, durante un tiempo determinado, sin deformarse ni deteriorarse. Estas capas son, de arriba hacia abajo:
· Capa de adoquines: Los adoquines tiene un espesor de 6cm para todo tráfico peatonal, animal o vehicular corriente. 
· Capa de arena: Esta capa se construye de 4 cm de espesor, con arena suelta, gruesa y limpia, la cual no se compacta antes de colocar los adoquines sobre ellas.
· La base: El espesor de la base depende del material con que se construya, del tránsito y de la calidad del suelo.
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.04 REPOSICION DE LOSA DE CONCRETO
01.07.04.01 CONFORMACION DE CAPA DE SUB BASE GRANULAR AFIRMADO E=0.20M C/EQUIPO
01.07.04.02 CONFORMACION DE CAPA DE BASE GRANULAR AFIRMADO E=0.20M C/EQUIPO
Descripción
Se denomina base a la capa intermedia de la estructura de pavimento ubicada entre la subrasante y la capa de rodadura proyectada, con espesor terminado de 0.20 m. Es un elemento básicamente estructural que cumple las siguientes funciones:
Servir de dren para eliminar rápidamente el agua proveniente de la rasante e interrumpir la ascensión capilar que proviene de niveles inferiores.
Ser resistente distribuir adecuadamente las presiones solicitantes
Absorber las deformaciones de la subrasante debido a los cambios volumétricos.
Los materiales que se usarán como base serán selectos, provistos de suficiente cantidad de vacíos para garantizar su resistencia, estabilidad y capacidad de drenaje.
Serán suelos granulares del tipo A-1-a ó A-1-b del sistema de clasificación AASHTO, es decir gravas o gravas arenosas compuestas por partículas duras y durables de aristas vivas. Podrán provenir de depósitos naturales, del chancado de rocas, o de una combinación de agregado zarandeado y chancado con un tamaño máximo de 1 ½”. El material para la capa de base estará libre de material vegetal y terrones de tierra. Debe contener una cantidad de finos que garanticen su trabajabilidad y den estabilidad a la superficie antes de colocar el riego de imprimación o la losa de concreto.
El material de tamaño excesivo que se haya encontrado en depósitos de los cuales se obtiene el material para la capa de base grava, será retirado por tamizado hasta obtener el tamaño requerido según se elija. No menos del 50% en peso de las partículas del agregado grueso deben tener por lo menos una cara fracturada. Si es necesario para cumplir con este requisito, la grava será tamizada antes de ser triturada. El material compuesto para la capa de base deberá estar libre de material vegetal y tierras y/o bolas de tierras.
El material llenará los requisitos de granulometría dados en la tabla 1, empleando los métodos T-11 y T-21 de AASHTO.
TABLA – 1


La granulometría definitiva que se adopte dentro de estos límites tendrá una graduación uniforme de grueso a fino.
La fracción del material que pasa el tamiz Nº 200 no debe exceder en ningún caso los 2/3 de la fracción que paso el tamiz Nº 40.
La fracción del material que pasa el tamiz Nº 40 debe tener un límite líquido menor del 25% y un índice de plasticidad inferior a 6, de acuerdo a los métodos T-89 y T-91 de la AASHTO.
El agregado grueso consistirá de material duro resistente. No debe emplearse materiales que se fragmenten cuando son sometidos a ciclos alternos y deshielos o de humedad y secado, deberá tener un desgaste no mayor del 50% según el ensayo "Los Angeles"; método AASHO, T-96, no deberá tener o contener partículas chatas y alargadas.
El CBR (Relación Soporte California) deberá ser superior a 80%. Si se necesita rellenador en adición al que originalmente existe en el material de capa de base para llenar los requisitos de Granulometría o para fijar satisfactoriamente el material, se mezclará este rellenador uniformemente con el material de la capa de Sub-base, ya sea en planta o en el camino.
El material para tales propósitos será obtenido de fuentes aprobadas, y estará libre de terrenos duros. No deberá contener más del 15% de material que sea retenido por la malla Nº4.
Todo material de la capa de base será colocado en la subrasante preparado y será compactado en capas del espesor indicado en los planos. El material será colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregación de tamaño hasta tal espesor suelto. 
Cuando se necesita más de una capa se aplicará a cada una de ellas el procedimiento de construcción descrito abajo.
Después que el material de capa de base ha sido esparcido, será completamente mezclado por medio de una cuchilla en toda su profundidad de la capa, llevando alternadamente toda la capa hacia el centro y a las orillas de la calzada.
Cuando la mezcla esté uniforme será otra vez esparcida y perfilada hasta obtener la sección transversal que se muestra en los planos.
Cuando los finos no hayan sido añadidos en la planta serán esparcidos en una capa uniforme en las cantidades señaladas, sobre la base que ya ha sido esparcida y luego será mezclada completamente con la capa, por medio de cuchillas como está descrito.
Las adiciones de finos, serán tales que la mezcla del material añadido y original que se ha colocado, llenará los requisitos de granulometría y calidad bajo todo aspecto.
Inmediatamente después de extendido regado con óptima humedad y perfilado todo el material colocado deberá ser compactado a todo lo ancho del camino, compactado con plancha compactadora. El material de afirmado deberá ser compactado hasta por lo menos el 95 % de la densidad obtenida por el método de prueba "Proctor Modificado".
Cualquier irregularidad o depresión que presente después de la compactación debe ser corregida removiendo el material en esos lugares y añadiendo o retirando material hasta que la superficie sea llana y uniforme. Luego deberá ser compactada la superficie corregida tomándose muestras, para verificar su grado de compactación.
La nivelación a cuchilla y compactación serán efectuadas para mantener una superficie llana, uniforme y compactada según las normas reglamentarias.
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Modo de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS
Descripción
Debe ser de madera nacional con apuntalamiento de madera que no existan deflexiones, ni desalineamiento, ni peligro al momento del vaciado del concreto, el desencofrado será después de 24 horas cuando el concreto haya consolidado, no debiendo golpear, forzar para no dañar las formas o aristas.
El diseño y seguridad de las estructuras provisionales, andamiajes y encofrados será de responsabilidad única del Contratista.  Se deberá cumplir con la norma ACI-347.
Los encofrados deberán ser diseñados y construidos en tal forma que resistan plenamente, sin deformarse el empuje del concreto al momento del vaciado y el peso de la estructura mientras ésta no sea autoportante.  El Contratista deberá proporcionar planos de detalles de todos los encofrados al Inspector, para su aprobación.
Las juntas de unión serán calafateadas, a fin de impedir la fuga de la lechada de cemento, debiendo cubrirse con cintas de material adhesivo para evitar la formación de rebabas.
Los encofrados serán convenientemente humedecidos antes de depositar el concreto y sus superficies interiores debidamente lubricadas para evitar la adherencia del mortero.  Previamente, deberá verificarse la absoluta limpieza de los encofrados, debiendo extraer cualquier elemento extraño que se encuentre dentro de los mismos.
Antes de efectuar los vaciados de concreto, el Inspector inspeccionará los encofrados con el fin de aprobarlos, prestando especial atención al recubrimiento del acero del refuerzo, los amarres y los arriostres.
Los orificios que dejen los pernos de sujeción deberán ser llenados con mortero, una vez retirados estos.
Los encofrados no podrán retirarse antes de los siguientes plazos:
Costado de veredas o losas de concreto 			24 horas
Sardineles							24 horas
Fuste de buzones						24 horas
Losa superior de buzones					07 días
Todo encofrado, para volver a ser usado, no deberá presentar deformaciones y deberá ser limpiado cuidadosamente antes de ser colocado nuevamente.
Encofrado de superficies no visibles.
Los encofrados de superficie no visibles serán hechos de madera en bruto, pero sus juntas deberán ser convenientemente calafateadas para evitar fugas de la pasta.
Encofrado de Superficie Visibles.
Los encofrados de superficie visibles serán hechos de madera laminada, planchas duras de fibras prensadas, aparejada y cepillado o metal.
Las juntas de unión deberán ser calafateadas de modo de no permitir la fuga de la pasta.
En la Superficie en contacto con el concreto, las juntas deberán ser cubiertas con cintas, aprobadas por el Ingeniero Inspector.
Método de Medición
El método de medición será por Metro Cuadrado (M2).
Bases de Pago 
Se pagará la cantidad determinada según el método de medición y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07.04.04 REPOSICION DE LOSA DE CONCRETO F'C=210KG/CM2
Descripción
Esta partida comprende los trabajos de fabricación, transporte, vaciado y compactado de la losa de concreto simple F’c = 210 Kg/cm2 en el tramo indicado en los planos, para efectos de la ejecución de la partida se tendrá en cuenta las especificaciones técnicas detalladas a continuación.
Esta sección comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento Pórtland, los agregados finos, gruesos y agua, preparados y construidos de acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases indicadas en los planos.
Composición del Concreto:    
El concreto cumplirá con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente. El Ingeniero Residente presentará su dosificación de diseño acorde al uso de canteras para la aprobación por parte de la Inspección, en ningún caso el cemento será en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

	Clase de
Concreto
	Resis. Limite
A la compresión
28días (kg/cm2)
	Tamaño Máx.
Agregados
(Pulgadas)
	Mín.de Cemento (Bol/m2)
	Máx. Agua (lt/Bol. Cem.)
	Asentam.C-143 AASHTO (cm)

	F’c=140
F’c=175
F’c=210
	140
175
210
	¾”
¾”
¾”
	7.2
8.0
8.6
	21.0
21.0
21.0
	4”
4”
4”



MATERIALES:    
El concreto será una mezcla de agua, cemento – arena y piedra, dentro de la cual se dispondrá las armaduras de acero a los planos de estructuras.
PROCEDIMIENTO:
Consiste en el colocado del concreto en los paños debidamente encofrados, instalado de acuerdo a la distribución, por paños intercalados, debiendo ser protegido de los efectos de la lluvia, agua en movimiento, secado prematuro, sobrecargas y en general de toda acción mecánica o química que lo pueda dañar. La mezcla de concreto se hará con mezcladora concreto trompo 23Hp 11p3, para evitar las cangrejeras en la losa se utilizará vibrador de concreto 4hp 1.25”.
Método de Medición
La presente partida se medirá por Metro Cúbicos (M3), de acuerdo a las indicaciones y medidas señaladas anteriormente en las presentes especificaciones técnicas.

Modo de Pago 
El pago de la presente partida se efectuará por Metro Cúbicos (M3), entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación completa por toda la mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecución del trabajo y debidamente aprobado por el Ingeniero Supervisor del mantenimiento.
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0

0
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-
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100
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0

0

N° 4

25-55
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25-55
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40-100

55-100

N° 40
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15-30

25-45

20-50

30-70

N° 200
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5-20

5-25

10-25

6-20

8-25

Tipo I

Porcentaje en peso que pasa mallas

Graduación


Hoja_de_c_lculo_de_Microsoft_Excel_97-2003.xls
Hoja1

		Tmaño de la Malla		Porcentaje en peso que pasa mallas

		Abertura cuadrada		Tipo I

				Graduación																Graduación.

				A		B		C		D		E		F

		2"		100		100		0		0		0		0

		1"		-		75-95		100		100		100		100

		3/8"		30-65		40-75		50-85		60-100		0		0

		N° 4		25-55		30-60		35-65		50-85		55-100		75-100

		N° 10		15-40		20-55		25-55		40-70		40-100		55-100

		N° 40		8-20		15-30		15-30		25-45		20-50		30-70

		N° 200		2-8		5-20		5-25		10-25		6-20		8-25






Hoja_de_c_lculo_de_Microsoft_Excel_97-20031.xls
Hoja1

		Tmaño de la Malla		Porcentaje en peso que pasa mallas

		Abertura cuadrada		Tipo I

				Graduación																Graduación.

				A		B		C		D		E		F

		2"		100		100		0		0		0		0

		1"		-		75-95		100		100		100		100

		3/8"		30-65		40-75		50-85		60-100		0		0

		N° 4		25-55		30-60		35-65		50-85		55-100		75-100

		N° 10		15-40		20-55		25-55		40-70		40-100		55-100

		N° 40		8-20		15-30		15-30		25-45		20-50		30-70

		N° 200		2-8		5-20		5-25		10-25		6-20		8-25
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