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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO: "RENOVACIÓN DE TUBERÍA DE PLÁSTICO PVC Y TUBERÍA DE PLÁSTICO PVC; EN EL(LA) A.P.V.M. LOS EDUCADORES EN LA LOCALIDAD PIURA, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA PIURA, DEPARTAMENTO PIURA"
RED DE AGUA POTABLE 
02 SISTEMA DE RED DE AGUA POTABLE
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA
Descripción
Se efectuarán los trazos y replanteos en los lugares destinados a la construcción según lo indicado en los planos. Se tomarán como puntos de referencia las marcas de cota fija (BM) o BM referenciales fijadas por la entidad. Cualquier modificación de los perfiles por exigirlo así como circunstancias de carácter local, deberá recibir previamente la aprobación del Ingeniero Supervisor.
Esta partida de trabajos topográficos de replanteo de obras durante la construcción se pagará proporcionalmente conforme avanza la obra y se cuantificará en metros lineales. La partida contempla la mano de obra, materiales, equipos e imprevistos, para su correcta ejecución.
Método de Medición:
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago:
El Pago de esta partida es por metro lineal (m).

01.02.02	EXTRACCION Y ELIMINACION DE TUBERIA EXISTENTE
Descripción
Comprende la eliminación de la tubería excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente.
Método de construcción
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 5.0 m. de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos debidamente autorizados.
Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no removido de las superficies inmediatas.
Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos.
El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor y se eliminará a una distancia no menor de 5 Km. de la zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del contratista. De otro lado, deberá prevenirse a los elementos contaminantes que contienen los materiales de deshecho no penetren a sus moradas 
Método de Medición
La unidad de medida para esta partida será el metro lineal (m)
Bases de pago
El método de pago será así como figura el presupuesto, el precio unitario está compensado con la mano de obra y materiales necesarios para cumplir esta sub partida.



02.02	MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01	EXCAVACION CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL, Hprom=1.50m
Descripción
Se ejecutará la excavación de zanjas para tubería según lo especificado en los planos, y aquí se incluye también el retiro de la tubería existente.
Procedimiento
Proteger y apuntalar adecuadamente todos los árboles, arbustos, postes y estructuras diversas que deban preservarse.  
El ancho de la zanja dependerá de la naturaleza del terreno y del diámetro de la tubería; tendrá como mínimo 0.15 m. a cada lado del diámetro exterior para tuberías hasta 10" de diámetro.
La profundidad mínima será tal que permita un relleno mínimo de 1.00 metro sobre la parte superior de las uniones. Se tendrá en cuenta la siguiente tabla.
       Diámetro 		Ancho  de  la Zanja 		Altura de Relleno sobre el Tubo
        Tubería	          Agua	         Desagüe                  Agua		Desagüe
63  mm  ó   2 pulg		0.45				        1.00	
90  mm  ó   3 pulg		0.45				        1.00
110 mm ó   4 pulg		0.50		0.60		        1.00		 1.00
160 mm ó   6 pulg		0.55		0.60		        1.00		 1.00
200 mm ó   8 pulg		0.60		0.70		        1.00		 1.00
La maquinaría a utilizar será de retroexcavadora sobre llanta de 80-110HP,0.50-1.3Y3. 
Mantener el ancho de las zanjas a un mínimo, sin embargo, proporcionar el espacio adecuado para que los trabajadores instalen la tubería y rellenen la zanja,  apropiadamente.
No se debe permitir que el ancho libre de las zanjas en el nivel superior de las tuberías, exceda el diámetro exterior del cuerpo de la tubería, más 50 cm. para tuberías de 100 hasta 600 mm de diámetro.
Donde hayan zanjas con tabla estacado, medir el ancho de la zanja al nivel de la parte superior de las tuberías hasta el interior de la tabla estacado.
En el caso que se sobrepase el ancho especificado como máximo sin una aprobación por escrito del INGENIERO, suministrar lechos o empotramientos de concreto para las tuberías,  tal como indique el INGENIERO. No se harán pagos adicionales por dichos lechos o empotramientos de concreto.
Excavar las zanjas a una profundidad mínima de 10 cm por debajo de la parte inferior de la tubería, a menos que se haya mostrado en los planos, especificado o indicado por escrito por el INGENIERO de modo tal, que el material para lecho pueda ser colocado en la parte inferior de la zanja, dándole la forma que permita proporcionar un soporte firme y continuo a la tubería.
Entibamiento
El Contratista deberá hacer todos los entibamientos que fueran necesarios y que cuenten con la aprobación del Supervisor, no eximiendo esta aprobación de la responsabilidad por cualquier daño que pudiese ocurrir.
Consolidación
En terrenos desiguales y que ofrezcan peligros de escurrimiento se debe asegurar la firmeza de la zanja, usando si es necesario, lecho de concreto, de mampostería, etc. o cualquier otro procedimiento aprobado por el Supervisor.
Seguridad
Todo material excavado deberá acumularse de manera que no ofrezca peligro a la obra.
Medidas de mitigación de impacto ambiental  
Durante el proceso de excavación habrá impacto por la emisión de material particulado, este efecto se atenuará humedeciendo las tierras a movilizar.
Para facilitar el acceso de los pobladores a sus domicilios deberá colocarse sobre la zanja, puentes de madera de 0.60 m. de ancho, el espaciamiento será coordinado con el Ingeniero Supervisor.
Métodos de Medición:
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago:
La forma de pago de esta partida es por metro lineal (m) de zanja excavada y aprobada por la supervisión.
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02.02.02	REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL HASTA H=1.50 M
Descripción
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando las pendientes previstas en el proyecto, exentos de protuberancia o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con materiales adecuados y convenientemente compactado al nivel del suelo natural; más aún si se dio la existencia de sobre excavaciones.
El fondo de la zanja será nivelado siguiendo las pendientes establecidas en los planos.
En caso de suelos inestables, estas serán removidas hasta la profundidad requerida y el material removido será reemplazado con piedra bruta (material granular de ¼” a 1 1/2”),  para luego colocar la cama de apoyo. 
Si el tubo estuviese por debajo del nivel freático y con suelo inestable, se deberá colocar material granular de ¼” a 1 1/2” a fin de crear un sistema de drenaje por debajo de la tubería hasta llegar al nivel de colocación de cama de apoyo.  
Si se tiene existencia de nivel freático y con suelo bastante estable sólo es necesario realizar el refine y nivelación adecuado.
Si el fondo es de un material suave o fino sin piedra y se pueda nivelar fácilmente, no es necesario usar rellenos de base especial. En cambio si el fondo está conformado por material rocoso y pedregoso, es aconsejable colocar una capa de material fino escogido, exento de piedras o cuerpos extraños con un espesor mínimo de 10 a 20 cm, el cual depende de la profundidad de la zanja. Este relleno previo debe ser bien apisonado antes de la colocación de la cama de apoyo y la instalación de los tubos.
Retirar rocas y piedras del borde de la zanja para evitar el deslizamiento al interior y ocasionar posibles roturas. Independiente del tipo de soporte especificado, es importante la excavación de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado en toda su longitud.
Métodos de Medición
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago
El Pago de esta partida es por metro lineal (m).

02.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO P/TUBERIA E=0.15M
Descripción
Una vez nivelado el fondo de la zanja se colocará una cama de apoyo de material propio seleccionado, de espesor 0.15m.
Los materiales de la cama de apoyo que deberá colocarse en el fondo de la zanja serán:
En terrenos Normales y semi rocoso
Será específicamente de arena gruesa o gravillas, que cumple con las características exigidas como material selecto a excepción de su granulometría. Tendrá un espesor no menor de 0.20 m, debidamente compactada o acomodada (en caso de gravillas), medida desde la parte baja del cuerpo del tubo; siempre y cuando cumpla también con la condición de espaciamientos de 0.05 m que debe existir entre la pared exterior de la unión del tubo y el fondo de la zanja excavada.
La capa de la cama debe ser colocada luego de que la parte inferior de la zanja sea compactada, para suministrar un apropiado soporte. La compactación mínima de la cama debe ser 90% de la compactación relativa.
La cama final debe ser plana, debe de tener una profundidad mínima igual a DN/4 (máximo requerido 160 mm) y debe suministrar un soporte uniforme y continuo a la tubería.  La cama debe ser sobre excavada en cada ubicación de la junta, para asegurar que la tubería tenga un soporte continuo y no descanse sobre los acoplamientos. Sin embargo, el área debe ser apropiadamente encamada y rellenada después que el conjunto de la junta sea completado.  
Después, de que la cama haya sido preparada y nivelada, el centro 160 mm de la cama puede ser aflojado (por ejemplo, con un rastrillo) a una profundidad que no exceda los 50 mm para suministrar una bien definida área de contacto suave para la parte inferior de la tubería.
Ver figura para un apropiado soporte de la cama, respectivamente.














La cama de apoyo deberá consistir de arena, grava, agregado triturado, material granular con drenaje natural que contenga arena equivalente no menor que 30, o que tenga un coeficiente de permeabilidad mayor que 0.001 centímetros por segundo, u otro material aprobado por el Inspector Supervisor antes de importar o colocar material.  La cama de apoyo de arena estará conformada por la siguiente granulometría.
	Tamaño de Tamiz
	Porcentaje que Pasa

	3/4” (19 mm)
	100

	N° 4 (4.75 mm)
	95-100

	N° 200 (75  m)
	0-5



El costo de cualquier prueba de arena equivalente será asumido por el Contratista.
Métodos de Medición:
Se medirá esta partida por unidad de metro lineal (m).
Bases de Pago
El pago será de acuerdo al metrado avanzado para esta partida.

02.02.04	RELLENO PROTECTOR C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA H=0.30M, S/CLAVE DE TUBERIA, A= 0.60M
02.02.05	RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO C/MAQ. HASTA 0.90 DE PROF./PROM.
Descripción:
Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipos y la ejecución de las operaciones necesarias para efectuar el relleno compactado con material seleccionado (material extraído de la zanja previamente zarandeado par las primeras capas por encima de la tubería) en capas de espesor compactado no mayor de 30 cm. de manera igual rellenar los espacios existentes entre las estructuras terminadas y el terreno natural hasta alcanzar las cotas exigidas de acuerdo a lo indicado en los planos o lo ordenado por el Ingeniero Inspector.
El relleno debe efectuarse lo más rápidamente posible después de la instalación de la tubería; y seguir el tendido del colector tan cerca como sea posible. Esto protege a la tubería de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impacten al tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flote de la tubería en caso de inundación y elimina la erosión del soporte de la tubería.
Se compactará en capas de 10 a 30 cm. a un nivel de 95% de máxima densidad seca del próctor modificado ASTMD 698 ó AASHTO – 180. La contratista en coordinación con la supervisión sacará muestras testigo de densidad de campo cada 100mts de relleno de zanja. 
El material de corte será utilizado como material propio para el relleno de zanjas, el cual deberá cumplir con lo especificado como material selecto, zarandeado para cubrir las tuberías, y de material seleccionado para las capas superiores. Las capas serán debidamente compactadas cada 0.30m. al 95% según la densidad seca máxima  y el contenido de humedad óptima del proctor modificado, hasta llegar al nivel de subrasante del terreno.
Asimismo se debe tener en cuenta, que para terrenos saturados se requerirá de material de préstamo (confitillo y/o arena gruesa) para los rellenos laterales hasta llegar a 0.20m. sobre el lomo de la tubería proyectada, para luego rellenar con material propio de seleccionado, zarandeada.
Se está considerando la colocación de material de préstamo (arena gruesa) un espesor de 0.40m., para luego continuar con el material propio seleccionado.
Para el relleno se deberá tener en cuenta las precauciones siguientes:
El relleno deberá ser ejecutado en tres etapas distintas:
· Relleno lateral.
· Relleno Superior.
· Relleno Final.


Los propósitos básicos para los rellenos lateral y superior son:
· Proporcionar un soporte firme y continuo a la tubería para mantener la pendiente del alcantarillado.
· Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tubería y el suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas de diseño.
Relleno Lateral
Está formado por material selecto que envuelve a la tubería y debe ser compactado manualmente a ambos lados simultáneamente, en capas sucesivas de 10 a 15 cm. de espesor, sin dejar vacíos de relleno.
Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la tubería apisonándola adecuadamente.
La compactación debe realizarse a los costados de la tubería, es decir, en el área de la zona ubicada entre el plano vertical tangente al diámetro horizontal de la tubería y el talud de la zanja, a ambos lados simultáneamente, Tener cuidado con no dañar la tubería.
Para el presente proyecto se empleara material de préstamo (confitillo y/o piedra over de ½”).
Relleno Superior
Tiene por objeto proporcionar un colchón de material aprobado de 15 cm. por lo menos y preferiblemente 30 cm. por encima de la clave de la tubería y entre la tubería y las paredes de la zanja, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Esto se realizar con material propio de la zanja previamente zarandeado.
Está conformado por material seleccionado, compactado con pisón de mano al igual que el relleno inicial o con pisón vibrador.
La compactación se hará entre el plano vertical tangente al tubo y la pared de la zanja, en capas de 10  a 30 cm, según el tipo de terreno y equipo de compactación. La región directamente encima del tubo no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo.
El compactado con pisón de mano, se puede obtener resultados satisfactorios en suelos húmedos, gredosos y arenas. En suelos más cohesivos son necesarios los pisones mecánicos.
Relleno Final.
Completa la operación de relleno y puede ser como el mismo material de excavación, exento de piedras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con maquinaria. Este relleno final se hará hasta el nivel natural del terreno.
De preferencia se compactará en capas sucesivas (de manera de poder obtener el mismo grado de compactación del terreno natural) y tendrán un espesor de 20 cm.
En todo caso debe humedecerse el material de relleno hasta el final de la compactación y emplear plancha vibradora u otro equipo mecánico de compactación.

Herramientas de apisonado. 
Dos tipos de pisones deben tener para hacer un buen trabajo de relleno de zanja.
El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se empleará para compactar la parte plana y se usa para los costados de la tubería.
Estas herramientas son de fácil fabricación, cómodas para manejar y realizar un correcto trabajo.
Clasificación de suelos y compactación. 
El tipo de suelo va alrededor de la tubería de acuerdo con sus propiedades y calidad, absorberá cierta cantidad de carga trasmitida por el tubo. Por lo tanto, la clase suelo que se utilice para encamado, relleno lateral y superior, es fundamental en el comportamiento de la tubería.



De acuerdo a la clasificación Internacional de Suelos en función de sus características granulométricas y su comportamiento con este tipo de aplicación, se tiene la siguiente tabla:
	CLASE
	DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA

	I
II
III
IV
V
	Material granular ¼” a 11/2” de diámetro ( triturado )
Suelos tipo GW, GP, SW y SP
Suelos tipo GM, GC, SW y SC
Suelos tipo ML, CL, MH y CH
Suelos tipo OL, OH y PT


Los suelos clase V no son recomendados para encamado soporte lateral y superior de la zanja.
Compactación:	
La capacidad de la tubería para transmitir las cargas externas depende en gran parte del método empleado en su instalación, el cual a la vez depende del tipo de material utilizado. El equipo será de un compactador vibrador tipo plancha de 7 HP y rodillo neumático autopropulsor, de acuerdo los a las indicaciones de la supervisión.
Suelo Clase I: Es un suelo ideal para el encamado de zanjas ya que requiere poca compactación y este material se extenderá hasta la mitad del tubo y de preferencia hasta la clave. El material restante puede ser clase II o III de preferencia.
En zonas donde el tubo estará bajo nivel freático (sumergido) o donde la zanja puede estar sujeta a inundación, se colocará suelo clase I hasta la clave del tubo con baja compactación.
Suelo Clase II: Idóneo para encamado, o relleno lateral o superior. Se compactará en capas de 10 a 30 cm. a un nivel de 90% de máxima densidad seca del próctor modificado ASTMD 698 ó AASHTOT – 180.
Suelo Clase III: Similares características que el suelo tipo II con la salvedad que la compactación debe ser del 90% de la máxima densidad.
Suelo Clase V: Representados por suelo orgánicos como turbas, limos y arcillas orgánicas. No se recomienda en ningún caso el relleno de zanja con este tipo de suelo.
El contratista deberá realizar las respectivas pruebas de compactación, para lo cual tomara las muestras de compactación por lo general cada 70m y/o de acuerdo a las recomendaciones de la supervisión,. Correrá a cuenta del contratista.
Métodos de Medición
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago 
El pago se realizará al precio unitario por metro lineal (m) correspondiente a la partida y aprobado por el Ingeniero Supervisor.
02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL DE EXEDENTE Dp=5KM
Generalidades
Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser transportados de un lugar a otro de la obra. 
Todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quién dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a satisfacción del Supervisor.
Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la excavación para la instalación de las tuberías se eliminará hasta una distancia mínima de 5 km.
Descripción de los Trabajos
Comprende la eliminación de todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.00m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos debidamente autorizados
Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no removido de las superficies inmediatas.
Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos.
El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor  y se eliminará a una distancia no menor de 5.0Km de la zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del Contratista.
Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la aprobación del Supervisor y deberán ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte. Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminación ambiental. Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC). Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. Los vehículos encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehículos, necesariamente tendrán que humedecer su carga (sean piedras, tierra, arena, etc.) y demás, cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehículos deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material húmedo durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, así también, deben estar en buen estado de mantenimiento.
El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal manera que cause el mínimo deterioro a los suelos, vegetación y cursos de agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de agua.
Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas acústicas y ópticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. Se prohíbe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.

Método de Medición
El Volumen de material excedente de excavaciones será igual al coeficiente de esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen de material excavado menos el volumen de material necesario para el relleno compactado, siendo su método de medición en metros cúbicos.
Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes, serán las siguientes: La unidad de pago de esta partida será el metro cúbico (m3-Km.) trasladado, o sea, el volumen en su posición final de colocación multiplicado por la distancia real de transporte en Km. El contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los materiales.

Bases de Pago
El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anteriormente, se hará al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta sección y a las instrucciones del Supervisor.
El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramientas, acarreo, transporte y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados.

02.03	"SUMINISTRO DE TUBERIAS DE PVC ISO 16422:2012 4435:2005"
02.03.01	SUMINISTRO DE TUBERIA PVC, UF, PN8, D=110 mm, NTP ISO 16422:2012.
02.03.02	SUMINISTRO DE TUBERIA PVC, UF, PN8, D=160 mm, NTP ISO 16422:2012.
SUMINISTRO DE TUBERIA

GENERALIDADES:
Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro de Tuberías de PVC. Las tuberías deberán ser de Poli cloruro de Vinilo no plastificado Biorientado y deberán tener la denominación de PVC-O. Comprenden los requerimientos de calidad y características de las tuberías y accesorios de PVC que deberán cumplirse como requerimiento mínimo de acuerdo a las siguientes Normas Técnicas Peruanas:
· NTP ISO 16422:2012 “TUBOS Y UNIONES DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO ORIENTADO (PVC-O) PARA CONDUCCIÓN DE AGUA A PRESIÓN o GRAVEDAD” - Para diámetros Nominales 110mm a 400mm - Sistema unión flexible con anillo pre instalado y refuerzo de polipropileno.






DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS:
	N°
	Características
	Unidad
	Valor mínimo requerido

	1
	Material
	 
	Policloruro de vinilo no plastificado orientado

	2
	Tipo
	 
	PVC-O

	3
	Norma de Fabricación
	 
	NTP ISO 16422:2012

	4
	Coeficiente de Diseño
	C
	C = 2

	5
	Clase de material
	
	PVC 355

	6
	Relación dimensional
	SDR
	SDR 45.8

	7
	Diámetros Nominales
	mm
	110 a 400

	8
	Longitud estándar
	m
	6.00

	9
	Sistema de empalme UF
	 
	Anillo de caucho pre instalado con refuerzo de Polipropileno

	10
	Certificación de Producto
	
	ISO 9001 / ISO 14001



CERTIFICACIÓN DE CALIDAD REQUERIDA:
Las tuberías para la red de agua potable serán las fabricadas por empresas acreditadas por  INDECOPI, el costo fijado en el presupuesto base de esta partida incluye el costo para las pruebas a realizarse en laboratorios acreditados por INDECOPI para su respectiva certificación y garantías del mismo.
Para garantizar la calidad del material el CONTRATISTA deberá presentar, antes que instale las tuberías, los siguientes certificados por parte del FABRICANTE:
1. Certificación ISO 9001 e ISO 14001 aplicable a los procesos de diseño, fabricación y almacenamiento de tuberías PVC.
1. Certificación de Conformidad de Producto, emitido por una empresa acreditada ante INDECOPI aplicable a las tuberías de PVC.
1. Opcionalmente se podrá reemplazar la certificación de conformidad de producto, adjuntando Certificados de Control de Calidad, del lote de tuberías suministrado a obra, emitidos en Laboratorios Certificados por INDECOPI.
IMPORTANTE: la Entidad (Supervisión) se reserva el derecho de verificar la calidad de los materiales en cualquier etapa de la obra. Los gastos de muestreo, traslado y laboratorio acreditado deberán estar interiorizados en la propuesta del contratista.
Métodos de medición 
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago
El Pago de esta partida será por metro lineal (m) de tubería probada aprobado por la supervisión. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, control de calidad, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.
02.04	"INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC ISO 16422:2012"
02.04.01	INSTALACIÓN DE TUB. PVC, UF, DN 110mm, NTP ISO 16422:2012
02.04.02	INSTALACIÓN DE TUB. PVC, UF, DN 160mm, NTP ISO 16422:2012
INSTALACION
Se debe tener en cuenta lo siguiente para un perfecto ensamblaje en U.F.:
1. Sistema de Empalme Unión Flexible llevará anillo de jebe preinstalado con refuerzo de polipropileno, su función es lograr la estanqueidad por medio de un anillo elastomérico que va insertado en el alojamiento interior de la campana. Este sistema brindará eficiencia, seguridad, facilidad en su instalación y garantiza la vida útil en conjunto del sistema tubo-anillos. De la exactitud de las dimensiones de éste, depende la impermeabilidad de la unión. Se prohíbe el uso de anillos sueltos, salvo conexiones especiales y/o accesorios.
1. Limpie con cuidado el interior de la campana donde está alojado el anillo elastomérico y el exterior del tubo espiga. Verifique que los tubos al final de la espiga lleven un chaflán, éste es de 15 grados y es el indicado para una buena y fácil inserción para evitar que el anillo se dañe y permita el ingreso fácil de la campana. Marcar en la espiga de los tubos, la profundidad de inserción.
1. Aplicar el lubricante en la parte expuesta del anillo y la espiga del tubo a instalar.
1. Alinear y ensamblar el tubo hasta el fondo de la campana y retroceder 1 cm a fin de darle espacio para que trabaje como junta de dilatación. Puede ayudarse por medio de una barreta y un taco de madera.
ALMACENAJE:
Un frecuente problema que se tiene en los almacenes de los distribuidores y en los proyectos de construcción que utilizan tubería de PVC, son los daños que los mismos sufren durante el período de almacenaje. Las siguientes prácticas y procedimientos son recomendados a fin de prevenir daños en la tubería y accesorios complementarios:
1. Los almacenes deben ubicarse lo más cerca posible de la obra
1. El almacenaje de larga duración a un costado de la zanja no es prudente. Se deben sacar los tubos del almacén a medida que se los necesite.
1. Los tubos deben apilarse en forma horizontal sobre listones de madera, distanciados 1.50 m. y las campanas deben quedarse alternadas y sobresalientes, libres de toda presión exterior.
1. La superficie de apoyo debe ser nivelada y plana colocando estacas de soporte lateral cada 1.5 m donde descansará la tubería 
1. La altura máxima de apilamiento es de 1.5 a 2.00 m. como máximo.
1. La tubería debe estar protegida de la radiación solar y con una adecuada ventilación. Además deben almacenarse clasificándolos por diámetros y clases.
MANIPULEO
Recomendaciones para el manipuleo de las tuberías y conexiones PVC.
1. Las tuberías y conexiones de PVC deben ser cargadas y descargadas en paquetes o en forma individual evitando el manipuleo brusco. 
1. Las tuberías y conexiones no se deberán dejar caer al suelo para evitar daños en el material que puedan disminuir su resistencia.
1. Evitar la fricción de las tuberías y conexiones, arrastrando éstos por el suelo.
1. Deben prevenirse que las tuberías y conexiones no caigan o se apoyen en sus extremos contra objetos duros o punzantes que podrían originar daños o deformaciones permanentes.
TRANSPORTE:
1. Sistema de carguío manual o a granel se efectúa cuando las tuberías y conexiones son cargados en la parte posterior del vehículo con barandas laterales.
1. Al salir de la fábrica las tuberías y conexiones se deben tomar las medidas y precauciones necesarias para evitar que estos se deterioren durante el transporte
1. Las tubería jamás deberán ser transporta sobresaliendo sin soporte de la plataforma del vehículo. La plataforma del vehículo debe tener una superficie lisa, libre de irregularidades como clavos o pernos sobresalientes que puedan ocasionar daños a la tubería.
1. La tubería se acomodará de manera que no sufra daños durante el transporte. Si empleara material para ataduras no deberán producir raspaduras, indentaciones o aplastamientos.
1. La altura de carga no debe exceder 1.50 m a fin de evitar aplastamiento en los tubos de las camas inferiores.
1. Si se transporta tuberías de PVC de distintos diámetros y pesos, los tubos de mayor diámetro y más pesados deben ubicarse en las primeras filas. 
1. Las tuberías de PVC pueden ser acomodados unos dentro de otros cuando los diámetros lo permitan para economizar fletes.
INSTALACIÓN:
1. La obtención de una adecuada instalación depende del cumplimiento de requerimientos específicos dados por el fabricante, considerando que no sólo es importante la estanqueidad del empalme, sino que además debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rápida y fácil concreción en obra.
1. En el transporte de la tubería a la zanja, se tendrá los mismos cuidados con las tuberías que fueron transportadas y almacenadas en obra, debiéndoseles disponer a lo largo de la zanja y permanecer ahí el menor tiempo posible, a fin de evitar accidentes y deformaciones en la tubería.
1. Debe observarse que antes de bajar la tubería a la zanja, no debe existir piedras en su interior para que el encamado sea el adecuado, además de verificar que todos los tubos estén en buenas condiciones y presenten chaflán en la espiga. El descenso de la tubería a la zanja, puede ser efectuado manualmente, teniendo en cuenta que la generatriz inferior del tubo deba coincidir con el eje de la zanja y las campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar un apoyo continuo a la tubería.
1. A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tubería a la zanja, no debe existir piedra en su interior para que el encamado sea adecuado, además de verificar que todos los tubos estén en buenas condicione y presenten chaflán en la espiga. El descanso de la tubería a la zanja, puede ser efectuado manualmente, teniendo en cuenta  que la generatriz inferior del tubo deba coincidir con el eje de la zanja y las se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar apoyo continuo a la tubería.
Métodos de medición 
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago
El Pago de esta partida será por metro lineal (m) de tubería probada aprobado por la supervisión. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, control de calidad, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

02.05	PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS
02.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCION TUB. DN 110 MM ZANJA TAPADA
02.05.02 DOBLE PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCION TUB. DN 160 MM ZANJA TAPADA
PRUEBA HIDRAULICA
Descripción
Su finalidad es verificar que la instalación de la tubería se hizo correctamente; antes de la prueba se verificará:
· Recubrimiento mínimo de la tubería será de 40 cm.
· Uniones y accesorios descubiertos.
· Tapones deben estar bien anclados para evitar fugas durante la prueba.
· Tramos a probar no excedan de 400 m.

Equipo Necesario
· Balde de prueba con bomba manual y/o electrobomba, manómetro y válvula de retención.
Llenado de Tubería
Con la válvula de purga abierta y conectada a un niple de ¾” * 3.0 m., se procede a llenar el agua por la parte más baja de la tubería, hasta que por el niple salga agua, en ese momento se cierra la válvula, y se continuará con la bomba hasta llegar a 1.5 veces la presión nominal de la tubería.
Prueba Hidráulica
Obtenida la presión de prueba se dejará de bombear, y dicha presión deberá mantenerse durante 1 hora como mínimo para comprobar el trabajo de todas las partes de la instalación de la línea, y comprobarse la impermeabilidad. 
La pérdida de agua en la tubería instalada debe ser Cero (0) por ser junta hermética (según especificación técnica PVC ISO 1452:2011 y/o NTP ISO 16422:2012).
Métodos de medición 
La medición de esta partida es por metro lineal.
Bases de Pago
El Pago de esta partida será por metro lineal de tubería probada aprobado por la supervisión. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, control de calidad, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

02.06	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS
02.06.01	SUMINISTRO E INST. DE TEE PVC C-10 160x110 MM
02.06.02	SUMINISTRO E INST. DE TEE PVC C-10 110x110 MM
02.06.03	SUMINISTRO E INST. DE CODO 45° PVC C-10 110 MM
02.06.08	SUMINISTRO E INST. DE CRUZ PVC C-10 160x160 MM
02.06.09	SUMINISTRO E INST. DE CRUZ PVC C-10 110x110 MM
Descripción
Las Tees deberán estar provistas del correspondiente dado de anclaje y de acuerdo al tipo y dimensiones de estos.
Los accesorios serán de PVC con anillo de jebe con alma de acero – Junta Segura, deben ser suministrados por el mismo proveedor de las tuberías.  
Podrán utilizarse accesorios inyectados o termo formados, con unión flexible y serán de la misma clase de la tubería como mínimo.
La actividad de instalación comprende desde la preparación del terreno, anillo, niples necesarios, etc. y se instalaran en la ubicación que se detalla en planos, mediante anclajes de concreto F´c = 140 Kg/cm2.
Todos los  accesorios  serán verificados según certificación del fabricante acreditado por INDECOPI.
Métodos de Medición 
La cantidad de accesorios será medida en unidades (und), verificadas en el terreno.
Bases de Pago
El pago se hará por unidad (und) de accesorio suministrado e instalado, y aprobado por la supervisión.
02.06.04	SUMINISTRO E INST.  VALVULA COMPUERTA DE CONTROL DN 160MM, CON MARCO Y TAPA HIERRO DUCTIL
02.06.05	SUMINISTRO E INST.  VÁLVULA COMPUERTA DE CONTROL DN 110MM, CON MARCO Y TAPA HIERRO DUCTIL
Descripción
Las válvulas de compuerta serán de hierro dúctil, unión flexible, para unir con  tuberías PVC ISO 1452:2011 y/o NTP ISO 16422:2012,  fabricadas de conformidad con la Norma Internacional ISO 7529 tipo A. Las válvulas deberán incluir los anillos de jebe normalizados.
La compuerta será de hierro dúctil, sobre moldeada de elastómero y el paso del fluido será rectilíneo.
Estarán diseñadas para una  presión máxima admisible de 16 bar, correspondiente a la presión nominal PN 16.
Las válvulas de compuerta serán con extremidades de bridas salvo prescripción contraria, como extremos machos o hembras para junta de enchufe.
Las válvulas serán identificadas mediante marcas colocadas en el cuerpo, las que como mínimo deben indicar lo siguiente:

Fabricante
· Diámetro nominal DN
· Presión nominal PN
· Cierre de sentido horario (FSH)
· El material usado no debe afectar la calidad del agua en las condiciones de uso.
Diseño
· Dimensiones cara a cara
· Las dimensiones cara a cara de las válvulas de compuerta con extremidades de bridas cumplirán con la Norma Internacional ISO 5752, serie de base 14 (distancia corta entre caras).

Extremidades con bridas
Las extremidades con bridas deberán tener dimensiones conformes con las de las bridas de conexión de la Norma Internacional ISO 7005-2 (ISO PN 10 ó ISO PN 16 según la lista de piezas)
Eje de maniobra
Las válvulas de compuerta serán de diseño con eje de maniobra no montante. La estanqueidad del eje de maniobra de las válvulas de compuerta estará garantizada por dos  juntas teóricas como mínimo, las que deben poderse cambiar cuando la válvula está con presión y en la posición de apertura máxima.
Compuerta
La compuerta será de hierro dúctil totalmente revestido de elastómero.
Su estanqueidad dentro del cuerpo de la válvula de compuerta deberá garantizarse por compresión de elastómero.
Revestimiento
Después de la limpieza y granallado, en conformidad con la Norma Internacional ISO 8501-1 Grade SA 2.5, las válvulas de compuerta recibirán tanto por dentro como por fuera un revestimiento de polvo epoxídico o equivalente con un espesor mínimo de 150 micras. El producto que se seleccione para el revestimiento no deberá afectar la calidad del agua en las condiciones de uso.
Materiales
El cuerpo, la tapa y la compuerta serán de hierro dúctil conforme con la Norma Internacional ISO 1083. La compuerta irá revestida con elastómero EPDM, nitrilo o equivalente.
El eje de maniobra estará fabricado con acero inoxidable con un 13% de cromo o equivalente (materia Z2oC13 según NF A 35574 ó 1.4021 – DIN 17440).
La tuerca del eje de maniobra será de latón o equivalente (materia CuzN39Pb2 Según NF A 51-101 ó 2.038-DIN 17660).
Ensayos
Cada válvula de compuerta deberá sufrir ensayos hidráulicos en fábrica según la Norma Internacional ISO 5208
Para interrupción del flujo de agua se usarán las válvulas de tipo compuerta de fierro dúctil tipo Luflex.
Método de medición
La medición de esta partida es por unidad (und) de válvula.
Bases de pago
El pago de esta partida es unidad (und) de válvula suministrada e instalada aprobada por la supervisión.

02.06.06	SUMINISTRO E INST. DE GRIFO CONTRAINCENDIO DN 160 MM
02.06.07	SUMINISTRO E INST. DE GRIFO CONTRAINCENDIO DN 110 MM
Descripción
Esta partida comprende el suministro del grifo contra incendio con dos bocas tipo pedestal, así como la instalación respectiva.
Los grifos contra incendio deberán ser del tipo de pedestal y cumplir con la norma AWWA C503-88 y los requerimientos de la normas de la NFPA. Deberá presentarse certificación de dicho grifo contra incendio. El cabezal debe ser capaz de rotar para permitir la adecuada alineación de la boquilla y la instalación de los aditamentos necesarios sin necesidad de cerrar el paso de agua.
Los cojinetes y vástagos deben ser adecuadamente protegidos contra la corrosión. Los vástagos deben ser de acero inoxidable excepto donde se especifique otra cosa. Los acoples para la extensión de los vástagos deben ser robustos y estar provistos con los pasadores de sujeción adecuados para soportar el corte y prevenir el desgarre.
Los Grifos contra incendio tipo poste 2 bocas a utilizar para complementar las líneas de tubería de PVC, deben ser de material de fierro fundido dúctil con codo del mismo material y empalme a tubería PVC UF/ISO. Deberán ser suministrados por una empresa reconocida, con certificados de calidad, aprobados por la entidad y supervisor.
Los grifos contra incendio deberán instalarse en las líneas de agua potable de diámetro 110 o 160 mm conjuntamente con accesorios y tee de PVC de acuerdo a lo especificado en instalación de accesorios, además deberá instalarse una válvula compuerta de interrupción de hierro dúctil cumpliendo lo especificado para este material.
Para la seguridad de los accesorios deberán estar provistos del correspondiente dado de anclaje y de acuerdo al tipo y dimensiones de estos, detallados en los planos de anclajes.
El grifo contra incendio deberá tener una losa de 0.50 x 0.50m x 0.10m de espesor con su acero reforzado de acuerdo al plano indicado y estará ubicado a nivel de rasante y/o pavimento, en caso de encontrarse en terrenos q no cuentan con pavimentación el marco y tapa deberá estar protegida con una losa de concreto, según lo indicado en los planos y a 5cm sobre el nivel de terreno.
Métodos de Medición
La cantidad de grifos contra incendio será medida en unidades, verificadas en el terreno.


Bases de Pago
El pago se hará por unidad de grifo contra incendio suministrado, instalado y probado, previa aprobación por la supervisión. El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar esta partida.

02.07	CONEXIONES DOMICILIARIAS
02.07.01	EXCAV. MANUAL TN PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS P/AGUA
Descripción
Esta partida incluye los trabajos de corte y extracción de terreno normal en la zona donde se está habilitando, se realizará usando herramientas manuales adecuadas; para lo cual se seguirá  los niveles obtenidos en el trazo y replanteo.
El corte superficial constituye la remoción de todo el material, de cualquier naturaleza, necesaria para preparar los espacios para el alojamiento de las cimentaciones y estructuras indicadas en los planos.
Métodos de medición
El trabajo efectuado se mide por metro lineal (m), para efecto de las valorizaciones
Bases de pago 
El pago de la partida será efectuado previa autorización de la Supervisión, dicho pago será por Metro lineal (m).

02.07.02	REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Descripción
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando las pendientes previstas en el proyecto, exentos de protuberancia o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con materiales adecuados y convenientemente compactado al nivel del suelo natural; más aún si se dio la existencia de sobre excavaciones.
Retirar rocas y piedras del borde de la zanja para evitar el deslizamiento al interior y ocasionar posibles roturas. Independiente del tipo de soporte especificado, es importante la excavación de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado en toda su longitud.

Métodos de Medición 
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago
El Pago de esta partida es por metro lineal (m).

02.07.03	CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO P/TUBERIA E=0.15M PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Ver Ítem 02.02.03.  

02.07.04	RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO C/MAQ. HASTA 0.90 DE PROF./PROM. CON. DOM.
Descripción:
Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipos y la ejecución de las operaciones necesarias para efectuar el relleno compactado con material seleccionado (material extraído de la zanja previamente zarandeado par las primeras capas por encima de la tubería) en capas de espesor compactado no mayor de 30 cm. de manera igual rellenar los espacios existentes entre las estructuras terminadas y el terreno natural hasta alcanzar las cotas exigidas de acuerdo a lo indicado en los planos o lo ordenado por el Ingeniero Inspector.
El relleno debe efectuarse lo más rápidamente posible después de la instalación de la tubería; y seguir el tendido del colector tan cerca como sea posible. Esto protege a la tubería de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impacten al tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flote de la tubería en caso de inundación y elimina la erosión del soporte de la tubería.
Se compactará en capas de 10 a 30 cm. a un nivel de 95% de máxima densidad seca del próctor modificado ASTMD 698 ó AASHTO– 180. La contratista en coordinación con la supervisión sacará muestras testigo de densidad de campo cada 100mts de relleno de zanja. 
El material de corte será utilizado como material propio para el relleno de zanjas, el cual deberá cumplir con lo especificado como material selecto, zarandeado para cubrir las tuberías, y de material seleccionado para las  capas superiores. Las capas serán debidamente compactadas cada 0.30m. al 95% según la densidad seca máxima  y el contenido de humedad óptima del proctor modificado, hasta llegar al nivel de subrasante del terreno.
Asimismo se debe tener en cuenta, que para terrenos saturados se requerirá de material de préstamo (confitillo y/o arena gruesa) para los rellenos laterales hasta llegar a 0.20m. sobre el lomo de la tubería proyectada, para luego rellenar con material propio de seleccionado, zarandeada.
Se está considerando la colocación de material de préstamo (arena gruesa) un espesor de 0.40m., para luego continuar con el material propio seleccionado.
Para el relleno se deberá tener en cuenta las precauciones siguientes:
El relleno deberá ser ejecutado en tres etapas distintas:
· Relleno lateral.
· Relleno Superior.
· Relleno Final.
Los propósitos básicos para los rellenos lateral y superior son:
· Proporcionar un soporte firme y continuo a la tubería para mantener la pendiente del alcantarillado.
· Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tubería y el suelo tajen en conjunto para soportar las cargas de diseño.
Relleno Lateral
Está formado por material selecto que envuelve a la tubería y debe ser compactado manualmente a ambos lados simultáneamente, en capas sucesivas de 10 a 15 cm. de espesor, sin dejar vacíos de relleno.
Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la tubería apisonándola adecuadamente.
La compactación debe realizarse a los costados de la tubería, es decir, en el área de la zona ubicada entre el plano vertical tangente al diámetro horizontal de la tubería y el talud de la zanja, a ambos lados simultáneamente, Tener cuidado con no dañar la tubería.
Para el presente proyecto se empleara material de préstamo (confitillo y/o piedra over de ½”).
Relleno Superior.
Tiene por objeto proporcionar un colchón de material aprobado de 15 cm. por lo menos y preferiblemente 30 cm. por encima de la clave de la tubería y entre la tubería y las paredes de la zanja, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Esto se realizar con material propio de la zanja previamente zarandeado.
Está conformado por material seleccionado, compactado con pisón de mano al igual que el relleno inicial o con pisón vibrador.
La compactación se hará entre el plano vertical tangente al tubo y la pared de la zanja, en capas de 10  a 30 cm, según el tipo de terreno y equipo de compactación. La región directamente encima del tubo no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo.
El compactado con pisón de mano, se puede obtener resultados satisfactorios en suelos húmedos, gredosos y arenas. En suelos más cohesivos son necesarios los pisones mecánicos.
Relleno Final. 
Completa la operación de relleno y puede ser como el mismo material de excavación, exento de piedras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con maquinaria. Este relleno final se hará hasta el nivel natural del terreno.
De preferencia se compactará en capas sucesivas (de manera de poder obtener el mismo grado de compactación del terreno natural) y tendrán un espesor de 20 cm.
En todo caso debe humedecerse el material de relleno hasta el final de la compactación y emplear plancha vibradora u otro equipo mecánico de compactación.
Herramientas de apisonado. 
Dos tipos de pisones deben tener para hacer un buen trabajo de relleno de zanja.
El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se empleará para compactar la parte plana y se usa para los costados de la tubería.
Estas herramientas son de fácil fabricación, cómodas para manejar y realizar un correcto trabajo.


Clasificación de suelos y compactación. 
El tipo de suelo va alrededor de la tubería de acuerdo con sus propiedades y calidad, absorberá cierta cantidad de carga trasmitida por el tubo. Por lo tanto, la clase suelo que se utilice para encamado, relleno lateral y superior, es fundamental en el comportamiento de la tubería.
De acuerdo a la clasificación Internacional de Suelos en función de sus características granulométricas y su comportamiento con este tipo de aplicación, se tiene la siguiente tabla:
	CLASE
	DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA

	I
II
III
IV
V
	Material granular ¼” a 11/2” de diámetro ( triturado )
Suelos tipo GW, GP, SW y SP
Suelos tipo GM, GC, SW y SC
Suelos tipo ML, CL, MH y CH
Suelos tipo OL, OH y PT


Los suelos clase V no son recomendados para encamado soporte lateral y superior de la zanja.
Compactación:	
La capacidad de la tubería para transmitir las cargas externas depende en gran parte del método empleado en su instalación, el cual a la vez depende del tipo de material utilizado. El equipo será de un compactador vibrador tipo plancha de 7 HP y rodillo neumático autopropulsor, de acuerdo los a las indicaciones de la supervisión.
Suelo Clase I: Es un suelo ideal para el encamado de zanjas ya que requiere poca compactación y este material se extenderá hasta la mitad del tubo y de preferencia hasta la clave. El material restante puede ser clase II o III de preferencia.
En zonas donde el tubo estará bajo nivel freático (sumergido) o donde la zanja puede estar sujeta a inundación, se colocará suelo clase I hasta la clave del tubo con baja compactación.
Suelo Clase II: Idóneo para encamado, o relleno lateral o superior. Se compactará en capas de 10 a 30 cm. a un nivel de 90% de máxima densidad seca del próctor modificado ASTMD 698 ó AASHTO – 180.
Suelo Clase III: Similares características que el suelo tipo II con la salvedad que la compactación debe ser del 90% de la máxima densidad.
Suelo Clase V: Representados por suelo orgánicos como turbas, limos y arcillas orgánicas. No se recomienda en ningún caso el relleno de zanja con este tipo de suelo.
El contratista deberá realizar las respectivas pruebas de compactación, para lo cual tomará las muestras de compactación por lo general cada 70m y/o de acuerdo a las recomendaciones de la supervisión, Correrá a cuenta del contratista.
Métodos de Medición
La medición de esta partida es por metro lineal (m).
Bases de Pago
El pago se realizará al precio unitario por metro lineal (m) correspondiente a la partida y aprobado por el Ingeniero Supervisor.

02.07.05	PRUEBA HIDRÁULICA Y DESINFECCION EN CONEXION DOMICILIARIA
Ver Ítem 02.05.01
02.07.06	CONEXIÓN DOMICILIARIA LARGA DE RED DE AGUA POTABLE POTABLE DN 110MM PVC A DN 1/2"
02.07.07	CONEXIÓN DOMICILIARIA CORTA DE RED DE AGUA POTABLE POTABLE DN 160MM PVC A DN 1/2"
02.07.08	CONEXIÓN DOMICILIARIA LARGA DE RED DE AGUA POTABLE POTABLE DN 160MM PVC A DN 1/2"
Descripción
El trabajo comprendido en estas partidas consiste en el suministro e instalación de las tuberías y accesorios de PVC en las líneas de agua hasta las llaves de control. Las tuberías a accesorios serán de material PVC de clase 10 simple presión de acuerdo a la norma NTP 399.002.
Tuberías y accesorios usados en los trabajos tendrán el estándar del fabricante, tipo, clase o calibración, etc., continuamente impresa o marcada en cumplimiento con los estándares del fabricante. Los materiales que no tengan identificación serán rechazados.
El pegamento será soldadura para PVC, y cumplirá las normas ASTM D-2564 y NTP 399.090. 
Suministro e Instalación de Abrazadera PVC 4”x1/2”
La perforación de la tubería matriz en servicio se hará mediante taladro tipo Muller o similar y para tuberías recién instaladas con cualquier tipo convencional; no permitiéndose en ambos casos perforar con herramientas de percusión.
Las abrazaderas serán de material PVC, reforzadas con anillos de acero en la toma, contaran con roscas de sección tronco-cónica, que permita el enroscado total de la llave de toma (Corporation).
De utilizarse abrazaderas metálicas, estas necesariamente irán protegidas contra la corrosión, mediante un recubrimiento de pintura epóxica anticorrosiva (dos manos) o mediante un baño plastificado. Al final de su instalación tanto su perno como su tuerca se le cubrirá con brea u otra emulsión asfáltica.
La llave de toma Corporation debe enroscar totalmente la montura de la abrazadera y la pared de la tubería matriz perforada.
Suministro e Instalación de Accesorios p/conexión Domiciliaria o ½” 
Las conexiones domiciliarias de agua, serán del tipo simple y estarán compuestos de:
Elementos de toma:
· Una abrazadera de derivación con su empaquetadura.
· Una llave de toma (Corporation).
· Una transición de llave de toma a tubería de conducción.
· Una cachimba o curva de 90 o 45°.
· Tubería de conducción.
· Tubería de forro de protección.
· Elementos de control:
· Dos llaves de paso.
· Dos niples standard.
· Un niple reemplazo de medidor.
· Dos uniones presión rosca.
· Caja de medidor de concreto f’c= 140 kg/cm2.
· Marco y tapa termoplástico con visor.
· Elemento de unión de la instalación interior.
· Rejilla para evitar el paso de sólidos a la red matriz.
· Esta partida también incluye los codos de PVC Ø1/2” x 45º, y su instalación respectiva de acuerdo a los planos de conexión corta.
Elementos de control:
Se instalará una batería de medición de material PVC, y deberá estar compuesta por los siguientes elementos:
· 02 válvulas de paso PVC para conexiones domiciliarias.
· 01 UPR (Unión presión rosca) para tubería PVC.
· Empaquetaduras.
· 02 Niples PVC.
· 02 elementos de seguridad de fierro corrugado (anclajes) para medidor.
La betería de medición debe ser armada progresivamente dentro de la caja de control, con dispositivos de seguridad anti robo y vandalismo, es decir, los elementos de control de la batería serán instalados en la caja de control empezando por los UPR, las válvulas de paso, terminando con el medidor.
Los materiales y accesorios de la batería de medición (a excepción del medidor y anclajes) deber ser fabricados de acuerdo a la norma ISO/DIS 4422-4: Tubos y accesorios de policloruro no plastificado (U-PVC) para distribución de agua-especificaciones-parte 4: válvulas y equipos auxiliares.
Las baterías serán instaladas según el metrado y los planos de conexiones domiciliarias. La batería deberá quedar a 7 cm del nivel de solado con respecto a su eje.
En cada cambio o reparación de cada elemento, necesariamente deberá colocarse empaquetaduras nuevas.



Elemento de unión con la instalación interior:
Para facilitar la unión con la instalación,  se instalará a partir de la cara exterior de la caja un niple de 0.30 mts. El propietario hace la unión instalando una llave de control en el interior de su propiedad.
El pegamento será soldadura para PVC, y cumplirá las normas ASTM D-2564 y NTP 399.090.
Suministro e Instalación Caja de Concreto c/marco y tapa Termoplástica con visor 
DESCRIPCIÓN:
Caja portamedidor termoplástica: Para conexiones domiciliarias de agua potable de capacidad y medidas adecuadas para proporcionar el espacio requerido para alojar, proteger y manipular al medidor de agua potable. Producto de bajo peso y apilable.
Marco y Tapa termoplástica: Utilizado en una caja porta medidor de una conexión domiciliaria de agua. La tapa tiene una cerradura tipo pestillo, accionada por una llave provista de un Imán que atrae el pestillo a la cerradura permitiendo la apertura de la tapa. Este producto puede contar con un visor para realizar en cualquier momento la lectura del medidor; siendo necesario solamente abrir la tapa, para los casos de mantenimiento o cierre de la conexión domiciliaria. 
Construcción de losa de concreto 
DESCRIPCIÓN:
Para la instalación de la caja y losa tomar en consideración lo siguiente:
1.- Realizar la excavación de la zanja a una profundidad aproximada de 30cms del nivel de vereda.
[image: ]
2.- Afirmar el terreno previo a la colocación de la Losa Termoplástica.
[image: ]


3.- Verificar el nivel de la caja con referencia a la vereda y/o piso.
[image: ]
4.- Previo a la instalación de la batería y con la ayuda de un nivel de burbujas verificar la horizontalidad de la losa par luego proceder a la instalación.
[image: ]
5.- Una vez instalada la batería colocar protegiendo el arco de pase de la tubería para evitar el filtrado de los materiales.
[image: ]
6.- Enterrar la caja y losa Termoplástica dejando de 10 a 15 cms aproximadamente para vaciar el concreto.
[image: ]
7.- Luego de vaciar el concreto alisarlo.
[image: ]





8.- Finalmente, previa a la colocación de la tapa limpiar la superficie interna del marco, retirando resto de concreto u otros elementos.
[image: ]

9.- Dejar fraguar el concreto sin manipular la tapa 24 horas.
[image: ]
Medidor p/conexión domiciliaria dn 25 tipo chorro múltiple q3 6,3 r100 segun nmp n 005-2011

DESCRIPCIÓN:
Los Medidores deberán cumplir con la Especificación de SEDAPAL "Medidores de agua potable fría para conexiones domiciliarias" 
Estas especificaciones determinan las características técnicas exigibles para la adquisición y condiciones de funcionamiento de los medidores de agua, y establece las condiciones para su funcionamiento de acuerdo a la NMP N° 005-2011
Requisitos técnicos:
Sobre la base de las Normas Técnicas Nacionales e Internacionales y a las necesidades de EPS GRAU S.A., los Medidores fabricados en el país o en el extranjero, deberán cumplir como mínimo, con las condiciones y características técnicas siguientes:
Certificado de Aprobación del Modelo:
Los Medidores deberán contar con el "Certificado de Aprobación del Modelo", expedido por una Entidad metrológica oficial.
Embalaje de los medidores:
Los   Medidores, por   ser   instrumentos   de exactitud, deberán   estar   adecuadamente embalados y protegidos contra golpes, etc.; a fin de evitar daños a sus mecanismos internos, así como sus partes exteriores (tapas, roscas, etc.).



Instalación de medidor aprobado por sedapal para conexión domiciliaria de agua dn 25
DESCRIPCIÓN:
El medidor será proporcionado y/o instalado por la Empresa. En caso de no poderse instalar oportunamente, el Constructor lo reemplazará provisionalmente con un niple. El medidor deberá estar, alineado y nivelado horizontalmente conjuntamente con los demás elementos de control y su base tendrá una separación de 0.05 m. de luz con respecto al solado.


Métodos de Medición
La cantidad de trabajo se medirá por unidad (und), debidamente colocados, aprobados por el Ing. Supervisor de Obra.
Bases de Pago 
El pago se efectuará por Unidad (und) de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la compensación total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecución de la partida indicada en el presupuesto.

02.08	OTROS
02.08.01	LIMPIEZA DE TERRENO
Descripción
La limpieza final de obra consistirá en limpiar el área de trabajo de todos los montículos, basura y todo otro material inconveniente y el retiro de los materiales inservibles que resulte después de terminados los trabajos realizados en la obra. Las operaciones de limpieza se efectuarán en las áreas que hayan sido consideradas por el Ingeniero Residente e Ingeniero Supervisor para la recepción de la obra.
Métodos de Medición
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medirá por metro lineal (m).

Bases de Pago
El pago se hará por metro lineal (m.), según precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

03	EDUCACION SANITARIA
03.01	EDUCACION SANITARIA
Consiste en las medidas a tomar en cuenta para brindar a la población aledaña y a todo el entorno la protección necesaria, evitando accidentes a los pobladores.
En los desvíos y caminos de servicio se deberá usar de forma permanente barreras, conos y barriles para desviar y canalizar el tráfico hacia los desvíos. En las noches se deberán colocar lámparas de luces destellantes intermitentes. No se permitirá el uso de mecheros y lámparas accionadas por combustibles o carburantes que afectan y agreden al ambiente.
Método de Medición
La medición se hará por un mes (mes).
Bases de Pago
El pago se hará en forma mes (mes).

04	MITIGACION Y CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE
04.01	MITIGACION AMBIENTE
Frente a los impactos ambientales previsibles, se ha procedido a un análisis de las medidas de mitigación con el objeto de controlar los efectos previsibles al medio ambiente derivado de las operaciones y se han considerado las medidas de mitigación, entre ellos cumplir estrictamente la instalación, mantenimiento y supervisión de las redes y plantas.
Esta partida comprende el análisis de las medidas de mitigación con el objeto de controlar los efectos previsibles al medio ambiente derivado de las operaciones y se han considerado las medidas de mitigación.
Método de Medición
La medición se hará por en forma global (glb).

Bases de Pago
El pago se hará en forma global (Glb).

[bookmark: _GoBack]
05	PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
05.01	PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
Descripción
Debe ser presentado por un licenciado en arqueología, el costo será asumido por un arqueólogo contratado por la Empresa que gane la Licitación de ejecución del Proyecto.
La empresa que gane la Licitación de la ejecución del Proyecto asume de manera automática el compromiso de ejecutar el Plan de Monitoreo Arqueológico, respetando el Patrimonio Cultural Arqueológico de acuerdo a lo establecido por las leyes peruanas.
FINES Y OBJETIVOS DEL PLAN DE MONITOREO
El presente Plan de Monitoreo Arqueológico, tiene entre sus principales objetivos, los siguientes:
- Monitorear en el campo los trabajos contemplados para la optimización de los sistemas de agua potable y alcantarillado, sectorización, rehabilitación de redes y actualización de catastro.
- Intervenir para recuperar cualquier hallazgo arqueológico fortuito o inesperado que pudiera encontrarse en el subsuelo y que pueda correr el riesgo de ser afectado por las obras de ingeniería.
- Identificar, durante los trabajos de ingeniería, los componentes culturales y arquitectónicos de origen arqueológico que pudieran encontrarse en el subsuelo, y en el caso de tratarse de hallazgos fortuitos o inesperados, según el caso, se procederá a realizar excavaciones con fines de diagnóstico de la evidencia arqueológica, delimitación de monumentos arqueológicos o la excavación de rescate de restos aislados.
- Si durante el Monitoreo Arqueológico, se identificara evidencias de mayor envergadura, previa coordinación con el Supervisor del INC Lima, se procederá a solicitar la autorización respectiva para los trabajos de rescate con fines de liberación arqueológica, según lo dispuesto en la normatividad vigente.
 -  Coordinar las acciones necesarias con el Supervisor que designe el INC, a fin de llevar a buen término el Monitoreo Arqueológico de la Obra.
- Realizar el análisis respectivo del material arqueológico que pudiera recuperarse durante las labores de Monitoreo Arqueológico.
Método de Medición
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medirá en forma global (Glb).
Bases de Pago 
El pago se hará en forma global (Glb.), según precio unitario, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

06	PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO
06.01	ELABORACIÓN DE DOCUMENTOS
06.01.01	ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19
06.02	TRABAJOS PRELIMINARES
06.02.01	LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA
06.02.02	SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA
06.03	IMPLEMENTOS DE PROTECCIÓN
06.03.01	MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL DE LA OBRA COVID-19
06.04	ACTIVIDADES A SER IMPLEMENTADAS AL INICIO 
06.04.01	EVALUACION DE DESCARTE
06.04.02	IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 
06.04.03	PANELES INFORMATIVOS COVID-19
06.04.04	CAPACITACIÓN OBLIGATORIA SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
06.04.05	SERVICIO DE TRASLADO DEL PERSONAL HASTA LA OBRA
06.04.06	SERVICIO DE ALIMENTACION AL PERSONAL OBRERO
06.05	ACTIVIDADES A SER IMPLEMENTADAS DURANTE LA EJECUCIÓN Y CIERRE
06.05.01	ZONA DE CONTROL PREVIO
06.05.02	ZONA DE CONTROL DE DESINFECCIÓN
06.05.03	ZONA DE CONTROL DE VESTUARIOS
06.05.04	ZONA DE TRABAJO
06.06	MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL TRABAJO 
06.06.01	INSTALACIÓN DE DISPENSADOR DE AGUA PARA EL LAVADO DE MANOS
06.06.02	LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS (OBLIGATORIO)
06.06.03	MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS
06.07	MEDIDAS PARA LA OPERACIÓN DE MAQUINARIAS PESADAS Y VEHICULOS LIGEROS
06.07.01	EQUIPO DE LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN
06.07.02	ZONA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN DE MAQUINARIAS PESADAS Y VEHÍCULOS LIGEROS
06.08	EQUIPAMIENTO Y PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
06.08.01	EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD
06.08.02	EQUIPO DE PROTECCIÓN PARA EL PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD
Descripción 
El plan para la vigilancia, prevención y control del covid-19, en el trabajo es un conjunto de procedimientos e instrucciones alternativos a las condiciones operativas normales de las labores, de forma que se permita el funcionamiento de estos, a pesar de que algunas de sus funciones dejen de hacerlo por culpa de algún incidente o ciertas condiciones externas ajenas a la organización. El para la vigilancia, prevención y control del covid-19, deberá estar basado en una evaluación de riesgos que permita identificar un conjunto de medidas y acciones básicas concretas de respuesta, que se deberían tomar para afrontar de manera adecuada y efectiva, posibles incidentes, accidentes y/o estados de emergencias que pudieran ocurrir tanto en las instalaciones como fuera de ellas.
En el momento actual, la necesidad del plan para la vigilancia, prevención y control del covid-19, viene motivada por la emergencia ocasionada por el riesgo comunitario que supone la pandemia provocada por el Covid-19 (SARS-Cov-2).
Método de Medición
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medirá en forma global (Glb) y mes (mes).
Bases de Pago 
El pago se hará en forma global (Glb.) y mes (mes)., según precio unitario, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.


image3.emf

image4.png




image5.png




image8.png




image9.png




image6.png
1. Realizar la excavacién de la zanja 4
a una profundidad aproximada de 30 { 2. Afimar el terreno previo a la 3. Verificar el nivel de la Caja con

cms del nivel de vereda ~ colocacién de la Losa referencia a la vereda

[ '

= | LI





image7.png
15 19 Conedonss Do

4. Prevo a la instalacion de la
bateria y con la ayuda de un nivel de
burbujas verificar la horizontalidad de

la Losa para luego proceder a la
instalacion.

alisarlo.

5. Una ez instalada la bateria
colocar la Caja protegiendo el arco
de pase de la tuberia para evitar el
filtrado de materiales.

FERY,

=

de la Tapa limpiar la superficie
intema del marco, retirando resto de
concreto u otros elementos .

6’:}..15 Dejar fraguar el concreto sin

7. Luego de vaciar el concreto” 8. Finalmente, previa a la colocaci

ot Bs K
“contoles _esiabecdos. por\un sistoma_de
Gestion de Calidad aprabado pdr Bureau Veritas
‘im oot .
> Leg ™

6. Enterar la Caja y Losa &
Termoplastica dejando de 10 a 15cm
aproximadamente para \vaciar el
concreto.

b

q

W

manipular la Tapa 24 horas.
- :

-.;-zmmmmm«

Lrep—

1151a0m,

LS RIS st




image1.emf

image2.png
Generalmente el
material extraido de la
excavacion se deposita
aunlado de la zanja,
quedando el otrolado
libreparacl traslado,
manipuleo y descenso
delas tuberiasy
materialselecto sin
dificultad.





image10.png
Y'Y

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE PIURA




