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II.	DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DEL PROYECTO
































I. Descripción del Proyecto

I. ANTECEDENTES:
La Población de la A.P.V.M LOS EDUCADORES del distrito de Piura, ha pasado por diversas necesidades una de ellas es el mal estado en que se encuentran las redes del sistema de agua potable y alcantarillado en la mayor parte de las manzanas de la A.P.V.M Los Educadores al haber colapsado estos sistemas y presentar redes con más de 20 años de antigüedad  y han sobrepasado el 50% de su vida útil esto se puede apreciar en el Oficio N°219-2014-EPS GRAU S.A .DPCO-GOI-GG y Memorándum N° 081-2014-EPS GRAU S.A.CMR-JZPC, de fechas 06 de Febrero y 28 de Enero del 2014 respectivamente, relacionado al estado situacional de las redes de agua potable y alcantarillado. La distribución del agua potable se da en inadecuadas condiciones debido al mal estado de la tubería de conducción y distribución del sistema, pues las tuberías existentes de agua potable que se conducen por las calles de la A.PV.M LOS EDUCADORES son de asbesto cemento de 4”, asimismo; los colectores existentes que se canalizan por sus  calles  son  de  concreto  simple  de  8” y  tiene  unan antigüedad de más de 20 años, las conexiones domiciliarias son de concreto simple y de 6” con la misma antigüedad, presentan un  alto  índice  de  corrosión  por  la  agresividad  de los  gases existentes en las alcantarilla, lo que origina un alto riesgo en su funcionamiento y en consecuencia pueden colapsar en cualquier momento. 
[image: ]
UBICACIÓN A.P.V.M. LOS EDUCADORES

La presente Memoria Descriptiva contiene las pautas empleadas en el diseño de redes de agua y alcantarillado además de las metas para la Renovación de las redes de Agua Potable y Alcantarillado en la A.P.V.M. LOS EDUCADORES. Para el diseño realizado se han tenido como base los estudios de topografía, los estudios de arquitectura y urbanismo, y los estudios de mecánica de suelos.
II. UBICACIÓN:
Distrito			:	Piura
Provincia			:	Piura
Departamento		:	Piura
El proyecto se ubica al Este de la ciudad de Piura, en el sector Norte del distrito de Piura, al Frente de la Universidad Cesar Vallejo , teniendo como coordenadas 9,428089.676  N; 537865.858 E ; La vía de comunicación al proyecto es por la Av. Chulucanas  .
El suministro de materiales e insumos están garantizados desde los mercados de Piura y Castilla, a menos de 15 minutos de distancia.
El terreno sobre el cual se ubica el Proyecto de REHABILITACIÓN DE LAS REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA A.P.V.M LOS EDUCADORES DEL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA A continuación, se muestran los esquemas de macro localización y micro localización de la zona en estudio.
Esquema de Ubicación Geográfica en el mapa del Departamento de Piura





















Esquema de Ubicación Geográfica en el Mapa de la Provincia de Piura














	



Microlocalización
Esquema de Ubicación Geográfica en el Distrito de Piura.ZONA DE ESTUDIO.
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III. CARÁCTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA EN ESTUDIO
TOPOGRAFÍA.
EI Distrito de Piura tiene una topografía IIana, con una altitud de 50 m.s.n.m., de bajo relieve, uniforme y rodeado de zonas áridas EI terreno es estable compuesto por suelos clasificados como SP-SM, arenas Limosas, arciIIas arenosas y arciIIas con fragmentos de conchuela, así como gravas redondeadas en matriz arenosa.
El estudio de topografía muestra los datos para conocer las pendientes y niveles del terreno, con los cuales se puede reconocer el recorrido del fluido pluvial por gravedad.
Las cotas de buzones y tendido de redes de agua y desagüe se han definido de acuerdo a los siguientes criterios:
· Aspectos ingenieriles.
· Arquitectura adecuada.
· Prevenir la entrada del flujo del agua de la Quebrada de El Gallo.
· Drenaje del agua pluvial.
· Cota de rasante de pistas.
· Unión con las vías principales (colectoras).
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Vista en planta de plano de topografía.

Como se puede observar en la imagen, el terreno tiene una disminución de altura desde norte a sur y de este a oeste, siendo el norte la zona más elevada.  
La topografía del lugar es generalmente llana, donde la parte más elevada se encuentra al norte de la urbanización. De aquí observamos que la máxima elevación en la urbanización es de 50.25m, y la mínima elevación es de 49.75.00m, generando una diferencia de cotas de 1.00m, una escasa diferencia de niveles. 
En la parte norte se encuentra la zona elevada, que desfoga hacia el área de estudio, entonces el área de escorrentía para el estudio, deberá analizarse mediante metodología gis, para identificar las cuencas de trabajo. 
En cuanto a aspectos generales, se utilizó coordenadas UTM, con datum WGS 84.
[bookmark: _Toc482723608]ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS.
Para determinar el tipo de suelo donde se realizarán las excavaciones de zanjas se perforaron 07 calicatas a lo largo del recorrido de las tuberías, que son de gran importancia su clasificación para considerar el procedimiento, y costo de las partidas de excavaciones y rellenos. 

El terreno del proyecto no está pavimentado. Es un suelo sin tratar, conformado por arena mal gradada con limo, arena limo arcillosa y arena limosa.
En la zona de trabajo se encontraron las siguientes características en cada calicata excavada: 

CLIMA.
El clima de la zona de estudio del Piura corresponde al tipo subtropical, seco y árido con características similares imperantes en las regiones desérticas donde la temperatura es templada en casi todo el año, con una mínima que llega a los 18°C y la máxima alcanza los 37°C; con una precipitación anual promedio de 250mm., en situaciones de excepción se presentan precipitaciones pluviales muy intensas que se han producido por el desarrollo del Fenómeno El Niño.

TEMPERATURA 
La ciudad de Piura en condiciones normales presenta temperaturas máximas que varían entre los 19,3° C a 28,7° C.
Los meses de Enero y Marzo corresponden al periodo más caluroso, presentando una temperatura promedio alcanza los 25.7ºC, disminuyendo en los meses de estiaje comprendido entre Abril y Diciembre donde la temperatura mínima es de 16.6ºC.

Las condiciones climáticas de la zona varían cada cierto ciclo, especialmente cuando se produce el Fenómeno de El Niño, en cuyo periodo la temperatura es mayor y se nota una prolongación del periodo caluroso.

IV. [bookmark: _Toc482723610][bookmark: _Toc269467026][bookmark: _Toc269467238][bookmark: _Toc283150903]SITUACIÓN ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.
La A.P.V.M LOS EDUCADORES distrito de Piura dispone del sistema de agua potable instalado más de 20 años, cuyas características son las siguientes:
· Tiene 4,378.19 ml. de tubería de A.C, de las cuales 523.12 son de 160 mm de diámetro y 3,855.07 son de 110 mm de diámetro.
· Cuenta con 464 conexiones domiciliarias. 
RECOMENDACIONES
Es necesaria y se justifica el cambio de las redes de agua potable por tuberías de PVC, porque el referido sector las redes son de asbesto cemento (AC) tal como se muestra en los planos. Los conductores de AC han sido descalificados por los Organismos de Salud, recomendando su remoción por tubería de PVC o similar.
.
V. [bookmark: _Toc482723611]SITUACIÓN ACTUAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILALADO.
El servicio de las redes de alcantarillado de la A.P.V.M LOS EDUCADORES es antiguo de más de 25 años, lo cual en el transcurrir del tiempo ha sufrido deterioro y que en algunos tramos han sido rehabilitados. A continuación, detallamos su estado situacional.
· Cuenta con 4,316.59 ml. de tubería C.S.N de 8”
· Cuenta con 62 buzones y 464 conexiones domiciliarias son redes que ameritan cambiarse.

VI. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO
A. [bookmark: _Toc482723626]SISTEMA DE ALCANTARILLADO.
Red Secundaria de Alcantarillado.
La solución adoptada para optimizar el sistema de alcantarillado consistirá en la instalación de colectores de 3,710.67 ml de tubería PVC ISO 21138:2010 / 4435:2005 de 200mm y 605.92 ml de tubería PVC ISO 21138:2010 / 4435:2005 de 315mm, con pendientes que garanticen una velocidad mínima de 0.6m/s. y máxima de 3.0m/s, para la conducción de las aguas servidas. Los desagües serán trasladados a través de tuberías y buzones de inspección que evacuarán sus aguas hacia los colectores principales.

A lo largo del recorrido se instalarán 53 buzones de inspección de concreto simple F`c=245 kg/cm2 con cemento Tipo V, con profundidades hasta 3.00, y  se instalarán 14 buzones de inspección de concreto Armado F`c=245 kg/cm2 con cemento Tipo V, con profundidades hasta 5.00, según planos de diseño. En calles y avenidas se instalarán las tuberías de desagües según se detalla en los planos de sección de vías.  Las zanjas de entubación tendrán un acho mínimo de 0.80 m a 1.00 m y profundidades según pendientes y cota de fondo de buzón.

Conexiones domiciliarias.
Se instalarán 460 conexiones domiciliarias para lotes unifamiliares y comerciales, desde la caja domiciliaria hasta la acometida a la tubería principal, con tuberías y accesorios de PVC clase (SN 4), de 160mm de diámetro y longitudes de 8.00m en promedio en calles, con excavaciones en terreno normal.
B. [bookmark: _Toc482723625]SISTEMA DE AGUA POTABLE.
Redes secundarias.
Este proyecto, consta de una red de tuberías PVC PN 8, DN 110mm, DN 160mm (3,855.07; 523.12 m. respectivamente). Esta red se extiende a lo largo de todas las calles del sector, completándose con los anillos hidráulicos y manteniendo el carácter dual de las tuberías primarias troncales de distribución y líneas de servicio. Las tuberías se instalarán a una distancia desde el límite de propiedades derecha en calles, indicado en los planos de sección de vías.
Durante el recorrido de la tubería de agua se instalarán accesorios de tubería PVC, tales como crucetas, tees, codos, reducciones, uniones de reparación y tapones en PVC de alta resistencia a la presión (PN10), 04 hidrantes de agua contra incendios con 04 válvulas de control de DN110mm y 02 hidrantes de agua contra incendios con 02 válvulas de control de DN160mm y 14 válvulas compuertas instalados y ubicados estratégicamente para un mayor control de operación y mantenimiento.


Conexiones Domiciliarias.
Se ha proyectado la instalación de 464 conexiones domiciliarias de agua potable, de las cuales todas serán con diámetro de ingreso de ½”.
El proyecto considera la adquisición de micro medidores de control de agua, que deberán ser entregados por la Inmobiliaria a la EPS Grau al momento de la entrega de obra, para su instalación al momento de ser solicitado por el usuario final propietario del lote urbano.

2.1.1. Tiempo de vida útil del proyecto.
Se estima un tiempo de vida útil del proyecto de 20 años.

2.1.2. Saneamiento físico legal de los terrenos donde se ubicarán los componentes del proyecto (compra, concesión, servidumbre de paso, etc.). Adjuntar copia legalizada.

El terreno donde se ejecutará el proyecto es de dominio público y libre de reclamos de terceros.

2.1.3. Mencionar otros antecedentes o aspectos que es necesario conocer sobre el proyecto.
Actualmente, la Empresa Prestadora del Servicio en la ciudad de PIURA, EPS GRAU S.A. no cuenta con los recursos financieros necesarios para realizar los cambios en las redes de agua y alcantarillado requeridos. Por lo tanto, la Municipalidad Provincial de PIURA, como gobierno local competente y conocedor de la problemática de saneamiento básico de la población de la provincia, ha mostrado interés en resolver el problema y ha priorizado la ejecución del presente proyecto, pues se enmarca dentro de sus competencias conforme se establece en la Ley Nº 27972, Ley Orgánica de Municipalidades.

2.2. Características del proyecto 

2.2.1. Etapa de Planificación
A. Detallar las actividades previas que se desarrollarán antes de la etapa de ejecución del proyecto. Indicar la cobertura proyectada.
Para el presente proyecto se realizarán las siguientes actividades previas:
· Selección y conformación de grupo de beneficiarios, en reuniones donde participaran los moradores y directivos de la zona.
· Realizar los estudios básicos de pre factibilidad y definitivos en coordinación con la comunidad.
· Realizar el acopio de materiales locales.
· Realizar las calicatas para verificar el estado situacional de las redes y estructuras.
  
B. Mencionar la población beneficiaria con la ejecución del proyecto y la cobertura proyectada (en caso el número de beneficiarios sea diferente al indicado en el SNIP deberá justificar la cantidad).
La población beneficiaria es de 2,207 pobladores y se proyecta una cobertura del 100% en agua potable y alcantarillado.

2.2.2. Etapa de Ejecución


A. Desarrollar las actividades que involucra el proceso constructivo

Los procesos involucrados en esta etapa constructiva son básicamente movimientos de tierra (Excavaciones de zanja), rotura y reposición de pavimentos (flexibles), construcción de estructuras de concreto simple (veredas) y armado (Buzones); instalación de tuberías de agua y desagüe.

CAMBIO DE REDES DE AGUA POTABLE:
· Obras Provisionales.- Consiste en el abastecimiento de materiales, equipos y herramientas necesarias para la ejecución de los trabajos, asimismo de un cartel que identifique las obras a ejecutar. 
· Trazo y replanteo.- Previo a la excavación se deberá ejecutar el trazo, debiéndose alinear las zanjas donde se iniciara la excavación.
· Corte de pavimento. - Corte de pavimento asfáltico con equipo previo a la excavación de zanja.
· Excavación.- La excavación se realizará con equipo, la excavación promedio de 1.20 m. y un ancho de 0.80 m. 
· Cama de apoyo.- una vez realizada la excavación se procederá a refinar manualmente y colocar una cama de arena gruesa de 10 cm. de espesor.
· Colocada la tubería se deberá rellenar y compactar mecánicamente por capas de 30 cm. de espesor.
· La tubería a emplear será PVC ISO 4422 U.F: C – 7.5 3 (Ø 110mm.) con su respectivo anillo de jebe. Se debe emplear lubricante para embonar la tubería.
· Colocada la tubería se procederá a realizar la respectiva prueba hidráulica y desinfección.
· Los accesorios de la tubería como codos, tee, cruz, reducciones, serán PVC U.F. con su respectivo anillo de jebe.
· La válvula a suministrar será de HºDº de Ø 4” e incluye su respectiva caja de ladrillo.
· Se reemplazarán y realizarán nuevas conexiones domiciliarias de agua empleando tubería de PVC C-10 Ø ½”, con su respectiva caja, marco y tapa termoplástica y medidor.



CAMBIO DE REDES DE ALCANTARILLADO.-
· Obras Provisionales.- Consiste en el abastecimiento de materiales, equipos y herramientas necesarias para la ejecución de los trabajos, asimismo de un cartel que identifique las obras a ejecutar. 
· Trazo y replanteo.- Previo a la excavación se deberá ejecutar el trazo, debiéndose alinear las zanjas donde se iniciara la excavación.
· Excavación de zanjas.- La excavación se realizara con maquinaria. La profundidad mínima de excavación para la colocación de las tuberías será tal que se tenga un relleno mínimo de 1.00 sobre la parte superior del tubo. en el caso de las zanjas con profundidades  menores de 2.50 ml. se considerará  el ancho de 0.80 ml. hasta la altura de 1.50 ml. a partir de este nivel  se considerará  a la zanja con un talud de 1:0.25. Para el caso de zanjas  con profundidades mayores que 2.50 ml. se  considerará un ancho de 1.20 ml  y se .entibará hasta 2.00 ml. (en zanjas de h=2.5 hasta h=5.00m), a partir de este nivel se considerará a la zanja con un talud de 1:0.25. El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.50 ml. de los bordes de las zanjas para seguridad de las mismas. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material proveniente de las excavaciones u otros materiales de trabajo.
· Refine y conformación de  fondos.- Comprende los trabajos de conformación de los fondos; el fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, en el caso de presencia de protuberancias o cangrejeras los mismas deben ser llenadas con material adecuado y convenientemente compactado al nivel del suelo natural. Independiente del tipo de soporte especificado es importante la excavación de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo este uniformemente soportado en toda su longitud.
· Cama de apoyo.- comprende los trabajos la colocación de arena gruesa en el fondo de la tubería, debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra debajo de la tubería apisonándolo adecuadamente. Se colocará  cama de apoyo sobre el fondo plano de la zanja, con un espesor mínimo  de 10 cm en la parte inferior de la tubería y debe extenderse entre 1/16 y 1/10 del diámetro interior hacia los costados de la tubería. 
· Relleno y compactación de zanjas.- El relleno debe efectuarse lo más rápidamente posible después de la instalación de la tubería y las pruebas hidráulicas, y seguir la instalación de la tubería lo más cerca posible. Esto protege a la tubería de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impactar al tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flote de la tubería en caso de inundación y elimina la erosión del soporte de la tubería. El relleno lateral estará formado por material súbito y zarandeado colocado en capas cada 0.15 m., compactadas normalmente a ambos lados simultáneamente sin dejar vacíos en el terreno. La compactación debe realizarse a los costados de la tubería, es decir, en el área de la zona ubicada entre el plano vertical tangente al diámetro horizontal de la tubería y el talud de la zanja, a ambos lados simultáneamente, teniendo cuidado con no dañar la tubería. El relleno superior se hará hasta cubrir una altura de 0.30 Ml sobre la tubería con material sustraído debidamente zarandeado, libre de piedras, raíces y terrones grandes, compactado normalmente cada 0.15 Ml con pisón de mano o con compactadora vibratorio tipo plancha. La región directamente encima del tubo no debe ser compactada  a fin de evitar deformaciones en el tubo. 
El relleno final consiste en la culminación de la operación de relleno hasta los niveles de subrasante, el material a utilizar puede ser el extraído. Se empleará compactadora vibratoria tipo plancha u otras máquinas apropiadas de acuerdo con el material y condiciones que se disponga. Las máquinas deberán pasar tantas veces como sea necesario para obtener una densidad del relleno no menor de 90% de la máxima.
· Entibado en zanjas.- Los entibados se colocarán con el fin de brindar seguridad al personal obrero encargado de instalar la tubería, dicho entibado tendrá la siguiente característica:
- Paneles con tablones 2”x10”x10 p
- Parantes de 4”x4”x10 p
- Travesaños de 4”x4”x4.0”
En el caso de zanjas se plantea el uso de entibado con profundidad mayores o iguales a 2.50 Ml, la utilización por profundidades menores se hará en caso  que sea necesario previa aprobación del Ingeniero Inspector, por profundidades mayores a 5.00ml se usará doble entibado en caso que sea necesario, que consiste en la colocación de dos paneles a ambos lados colocados sobre sobreanchos de la zanja con Travesaños del tamaño del ancho de la zanja.   En caso de buzones se entibará a partir de 2.50 Ml de profundidad, los  Travesaños deben tener el tamaño de la distancia entre los paneles, se efectuará también doble entibado para profundidades de 4.00-5.50 ml. en caso de que sea necesario. 
· Eliminación de material.- comprende los trabajos de cargado y transporte de material excedente de excavación, limpieza y del material inservible incluyendo las piedras que salgan a la superficie por selección. El material será depositado a una distancia promedio de 2.5 km. con la finalidad de preservar en lo posible las condiciones ecológicas del lugar.
· Suministro y colocación de Tubería PVC ISO 4435 Ø8”.- La tubería a utilizar será tubería  PVC UF 200 mm.(Ø 8”). S-20 NTP ISO 4435.
Colocados los tubos en la zanja se deben ensamblar convenientemente , para la cual se debe limpiar cuidadosamente el interior de la campana y el anillo debe introducirse de tal manera que el alveolo grueso esté en el interior de la tubería; aplicar el lubricante en la parte expuesta del anillo de caucho y la espiga del tubo a instalar, el operario debe presentar el tubo cuidando que el chaflán quede insertado en el anillo, mientras que otro operario procede a empujar el tubo hasta el fondo, retirándolo luego 1 cm, está operación puede efectuarse con ayuda de una barreta y un taco de madera ; el lubricante a utilizar debe ser compatible con la tubería a usar. El alineamiento de las tuberías se hará utilizando dos cordeles, uno en la parte superior de la tubería, y otro a un lado de ella para conseguir en esa forma el alineamiento vertical y horizontal respectivamente.
· Conexión Domiciliaria de Desagüe. - Estará constituido por tubería de PVC 6"Ø Clase pesada, el extremo del tubo que forma la boca de salida de la conducción, deberá protegérseles con una rejilla fabricada con varillas de 1/4" cada 2" entre ejes.
La línea de conducción deberá tener tal profundidad, que la parte del tubo que pase de bajo de cualquier tubería de agua potable mantendrá un separación mínima de 200 mm.
Como profundidad mínima en la acera, se considera 800 mm y máxima 2000 mm. Para profundidades mayores se recurre al empleo de accesorios o elementos especiales de empotramientos, los cuales serán protegidos con concreto simple =f'c=175 Kg/cm2. hasta un espesor de 150 mm.
· Buzones.- Los buzones serán del tipo Standard, con 1.20m de diámetro interior terminado, construido con concreto simple F’c = 210 kg / m 2 para los muros y fondo, y de 0.15 Ml y 0.20 Ml de espesor respectivamente. En suelo saturado de agua, el fondo será de concreto armado F’ c =210 kg./ m 2 de 0.30 Ml de espesor . Llevarán marco y tapa de concreto con abertura circular de 0.60 Ml de diámetro.
Los buzones de más de 3.00 Ml de profundidad llevarán fierro corrugado, es decir serán de concreto armado según lo indicado en los planos. 
Sobre el fondo se construirá las “medias cañas” o canaletas que permitirán la circulación del desagüe directamente  entre la llegada y la salida del buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que las tuberías de los colectores.
La cara interior de los buzones será enlucida con acabado fino, con una capa de mortero en proporción 1:3 de cemento, arena y de ½” de espesor. Todos los esquemas y aristas serán redondeados. El techo será de concreto armado F’c =210 kg. /m2 con los refuerzos necesarios.

B. Adjuntar planos generales de los sistemas de agua potable y alcantarillado del proyecto, a escala visible.
En el Anexo, “Planos”, se adjunta los planos de redes de agua potable y alcantarillado los cuales corresponden al proyecto.


C. Mencionar la cantidad de personal necesario que se encargará de la etapa de ejecución del proyecto.

	Movimiento de tierras			= 15 peones + 02 oficiales + 01 operario	
	Suministro e instalación de tubería.	= 05 peones + 05 oficiales + 03 operarios 
	Relleno con material propio		= 18 peones + 02 oficiales + 01 operarios
	Buzones y empalmes			= 16 peones + 05 oficiales + 03 operarios
	Conexiones domiciliarias		= 12 peones + 04 oficiales + 04 operarios
		Profesionales: 01 residente, 01 asistente, 01 supervisor, 01 asistente.


2.2.3. Etapa de Operación y Mantenimiento
La Operación y Mantenimiento de las obras de redes de alcantarillado y sus conexiones domiciliarias, cámara de bombeo y línea de impulsión, estarán a cargo de la concesionaria EPS GRAU S.A. zonal PIURA.
 
A. Actividades necesarias, servicios y recursos durante la etapa de operación.

OPERACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS SANITARIAS
Líneas de conducción 
La operación de una línea de conducción debe permitir el transporte de la cantidad de agua prevista en el diseño. Para este efecto se necesita controlar los siguientes parámetros: 
• Estado general de los componentes y tuberías. 
• Caudales conducidos. 
• Presiones de trabajo en puntos críticos (altos y bajos). 
• Volúmenes conducidos, durante determinado tiempo. 

Red de Distribución 
Operar una red de distribución es actuar de manera que ésta distribuya agua en cantidad, presión, cobertura y continuidad especificada. 
La operación de una red de agua es en verdad la actuación permanente en las tuberías, válvulas, dispositivos reguladores de presión y conexiones domiciliarias existentes.
En función de la necesidad de operar este conjunto de componentes, es obligatoria la existencia de un eficiente sistema de comunicación y contar con instrumentos de información y apoyo eficientes. 

El control deberá ser efectuado en los siguientes aspectos: 
• Estado general de las redes y válvulas. 
• Estado general de otros componentes. 
• Volúmenes distribuidos. 
• Presiones máximas y mínimas. 
• Cloro residual 
• Obstrucciones y sedimentaciones. 
• Continuidad del servicio. 
• Cobertura del servicio. 

Operación del sistema de alcantarillado 
Redes Colectoras 
La función de una red de desagües es colectar los efluentes domésticos e industriales recogidos por las conexiones domiciliarias y conducir las aguas residuales hasta un cuerpo receptor o una estación de tratamiento. 
La operación de la red colectora consiste en mantener el flujo de las aguas residuales previstas en proyecto. 

Para esto es necesario sistematizar un programa de inspecciones visuales, utilizando para determinar su periodicidad el archivo de registros anteriores. 
De esta manera, el control de la operación consiste en verificar lo siguiente: 

• Estado general de las instalaciones. 
• Ocurrencias de obstrucciones y rupturas. 
• Ocurrencias de conexiones clandestinas. 

Líneas de Conducción (Interceptores y/o Emisores) 
La operación de los interceptores y/o emisores debe permitir el transporte de los desagües recolectados previstos el diseño. El control de la operación consiste en verificar los siguientes aspectos: 
• Estado general de las instalaciones. 
• Obstrucciones. 
• Caudales y volúmenes conducidos. 

EVALUACION Y CONTROL 
El principal resultado se traduce en: 
• Ejecutar las actividades técnicas de acuerdo a los manuales específicos para cada instalación componente de los sistemas sanitarios. 
• Suministro de datos e informaciones operacionales. 
• Cálculo de indicadores de gestión. 
• Acciones gerenciales para mejorar permanentemente el servicio. 


Informaciones de Control de la Operación 
A continuación, se indican las necesidades de control operacional por sistema de agua o alcantarillado, por unidad componente de carácter principal, las variables de control, los instrumentos necesarios, las frecuencias de medidas de control y las responsabilidades. 

La codificación utilizada para frecuencias en el cuadro N° 3.


	FRECUENCIA
	CODIGO

	Anual
	A

	Semestral
	S

	Trimestral
	T

	Mensual
	M

	Semanal
	E

	Diaria
	D

	Horaria
	H

	Programada
	P



	










Se debe anotar que estas frecuencias son las recomendadas y que cada situación debe ser visualizada durante la Implantación. 


B. Actividades necesarias, servicios y recursos durante el mantenimiento del proyecto.
El sistema de Mantenimiento, tiene por función dar condiciones para que el sistema de Operación funcione adecuadamente, debiendo estar organizado de manera que actúen a través de acciones que eviten interrupciones en la prestación de servicios, disponer del planeamiento de ejecución de acciones para solucionar los problemas que ocurren de manera imprevista y disponer de recursos suficientes para actuar en casos de emergencia. 
Las condiciones de mantenimiento presentadas, pueden ser agrupadas sobre dos aspectos distintos: preventiva y correctiva, ambas ejecutadas a través de Talleres Fijos y Móviles 

El sistema estará organizado de modo que ejecute sus atribuciones a partir de un planeamiento, que englobe una Programación y Control, un Aprovisionamiento de Recursos y un Control de Indicadores. 
El soporte y apoyo técnico de las actividades del sistema será proporcionado por la función Métodos, que abarca el estudio de ingeniería de mantenimiento y también es responsable por el control de calidad técnica de la ejecución. 

A partir de los resultados de la intervención del mantenimiento y del estado final de las instalaciones o equipos correspondientes a esta acción, se tiene una generación de informaciones, que permitirá una permanente comparación entre los resultados obtenidos con los objetivos y metas fijados para el sistema, permitiendo la reformulación de los programas y/o los métodos empleados. 

Objetivos del Mantenimiento 
· Conseguir que las acciones de mantenimiento sean racionalizadas y ejecutadas con mayor eficiencia, seguridad y economía.
· Conocer el desempeño de los equipos en cuanto a su funcionamiento y demanda de mantenimiento, a fin de evaluar su calidad y resultados de su utilización. 
· Aumentar la disponibilidad de los equipos e instalaciones.
· Prolongar, de forma económica, el tiempo de vida útil de los equipos e instalaciones. 
· Aumentar la confiabilidad de los equipos e instalaciones.
· Definir con anticipación la parada de un equipo o instalación que deberá recibir mantenimiento preventivo.
· Conocer las características técnicas de cada equipamiento con el fin de garantizar que, en sus especificaciones para adquisición, sean atendidos los requisitos técnicos de su finalidad de la manera más económica.
· Conocer el desarrollo y mantener el dominio tecnológico del mantenimiento.
· Extender el conocimiento técnico entre las áreas. 
· Controlar y perfeccionar la calidad de los servicios y el desempeño del mantenimiento.



Control y Evaluación del Mantenimiento 
La función del mantenimiento no se restringe simplemente a ejecutar operaciones preventivas y correctivas (emergencias) para conservar las instalaciones y equipos en buenas condiciones de funcionamiento. Busca también conseguir eficiencia, seguridad y economía de las acciones y la evaluación de los resultados del mantenimiento.

Esto significa que debe ser ejercido un control de las operaciones y procesos, a fin de conseguir que sean realizados efectiva y eficientemente en la forma y medida establecidas y que produzcan el resultado planeado.

Se debe tener en consideración que tales indicadores son elementos de apoyo a la decisión, por tanto, deben ser útiles para diagnosticar, orientar, proponer, corregir, perfeccionar, decidir, etc.; y, para su procesamiento es importante saber que informaciones son necesarias, cómo y dónde obtenerlas.
Las informaciones sobre las operaciones y, en general, sobre el funcionamiento del mantenimiento, deben generar en cada nivel decisorio las acciones pertinentes, ya sea para corregir las fallas operativas, o para modificar el Plan de Operaciones, ajustándolo de acuerdo con los resultados y el cambio de las condiciones iníciales.

Ejecución de los Servicios 
En la ejecución efectiva del servicio de mantenimiento intervienen diversas variables, tales como: tipo de material, diámetro, longitud, profundidad, considerando también el tipo de ocurrencia.

Para el sistema de agua potable se presenta un cuadro resumen de las variables y tipos de servicios, agrupados por instalación y naturaleza.

	NATURALEZA
	INSTALACION
	VARIABLES

	AGUA ∅ ≤ 300 mm 
	RED 
	Materiales: Acero, fierro fundido, asbesto 
cemento (AC), PVC, otros.
Diámetros 
Tiempo de atención al cliente.
Servicios: Cambio total de la tubería, cambio parcial de la tubería, reparación con empleo de unión, reparación en junta elástica, instalación /cambio/retiro de válvulas, 
grifos, válvulas de aire y accesorios (ventosas).
Mantenimiento de válvulas, grifos, válvulas de aire (ventosas), otros.

	
	CONEXIÓN
	Materiales: PVC, fierro galvanizado, otros.
Diámetros
Longitudes.
Tiempo de atención al cliente.
Servicios: Instalación nueva, cambio total/parcial, reparación de fuga en el ramal, reparación de fuga en la unión, cambio de válvula de conexión, corte y reconexión, otros.

	
	MEDIDOR
	Diámetro / Capacidad
Tiempo de atención al cliente
Servicios: Instalación, cambio.



Para el caso del sistema de alcantarillado es necesario considerar el siguiente cuadro resumen de las variables y tipos de servicios, agrupados por instalación y naturaleza.

	NATURALEZA
	INSTALACION
	VARIABLES

	DESAGÜE  ∅ ≤ 400 mm 
	RED 
	Materiales: CSN, CR y otros
Diámetros.
Profundidad.
Tiempo de atención al cliente
Servicios: Cambio de tubos, desatoro, limpieza de red, limpieza  de buzón, otros.

	
	CONEXIÓN
	Materiales: CSN, CR y otros
Diámetros, profundidad, longitud.
Servicios: Tiempos de atención al cliente, instalación nueva, cambio de tubos, desatoro.



C. Personal requerido durante la operación y mantenimiento del proyecto.
Las actividades de operación y mantenimiento del sistema alcantarillado, estarán a cargo de la zonal PIURA de la EPS GRAU S.A. que cuenta con el personal calificado y experimentado para garantizar la sostenibilidad en el horizonte del proyecto.
 
Personal de planta 
El personal de la planta debe estar constituido básicamente para labores de operación y mantenimiento de las redes de alcantarillado. Adicionalmente, si las condiciones lo permiten, sería aconsejable contar con personal administrativo, el personal requerido puede ser el siguiente:
Personal de operación y mantenimiento (03).
Un ingeniero (jornada parcial). Tendrá a su cargo las redes de alcantarillado, así como la coordinación con los operarios de las tareas de operación y mantenimiento, de referencia debe ser calificado en ingeniería sanitaria.

2.3. Actividades asociadas o generadas por el proyecto 
2.3.1. Material de Préstamo o Extracción 
Para la obtención del material de préstamo en la ciudad de PIURA (A.P.V.M LOS EDUCADORES), se cuenta para el diseño de veredas se puede utilizar los materiales de agregados de la cantera Sojo en un diseño de mezcla de concreto de fc´= 175 kg. /cm2. 
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"

Para el presente proyecto durante la ejecución se utilizará material de préstamo como arena gruesa para la cama de apoyo de la tubería y cama de apoyo para la instalación de adoquines de concreto (reposición de pavimento); se empleará afirmado para la sub-base y base del pavimento (reposición de pavimento); la arena fina se utilizará para el sellado de juntas entre adoquín y adoquín. Para las estructuras como buzones.  

Durante el desarrollo de las actividades de operación y mantenimiento no se utilizará ningún tipo de material de préstamo o extracción; esto debido a que el material de la zona es arenoso (SP) y es adecuado para la cama de apoyo y el relleno de zanjas se realizara con material propio zarandeado.

A continuación, se detalla el material de préstamo requerido durante la ejecución:
Cuadro N° 4
	Material de Préstamo 
	Cantidad  
	Unidad
	Etapa

	Arena Fina
	5.85
	m3
	Ejecución

	Piedra Chancada ½”
	206.76
	m3
	Ejecución

	Piedra Chancada 3/4”
	39.46
	m3
	Ejecución

	Arena Gruesa
	1824.35
	m3
	Ejecución

	Afirmado para Base
	58.71
	m3
	Ejecución



2.3.2. Insumos 
A. Señale si el proyecto utilizará dentro de sus actividades de ejecución, operación y mantenimiento insumos químicos. De ser el caso, describirlo de acuerdo a lo siguiente: 

Cuadro N° 5. Insumos
	Producto
Químico
	Nombre
Comercial
	Cantidad

	Unidad
	Criterio de Peligrosidad
	Etapa
del
Proyecto 

	
	
	
	
	inflamable
	Corrosivo
	Reactivo
	Explosivo
	Toxico
	

	Asfalto
	Rc-250
	
	
	X
	
	
	
	
	Ejecución

	Combustible
	Gasolina 
	
	
	X
	
	
	
	X
	Ejecución

	Combustible
	Petróleo Diesel
	
	
	X
	
	
	
	X
	Ejecución

	Cloro
	Hipoclorito de calcio o sodio, lejía
	25 – 50  
	mg/L Clactivo
	
	X
	
	
	X
	Ejecución



Nota: Adjuntar MSDS Hoja de Seguridad de las sustancias químicas a usar.
Nota: La información sobre insumos químicos consignada se refiere a la Ley N° 28256 y su reglamento y modificatorias.

B. Señalar, la forma como los productos químicos van a ser transportados y la forma de almacenamiento y medidas establecidas para su manipulación.
Cuadro N° 6
	Producto
Químico
	Transporte
	Forma de Almacenamiento
	Medidas de Manipulación

	Gasolina 
	En tanques metálicos de 400 galones de capacidad.
	En lugar sin humedad
	Contar con guantes y mascara

	Petróleo Diesel
	En tanques metálicos de 400 galones de capacidad.
	En lugar sin humedad
	Contar con guantes y mascara

	Hipoclorito de calcio o sodio
	Etiqueta blanca-negra de sustancia corrosiva. No transportar con sustancias explosivas, las que en contacto con agua pueden desprender gases inflamables, sustancias comburentes, peróxidos orgánicos, materiales  radiactivos ni alimentos.
	Mantener en recipientes cerrados y resistentes a la corrosión en área ventilada y fresca (T< 29,5 ºC), alejada de la luz solar, del calor, de sustancias incompatibles, ácidos y sustancias orgánicas (madera, papel, aceite). Evitar el almacenamiento por períodos prolongados, ya que el producto se degrada con el tiempo. Evitar el daño de los recipientes.
	Evitar la inhalación de vapores, polvo o humos y el contacto con ojos y piel.








2.3.3. Efluentes 

A. Señalar el caudal del efluente.
No se tiene efluentes en el presente proyecto, debido a que no existe componente de construcción de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

B. Señalar las características que tendrá el efluente
· Características químicas
· Características físicas
· Características Microbiológicas
No hay construcción de planta de tratamiento de aguas residuales, por lo que no se tiene efluentes.

C. Mencionar el cuerpo receptor de los efluentes y la normativa vigente que aplica. De ser el caso, indicar si se realizará su re-usó.

No hay construcción de planta de tratamiento de aguas residuales, por lo que no se tiene efluentes.
2.3.4. Residuos Sólidos y Líquidos
A. Clasificación de residuos sólidos y líquidos.
Residuos Sólidos
En la presente obra los residuos sólidos serán generados mayormente por la demolición de estructuras existentes, por la caída de la lechada del concreto, desperdicios de tubería, madera, clavos etc. Asimismo, los generados por los mismos trabajadores por botar bolsas, botellas plásticas, residuos orgánicos, etc.
Estos residuos derivados de las actividades de construcción deben ser manejados convenientemente hasta su disposición final. Para tal efecto, deben ser colocados temporalmente en áreas acordonadas y señalizadas. Los vehículos que efectúen la eliminación de los desechos deberán contar con autorización de la Municipalidad respectiva de acuerdo al “Reglamento para la gestión de residuos sólidos de la construcción y demolición”.

Los Residuos Sólidos serán separados en contenedores adecuados y debidamente identificados que serán distribuidos en todas las áreas de la empresa según el tipo de desecho y área de operaciones. Estos contenedores deberán ser selectivos para facilitar el traslado y disposición de los mismos a áreas debidamente autorizadas (Vertederos municipales o empresas de reciclado). Para este efecto se requerirán como mínimo contenedores con las siguientes identificaciones:
· Desechos Orgánicos.
· Desechos Metálicos y Vidrio.
· Desechos Plásticos.
· Desechos de Papel y Cartón.
· Desechos varios
Los Residuos Sólidos generados en la obra serán clasificados en:
Desechos Incinerables
Papel, cajas de cartón, madera, embalajes, etc. Estos desechos considerados “no peligrosos”, serán derivados al relleno sanitario de la Municipalidad Provincial de PIURA, los cuales podrán ser incinerados teniendo en consideración el control de emisiones a la atmósfera.
Desechos No-Incinerables
Herramientas desechables, plásticos, repuestos, materiales metálicos, filtros, latas de grasa, cables, alambres, latas de comida, etc., deberán ser cuantificados, acumulados en recipientes señalizados y reciclados. Los materiales podrán ser enviados a vertederos y/o plantas de reciclaje del municipio. Para desechos sólidos no combustibles que no sean tóxicos o metálicos (ej., botellas no retornables), se recomienda guardarlos y entregarlos a la entidad a la que pertenezca o a los carros de recolección de basuras.
Desechos Biodegradables
Restos de alimentos generados por la alimentación del personal en la obra. Se recomienda un tratamiento con cal, para evitar propagación de enfermedades y acelerar degradación de la fase sólida, posteriormente los restos deberán ser cubiertos con tierra (mínimo de30 cm de altura y de material arcilloso) en capas sucesivas de acuerdo al volumen del desecho. Se recomienda que las dimensiones de las fosas de entierro sanitario, deberán estar sujetas a las necesidades de la empresa, construidas con material impermeabilizado resistente. Para determinar dimensiones finales se deberá llevar una estadística del volumen de basura generada vs. Tiempo de permanencia en el área.

Desechos Especiales
Se determinará el punto exacto de la producción de desechos, tipo y cantidad de material y disposición final adecuada. Las propiedades físicas, químicas y el volumen serán los criterios que se tomarán en cuenta para determinar si los desechos son peligrosos o no.

Residuos Líquidos
Para asegurar la separación de los Residuos Líquidos se deberá verificar durante la instalación de los sistemas de recolección de las aguas residuales sean sistemas independientes separando las aguas negras de las grises.

Los residuos líquidos generados en la obra serán clasificados en:
Aguas negras; Proveniente de servicio higiénicos (baños)
Aguas grises; Provenientes de servicios de la cocina, duchas, lavandería del campamento.
En la etapa de operación y mantenimiento se generarán desechos líquidos por las fugas de tuberías y desechos sólidos como material sobrante de las excavaciones y, tapado de zanja compuesto por material arcillo arenoso característico del suelo.

En la Figura Nº 1 se ha identificado los residuos sólidos generados en la respectiva actividad del proceso de construcción de las redes de agua potable y alcantarillado.
Figura 1.	Diagrama de flujo que muestra las actividades del proceso constructivo e instalación de redes de agua potable y alcantarillado
Salida: Residuos
· Residuos sólidos: restos de estacas, clavos, latas de pintura, bolsas de papel, cintas de seguridad 
Señalización del lugar y trazo



Acopio de tubería de PVC (en zona de obra)



Excavación de zanja y retiro de tuberías existentes.
· Residuos de la construcción: restos de tubería existente, material excavado, parte de este material será reutilizado para el relleno de las zanjas.




Refine y nivelación



Colocación de cama de arena



· Residuos sólidos: restos de estacas, clavos, bolsas de papel, fierro, concreto, madera.
Construcción de buzones y cajas de concreto




Instalación de tubería



Relleno seleccionado
· Residuos sólidos: Eliminación de material excedente de la excavación de zanja. Se utilizará material de préstamo.



Pruebas hidráulicas


Empalme de conexiones domiciliarias



· Residuos sólidos: material sobrante de relleno.
Relleno de zanja con material propio



Reposición de concreto

· Residuos sólidos: resto de material de concreto.



· Residuos sólidos: material excedente.
Limpieza final



B. Sistemas de almacenamiento y tratamiento dentro de las instalaciones, de ser el caso.

· El almacenamiento de los residuos sólidos se realizará en forma inmediata y directa de las áreas despejadas al equipo de acarreo.
· El área de almacenamiento y carga del material de rellenos, tendrá la protección y control necesario. Se cubrirá el material con plástico o lona, para evitar el lavado o arrastre por aguas de lluvias o escorrentía.
· El tiempo de almacenamiento no será mayor de 24 horas cuando se utilice el espacio público.
· La ubicación del material excavado no interferirá las labores de la obra y las labores cotidianas del sector. 


Cuadro Nº 7. Manejo previsto para los diferentes tipos de residuos sólidos generados durante la ejecución del proyecto.
	Residuo sólido
	Cantidad
	Almacenamiento
Temporal en lugar de obra
	Transporte a disposición final
	Disposición final

	Restos de cinta de seguridad
	4,942.326m
	En contenedor especial.
	En camioneta.
	Lugar autorizado.

	Restos de estacas, clavos, hilo, latas de pintura.
	0.50m3
	En contenedor especial.
	En camioneta.
	Lugar autorizado.

	Material excedente, desmonte,  residuos de concreto, de construcción
	
5,415.85 m3
	Traslado inmediato
	En volquete
	Lugar autorizado.

	Residuos orgánicos de comida.
	0.25 m3
	Contenedor específico.
	En camioneta
	Lugar de disposición municipal.



C. Forma de transporte a la disposición final.

· El transporte de materiales e insumos de obra debe realizarse bajo la normatividad vigente. La velocidad máxima de circulación para los camiones que transporte materiales para la ejecución de la obra será de 40 km/hora.
· La carga dentro de los volquetes de los vehículos debe protegerse con la ayuda de lonas o carpas, debidamente aseguradas con ganchos y que cubra totalmente los materiales a ser transportados y que nunca rebasen el 95% de la capacidad del cajón de los volquetes.
· La vía a utilizar, así como vías alternas y desvíos, deben ser programados con anterioridad y en coordinación con el área de transportes de la Municipalidad.
· El material transportado al sitio de disposición final debidamente autorizado, durante la obra debe ser relacionado por el constructor, con el fin de contar con la información periódica de la disposición de material de desalojo.

D. Disposición final de residuos sólidos (de acuerdo clasificación).

 Almacenamiento
El almacenamiento de los residuos sólidos será temporal, se limitará simplemente al periodo necesario para la recolección programada para el traslado al lugar de tratamiento y disposición final de los mismos. Los residuos líquidos (aguas negras y grises) serán almacenados en las cámaras sépticas correspondientes, se recomienda que estas cámaras sean contenedores de PVC de 500 lts., lo que facilitaría su manejo y aseguraría que no sea contaminado el subsuelo con filtraciones de líquidos.
 
Tratamiento y disposición final
El tratamiento y disposición final será realizado de acuerdo al tipo de residuo:
 			
Con fines de minimizar los impactos adversos al medio ambiente ocasionados por el inadecuado manejo de los residuos sólidos, se deberá trasladar los residuos debidamente seleccionados hasta el centro de tratamiento del municipio para posteriormente ser tratados en el vertedero y disposición final de los mismos.
Los residuos de vidrio, metálicos y de papel podrán ser negociados con algunas empresas recicladoras del país.

· Empresa para los residuos de papel y cartón.
· Empresa para los residuos plásticos.
· Empresas de Fundición para los residuos de vidrio y metal.
Los residuos orgánicos podrán ser utilizados para abono orgánico de los plantíos vegetales o en su caso deberán ser trasladados hasta los sistemas de tratamiento del municipio para su disposición final.
 
E. Mencionar los residuos peligrosos que se generarán por la ejecución y operación y mantenimiento (de ser el caso).

Durante la fase construcción por tratarse de una rehabilitación o mejoramiento se generará desechos peligrosos como el material de la tubería CSN desmontada. 
Asimismo se generaran desechos peligrosos pero no en gran magnitud por la combustión o derrame de combustible de la maquinaria pesada y liviana de la obra; para tal efecto se instalara un almacén temporal de residuos peligrosos tendrá piso de hormigón y una barrera continua de hormigón de aproximadamente 15 cm. de altura alrededor del perímetro del piso, una canaleta de recolección de posibles derrames de líquidos y/o agua y un sumidero de capacidad adecuada para el almacenamiento de estos líquidos. 

El lugar de almacenamiento tendrá un techo para proteger los tambores de la intemperie, tendrá iluminación y ventilación adecuada y contará con elementos de lucha contra incendios. Los residuos sólidos peligroso serán transportados y dispuestos a través de una EPS –RS que se encontrará bajo la supervisión del Contratista.

La disposición final de estos residuos peligrosos será a un Relleno de Seguridad de manera que no puedan ser fuente de contaminación. Los residuos se van colocando sobre un terreno, previamente impermeabilizado, extendiéndolos en capas de poco espesor y compactándolos para disminuir el volumen. El cubrimiento con tierra elimina los malos olores, evita problemas sanitarios y permite confinar correctamente los residuos.

Cuadro N° 8. Manejo previsto para los residuos peligros generados durante la ejecución del proyecto.
	Residuo sólido
	Cantidad
	Almacenamiento
Temporal en lugar de obra
	Transporte a disposición final
	Disposición final

	Envases de Pintura
	0.30 m3
	En contenedor especial.
	En camioneta.
	Relleno de seguridad.

	Lubricantes
	0.15 m3
	En contenedor especial.
	En camioneta.
	Relleno de seguridad

	Combustibles
	0.10 m3
	En contenedor especial.
	En camioneta
	Relleno de seguridad



Para los desechos peligrosos, se deberá tener en cuenta el Título XIII –Delitos Contra la Ecología, Capitulo Único– Delitos Contra los Recursos Naturales y el Medio Ambiente, Art. 304, que establece que quien contamina vertiendo residuos sólidos, líquidos, gaseosos o de cualquier otra naturaleza por encima de los límites establecidos, y que causen o puedan causar perjuicio o alteraciones en la flora, fauna y recursos hidrobiológicos, será reprimido con pena privativa de la libertad no menor de uno ni mayor de tres años o con ciento ochenta a trescientos sesenta y cinco días-multa.

En la etapa de operación y mantenimiento, cuando se realice la limpieza de los buzones y colectores se generarán desechos de materia orgánica doméstica, e inorgánica siendo el volumen estimado de 0.95 m3 anual, las cuales se dispondrán en lugares autorizados para tal fin, siendo la zonal PIURA de la EPS GRAU S.A. la responsable de disponerlos.

2.3.5. Emisiones Atmosféricas.

A. Señalar los equipos y maquinarias que generarán emisiones gaseosas, fuentes fijas y fuentes móviles durante las etapas de ejecución, operación y mantenimiento del proyecto.


Durante la Ejecución del Proyecto:
Durante la etapa de ejecución del proyecto existen emisiones gaseosas producidas por maquinarias como:
Volquete 9 m3, hidrobomba 3.5 hp para prueba hidraulica, cortadora de concreto manual, compactador vibratorio tipo plancha 4 hp, minicargador 236 - 55 hp, retroexcavador sobre llantas 75 hp 1 yd3, vibropisonador de 2.5 hp, vibrador de concreto 4 hp 1.50", mezcladora de concreto tambor 18 hp 11 p3, nivel topográfico con trípode.

Durante la Operación y Mantenimiento del Proyecto:
Hidrojet.

B. Especificar si como parte de la ejecución, operación y mantenimiento del proyecto se generarán emisiones de material particulado, gases y olores (de ser el caso).

Durante la Ejecución del Proyecto:
El material particulado será el polvo (emitirán partículas de material tipo limo arenoso) producto de los trabajos de excavación y tránsito de la maquinaria pesada.  Los gases que se generarán serán producto del tránsito vehicular y operación de la maquinaria empleada.

· Transporte de materiales con maquinaria pesada.
· Movimiento de tierras (excavaciones, relleno de zanja, compactación, eliminación de desmonte, entre otras), con uso de maquinarias y equipos.
También podrían generarse emisión de olores indeseables principalmente en los trasvases o cambios de tuberías existentes por tubería PVC, que serán momentáneas, porque se eliminarán inmediatamente.

Durante la Operación y Mantenimiento del Proyecto:
No habrá emisiones de material particulado, y con respecto a olores si habrá durante el mantenimiento de los colectores, pero que serán puntuales y de muy corto tiempo porque se eliminarán inmediatamente.


2.3.6. Generación de Ruido

A. Señalar las fuentes de generación de ruido y el nivel de decibeles previstos durante la ejecución, operación y mantenimiento del proyecto.

Durante la Ejecución del Proyecto:
Los niveles de ruido proyectado para los diferentes puntos de la obra en horario de trabajo, no superaran los límites establecidos, siempre que se implementen las medidas de mitigación propuestas en el presente estudio. Estos niveles de ruido se encontrarán en el rango de 80 a 90 dB.
Los niveles de ruido para el presente proyecto serán generados por la maquinaria pesada y liviana que será utilizada para el proceso constructivo (Retroexcavadora, camiones, cargadores, plancha compactadora, vibradores, etc.).

Durante la Operación y Mantenimiento del Proyecto:
Se generarán niveles de ruido bajo.
Los ruidos que se emitirán durante la operación y mantenimiento serán los producidos principalmente por la máquina de balde e hidrojet.

2.3.7. Generación de Vibraciones

A. Señalar si se generará vibraciones durante la ejecución, operación y mantenimiento del proyecto o actividad, indicar las fuentes de generación, su intensidad, duración y alcance probable. (de ser el caso).

Durante la ejecución del proyecto se generarán vibraciones producidas por equipos como compactadora vibratoria, cortadora en movimiento de tierras, la demolición y reposición de pavimentos.  
Las vibraciones generadas por la utilización de maquinaria y equipos en las diferentes etapas, no se consideran niveles críticos. Para mitigar tal acción se usara protección auditiva como parte del equipo de protección del personal que manipulen que genere altos niveles de presión sonora, o que se encuentren cercanas a estas, se utilizara equipos con silenciadores, se evitara el uso de equipos a más de 4 horas al día, se disminuirán las molestias concentrando los equipos en un mismo lugar y por parte del contratista llevará a cabo un mantenimiento oportuno de los equipos y unidades vehiculares a fin de reducir las vibraciones. 

Mientras que en la etapa de operación y mantenimiento no existe vibraciones.









































III.	MARCO INSTITUCIONAL Y LEGAL  






































III. Marco Institucional y Legal

3.1 Marco Institucional: 

A. Descripción del marco institucional que se circunscribe al proyecto.
El presente proyecto de inversión está enmarcado dentro de los lineamientos de política funcional del Sistema Nacional de Inversión Pública (SNIP), normada por la Ley Nº 27293: Ley del Sistema Nacional de Inversión Pública, de fecha 28.06.2000; Ley Nº 28802: Modificación del Sistema Nacional de Inversiones de fecha 21.07.2006; Decreto de Urgencia 018-2006, suspendiendo la aplicación del Artículo Único Ley 28802 de fecha 27.07.2006; el Decreto Supremo Nº 102-2007-EF: Reglamento del SNIP, de fecha 02.08.2007; Ley 28870 y Decreto Supremo Nº 020-2006-Vivienda, Contenidos Mínimos de Proyectos de Inversión.

El proyecto se circunscribe dentro del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, de la Municipalidad Provincial de PIURA y de su Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Desde el punto de vista ambiental, el marco institucional en el que se suscribe el presente proyecto, se enmarca en el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental, siendo la Autoridad Competente es la Dirección Nacional de Saneamiento del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento.

El Ministerio del Ambiente cumplirá un rol rector, coordinador, regulador y fiscalizador del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental, tal como lo señala la Ley General del Ambiente.

B. Descripción de las certificaciones, licencias o permisos requeridos.
El proyecto requerirá de la:
Certificación Ambiental de parte de la Autoridad Competente. En este caso la Dirección Nacional de Saneamiento DNS-VMCS del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento.

3.2 Marco Legal: 

A. Descripción del marco legal que debe cumplir el proyecto

A1.	Normas Peruanas Generales
A continuación, se mencionan las más importantes:

· Constitución Política del Perú, 1993. Norma de mayor jerarquía e importancia dentro del estado peruano. Comprende los derechos fundamentales de la persona humana, como el derecho de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida.
· Código Penal (Decreto Legislativo Nº 635 del 8/4/91). Tiene por objetivo la prevención de delitos y faltas como medio protector de la persona humana y de la sociedad. La ley penal peruana se aplica a todo aquel que comete un hecho punible en el territorio de la República, salvo excepciones contenidas en el Derecho Internacional.
· Ley Nª 29263, Ley que modifica diversos artículos del Código Penal y de la Ley General del Ambiente. Título XIII: Delitos ambientales. Capítulo I: Delitos de Contaminación. Se describe las penas y causales de infracción ocasionados por contaminación ambiental.

· Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada. (Decreto Legislativo 757). Modifica varios artículos del Código del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, con el fin de armonizar las inversiones privadas, el desarrollo socioeconómico, la conservación del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales.

A2.	Normas del Ambiente y Recursos Naturales

· Ley de Recursos Hídricos Nº 29338 (30.03.09). Tiene por finalidad regular el uso y gestión integrada del agua, la actuación del Estado y los particulares de dicha gestión, así como los bienes asociados a esta. Los principios que rigen el uso y gestión son: i) Valoración del agua y de gestión integrada del agua. ii) Prioridad en el acceso al agua. iii) Participación de la población y cultura del agua. iv) Seguridad jurídica. v) Respeto de los usos del agua por las comunidades campesinas y nativas. vi) Sostenibilidad. vii) Descentralización de la gestión pública del agua y de la autoridad única. viii) Precautorio. ix) Eficiencia. x) Gestión integrada participativa por cuenca hidrográfica. xi) Tutela jurídica. 
· D.S. Nº 002-2008-MINAM. Aprueban los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (31.07.2008). Se establecen los estándares nacionales de calidad ambiental para el agua. El dispositivo establece concentraciones de elementos, sustancias o parámetros que puede contener el agua sin afectar la calidad del recurso para determinados usos específicos.
· D.S. 074-2001-PCM, Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad de Aire (22.06.01). Establece los estándares nacionales de calidad ambiental del aire y los lineamientos de estrategia para alcanzarlos progresivamente.
· D.S. 003-2008-MINAM. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para el Aire (21.08.2008). Publicado en El Peruano el 22.08.2008. El Ministerio del Ambiente establece los estándares de calidad del aire para el Dióxido de Azufre (SO2) que entrarán en vigencia el 1 de enero del 2009 y el 1 de enero del 2014.
· D.S. 047-2001-MTC. Establecen límites máximos permisibles de emisiones contaminantes para vehículos automotores que circulen en la red vial (31.10.2001). Establece procedimiento para homologación y autorización de equipos a utilizarse para el control oficial de los LMPs de contaminantes para vehículos automotores.
· D.S. 009-2003-SA. Reglamento de los Niveles de Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire (24.06.2003). Regula los niveles de estados de alerta para contaminantes del aire.
· D.S. 012-2008-SA. Modificatoria al Reglamento de los Niveles de Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire (09.05.2005). Modifica el artículo 3º de los Niveles de Alerta señalados en el Decreto Supremo Nº 009-2003-SA.
· D.S. 085-2003-PCM. Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (24.10.03). Describe los estándares nacionales de calidad ambiental para ruido en horario diurno y nocturno para zona residencial, comercial, Industrial y de protección especial.
Cuadro N° 9
	Zonas de aplicación
	VALORES EXPRESADOS EN LAeqT

	
	Horario diurno
	Horario nocturno

	Zona de Protección Especial
	50
	40

	Zona Residencial
	60
	50

	Zona Comercial
	70
	60

	Zona Industrial
	80
	70



· Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM. Establece los estándares nacionales de calidad ambiental y los lineamientos para no excederlos, además en coordinación con los gobiernos Provinciales y Locales establecen un Plan de Prevención en cuanto a la contaminación sonora y su fiscalización por parte de éstas.
· Ley Nª 28611. Ley General del Ambiente (13.10.2005). Tiene como misión ordenar las leyes ambientales de nuestro país.
· Ley 27446. Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (SEIA). (23.04.2001). Tiene por finalidad la creación del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental como un sistema único y coordinado de los instrumentos de gestión ambiental de ámbito transectorial.
· D. Leg. 1078. Modifican disposiciones de la Ley 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (29.06.2008). Se modificaron los artículos 2º, 3º, 4º, 5º, 6º, 10º, 11º, 12º, 15º, 16º, 17º, 18º, de la Ley Nº 27446, Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental. La Norma amplió el rango de acción de la Ley Nº 27446, así como el de las actividades de los proyectos de inversión públicos y privados que impliquen actividades que puedan causar impactos ambientales negativos. Añadió las políticas, planes y programas a ejecutarse a nivel nacional, regional y local que puedan originar algunas implicancias ambientales significativas, así como a los proyectos de inversiones de capitales mixtos.
· Decreto Supremo Nº 019-2009-MINAM. Se aprueba el Reglamento de la Ley Nº 27446. Ley promulgada el 20 de abril de 2001, que creó el Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental – SEIA, la cual fue modificada siete años después, mediante D. Leg. 1078. Su objetivo es identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir anticipadamente los impactos ambientales negativos de los proyectos de inversión, así como de las políticas, plantes y programas públicos.

B3.	Normas relacionadas con los residuos sólidos

· Decreto Legislativo Nº 1065 que modifica la Ley Nº 27314. Ley General de Residuos Sólidos (28.06.2008). Artículo 1º. Modificación de artículos de la Ley General de Residuos Sólidos. Modifíquense los Artículos 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 16, 19, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 44, 48, 49, 50 de la Ley Nº 2314: Establece derechos, obligaciones, manejo de los residuos sólidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujeción a los principios de minimización, prevención de riesgos ambientales y protección de la salud y el bienestar de la persona humana.
· Decreto Supremo Nº 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos. Dispone la formulación de Planes Integrales de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos (PIGRAS) para una adecuada administración de los mismos. En el artículo 10º se establece que todo generador está obligado a acondicionar y almacenar en forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos, previo a su entrega a la EPS-RS o a la EC-RS o municipalidad, para continuar con su manejo hasta su destino final. Asimismo, el artículo 54º indica que el generador aplicará estrategias de minimización, reaprovechamiento de residuos, las cuales estarán consignadas en su respectivo plan de manejo de residuos, las que serán promovidas por las autoridades sectoriales y municipalidades provinciales.
· Ley Orgánica de Municipalidades Ley Nº 27314. Establece las competencias municipales en cuanto a limpieza pública, el recojo, transporte y disposición final de los Residuos Sólidos.
· Ordenanza Municipal Nº 086-MC. (28.11.2004). Crea el Comité Encargado de Formular el Plan Integral de Gestión de Residuos Sólidos.
· Ley 28256. Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos (18.06.04). Tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujeción a los principios de prevención y protección de las personas, el media ambiente y la propiedad.
· D.S. 021-2008-MTC. Aprueban el Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos (10.06.08). Se aprueba el Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, en el cual se establecen las normas y procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
· D.S. 030-2008-MTC. Modifican disposiciones del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (02.10.2008). Se incorpora en el Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, aprobado por Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC.
· D.S. 043-2008-MTC. Incorporan Décimo primera disposición complementaria transitoria en el Reglamento Nacional de Transportes Terrestre de Materiales y Residuos peligrosos (20.11.08). Mediante Decreto Supremo Nº 043-2008-MTC, de fecha 19 de noviembre, publicada el 20 de noviembre del presente año, se resuelve la incorporación de la Décimo Primera Disposición Complementaria Transitoria del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, aprobado por Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC.

B4.	Otras normas aplicables
· Normas de Seguridad, Salud e Higiene en el Trabajo
Las Normas Básicas de Seguridad e Higiene aprobadas por Resolución Suprema Nº 021-83-TR del 23.03.83, cuyo ámbito de aplicación es la prevención de riesgos ocupacionales de los trabajadores que laboran en obras de construcción civil y que recoge en su texto los términos del Convenio 62 y sus recomendaciones complementarias de la OIT, las cuales fueron del Convenio 62 y sus recomendaciones complementarias de la OIT, las cuales fueron ratificadas por el Congreso de la República mediante Resolución Legislativa 14033, y que tienen un carácter transitorio en tanto se apruebe el Reglamento de Seguridad en la Construcción.

Guía Del Banco Mundial “Environmental and Social Guidelines for Occupational Health and Safety”. Junio 2004. Salud Ocupacional y Seguridad Industrial: se ha empleado como referencia la guía del Banco Mundial “Environmental and Social Guidelines for Occupational Health and Safety”, producida en junio de 2004 por la organización IFC del Banco Mundial.
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IV. Descripción de los posibles impactos ambientales 

En el cuadro Nº 13 y 14 se muestran los principales impactos ambientales y sociales que se estima generará el proyecto.

Cuadro Nº 13 Impactos Ambientales Identificados en la etapa de ejecución

	ETAPAS DEL PROYECTO
	ACTIVIDADES
	IMPACTO IDENTIFICADO SOBRE EL MEDIO

	
	
	FÍSICO
	BIOLÓGICO
	SOCIOECONÓMICO

	EJECUCIÓN
	Excavación de zanjas y movimientos de tierra (Relleno y compactación, eliminación de desmonte).
	Deterioro de la calidad del aire por el aumento en la concentración de material particulado y emisiones gaseosas por parte de las maquinarias. (-)
	
	Posible aumento de riesgos de accidentes de los pobladores cercanos a la construcción de las obras. (-)

	
	
	Acumulación de materiales y residuos sólidos (peligrosos y no peligrosos) en el terreno, afectándolo. (-).
	
	Alteración del libre tránsito de la población y posible afectación de su salud. (-)

	
	
	Aumento en el nivel de presión sonora y vibraciones por uso de maquinarias. (-)
	
	Afectación de la tranquilidad de la población. (-)

	
	
	Alteración del paisaje. (-)
	Eliminación de cobertura vegetal.
	

	
	Instalación de tuberías de agua y alcantarillado
	Acumulación de materiales y residuos sólidos en el terreno, afectándolo. 
	
	Posible aumento de riesgos de accidentes de los pobladores cercanos a la construcción de las obras. (-).

	
	
	
	
	Alteración del libre tránsito de la población. (-)

	
	
	
	
	Generación de puestos de trabajo temporales. (+)

	
	Mantenimiento de equipos y maquinaria
	Afectación de la calidad del suelo provocada por derrames incontrolados de combustibles y lubricantes; así como la inadecuada disposición de residuos sólidos generados, algunos de ellos peligrosos como los impregnados con hidrocarburos. (-)
	Afectación de la cobertura vegetal.
	Riesgos a la salud pública debido a posibles accidentes de pobladores cercanos a los lugares de obra. (-)





Cuadro Nº 14 Impactos Ambientales Identificados en la etapa de operación y mantenimiento y cierre

	ETAPAS DEL PROYECTO
	ACTIVIDADES
	IMPACTO IDENTIFICADO SOBRE EL MEDIO

	
	
	FÍSICO
	BIOLÓGICO
	SOCIOECONÓMICO

	OPERACIÓN
	Puesta en operación de los sistemas de agua y alcantarillado.
	Disminución de los niveles de contaminación de los componentes suelo, agua y aire al contar con un sistema de alcantarillado que colecte adecuadamente las aguas residuales sin producir anegamientos en las calles y avenidas. (+)
	Ninguno
	Mejora de nivel de calidad de vida de los pobladores, al contar con adecuado servicio de alcantarillado (redes colectoras nuevas), con mantenimiento mejorado y permanente. (+)

	
	
	
	
	Disminución de enfermedades provocadas por el  colapso de tuberías de alcantarillado y su anegamiento en el área del Proyecto. (+)

	
	
	Disminuye las pérdidas de agua potable por fugas en las redes.(+)
	
	Mejora el servicio de agua potable, y disminuye las enfermedades de origen hídrico provocadas por el inadecuado servicio de agua potable (calidad, cobertura, continuidad). (+)

	MANTENIMIENTO
	Limpieza de buzones
	Contaminación de suelos, generación de olores nauseabundos. (-)
	Ninguno
	Riesgos a la salud de los trabajadores, generados por las actividades de mantenimiento. (-)

	
	Reparación de tuberías por fugas y filtraciones
	Posible contaminación de suelos y cuerpos de agua (superficial y/o subterráneo) por fugas o filtraciones por roturas de tuberías. (-)
	Ninguno
	Interrupción del servicio por fugas y filtraciones en el sistema (-).

	CIERRE DE EJECUCIÓN
	Restauración de las áreas ocupadas por obras provisionales.
	Área totalmente limpia de basura, maderas, etc., dispuestos en lugares autorizados. (+)
	Ninguno
	

	
	Limpieza de zona de obras. Recomposición de suelos en áreas contaminadas
	Los suelos contaminados deberán ser dispuestos en Rellenos de Seguridad de acuerdo a normas vigentes. (+)
	Restauración de cobertura vegetal
	


























V.	PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA




































V. Plan de Participación Ciudadana[footnoteRef:1] [1: 	 Si el proyecto clasifica como Declaración de Impacto Ambiental (DIA) – Categoría I, se realizará un mayor desarrollo.] 


El titular deberá elaborar el Plan de Participación Ciudadana tomando en consideración las disposiciones establecidas en las normas sectoriales y el título IV del DS N° 002-2009-MINAM, según corresponda. Adjuntar actas y/o acuerdos.

Plan de Participación Ciudadana
Introducción
El desarrollo del Plan de Participación Ciudadana del proyecto considera como medida informativa la ejecución de actividades de difusión a través de los principales medios de comunicación social (radio y diarios) y campañas de comunicación alternativa mediante la distribución de folletos, boletines y el perifoneo en los lugares afectados, entorno de los frentes de trabajo, además de coordinar con los dirigentes vecinales y la Municipalidad Provincial de PIURA.

El éxito de la sensibilización y concientización en la etapa constructiva, depende enteramente de los mecanismos y métodos de difusión y comunicación social, cuyo objetivo principal es mantener una población informada, consciente y educada. Es preciso que la población afectada los conozca y comprenda, y esto se logra mediante una comunicación permanente y bien planificada, con mensajes que tengan empatía con ella para el logro de los objetivos del proyecto.

Objetivo 
El Programa de Participación Ciudadana tiene por objetivo facilitar la participación de la población local involucrada en la gestión socio ambiental del proyecto de infraestructura, tanto en la fase de construcción como de operación de la obra, a través de la generación de espacios de coordinación interinstitucional y de acciones de vigilancia ciudadana. Sus objetivos específicos son: 

0. Determinar y caracterizar actores y preocupaciones ciudadanas, en el espacio y momento en que se desarrolla el proyecto;
0. Propender a que la diversidad de opiniones tenga canales de expresión en las instancias de participación ciudadana organizadas para la discusión del proyecto;
0. Facilitar y proporcionar a los actores información sobre el proyecto; cambios significativos en su diseño e implementación a medida que se presenten, beneficios, impactos y riesgos;
0. Equiparar oportunidades de participación para aquellas personas, grupos y/o comunidades con menores posibilidades de acceso a la información pertinente del proyecto.
0. Considerar el aporte de la comunidad en la descripción de las condiciones territoriales, ambientales y sociales potencialmente afectadas; en la identificación, comparación y selección de alternativas de un proyecto.
0. Identificar anticipadamente potenciales conflictos y propiciar acciones que tiendan al manejo adecuado de los mismos.

Actores Involucrados 
Los actores involucrados son; La EPS GRAU S.A., los moradores del A.P.V.M LOS EDUCADORES y la contratista que ejecutará el proyecto.

Metodología
Medios de Comunicación social
Se refieren básicamente a la radio y medios escritos, que, para la campaña de difusión y comunicación social en la etapa constructiva, se convierten en los instrumentos principales de comunicación. Estos medios tienen por finalidad proporcionar información a la población respecto del proyecto y ejecución del trabajo que se realizará en esta zona, con el fin de despertar en ellas interés y comprensión acerca de lo que se quiere lograr con el desarrollo de la obra.

La radio, permite una amplísima difusión de los mensajes, a la cual debe añadírsela ventaja de que, a diferencia de la comunicación escrita, es mucho más veloz y puede llegar inclusive a la población analfabeta. Su desventaja radica en que el mensaje es perecedero, ya que carece del sentido de permanencia que tiene el mensaje escrito.

Los medios escritos son muy importantes y de gran efectividad. Su ventaja radica en que son medios que poseen perennidad o permanencia y que pueden ser consultados por muchísimas personas durante un tiempo prácticamente indefinido. También se deben usar los medios alternativos de comunicación (folletos, volantes y perifoneo en las calles), como mecanismos de difusión eficaz por su llegada a la población específica, casi de forma personalizada.

Actividades
Objetivo
Informar a la población mediante los medios de comunicación social y alternativa respecto a la etapa constructiva del proyecto en mención.

Responsable
La responsabilidad de las actividades de difusión y comunicación estará a cargo del Contratista, quien formará un equipo de trabajo para que desarrolle las actividades de comunicación pertinentes, durante los primeros 30 días (treinta) días de construcción de las obras.


Medidas y Actividades
Se debe empezar con la contratación temporal de dos personas (jefe y asistente), entendidas en manejo de comunicación colectiva y relacionadas a los medios de comunicación social, con la finalidad de planificar, ejecutar y evaluar las actividades de difusión y comunicación como parte de la campaña de información a la población afectada por la construcción de la obra.

Entre los trabajos que realizarán los encargados de difusión y comunicación social, están las coordinaciones oportunas con las autoridades locales para compartir informaciones relacionadas al proyecto, planificar todo el proceso de perifoneo, diseño y edición de volantes y folletos, registrar grabaciones en audio y videos de los trabajos, entrevistas y demás informes que se realicen, igualmente mantener un archivo fotográfico, redactar notas de prensa para los medios de comunicación, y chequear constantemente los medios de prensa por si cubren información relacionada a la obra.
Y las actividades de difusión y comunicación social comprenden tres fases de acciones definidas:

La Primera Fase, Planeación estratégica de las actividades a desarrollar, recopilación de información, coordinación con las autoridades locales, preparación de notas de prensa, selección de medios de comunicación, diseño de volantes y folletos, programación de perifoneo. Esta fase tendrá una duración de 15 (quince) días.

La Segunda Fase, Ejecución de todas las actividades programadas por el equipo de difusión y comunicación social. Desarrollar lo planificado en la primera fase, tales como impresión de volantes y folletos y su respectiva distribución. Concretar la difusión del perifoneo por las avenidas y calles preestablecidas.

En esta fase también se encuentra el envío de notas de prensa a los medios de comunicación previamente seleccionados. Comunicación con los periodistas contactados con anterioridad para que concreten las entrevistas y programen reportajes o informes especiales. Esta etapa tendrá una duración de 60 (sesenta) días.

La Tercera Fase, Elaboración de un archivo de prensa: grabaciones radiales y televisivas, recortes de diarios, periódicos, revistas, ordenados por fechas y materias, con la finalidad no sólo de justificar el proceso del trabajo encomendado, sino de efectuar el posterior análisis de las actividades de difusión y comunicación social, que el equipo encargado haya realizado en este periodo. Esta etapa tendrá una duración de 15 (quince) días.

Duración de las actividades
Estas actividades tendrán una duración total de 90 (noventa) días.
Primera Fase	: 15 días
Segunda Fase	: 60 días
Tercera Fase	: 15 días

Estrategia De Difusión
Las campañas de difusión informativa, publicitaria y propagandística deben estar orientadas a resaltar los beneficios de la obra, como por ejemplo en:

Salud, es importante destacar que con la ejecución del proyecto se evitarán muchas enfermedades como diarreas, fiebre tifoidea, hongos, alergias y demás enfermedades dérmicas, a causa de la proliferación de moscas, roedores, olores desagradables y fuerte contaminación ambiental debido a las descargas de desagües en zonas urbanas y en el mar.

Económico, es otro beneficio a destacar, por el ahorro que la población tendrá debido a que se evitarán costos de atención de salud, pagos en las restauraciones de canales de desagües, fumigaciones, entre otros que sin la ejecución del proyecto estarán obligados a efectuar.

Social, es importante que la población se sienta respaldada por sus autoridades y, por consiguiente, el derecho que les asiste a vivir de dignamente y con medios tecnológicos como lo tienen otros lugares. Relevar que el desarrollo del proyecto les dará posibilidades de vivir mejor en sociedad.

Medio ambiente, Es vital que la población asuma su rol de conservación de su medio ambiente, haciendo uso adecuado de los servicios de desagüe.














































VI.	MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION
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VI.Medidas de prevención, mitigación, remediación y compensación[footnoteRef:2]  [2: 	 Si el proyecto clasifica como Declaración de Impacto Ambiental (DIA) – Categoría I, se realizará un mayor desarrollo.] 


Cuadro Nº 15 Medidas a Implementar para mitigar los Impactos Ambientales - Etapa de ejecución
	ETAPAS DEL PROYECTO
	MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, REMEDIACIÓN Y COMPENSACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

	
	IMPACTO IDENTIFICADO
	ACTIVIDAD CAUSANTE
	TIPO DE MEDIDA
	MEDIDA PROPUESTA
	ÁMBITO DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	EJECUCIÓN

	Deterioro de la calidad del aire por el aumento en la concentración de material particulado y emisiones gaseosas por parte de la maquinaria. (-)
	Excavación de zanjas y movimientos de tierra (Relleno y compactación, eliminación de desmonte)
	Preventivo
	En épocas secas, la maquinaria deberá circular a velocidades reducidas.
Revisión técnica frecuente de maquinaria y equipos. Camiones cubiertos con lonas.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Posible aumento de riesgos de accidentes de los pobladores cercanos a la construcción de las obras. (-)
	
	Preventiva
	Delimitar el área de trabajo y prohibir el acceso de personas no autorizadas al sitio de las obras.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Acumulación de materiales y residuos sólidos sólidos (peligrosos y no peligrosos) en el terreno, afectándolo. (-).
	
	Preventiva
	Acondicionar un lugar, bien identificado, de disposición provisional, el cual debe contar con un cobertor adecuado de acuerdo a norma.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Alteración del libre tránsito de la población. (-)
	
	Preventiva
	Comunicar a la población de las vías cerradas y/ocupadas por las obras, con avisos informativos, comunicaciones radiales y afiches. Colocar pases peatonales, uso de puentes provisionales.
	Zona del Proyecto
	Contratista, Supervisión y Dirigentes Vecinales.

	
	Aumento en el nivel de presión sonora y vibraciones por uso de maquinarias. (-)
	
	Preventiva
	Control de niveles de ruido y vibraciones en los frentes de trabajo mediante monitoreo.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	
	
	Correctiva
	Si el nivel de presión sonora de equipos o maquinarias es superior a 75 dB, se procederá a ser reparados hasta cumplir con la norma. Uso de silenciadores y amortiguadores.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Afectación de la tranquilidad de la población. (-)
	
	Preventiva
	Comunicación de los horarios de trabajo y al mismo tiempo parar las maquinas cuando estas sobrepasen los 75 dB, o hacerles mantenimiento respectivo.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Alteración del paisaje. (-)
	
	
	Cumplir el cronograma de trabajo en el tiempo previsto.
	
	Contratista y Supervisión

	
	Eliminación de cobertura vegetal.
	
	
	Trasplantar los árboles afectados y cobertura vegetal en otra zona.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	ETAPAS DEL PROYECTO
	MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, REMEDIACIÓN Y COMPENSACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

	
	IMPACTO IDENTIFICADO
	ACTIVIDAD CAUSANTE
	TIPO DE MEDIDA
	MEDIDA PROPUESTA
	ÁMBITO DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	EJECUCIÓN

	Acumulación de materiales y residuos sólidos en el terreno, afectándolo. (-)
	Instalación de tuberías de agua y alcantarillado
	Preventiva
	Delimitar el área de trabajo y prohibir el acceso de personas no autorizadas al sitio de las obras, 
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor

	
	
	
	Correctiva
	Almacenamiento temporal en lugar adecuado en la zona del proyecto y destino final en lugar autorizado.
	Lugar de obra y lugar autorizado
	Contratista, Supervisión y Municipalidad

	
	Posible aumento de riesgos de accidentes de los pobladores cercanos a la construcción de las obras. (-)
	
	Preventiva
	Delimitar el área de trabajo y prohibir el acceso de personas no autorizadas al sitio de las obras, 
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor

	
	Alteración del libre tránsito de la población. (-)
	
	Preventiva
	Pases peatonales, uso de puentes provisionales de diferentes materiales y tamaños.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor

	
	Generación de puestos de trabajo temporales. (+)
	
	
	
	
	





	
ETAPAS DEL PROYECTO
	MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, REMEDIACIÓN Y COMPENSACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

	
	IMPACTO IDENTIFICADO
	ACTIVIDAD CAUSANTE
	TIPO DE MEDIDA
	MEDIDA PROPUESTA
	ÁMBITO DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	EJECUCIÓN

	Afectación de la calidad del suelo provocada por derrames incontrolados de combustibles y lubricantes; así como la inadecuada disposición de residuos sólidos generados, algunos de ellos peligrosos como los impregnados con hidrocarburos. (-)
	Mantenimiento de equipos y maquinarias
	Preventiva
	Adecuación de un sitio específico donde existan canales de drenaje y trampas de grasas para interceptar estos derrames-
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	
	
	Correctiva
	Recolectar y disponer inmediatamente los derrames accidentales incluyendo las capas de suelo afectadas a rellenos de seguridad de acuerdo a la norma.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Afectación de la cobertura vegetal.
	
	Correctiva
	Retirar los árboles o vegetación de la zona, y plantarlos en otra zona.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión

	
	Riesgos a la salud pública debido a posibles accidentes de pobladores cercanos a los lugares de obra. (-)
	
	Preventiva
	Delimitar el área de trabajo y prohibir el acceso de personas no autorizadas al sitio de las obras.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisión












Cuadro Nº 16 Medidas a Implementar para mitigar los Impactos Ambientales - Etapa de Operación y Mantenimiento

	ETAPAS DEL PROYECTO
	MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, REMEDIACIÓN Y COMPENSACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

	
	IMPACTO IDENTIFICADO
	ACTIVIDAD CAUSANTE
	TIPO DE MEDIDA
	MEDIDA PROPUESTA
	ÁMBITO DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	OPERACIÓN
	Disminución de los niveles de contaminación de los componentes suelo, agua y aire al contar con un sistema de alcantarillado que colecte adecuadamente las aguas residuales sin producir anegamientos. (+)
	Puesta en operación de los sistemas de agua y alcantarillado.
	
	
	
	

	
	Mejora de nivel de calidad de vida de los pobladores, al contar con sistema de abastecimiento de agua potable y un sistema de alcantarillado con mantenimiento mejorado y permanente. (+)
	
	
	
	
	

	
	Disminución de enfermedades provocadas por el colapso de tuberías de alcantarillado y su anegamiento en el área del Proyecto. (+)
	
	
	
	
	

	
	Disminuye las pérdidas de agua potable por fugas en las redes. (+)
	
	
	
	
	

	
	Mejora el servicio de agua potable, y disminuye las enfermedades de origen hídrico provocadas por el inadecuado servicio de agua potable (calidad, cobertura, continuidad). (+)
	
	
	
	
	



	ETAPAS DEL PROYECTO
	MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN, REMEDIACIÓN Y COMPENSACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

	
	IMPACTO IDENTIFICADO
	ACTIVIDAD CAUSANTE
	TIPO DE MEDIDA
	MEDIDA PROPUESTA
	ÁMBITO DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	MANTENIMIENTO
	Contaminación de suelos, generación de olores nauseabundos. (-)
	Limpieza de buzones
	Correctiva
	Traslado inmediato de los residuos extraídos de la limpieza de los buzones  y colectores a rellenos sanitarios.
	Zona de Trabajo
	EPS GRAU S.A.

	
	Riesgos a la salud de los trabajadores, generados por las actividades de mantenimiento. (-)
	
	Preventiva
	Adecuado equipo de protección personal y equipos para el mantenimiento.
	Zona de Trabajo
	EPS GRAU S.A.

	
	Posible contaminación de suelos y cuerpos de agua (superficial y/o subterráneo) por fugas o filtraciones por roturas de tuberías. (-)
	Reparación de tuberías por fugas y filtraciones
	Preventiva
	Inspecciones oculares y con equipos de control de fugas las redes colectoras de desagüe.
	Zona de Trabajo
	EPS GRAU S.A.

	
	
	
	Correctiva
	Inmediata reparación de las tuberías deterioradas o colapsadas, con adecuados equipos y maquinarias.
	Zona de Trabajo
	EPS GRAU S.A.

	
	Interrupción del servicio por fugas y filtraciones en el sistema (-).
	
	
	
	
	

	CIERRE DE EJECUCIÓN
	Área totalmente limpia de basura, maderas, etc., dispuestos en lugares autorizados. (+)
	Restauración de las áreas ocupadas por obras provisionales.
	Preventiva
	Cumplimiento de las Normas Vigentes en la disposición de basura, maderas, etc.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor

	
	Los suelos contaminados deberán ser dispuestos en Rellenos de Seguridad de acuerdo a normas vigentes. (+)
	Limpieza de zona de obras.
Recomposición de suelos en áreas contaminadas
	Preventiva
	Cumplimiento de las Normas Vigentes en la disposición de basura, maderas, etc.
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor

	
	Restauración de cobertura vegetal
	
	Correctiva
	Plantar los árboles y vegetales que fueron retirados. 
	Lugar de obra
	Contratista y Supervisor
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VII. 	PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LÍQUIDOS.


































VII.- Programa de manejo de residuos sólidos y líquidos.
A.- Desarrollar un programa de manejo de residuos sólidos y líquidos, de acuerdo a la clasificación de residuos sólidos generados.

A continuación, se desarrolla un programa de manejo de Residuos sólidos, líquidos y peligrosos de acuerdo con la clasificación de residuos sólidos generados.

A.- Objetivo del Programa.
El Programa de Manejo de Residuos tiene por objetivo principal minimizar cualquier impacto sobre el ambiente, por un inadecuado manejo y/o disposición de los residuos que se generarán durante la construcción y operación de las obras contempladas en el Proyecto “REHABILITACIÓN DE LAS REDES DE AGUA POTABLE Y  ALCANTARILLADO  EN LA A.P.V.M LOS EDUCADORES DEL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”, En cumplimiento con la Ley General de Residuos Sólidos LEY Nº 27314, Ley N° 28611 (Ley General del Ambiente).

El Programa de Manejo de Residuos ha sido diseñado para lograr los siguientes objetivos específicos:

0. Identificar y clasificar los residuos.
0. Minimizar la producción de residuos.
0. Seleccionar la alternativa apropiada para su tratamiento y/o eliminación.

B.- Estrategia general del programa.
Implementación del Programa de Manejo de Residuos
Se debe designar al personal necesario para implementar un programa ambientalmente seguro dentro del área de influencia directa del Proyecto. Dicho personal deberá incluir, como mínimo, un Coordinador de Manejo de Residuos que establecerá las responsabilidades en los distintos frentes de trabajo. El coordinador y las personas encargadas serán responsables de la aplicación del Programa mientras se ejecute el proyecto para una adecuada implementación del Programa de Manejo de Residuos, éste se ha dividido en diversas actividades según el tipo de residuos que se generarán, considerando los siguientes tipos de residuos:

1. Residuos sólidos, ya sean orgánicos (restos de comida, papeles, cartones y madera) e inorgánicos (envases plásticos y de vidrio, latas de bebidas, etc.).
1. Residuos líquidos (aguas residuales de los campamentos y de los servicios higiénicos, etc.).
1. Residuos peligrosos (restos de aceites, envases de pintura, y envases de combustibles, como también los desechos de materia orgánica doméstica)





C.- Manejo de los Residuos Sólidos.

MANEJO DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN
El responsable del manejo de los residuos sólidos en esta etapa es el Constructor, Fiscalizador, y Dirección de Medio Ambiente (Municipio).
i) Residuos Sólidos
Para el manejo de los residuos sólidos se deben implementar las siguientes medidas:
1. Se debe capacitar a los trabajadores, a fin que adopten prácticas apropiadas de manejo de residuos sólidos domésticos.
1. Ubicar recipientes en lugares estratégicos, para la disposición de residuos sólidos domésticos. Todos los recipientes deberán tener tapa.
1. Minimizar la generación de residuos sólidos, comprando productos con el mínimo de envolturas, rechazando productos y presentaciones contaminantes, sustituyendo los envases de uso único por envases reutilizables y adquiriendo productos de larga duración.
1. Los restos de tubos de concreto extraídos durante la excavación de zanja deberá trasladarse inmediatamente a lugares autorizados por la Municipalidad Provincial de PIURA, donde se dispondrá adecuadamente.
1. Cuando sea posible se procederá al reciclaje de materiales. El procedimiento para el manejo de desechos reciclables consistirá en separar, clasificar, compactar y almacenar los desechos en lugares acondicionados para tal fin.
1. El almacenaje se hará en cajas de madera, donde se consignará el tipo de desecho, peso y volumen. Luego, serán enviados a plantas de reciclaje.
1. En el campamento se dispondrá de un adecuado sistema de limpieza, recojo y eliminación de residuos sólidos. Se almacenará temporalmente los residuos y luego se transportará a ubicaciones aprobadas. Para efectos de la eliminación de dichos residuos, se debe coordinar con la Municipalidad Provincial de PIURA.
1. Los vehículos destinados al transporte de residuos deberán tener incorporada a su carrocería los contenedores construidos por una estructura continua que no contengan roturas, perforaciones o defectos en sus estructuras, los contenedores deberán estar en perfecto estado de mantenimiento a fin de la carga en su totalidad que, contenida en ellos, evitando derrames y pérdidas de material.
1. Es obligatorio cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma, la cubierta será de material resistente para evitar que se rompa o rasgue, deberá estar sujeta firmemente a las paredes del contenedor de forma que caiga por lo menos 30 cm bajo el borde superior. Si pese a las medidas consideradas se produce una pérdida de material en un espacio público este deberá ser recogido inmediatamente por el transportista quien contará con el equipo necesario.
1. Los vehículos de transporte deberán estar debidamente identificados.
1. El manejo transporte y disposición final de residuos se debe realizar durante todo el periodo que dure las actividades de ejecución, operación y mantenimiento y cierre, siendo los primeros meses de trabajo los picos de generación de residuos. Se dispondrán en lugares autorizados por la Municipalidad Provincial de PIURA.

ii)	 Residuos líquidos
Durante la construcción del proyecto se generarán aguas residuales provenientes de los campamentos de obra. A fin de minimizar cualquier afectación al entorno existente, se deben implementar las siguientes medidas:

1. Los locales de almacén de materiales a alquilarse deberán ubicarse en las zonas a intervenir y contarán con los servicios de agua potable y alcantarillado para ser usados por el personal de la obra.

iii)	 Residuos peligrosos
Durante la construcción del proyecto se generarán cantidades pequeñas de residuos peligrosos, los cuales requerirá un adecuado manejo, en cumplimiento con la  Ley General de Residuos Sólidos LEY Nº 27314, y el REGLAMENTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS SÓLIDOS DE LA CONSTRUCCION y DEMOLICION.
Los residuos peligrosos deben ser manejados a través de un sistema que incluya, según corresponda, las siguientes operaciones o procesos: 
1. Minimización de residuos 
2. Segregación en la fuente 
3. Almacenamiento 
4. Recolección segura 
5. Transporte 
6. Transferencia 
7. Disposición final en rellenos de seguridad 

Manejo de residuos peligrosos 

Se adoptará las siguientes medidas: 
1. Minimizar la generación y características de peligrosidad de los residuos peligrosos desde el origen. 
1. Segregar adecuadamente los residuos peligrosos en la fuente. 
1. Almacenar los residuos peligrosos en recipientes que reúnan las condiciones de higiene y seguridad, hasta su evacuación para el tratamiento y disposición final, previstas en las normas técnicas correspondientes. 
1. Recolectar los residuos peligrosos, a fin de transferirlos a un lugar apropiado para su posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada. 
1. Transferir los residuos peligrosos a una infraestructura adecuada temporalmente para su disposición final. 
1. Se deberá disponer los residuos peligrosos a las correspondientes EPS-RS debidamente autorizada y registrada por la DIGESA para su disposición final.
1. Los vehículos destinados al transporte de residuos peligrosos deberán tener incorporada a su carrocería los contenedores construidos por una estructura continua que no contengan roturas, perforaciones o defectos en sus estructuras, los contenedores deberán estar en perfecto estado de mantenimiento a fin de la carga en su totalidad que contenida en ellos, evitando derrames y pérdidas de material.
1. La carga deberá acomodarse a ras del contenedor, las puertas de descarga deben permanecer cerradas durante el transporte, no se deberá modificar el diseño original del contenedor para aumentar su capacidad.
1. Es obligatorio cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma, la cubierta será de material resistente para evitar que se rompa o rasgue, deberá estar sujeta firmemente a las paredes del contenedor de forma que caiga por lo menos 30 cm bajo el borde superior. Si pese a las medidas consideradas se produce una pérdida de material en un espacio público este deberá ser recogido inmediatamente por el transportista quien contará con el equipo necesario.
1. Los tránsitos de vehículos de transporte de escombros tendrán un horario restringido en las áreas residenciales entre la 7 PM y las 7 AM. Los domingos no deberá realizarse movimientos, a menos que con anticipación se comunique a la población más próxima.
1. Los vehículos de transporte deberán estar debidamente identificados.
1. Los vehículos solo usarán vías previamente establecidas por las autoridades correspondientes municipales y de tránsito.
1. El contratista encargado de la obra mantendrá una brigada de limpieza para minimizar los impactos a la comunidad en caso sea necesario o ésta la demande
1. El manejo transporte y disposición final de residuos peligrosos se debe realizar durante todo el periodo que dure las actividades de ejecución, operación y mantenimiento y cierre, siendo los primeros meses de trabajo los picos de generación de residuos. 
1. La disposición final adecuada de los residuos peligrosos de la construcción se realiza mediante el relleno de seguridad o de otros sistemas debidamente aprobados por la autoridad de Salud de nivel nacional según lo establecido en el Reglamento de la Ley.

Se deberá disponer los residuos peligrosos a las correspondientes EPS-RS debidamente autorizada y registrada por la DIGESA para su disposición final.

MANEJO DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE OPERACIÓN
El responsable en esta etapa es la concesionaria, Fiscalizador, y Dirección de Medio Ambiente (Municipio).

i)  Residuos sólidos
Los residuos sólidos generados en la operación de los servicios de agua potable y alcantarillado son principalmente los residuos de oficina y de almacenes.
Para el manejo de residuos sólidos en la etapa de operación se deben considerarlas siguientes medidas:

1. Se instalarán tachos de colores diferentes, para indicar el tipo de residuo a depositarse.
1. Se implementarán Centros de Acopio, con la finalidad de mejorar el proceso de segregación y almacenamiento de residuos sólidos reciclables.
1. Los materiales reciclables como papel bond, papel continuo, periódico, cartón y guías telefónicas se destinarán al reciclaje.
1. En el horario de recojo de residuos sólidos de la zona de trabajo por parte de la Municipalidad, también se deberá transportar y disponer adecuadamente en Rellenos Sanitarios o lugares autorizados por la autoridad municipal. Se deberá seguir en forma similar con lo mencionado en los puntos 7 al 10 de transporte y disposición final de residuos de la etapa de construcción.

ii)	Residuos líquidos
Los principales residuos líquidos provienen de los servicios higiénicos de los pozos de agua, cámaras de bombeo de aguas residuales, reservorios, etc., así como las aguas provenientes de la limpieza de equipos e Instalaciones.
Servicios Higiénicos: Desagües y otros residuos procedentes de cualquier tipo de inodoros, urinarios y retretes; así como desagües procedentes de duchas, lavabos y lavaderos.
Limpieza de equipos e instalaciones: Vertido de aguas residuales (con concentraciones que pueden ser importantes en grasas, sólidos en suspensión, detergentes).

Para el manejo de residuos líquidos en la etapa de operación se deben considerarlas siguientes medidas:
1. El desagüe se evacuará mediante una red de tuberías hacia cajas de registro o buzones, que a su vez desembocarán al colector público.
1. Se instalarán separadores de aceite en el sistema de desagüe de los sectores donde se realice el mantenimiento o arreglo mecánico de las maquinarias y equipos.

iii)	Residuos peligrosos
El almacenamiento de los residuos peligrosos, debe estar cerrado, cercado y, en su interior se colocarán los contenedores necesarios para el acopio temporal de dichos residuos, en condiciones de higiene y seguridad, hasta su evacuación para la disposición final, debiendo implementarse una señalización que indique la peligrosidad de los residuos, en lugares visibles, así como las condiciones establecidas en el Reglamento de la Ley. 
La EPS GRAU S.A. será la entidad que realice la operación y mantenimiento del sistema de agua y desagüe, además de recolectar, transportar y disponer en forma adecuada de los residuos peligrosos, en coordinación con la autoridad de Salud de nivel nacional según lo establecido en el Reglamento de la Ley.



D.	Establecer la responsabilidad del cumplimiento del programa de manejo de residuos sólidos y líquidos, en cada una de las etapas del proyecto.

El responsable del manejo de los residuos sólidos en la etapa de construcción es el contratista, porque es el encargado de las actividades de cierre del proyecto, su personal asignado será el responsable de la ejecución de las medidas y actividades planteadas para el adecuado manejo, transporte y disposición de escombros y material de construcción.

El responsable del seguimiento corresponde a la supervisión ambiental, supervisar y vigilar el cumplimiento estricto del programa de manejo de residuos coordinando con las autoridades Municipales.
El responsable en la etapa de operación y mantenimiento es la concesionaria EPS
GRAU S.A., Fiscalizador, y Dirección de Medio Ambiente (Municipio).


























































VIII. 	PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 
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VIII.- PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL.
Desarrollar un Programa de Seguimiento y Control para las medidas de mitigación establecidas, durante cada una de las etapas del proyecto, así como un Programa de Monitoreo, de ser el caso, para la calidad del aire, calidad de los cuerpos de agua, calidad del agua para consumo humano, calidad del efluente, entre otros, que permitan verificar el cumplimiento de la legislación nacional correspondiente. 

El seguimiento y control es el acompañamiento a todas las actividades propuestas para la implementación de las medidas preventivas, correctivas, mitigación, remediación y compensación de impactos ambientales con el fin de reducir los impactos ambientales producidos por el desarrollo del proyecto, en sus etapas de construcción, operación y mantenimiento.

El Programa de seguimiento y control, estará conformado por todas aquellas acciones de observación, muestreo y análisis de datos técnicos ambientales, que se realizan para definir las características del medio ó entorno, identificar los impactos ambientales de las actividades del sector, y conocer su variación o cambio durante el tiempo.

1. Durante la Etapa de Ejecución del Proyecto

A.1	Monitoreo de la calidad del aire
De acuerdo al Protocolo de Monitoreo y Calidad de Aire de DIGESA, D.S. 009-2003-SA, y el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad del Aire o ECA (D.S. 074-2001-PCM), para las dimensiones del proyecto le corresponde la aplicación de un monitoreo a escala local.

1. Parámetros a monitorear
De acuerdo a las características de los procesos que involucran las actividades relacionadas con la ejecución del proyecto, por ser generadoras de partículas (polvos) durante la excavación de zanjas, el relleno de las mismas, entre otras,  y de gases emitidos por los equipos mecánicos, se establecen los siguientes parámetros a monitorear:
1. PM10
1. Dióxido de Nitrógeno (NO2)
1. Dióxido de Carbono (CO2)
1. Monóxido de Carbono (CO)
1. Dióxido de Azufre (SO2)

Además de mediciones meteorológicas, tales como:
1. Velocidad y dirección del viento.
1. Temperatura
1. Humedad

Los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, serán verificados con los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire D.S. Nº 003-2008-MINAM.

1. Frecuencia de monitoreo
Se realizarán mediciones mensuales de los parámetros antes mencionados, durante 24 horas continuas cada vez, mientras dure la etapa de ejecución de obras.

1. Número de estaciones
Para determinar el número promedio de estaciones de monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental respectivamente se consideran los criterios recomendados por la OMS presentados en el cuadro Nº 17.

Cuadro Nº 17. Recomendaciones del número mínimo de estaciones de monitoreo
	Población urbana (millones)
	Parámetros de monitoreo

	
	PM-10
	SO2
	NOX
	Oxidante
	CO
	Meteorológico

	Menos de 1
	2
	4
	1
	1
	1
	1

	1 – 4
	5
	5
	2
	2
	2
	2

	4 – 8
	8
	8
	4
	3
	4
	2

	Más de 8
	10
	10
	5
	4
	5
	3



De acuerdo al cuadro Nº 17, ubicamos a la población de la zona de estudio y sus poblaciones involucradas en el área de influencia indirecta, en el rango de menor a 1 millón, por lo que se considerarán 2 estaciones para el monitoreo de calidad de aire y ruido, donde cada estación correspondería a sector y medio. 

El Contratista será el responsable de aplicar las acciones preventivas y/o correctivas necesarias para cumplir con no exceder los ECAs establecidos para los parámetros monitoreados.

A.2 Monitoreo de la Calidad de Ruido Ambiental 
El monitoreo de los niveles de ruido ambiental, se realizará con el fin de garantizar la salud pública. Por lo que, los resultados obtenidos deben de cumplir con lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido-Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, ver cuadro Nº 18, para lo cual se debe tener en cuenta la zona de aplicación que correspondería al presente Proyecto, la cual se establece en “Zona Residencial” por tratarse de un área urbana.


Cuadro Nº 18. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, según D.S. 084-2003-PCM
	Zonas de aplicación
	Valores expresados en LAeqT

	
	Horario diurno
De 7:01 a 22:00 horas
	Horario nocturno
De 22:01 a 7:00 horas

	Zona de protección especial (colegios, centros de salud, etc.)
	50
	40

	Zona residencial
	60
	50

	Zona comercial
	70
	60

	Zona industrial
	80
	70



La ubicación de los puntos de monitoreo se establecen de acuerdo al tipo de fuente de emisión de ruidos, es decir si son fuentes fijas (debido a las operaciones de nivelación, excavación, relleno, etc.) o móviles (en su mayoría debidas a la circulación de vehículos por la zona de estudio).
El número de los puntos de monitoreo, serán las mismas que las elegidas para la Calidad de aire, es decir dos (2). 
La frecuencia de las mediciones será cada tres meses durante las actividades de ejecución de obras, tanto para calidad de aire, incluidos los ruidos. 

1. Monitoreo ambiental en la Etapa de Operación del Proyecto
Los impactos más importantes se presentan en dos ámbitos bien definidos:
1. Optimizar la operación y mantenimiento de la infraestructura de saneamiento.
1. Diseñar un Programa de Educación Sanitaria y Ambiental, con la finalidad de que los trabajadores y la población tomen conciencia de la importancia del abastecimiento de agua y manejo de desagües, sobre todo en las actividades de control de calidad.
Se debe planificar la disposición adecuada de residuos sólidos y líquidos principalmente domésticos.
Los trabajos de mantenimiento rutinario deben ser realizados en talleres autorizados. Los materiales de desecho deben ser dispuestos en lugares especialmente señalados.

PROGRAMA DE MONITOREO
El Programa de Monitoreo Ambiental consiste en la evaluación periódica de las variables ambientales durante las etapas de construcción y operación de las obras contempladas en el Proyecto, con el fin de tomar decisiones orientadas a la conservación del ambiente. Son objetivos específicos del Programa de Monitoreo ambiental:

1. Identificar y analizar el grado en que las actividades realizadas y los resultados obtenidos por el proyecto concuerdan con lo planificado (normas ambientales vigentes).
1. Elaborar informes periódicos sobre la situación ambiental del proyecto. En general se realiza un seguimiento de las condiciones ambientales en los sitios donde se desarrollan actividades, mediante la elaboración de informes periódicos que contienen tanto el grado de avance de las distintas tareas de mitigación propuestas en el Plan de Manejo Ambiental de este trabajo, así como los resultados el Programa de Monitoreo aquí propuesto y cualquier otra información de interés desde el punto de vista ambiental que surgiera durante la ejecución del proyecto.

Para el control de emisiones la propuesta de la Municipalidad Provincial de PIURA, deberá mantener un programa de seguimiento y vigilancia, controlando los principales indicadores de contaminación con la periodicidad indicada en el siguiente Programa de Monitoreo.

1. Monitoreo de la Calidad del Agua Potable
Los parámetros de medición de calidad de agua para consumo humano se realizarán tomando como referencia el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado mediante D.S. Nº 031-2010-SA.

Se recomienda mantener un registro del monitoreo frecuente de: 
1. Cloro residual 
1. Coliformes termotolerantes


























































IX. 	PLAN DE CONTINGENCIA.



























IX.- Plan de Contingencia[footnoteRef:3] [3: 	 Si el proyecto clasifica como Declaración de Impacto Ambiental (DIA) – Categoría I, se realizará un mayor desarrollo.] 


A. Identificar los riesgos previsibles a los que está expuesto la ejecución, operación y mantenimiento del proyecto dentro de su área de influencia.

En los Planes de Contingencia se debe tener entrenado al personal en técnicas de emergencia y respuesta, como:

1. Determinar las zonas de riesgos y de acuerdo a esto establecer los encargados de las emergencias y responsabilidades.
1. Tener personal preparado para el salvamento en caso de emergencia, cuyo objetivo fundamental es la vida humana; para lo cual alejarán a las personas en riesgo a lugares menos peligrosos.
1. Todos los trabajadores deben ser informados sobre los planes de contingencias y han de recibir instrucciones de cómo actuar ante casos de emergencia.
1. Designar a un trabajador responsable de la supervisión y control del cumplimiento del plan de contingencias elaborado y aprobado por la Empresa Contratista.
1. Los primeros auxilios estarán a cargo de un médico o enfermero, o persona capacitada en primeros auxilios.
1. De ser necesario solicitar la asistencia médica por teléfono o radio. 
1. Durante las horas de trabajo y lugares en donde se realicen las obras será necesario tener personal capacitado en primeros auxilios.
1. Cabe precisar que el personal que esté a cargo de las emergencias deberá ser capacitado en primeros auxilios, detección de gases, equipos respiratorios, mascarillas, recuperación de víctimas de gases, accidentes por explosivos, y uso de equipos de reanimación. 
1. Realización de simulacros y pruebas periódicas de los equipos para verificar su operatividad.
1. Programar un Plan de Emergencias Médicas con el Departamento de Gestión de Riesgos y Control de Pérdidas.


Riesgos en la etapa de Construcción.
A fin de establecer un orden de prioridades para la preparación de acciones, a continuación, se evaluarán las contingencias potenciales, sus posibles consecuencias y la probabilidad que ocurran durante la etapa de construcción.




Cuadro Nº 19. Análisis de riesgos en la etapa de construcción
	Contingencias
Potenciales
	Consecuencias
	Probabilidad
	Gravedad

	Sismos
	Muertes múltiples, pérdidas económicas altas
	Media
	Grave / Muy
grave

	Incendios
	Muerte / invalidez
	Media
	Media / Grave

	Accidentes
Laborales
	Heridas múltiples, retrasos en la obra
	Media
	Media / Grave

	Conflictos sociales
	Retraso en la obra.
	Baja
	Ligera



Riesgos en la etapa de Operación
A fin de establecer un orden de prioridades para la preparación de acciones, a continuación, se evaluarán las contingencias potenciales, sus posibles consecuencias y la probabilidad que ocurran durante la etapa de operación.



Cuadro Nº 20. Análisis de riesgos en la etapa de Operación
	Contingencias
Potenciales
	Consecuencias
	Probabilidad
	Gravedad

	Sismos
	Muertes múltiples, pérdidas
económicas altas
	Alta
	Grave / Muy
grave

	Corte de energía eléctrica
	Pérdidas económicas
	Media
	Media / Grave

	Incendios
	Muerte/invalidez
	Media
	Media / Grave



1. Mencionar los Planes Contingencia, estableciendo las medidas a adoptar antes, durante y después, de acontecido la contingencia de naturaleza técnica, humana o accidenta.
Existen contingencias que se originan por acción del hombre como son derrames de líquidos, gases, vertidos de aguas residuales, ruptura de tuberías debido a mala manipulación de válvulas, etc.

Los tipos de emergencias que el plan contempla son:
Análisis en general
Tipos de Riesgo:
- Sismos e Inundaciones
- Incendios 
- Deslizamientos
- Accidentes laborales - Lesiones Corporales
- Accidentes Vehiculares
- Derrame de Hidrocarburos
A continuación, se describe se esquematiza como proceder ante un evento:


SISMO DE GRAN MAGNITUD E INUNDACIONES
Personal a cargo: Bomberos, Defensa Civil, Unidad de Contingencia de la empresa contratista. Equipo necesario: Equipo de primeros auxilios, linterna, radio, pilas de repuesto, etc.

	Antes del evento
	Durante el evento
	Después del evento

	1. Realización de simulacros, de acuerdo con el programa de entrenamiento en caso de inundaciones o deslizamientos.
1. El contratista debe identificar y señalar las zonas de seguridad y rutas de evacuación.
1. Dar capacitación o instruir a todos los trabajadores sobre la evacuación en casos de deslizamientos o inundaciones.
1. Preparar botiquín de primeros auxilios y equipos de emergencia (extintores, megáfonos, camillas, radios, linternas, etc.).
1. Realizar mensualmente simulacros de evacuación.
1. Se realizará una relación de centros de salud más cercanos.
1. Contar con una póliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y actualizarla cada mes. 
1. Preparar los informes sobre el Plan de evacuación.
	1. Paralización de las actividades constructivas.
1. Poner en ejecución la evacuación del personal. 
1. Conservar la calma y no tratar de correr.
1. Los trabajadores deben desplazarse calmadamente y en orden hacia las zonas de seguridad por las rutas de evacuación más cercanas.
	1. Mantener al personal en las áreas de seguridad por un tiempo prudencial para la evacuación final.
1. Atención inmediata de las personas accidentadas.
1. Comunicar a las autoridades respectivas según la secuencia de avisos.
1. Si hubiera alguna lesión activar las unidades de contingencias y el Plan de emergencias médicas.
1. Retorno del personal a las actividades normales si es que se pudiera.
1. Notificar a la compañía de seguros para el caso de los accidentados.
1. Se revisaran las acciones tomadas durante el deslizamiento o inundación, además de elaborar el reporte de incidentes.













INCENDIOS
Personal a cargo: Bomberos y Defensa Civil Unidad de Contingencia de la empresa contratista. 
Equipo necesario: Equipo de lucha contra incendios como Mangueras, extintores, máscaras, etc.

	Antes del evento
	Durante el evento
	Después del evento

	1. La distribución de los equipos y accesorios contra incendios serán de conocimiento de todo el personal que labore en el proyecto
1. Identificación y Evaluación de los peligros y riesgos en temas de incendio.
1. El Contratista debe capacitar a los trabajadores contra incendios y organizar brigadas de emergencia con los trabajadores más capacitados.
1. Se elaborará un programa de simulacros contra incendios, con la participación de todo el personal.
1. El acceso a los extintores no estará bloqueado por mercancías o equipos. 
1. Además, se mantendrá en reserva una buena cantidad de arena seca.
1. Mensualmente cada extintor será puesto a prueba, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. 
1. Se procederá a la revisión periódica del sistema eléctrico en el campamento así como de las unidades móviles y equipos.
	1. Dar la voz de alarma, notificar al supervisor de operaciones, según la magnitud del suceso llamar a los bomberos.
1. Identificar la fuente generadora del incendio.
1. Atención de posibles víctimas y evacuar al personal en riesgo.
1. Para apagar un incendio de material común, se deben usar extintores o rociar con agua, de tal forma que se sofoque de inmediato el fuego.
1. Para apagar un incendio de líquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del producto y sofocar el fuego, utilizando arena seca, tierra o extintores de polvo químico seco, espuma o dióxido de carbono.
1. Para apagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando 
1. extintores de polvo químico seco, dióxido de carbono, arena seca o tierra.
	1. Un observador contra incendios deberá estar de guardia por lo menos 30 minutos después del incendio.
1. Se revisarán las acciones tomadas durante el incendio y se elaborará un reporte de accidentes / incidentes. De ser necesario se recomendarán cambios en los procedimientos.
1. Los extintores usados se volverán a llenar inmediatamente







ACCIDENTES LABORALES - LESIONES CORPORALES
Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario: 
Medicamentos para tratamientos de accidentes leves, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio, megáfonos, vendajes y tablillas.

	Antes del evento
	Durante el evento
	Después del evento

	1. Se realizará una relación de centros de salud más cercanos.
1. Contar con una póliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y actualizarla cada mes. 
1. Se comunicará el inicio de las obras a los centros de salud cercanos, para estar preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir.
1. El mantenimiento de los vehículos, maquinarias y equipos debe realizarse constantemente.
1. El personal de obra está obligado a utilizar los equipos de protección personal y a cumplir los procedimientos de seguridad.
1. Señalizar las zonas de peligro.
1. En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrará iluminación artificial suficiente en todos los sitios de trabajo.
	1. Paralización de las actividades constructivas en la zona del accidente.
1. Dar la voz de alarma, notificar al coordinador de la compañía en forma inmediata y este a su vez al Jefe de la Unidad de Contingencias.
1. Realizar procedimientos de primeros auxilios en el área de la contingencia.
1. Evaluación de la situación y atención preliminar de los afectados.
1. Traslado del personal afectado a centros asistenciales.
	1. Retorno del personal a sus labores normales.
1. Realizar la investigación de Accidente.
1. Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo y consecuencias del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.
1. Tomar acción inmediata con medidas correctivas.
1. Notificar a la compañía de seguros.





ACCIDENTES VEHICULARES
Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario: 
Medicamentos para tratamientos de accidentes leves, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio, megáfonos, vendajes y tablillas.


	Antes del evento
	Durante el evento
	Después del evento

	1. Se realizará una relación de centros de salud más cercanos.
1. Contar con una póliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y actualizarla cada mes. 
1. Se comunicará el inicio de las obras a los centros de salud cercanos, para estar preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir
1. Se deben realizar charlas de manejo defensivo para los chóferes y operarios y evaluarlos constantemente.
1. El mantenimiento de los vehículos, maquinarias y equipos debe realizarse constantemente.
1. El personal de obra está obligado a utilizar los equipos de protección personal y a cumplir los procedimientos de seguridad.
1. Respetar las señales de tránsito y las zonas de peligro.
1. En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrará iluminación artificial.
	1. Paralización de las actividades constructivas en la zona del accidente.
1. Dar la voz de alarma, notificar al coordinador de la compañía en forma inmediata y este a su vez al Jefe de la Unidad de Contingencias.
1. Realizar procedimientos de primeros auxilios en el área de la contingencia.
1. Evaluación de la situación y atención preliminar de los afectados.
1. Traslado del personal afectado a centros asistenciales.
	1. Retorno del personal a sus labores normales.
1. Realizar la investigación de Accidente. 
1. Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo y consecuencias del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.
1. Tomar acción inmediata con medidas correctivas.
1. Notificar a la compañía de seguros.








DERRAMES DE HIDROCARBUROS
Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. 
Equipo necesario y reactivos necesarios para controlar el derrame y tener en archivo su hoja de seguridad

	Antes del evento
	Durante el evento
	Después del evento

	1. Contar con una póliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y actualizarla cada mes. 
1. Controlar las operaciones de trasvase de combustibles.
1. Inspeccionar continuamente el estado de los contenedores de combustibles.
1. Se deben realizar charlas de manejo de materiales peligrosos.
1. El mantenimiento de los vehículos, maquinarias y equipos debe realzarse constantemente.
1. El personal de obra está obligado a utilizar los equipos de protección personal y a cumplir los procedimientos de seguridad.
1. Respetar las señales de materiales peligrosos.
1. En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrará iluminación artificial suficiente en todos los sitios de trabajo.
	1. Paralización de las actividades constructivas en la zona del accidente.
1. Dar la voz de alarma, notificar al coordinador de la compañía en forma inmediata y este a su vez al Jefe de la Unidad de Contingencias.
1. Cortar la fuente del derrame.
1. Tomar las precauciones de seguridad para el personal.
1. Intentar contener el derrame aprovechando las depresiones del terreno.
1. Evaluar el nivel de contaminación provocado.
1. Notificar al personal directivo de la Empresa contratista; En caso de que el derrame sea mayor a un galón, comunicar a la Municipalidad,  Evaluación de la situación y atención preliminar de los afectados.
	1. Retorno del personal a sus labores normales.
1. Realizar la investigación de Accidente. 
1. Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo y consecuencias del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.
1. Tomar acción inmediata con medidas correctoras.
1. Notificar a la Supervisión




1. Identificar la unidad de contingencia.
Componentes de la Unidad de Contingencia.
1. Equipamiento:
· Unidades móviles de desplazamiento rápido.
· Equipo de telecomunicaciones.
· Equipos de auxilio paramédico.
· Materiales e insumos disponibles adecuados para cada caso.
· Equipos contra incendios instalados y móviles.
· Unidades para movimiento de tierras.

1. Personal:
El personal de operación debe estar capacitado para afrontar en cualquier momento, los diversos riesgos identificados.
1. Sistemas Organizados: 
c.1	Sistemas de comunicación y auxilio.
Implementar un sistema de alerta en tiempo real de los lugares de riesgo a la unidad central ubicada en la Oficina central de la Municipalidad Provincial de PIURA, y de ésta a las Unidades de Auxilio Rápido existentes en la ciudad (bomberos, policía, hospitales).
c.2	Sistema de alerta local.
Establecer un sistema de comunicación rápida a los pobladores asentados en el área en estudio, con la finalidad de prevenir desastres fatales y que cooperen en la solución del problema.
Se propone que la Unidad de Contingencia se instale en forma adecuada al inicio de las actividades de construcción del proyecto y deberá estar operativa, en la forma prevista, hasta su puesta en operación. 
Durante la etapa de operación del Proyecto deberá continuar la instrumentación de contingencia, adecuándose a los requerimientos mínimos, en función de la actividad de los riesgos potenciales geofísicos, climáticos y siniestros.


1. Establecer la responsabilidad de la implementación de las medidas del Programa de Contingencia, en cada una de las etapas del Proyecto.

En la Etapa de Ejecución de obra
1. El Gerente General de la empresa contratista, es responsable de toda relación con el personal de la EPS GRAU S.A.
1. El Jefe de Seguridad y Protección Ambiental es responsable de la aprobación final de toda actividad que requiera soporte o aprobación. El podrá delegar algunas de sus responsabilidades al Jefe del Proyecto.
1. El Jefe del Proyecto es responsable por la coordinación de las operaciones. El deberá coordinar toda decisión operacional con el Jefe de Seguridad y Protección Ambiental, a menos que este sea ordenado de forma directa por el Gerente General.
1. El Jefe de Seguridad y Protección Ambiental deberá informarse diariamente acerca de toda actividad y con mayor frecuencia en caso de una situación de emergencia.
1. El Supervisor, es responsable de informar al Jefe del Proyecto de una situación de emergencia y de mantenerle informado de la de lo que ocurre en el tiempo que el Jefe del Proyecto no se encuentre en el área, el es responsable de conducir toda actividad en el proyecto, bajo la dirección del Gerente General del mismo. Su responsabilidad conjunta incluye la seguridad del personal, preservación del medio ambiente.
1. El Supervisor de la contratista encargada de la ejecución del proyecto, asistirá al Supervisor de la EPS GRAU S.A., en la conducción de toda actividad en el área. Él es específicamente responsable por la seguridad de todo el personal y equipo de la contratista; y de proveer informes a la oficina de operaciones del contratista respectivo.
1. En caso de Emergencia que podría hacer peligrar la seguridad del personal, tanto el Supervisor de la EPS GRAU S.A., como el Supervisor de campo, deberán asegurarse de que todo el personal esté en buenas condiciones.
1. Cabe precisar, que la empresa EPS GRAU S.A. no es el ente responsable de dar solución al problema de vulnerabilidad en el ámbito del proyecto, sin embargo, podría realizar convenios con el INDECI y otras instituciones involucradas con esta temática, a fin de evitar daños materiales, entre otros.

En la Etapa de Operación y Mantenimiento

EL Jefe Zonal de PIURA de la EPS GRAU S.A. es el responsable de la implementación de las medidas del Programa de Contingencia.














































X. 	PLAN DE CIERRE DE EJECUCION DE OBRA Y ETAPA DE ABANDONO




























XI.- Etapa de Cierre de Ejecución de obra y Etapa de Abandono 
A. Detallar las actividades que se desarrollarán en la etapa de cierre de ejecución de obra. 

El Programa de Abandono o Cierre deberá establecer las actividades necesarias para el retiro de las instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la etapa de construcción y para el cierre del Proyecto cuando haya cumplido con su vida útil. Para lo cual, se deberá restaurar las áreas ocupadas por las obras provisionales, alcanzando en lo posible las condiciones originales del entorno y evitando la generación de nuevos problemas ambientales. Asimismo, se deberá realizar una limpieza de todas las zonas trabajadas incluyendo las fachadas de viviendas afectadas, y sus respectivas entradas, además del pintado de las mismas cuando la situación lo amerite. 
Son objetivos específicos del Plan de abandono o Cierre: 
1. Restaurar las áreas ocupadas por las obras provisionales.  
1. Alcanzar en lo posible las condiciones originales del entorno. 
1. Evitar la generación de nuevos problemas ambientales. 
1. Limpieza final de obra incluyendo limpieza de fachadas de viviendas afectadas.

Implementación del Plan de Cierre 
El Plan de Cierre de la obra estará bajo la responsabilidad de profesionales de la empresa Contratista, que actuarán durante las etapas de construcción y operación respectivamente. Estos serán los encargados de coordinar permanentemente los trabajos de abandono y restauración del área ocupada por el proyecto. 
Cierre en la Etapa de Construcción 
 Instalaciones temporales:
1. Los lugares de emplazamiento del campamento menor, deberán ser reacondicionados de acuerdo a su entorno. 
1. Los materiales reciclables podrán ser entregados a las asociaciones de recicladores debidamente registradas en la municipalidad distrital en calidad de donación para ser reutilizados, o caso contrario destinarlos a escuelas o centros de salud. 
1. El área utilizada debe quedar totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc. Los residuos generados en la obra se dispondrán en un Relleno Sanitario para lo cual se deberá hacer uso de los servicios de una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sólidos (EPS – RS) debidamente registrada en DIGESA. Mediante una adecuada disposición final de los residuos se podrá evitar la contaminación del agua, el aire y el suelo. 
1. En la recomposición del área, los suelos contaminados deben ser removidos hasta 10 cm por debajo del nivel inferior alcanzado por la contaminación y deberán ser dispuestos en el Relleno de Seguridad de la Municipalidad del distrito. Con respecto a los residuos contaminados (peligrosos) generados en obra, así como la eliminación de pisos y suelos contaminados, serán dispuestos en el Relleno Seguridad. 

Proceso de cierre al finalizar la construcción 
El proceso de cierre al concluir la construcción es bastante simple, dada la escasez de dependencias incluidas y que principalmente contendrán instalaciones temporales para uso de los contratistas. Los componentes del abandono en esta etapa comprenden:  
1. Las instalaciones utilizadas como oficinas administrativas temporales
1. El área de almacenamiento de equipos, materiales e insumos 
1. El retiro de los baños portátiles
1. Equipos y maquinarias pesada utilizada en la obra. 
1. Personal de obra. 
1. Residuos sólidos. 
Luego de cada una de las labores específicas del abandono se retirarán los materiales obtenidos, de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de construcción, maquinarias y productos químicos. Se separarán los residuos comunes de los peligrosos, donde estos últimos deberán gestionarse a través de una EPS-RS de acuerdo al Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos Nº 27314.
Asimismo, se realizará una limpieza total del área utilizada, incluyendo las entradas y fachadas de las viviendas que hubiesen sido afectadas por las labores mismas de los trabajos realizados.  

B. Detallar las actividades que se desarrollarán en la etapa de abandono (culminado el período de vida útil de la infraestructura ejecutada con proyecto).

Implementación del Plan de Abandono al Finalizar la vida útil del Sistema
Asimismo, como parte del Plan de Abandono de la fase de operación la responsable será la EPS GRAU S.A. y contratista de abandonar o retirar las tuberías que ya cumplieron su vida útil.

Red de distribución de agua potable. 
La EPS GRAU S.A. evaluará el retiro o abandono de las tuberías y conexiones de agua potable por haber cumplido su vida útil respectiva.
Si decide abandonar la tubería que ya cumplió su vida útil, estas deberán ser taponeadas.
Pero si la decisión es retirar la tubería que cumplió su vida útil, estas deberán ser extraídas y eliminadas inmediatamente, disponiéndose en rellenos sanitarios autorizados por la Municipalidad Provincial de PIURA. El terreno deberá quedar como se encontró inicialmente, si es necesario se rellenará las zanjas con material de préstamo.

Colectores y buzones de desagüe  
Así mismo, la EPS GRAU S.A. evaluará el retiro o abandono de las tuberías y buzones que conforman la red colectora de desagüe. 
Si decide abandonar la tubería que ya cumplió su vida útil, estas deberán ser taponeadas y una de las alternativas es llenarlas con concreto fluido por los buzones y haciendo piques respectivos.

Pero si la decisión es retirar la tubería que cumplió su vida útil, estas deberán ser extraídas y eliminadas inmediatamente, disponiéndose en rellenos de seguridad procediéndose de acuerdo a la normatividad vigente de residuos peligrosos.




























































XI. 	CRONOGRAMA DE EJECUCION.



































XI.- Cronograma de Ejecución

Presentar el cronograma de ejecución de los Programas descritos, señalando la periodicidad de los informes a presentar, De ser factible, presentar esta información en un diagrama Gantt.

En el Cuadro Nº 21 se presenta el cronograma de ejecución de los Programas descritos anteriormente.


[image: ]CUADRO N° 21. CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN DE LOS PROGRAMAS















































XII. 	PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION


































XII.- Presupuesto de Implementación

Se deberá entregar el presupuesto establecido para la implementación de los Programas descritos en los capítulos del VI al XI. 

CUADRO N° 22

	PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS

	ITEM
	 
	ACTIVIDAD
	PARCIAL
	PPTO. TOTAL

	1
	 
	PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA
	 
	7,850.00

	 
	1.1
	COORDINADOR
	3,500.00
	 

	 
	1.2
	MOVILIDAD
	1200.00
	 

	 
	1.3
	IMPRESIONES, BOLETINES, FOLLETOS 
	1250.00
	 

	 
	1.4
	PERIFONEO, DIFUSION RADIAL
	1,900.00
	 

	2
	 
	MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION,ETC
	 
	10,300.00

	 
	2.1
	CAMPAÑA SANITARIA
	3,500.00
	 

	 
	2.2
	RIEGO DEL LUGAR DE TRABAJO
	1800.00
	 

	 
	2.3
	SEGURIDAD Y ELIMINACION DE DESMONTE Y RESIDUOS
	2,500.00
	 

	 
	2.4
	MANTENIMIENTO DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
	2,500.00
	 

	3
	 
	PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQ.
	 
	14,300.00

	 
	3.1
	COORDINADOR DE MANEJO DE RESIDUOS
	5,000.00
	 

	 
	3.2
	RECIPIENTES ADECUADOS Y ETIQUETADOS
	1600.00
	 

	 
	3.3
	 ALQUILER DE BAÑOS PORTATILES
	3,600.00
	 

	 
	3.4
	TRANSPORTE Y ELIMINACION DE RESIDUOS A LUGARES AUTORIZADOS
	4,100.00
	 

	4
	 
	PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
	 
	1,500.00

	5
	 
	PLAN DE CONTINGENICA
	 
	2,000.00

	6
	 
	CIERRE DE EJECUCION DE OBRA Y ABANDONO
	 
	1,250.00

	 
	6.1
	RESTAURACION DE AREAS AFECTADAS
	600.00
	 

	 
	6.2
	LIMPIEZA FINAL DE OBRA Y FACHADAS
	650.00
	 

	 
	 
	TOTAL
	 
	37,200.00
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