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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

1. INTRODUCCION
1.1 Obijetivo del estudio

El presente Estudio de Mecanica de Suelos tiene por objeto investigar las
condiciones geotécnicas del subsuelo del terreno asignado al Proyecto de estudio

de mecanica de suelos con fines de cimentacion para proyecto: "INSTITUCION
EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA -

PROVINCIA DE PIURA” por medio de trabajos de campo a través de pozos de
exploracion a cielo abierto, ensayos de laboratorio y labores de gabinete en base
a los cuales se define el perfil estratigrafico del terreno, capacidad admisible de
carga y las recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa seguido para los fines propuestos fue el siguiente:

- Reconocimiento del terreno.

- Distribucion y ejecucion de puntos de investigacion.

- Muestreo de suelos alterados e inalterados.

- Ejecucion de ensayos de laboratorio.

- Analisis de trabajos de campo y determinacion de propiedades del suelo.

- Conclusiones y Recomendaciones.

1.2 ASPECTOS GENERALES

1.2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO
Se encuentra ubicada en una zona de regular estabilidad, relacionadas
directamente con arenas y arenas arcillosas, el nivel freatico no se ha
evidenciado, de acuerdo a la geologia del terreno se puede suponer su
proximidad y ascenso en las épocas de precipitaciones, por lo cual se
recomienda tomar las precauciones necesarias y mejorar el nivel de fundacion
de la cimentacion con materiales estables en caso sea necesario en el momento

UMt LEAONAL ©F PIURA
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El acceso a la zona de estudio se realizé, desde la universidad nacional,
laboratorio de mecanica de suelos de la facultad de Ing. civil que se encuentra

ubicada en el distrito de castilla,
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1.3 Situacion Actual

El lugar donde se realizara el estudio presenta una topografia ligeramente
accidentada, el area en su actualidad se encuentra ligeramente contaminado y con
presencia de raices.

1.4 Condicion Climatica de la zona.

El clima del area del estudio es templado entre los meses de abril a octubre,
ademas en la zona se presentan precipitaciones pluviales a partir de los meses
de diciembre a Mayo, Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto
ciclo, especialmente cuando se produce el Fenomeno “El Nifio” — FEN. En cuyo
periodo donde las precipitaciones son de 200 mm en la parte baja y de 1400 mm
en la parte alta, aunque a veces llega hasta los 3500 mm. El periodo lluvioso
normal se presenta de diciembre a mayo, con grandes precipitaciones pluviales.

1.5 Normatividad

El presente estudio se ha efectuado teniendo en cuenta lo estipulado en la Norma
E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacicnal de Edificaciones del

Perl.

Las técnicas de investigacion de campo y ensayos de laboratorio para determinar
la clasificacion y las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos fueron
realizados considerando las Normas Técnicas Peruanas (NTP), en concordancia
con las normas de la American Sociaty Testing and Materials (ASTM), segun lo

siguiente: UNMISEESI0AD HACIONAL DE FIRA
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- Descripcion e identificacion de suelos

(Procedimiento visual - manual) NTP 339.150
- Contenido de Humedad de un Suelo NTP 339.127
- Andlisis Granulométrico NTP 339.128
- Limite Liquido y Limite Plastico NTP 339.129
- Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134
- Determinacion del peso unitario minimo de suelos NTP 339.138

- Peso especifico relativo de las particulas sélidas de un suelo NTP  339.131

- Ensayo de Corte Directo NTP 339.171
- Contenido de cloruros solubles en suelos NTP 339.177
- Contenido de sulfatos solubles en suelos NTP 339.178

Los ensayos se realizaron en un reconocido Laboratorio de Ensayo de Materiales
de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacicnal de Piura.

1.6 METODOLOGIA DEL ESTUDIO
Para la ejecucion del presente estudio geotécnico se ha realizado una serie de
actividades cuya secuencia se resume a continuacion:

- Reconocimiento del area de proyecto.

- Ubicacion y excavacion de calicatas.

- Descripcién de campo del perfil de suelo.

- Muestreo de los horizontes del suelo.

- Analisis de laboratorio.

- Determinacion del valor de soporte del terreno natural.
- Determinacion de la capacidad portante.

- Interpretacion de resultados.

- Elaboracion del Informe Técnico.
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X O‘éEOLOGlA Y SISMIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

La Geomorfologia de Piura consta de un relieve con una topografia suave, con
pequenas elevaciones y depresiones por donde drenan las aguas durante las
épocas de intensa precipitacion pluvial. El drenaje principal lo conforma el Rio Piura
que es un colector principal. Cuando las avenidas del Rio Piura son considerables
como las ocurridas en 1925-1965-1983-1992-1998, ocurren grandes avenidas
inundando y rebasando la Laguna de Napique, Ramon, que se recargan formando
zonas de inundacion considerables (La Nifia, 1998). En el ultimo Nifio Costero
2017, hubo una tragedia en cuanto a inundacion de las ciudades de Piura, Castilla,
Catacaos y otras localidades del bajo Piura.

FIGURA N° 1: MAPA GEOMORFOLOGICO DE PIURA

i
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2.2 GEOLOGIA
La zona de estudio corresponde a la zona que forma parte de la Depresion
Parandina, formada por un relleno sedimentario Cuaternario la que cubre
unidades de edad mas antigua. Las rocas existentes en el érca de estudio
presentan edades que fluctian entre el Terciario Inferior medio Cuaternario,
constituidas por materiales de rocas sedimentarias y materiales poco
consolidados.
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2.3 R’égional

Constituido por conglomerados poco consolidados con matriz arenosa e intercalada
con lentes de arena; hacia la parte superior se encuentran areniscas escasamente
cementadas en estratos delgados, friables y con laminacion cruzada. Lateralmente
se interdigital con areniscas amarillentas y lodolitas.

DEPOSITOS CUATERNARIOS

Constituidos por depésitos de arenas edlicas de grano medio a fino, poco
consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y arcillas arenosas; sin embargo
hacia la parte donde se encuentra el Rio Piura se presentan suelos aluviales en
ambas margenes, constituidas por suelos arenosos con inclusiones de limos, arenas
arcillosas y arcillas arenosas.

DEPOSITOS EOLICOS (QP-E)

Cubren ampliamente el territorio de la provincia de Sechura, noroeste de Paita,
Talara, Piura; cubren una extension areal de 8002.00 Has (0.22%) y consisten de
mantos inconsolidados de arena edlica que, en algunos casos forman colinas
disectadas por la red fluvial del area y, los mas antiguos estan asociados a los
arbustos que los diferencian de los depédsitos edlicos recientes.

DEPOSITOS ALUVIALES (QP-A)

Forman parte de las llanuras aluviales y deltas de los rios, principalmente el Rio
Piura que descienden del lado occidental andino erosionando las rocas y
depositando la carga de sedimentos en las partes bajas y llanuras costeras. Estos
depdsitos se distribuyen de manera discontinua y parcialmente cubiertos por
materiales edlicos. Litologicamente consisten de conglomerados (rodados de
cuarcitas, rocas volcanicas, rocas intrusivas y fragmentos de cuarzo metamorfico),
arenas limos y arcillas semiconsolidados; cubren un area de 210274.00 Has .
(5.86%). P PR
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2.4 Geologia Local
FORMACION ZAPALLAL (Terciario Medio - Superior)

Corresponde a una secuencia de areniscas intercaladas con argillitas, intensamente
meteorizados, en sus estratos superiores, con espesores que llegan hasta 150m.,
sobre los que descansan materiales sedimentarios de edad contemporanea
Constituye la roca basamento y aflora ampliamente en los sectores de Los Ejidos
(Piura) en su margen izquierda y en menor proporcion en la derecha, en una
secuencia de rocas de naturaleza argilica y pelitica, de origen marino y de un modo
general muestra una secuencia de areniscas de color gris verdoso intensamente
meteorizado con tintes azulados, areniscas de grano fino de color pardo amarillenio,
argillitas abigarradas con presencia de oxidaciones ferrosas que le dan un aspecto
moteado intercaladas con lutitas de color gris verdoso intensamente meteorizado,
lodolitas de color gris verdoso Intensamente meteorizados y presencia de
estratificacion laminar y areniscas de grano medio a grueso de color gris claro &

verdoso, con alto contenido de concreciones y carbonatos.
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rio Piura y en la margen derecha hacia el sector del Cuartel El Chipe (Piura), aflora
también en el puente Sanchez Cerro margen izquierda del rio. A la altura del Puente
Bolognesi, la Formacion Zapallal ha sido erosionado encontrandose en la
profundidad de 2.30 m en el cauce hacia la margen izquierda presentandose como
roca bastante meteorizada hasta el estado de arcillas. Sin embargo, hacia la parte
externa del estribo izquierdo la Formacion Zapallal se encuentra a 2.25 m de la
superficie.

Las rocas que constituyen esta formacion son conglomerados, Iutitas y areniscas en
la parte superior, las cuales desde el punto de vista hidrogeoldgico constituyen el
reservorio acuiferc del Medio y Bajo Piura.

Se denomina Zapallal debido a que buenas exposiciones se observan a lo largo de
las Salinas Zapallal. Aflora escasamente y puede observarse en las localidades de
Chusis, Miramar, Rio Seco y en la carretera de Piura a Paita y de Piura a Sullana.

Litol6gicamente presenta tres miembros: superior, medio e inferior. El primero esta
constituido por una secuencia de conglomerados, lutitas y areniscas. El miembro
medio esta conformado por areniscas cuarzosas interestratificadas con lutitas,
arcillas y areniscas calcareas, mientras que el miembro inferior conformado por

horizontes arcillosos, areniscas calcareas y areniscas conglomeradicas.

FIGURA N°3: EXTENS!ON DE LA FORMAC!ON ZAPALLAL
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La Formacion Zapallal, es la unidad litoestratigrafica de mayor espesor y extension
espacial en los afloramientos cenozoicos de la cuenca Sechura. Se deposité como
resultado de una transgresion marina amplia y relativamente rapida en la cuenca.

FIGURA N°4: FORMACION ZAPALLAL

DEPOSITOS DE. CUATERNARIO.

Constituidos por depositos de arenas eodlicas de grano medio a fino, poco
consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y arcillas arenosas; sin
embargo hacia la parte donde se encuentra el Rio Piura se presentan suelos
aluviales en ambas margenes, constituidas por suelos arenosos con inclusiones
de limos, arenas arcillosas y arcillas arenosas.

DEPOSITOS ALUVIALES (QR-AL).

Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia hacia las zonas de las
terrazas antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales areas agricolas

WRA

y se trata basicamente de una intercalacion de limos de color marréon .
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claro con arenas de color pardo amarillento de grano fino a medio, con presencia
de raices de arboles y plantas menores. Asi misma presencia de pequefias lentes
de arcillas de color marrén claro a oscuro que varian por el contenido fluctuante de
humedad.

DEPOSITOS FLUVIALES (QR-FL).

Se hallan acumulados en el fondo y margenes del rio Piura, y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en
superficie, variando de grado de compacidad de bajo a medio conforme se
profundiza en el cauce del mismo.

DEPOSITOS EOLICOS (QR-EOL).

Este tipo de depdésitos se distribuye principalmente en la margen derecha del rio
Piura en el Sector Veintiséis de Octubre, Los Ejidos - Puente Caceres, asi como
en el tramo Sur del Sector Puente Bolognesi -7 Puente Integracion y se trata de
arenas limosas de color gris claro sueltas, producto del re trabajado de materiales
aluviales y fluviales por el viento y depositados aguas arriba del mismo. Se trata de
acumulaciones de arenas de espesor variable y en algunos sectores detenidos por
presencia de vegetacion arbustiva.

DEPOSITOS LACUSTRES.

Se han depositado en las antiguas marismas o llanuras inundables, las que en la
actualidad se hallan en proceso de colmatacién con arenas edlicas, las partes mas
profundas de éstos dep(sitns estan formadas por lodos 6 arcillas bituminosas de
color gris a negras, cubiertas superficialmente por arenas salobres humedas 6

costras de arena con caliche.
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2.5 Sismicidad
Desde el punto de vista sismico, el territorio Peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo
y por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos teluricos. Pero,
dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor
o menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que de acuerdo al Nuevo
Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva Norma Sismo Resnstente

Y {nl K¥1E)

(NTE E-030), hay cuatro zonas: G JAed sam 3
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Zona 1.- Comprende la ciudad de Iquitos, y parte del Departamento de Iquitos,
parte del Departamento de Ucayali y Madre de Dios; en esta region la sismicidad
es baja.

Zona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende el resto de la region
de la selva, Puno, Madre de Dios, y parte del Cusco. En esta region os sismos
se presentan con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas en
la mayoria de las veces.

Zona 3.- Es la zona de mas alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana,
de Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva; es
la zona mas afectada por los fendémenos tellricos.

Zona 4.- las caracteristicas principales de la zona 04 son:

1. Sismos de Magnitud VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIil y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de
efectos, siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :

o  Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
o Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

o Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano
oriental de la cordillera de los Andes Occidentales.

o Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de
Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectonica.
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El area en estudio se encuentra dentro de la zona de Alta Sismicidad (Zona 4).

Mapa de zonificacién sismica

ZONAS SISMICAS

) b

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Tabla N°1.
Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios.

El sector del Nor-Oeste de Perl se caracteriza por su actividad Neotectdnica muy
tenue, particularidad de la conformacién geologica de la zona; sin embargo, los
Tablazos marinos demuestran considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de
lineas litorales, proceso que ain contintia en la actualidad por emergencia de costas.
Debido a la confluencia de las piacas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que
gjercen un empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y
Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira se pleden produc!r Sismos™"
de gran magnitud como se obser ... en el siguiente cuadro: .. -~ ..
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Sismos Histdricos (MR.> 7.2) de la regién

Magnitud
Hora !
Fecha Escala ' Lugar y Consecuencias
. Local
Richter
. - Sechura destruida, niimero de muertos no
Jul. 09 1587 .- 19:30
determinado
Feb. 01 -
--- --- Danos moderados en Piura
1645
Ago. 20 7 S
--- --- Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
1657
Jul. 24 1912 7.6 : 'Parte de Piura destruido
Dic. 17 1963 7.7 12:31 | Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
_ Algunos dafios importantes en Piura,
Dic. 07 1964 12 04:36
danos en Talara y Tumbes
Darios en Tumbes, Zorritos, Mancoray |
Dic. 09 1970 7,6 23:34
Talara.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo
estadisticamente representaiivo, restringe el uso del método probabilisticu y la
escasez de datos tecténicos restringe el uso del método deterministico, no obstante
un calculo basado en la aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las
limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacion previa
del riesgo sismico en el Norte del Perd, J. F. Moreano S. (trabajo de investigacion
docente UNP, 1994) establece la siguiente ecuacién medianté la aplicacién del
método de los minimos cuadrados y la ley de resurrencia : :
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Log n =2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M. Una aproximacién de la probabilidad de
ocurrencia y el periodo medio de retorno para sismos de magnitudes de 7.0y 7.5
Mb. se puede observar en el siguiente cuadro:

] Probabilidad de Poitolto médio
Magnitud
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (aiios) 30 (anos) 40 (afios) (afos)
7.0 38.7 521 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

2.6 Parametros de Diserio Sismo Resistente

De acuerdo al Reglamento Naciconal de Edificaciones y a la Norma Técnica de
Edificaciones E-030 Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes

valores:
: ]
Factores Valores
Zonificacion zona 4
Factor de zona — Z(g)=0.45 1
Perfil de sue‘i; Tipo S 3
Factor de amplificacion del cuelo S=1.10
Periodo predominante de vibracion del suelo Tp(s) = 1seg, TL (s)=1.6
Cceficiente de uso e importancia U=1.00
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3.0 TRABAJOS EFECTUADOS
3.1 Fase de Campo
Se realizé dos (02) prospeccién o pozo de exploracion “a cielo abierto”,

designados como C-1 y C-2 el cual fue ubicado convenientemente, en las

calicatas, se llego a explorar hasta una profundidad de 3.00m. en la C-2,

Este sistema de exploracion nos permite evaluar directamente las diferentes

caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

La descripcion de la calicata ejecutada se presenta en el siguiente cuadro:
Cuadro N° 01 “Relacion Detallada de Calicata gjecutada”

CALICATA MUESTRAS PROFUNDIDAD (m) A NIVEL
OBTENIDAS CIELO ABIERTO FREATICO
SIM 0.00-0.30
C-1 se encontrd
M -1 0.30-0.80 "
SIM 0.00-0.30
Cc-2 o se encontrd
M-1 0.30 - 3.00

En esta fase se tomd muestras disturbadas regresentativas de los estratos de la
calicata y en cantidades suficientes como para realizar los ensayos fisicos,
mecanicos y quimicos establecidos para las muestras del suelo.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracion, en los que
se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como

tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

3.1.1Nivel de la napa freatica

La ubicacién de la Napa Freatica es funcion de la época del afio en la que se
realice la investigacion de campo, asi como de las variaciones naturales de los

i

sistemas que abastecen los estratos acuiferos. ;

ot

A la fecha del trabajo de campo mayo del 2019 no se evidencio nivel freatico.
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3.1.2 Licuefaccion de las arenas

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fendmeno denominado licuefaccion, el cual consiste
en la perdida momentanea de la resistencia al corte de los suelos granulares,
como consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida
en ellos originada por una vibracién violenta, esta de perdida resistencia del
suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo o
inmediatamente después de este. Sin embargo, para que un suelo granular, en
presencia de wun sismo, sea susceptible a licuar, debe presentar
simultaneamente las caracteristicas siguientes (Seed and Idriss).

o Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.

o Debe encontrarse sumergida (napa freatica).

o Su densidad relativa debe ser baja.
Se puede afirmar que los suelos de fundacion estén compuestos por arenas
limosas, arenas arcillosas, arenas limo arcilloso y arcillas de baja plasticidad con
arena sin presencia de nivel freatico nos permite considerar que no es probable

que ocurran fendmenos de licuacion de arenas ante un sismo de gran magnitud.

3.2 Fase de laboratorio

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica y han
permitido determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y
mecanicos de las muestras disturbadas provenientes de la exploracion. Se
efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas
establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) de los Estados
Unidos de Norte América y las Normas Técnicas Peruana (NTP).

3.2.1 Andlisis Granulométrico por Tamizado

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de

una serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar fas ..

proporciones relativas de los diversos tamarios de las particulas.
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3.2.2 Contenido de Humedad Natural

Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada
de agua presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en
Seco.

3.2.3 Gravedad Especifica de los Sélidos
Mediante este ensayo se determina el peso especifico de las sustancias
solidas existentes en el suelo.

3.2.4 Limites de Consistencia

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion
del contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo
cohesivo. Los ensayos se efectian en la fraccion de muestra de suelo que
pasa la malla N° 4. La obtencion de los limites liquido y plastico de una
muestra de suelo permite determinar un tercer parametro que es el indice de
plasticidad. Todos los suelos eran plasticos.

3.2.5 Densidades Naturales
Este ensayo se realiza para tomar la densidad “INSITU" de los suelos.
El método utilizado fue el del cilindro.

3.2.6Corte Directo

Este ensayo se realiza para determinar el angulo de friccion y la cohesion del
suelo.

Los certificadcs de los ensayos de laboratorio se presentan 2n el Anexo 2
“Certificados de Ensayos de laboratorio”.
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El resumen de los ensayos se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 02.- Resumen de ensayos de laboratorio.

CALICATAS C-1 C-2
Muestra M-1 M-1
| Profundidad (m.) 0.30--0.80 0.30-3.00
; % Pasa Malla N° 4 100 100
"~ % Pasa Malla N° 200 452 15.9
% GRAVA 0.0 0.0
% ARENA 548 _ 84.1
- Limite liquidc;w B %} 30 : o 0”—“
indice Plastico 12 NP
Contenido de humedad % 6.70 8.00
Gravedad especifica (gr/cr;é;“ 2.60 2.64
Maxima densidad seca (gr/cm3) Nr27 1.668
Contenido Optimo de Humedad (%) 10.20 12.80 )
”CVZ'Iqsi_licaciéh de Suelos "SUCS” SC SM
Cohesion (kg/lcm?2) 0.02
Angulo de friccion (D) - 28.0°

3.3FASE DE GABINETE

De acuerdo a la exploracion efectuada en las calicatas C-1 y C-2, tal como se

observa en el récord del estudio de exploracion y en los resultados de laboratorio

adjuntos; el perfil estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas:
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Calicata - 1:

0.00 - 0.30 .- Material contaminado con raices.

0.30 — 0.80 .- Arena arcillosa, de condicion muy hiumeda, de consistencia dura, color
marron oscuro. Clasificada en el sistema SUCS como un SC.

Hasta la profundidad explorada no se evidencio presencia de nivel freatico.

Calicata - 2:

0.00 - 0.30 .- Material contaminado con raices.

0.30--3.00 .-Arena limosa, de condicién muy himeda, de consistencia suave, color
beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SM.

Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel freatico.

4. ANALISIS DE LA CIMENTACION

4.1 Consideraciones

Los parametros e hipotesis de célculo para el calculo de capacidad de carga y
presion admisible son los siguientes:

La evaluacion se efectuara en el terreno donde se construira las obras que
constituyen el trabajo de "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM
VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA — PROVINCIA DE PIURA”

- El nivel freatico no se evidencié en las calicatas exploradas.

- El suelo subyacente encontrado esta conformado por estratos alternados de
suelo del tipo: SC (Arena Arcillosa) y SM (Arena Limosa).

- De la evaluacion de las caracteristicas fisicas del suelo se concluye, que a la
profundidad de desplante de la estructura, el suelo de apoyo es el
correspondiente para la C-2 / M -1 arena mal gradada con limo que presenta
un angulo de friccion (§) de 28.0 y cohesion C = 0.00 kg/cm2 siendo la mas
desfavorable, con los cuales se calcula la cepacidad de carga y presion
admisible del terreno.
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4.2 Capacidad de Carga

Llamada también presion ultima o de falla por corte del suelo, es la carga que un
suelo puede soportar sin que su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacion de la capacidad de carga, se aplica la teoria de Terzaghi, para
corte general, para cimentaciones continuas de base rugosa en el caso de un
medio medianamente denso, haciéndose extensivos para zapatas cuadradas.
Con valores de cohesion, igual a (0.03), se tiene:

PARA CIMIENTO CONTINUO : Qc=C*"Nc + 0.5**B*Ng + y*Df *Nq

PARA ZAPATAS CUADRADAS AISLADAS: Qc = C*Nc + 0.4**B*Ng + v *Df*Nqg

PARA ZAPATAS CIRCULARES AISLADAS: Qc= C*Nc + 0.6*/*B*Ng + y*Df *Nq

Donde:

Y = Peso Volumétrico gr /cm3

C = Cohesion (kg/cm2)

Df. = Profundidad de cimentacion

B = Ancho de zapata

Nc, Ng y Ny = Factores de carga.

N'y = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente ancho
y de la zona de empuje pasivo funcién del angulo de friccion interna
(), considera la influencia del peso del suelo.

N'g = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de
la sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcidon del angulo de
friccion interna. La sobrecarga se halla representada por el peso por
unidad de area y* Df, del suelo que rodea la zapata.

N'c = Factor de capacidad de carga, funcién de la cohesién.

?ROY,
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Presion Admisible
Es la presion admisible del terreno que se debera usar como parametro de disefio
de la estructura. También se le conoce como "Carga de Trabajo" o Presion de
Trabajo" (Cuadro de capacidad de carga y presion admisible. Anexo - C.
Pt =Qc/Fs
Donde: Pt = Presion admisible (kg/cm?)
Qc = Capacidad de carga
Fs = Factor de seguridad, (3.0), que toma en consideracion o
siguiente:
a.- Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.
b.- Las incertidumbres que como es logico, contienen los métodos o
formulas para la determinacion de la capacidad ultima del suelo.
c.- Disminuciones locales menores que producen en la capacidad de carga
los suelos colapsables, durante o después de la construccion.
d.- Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo
cuando esta préximo a la carga critica o a la rotura por corte.
METODO PARA CALCULO DE ASENTAMIENTOS.

La presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada por una
cimentacion de tamaio especifico, produce un asentamiento tolerable por la
estructura.

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado por ia

formula:

Formula:
s = gxB(1- u?)xl,
Es
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S BELACION DE POIS SON 11ODULO DE ELASTICIDAD
TIPO DE SUELO U

Arcilla saturada 0.40 -0.50 TIPO DE SUELO Es
Arcilla no saturada 0.10 - 0.30 : ,
Arcilla arencsa 020-0.30 Arcilla muy tlanda 3330
Limo 0.30 - 0.35 Arcilla dlanda 20340
Arena densa 0.20 -0.40 - 2
Arena de grano grueso 0.15 Arcilla media 45390
Arena de grano fino 0.25 Arcilla dura 703200
Roca 0.10 - 0.40 :

P TP Arcilla arenqsa 300 3 425
Hielo 0.35 Suelos glaciares 100 3 1600
Concreto 0.15 Loes 150 3 600

Arenalimosa 503200
FACTOR DE FORMA (IF)
FORMADE LA TIPO DE CIMENTACION Arena suelta 1003250

Flexele IRIGIDA Arena densa 500 3 1000

ZAPATA. |CENTRO| ESQ |MEDIO|- Grava arenosa densa| 80032000

RECT.UB=2| 1531077 13 12 Grava arenosa suelta| 500 a 1400
LUB=5 2.1 1.05] 1.83 17

=10l 254/ 1271 225 21 Arcilla Esquistosa 1400 3 14000

CUADRADA 112{ 056] 095 082 Limos 203200
CIRCULAR 1.00{ 0.64| 085 088

EVALUACION DE ASENTAMIENTOS CONSECUENCIAS

En el Area del estudio se observan la presencia de ocurrencia de Asentamientos
(Movimientos de Masas, deslizamientos).
PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

Los suelos organicos tipo turba estan compuestos principalmente de tejidos
vegetales en estado variable de descomposicion, con una textura fibrosa o amorfa,
usualmente de color café oscuro o negro, olor organicos y elevada relacion de
vacios. Por deficiente estructura son altamente consolidables teniendo un
comportamiento macéanico muy critico.

Los suelos con alto contenido de materia organica y/o turba son considerados no

apropiados como subrasante para recibir las capas del pavimento, por lo que como
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materia organica y se reemplaza con un material adecuado.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION DEL SUELO
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practica en ingenieria de carreteras usualmente se retira todo el espesor de

El suelo de fundacion de la edificacion a proyectar no debera presentar expansion

alguna que pongan en riesgo la estructura a construirse; por tanto, la expansion

libre debera ser baja. Para la estimacion del potencial de expansidon de los suelos

sub yacentes, se ha utilizado medidas indirectas como la propuesta por Holts y

Gibas — 1956, los cuales califican el grado de expansividad en funcion de la

plasticidad de los suelos, como muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4: Requerimientos de potencial de expansion de suelos

i INDICE DE PLASTICIDAD | LIMITE LIQUIDO
Muy Alto >32.0 > 700
Alto 23.0-32.0 50.0 - 70.0
i Medio 12.0-23.0  350-500 |
Bajo <120 20.0-35.0

De acuerdo a esta evaluacion el suelo evaluado califica como de potencial de

expansion bajo. Dada las caracteristicas del suelo que presenta no sera

necesario considerar algin mejoramiento en especial para la expansion.
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5. AGRESION AL SUELO DE LA CIMENTACION

De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de Sulfatos y Cloruros
Agresivos al Concreto y al acero, realizado en la muestra de la calicata C -1y C -

2 se tiene:
T Calcan 7 cama | caimz
Profundidad - 0.30 - 0.80 0.30 - 3.00
Cloruros solubles como idn Cl- (%) 0.027 _ ~ 0.020
Sulfatos solubles como i6n SO4 (%) 0.035 ' 0.031
Sales solubles totales (%) 0.045 0.042 ﬁ_

Estos valores determinan que hay agresividad despreciable de sulfatos al concreto
y leve al acero de refuerzo, por lo que no se requiere un cemento con
caracteristicas especiales. Sin embargo es recomendable el uso de cemento tipo
MS o similar porque mejora las Caracteristicas generales del concreto.

6. CONCLUSIONES

El area en estudio corresponde al terreno donde se construira los ambientes para
los trabajos de "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL
DISTRITO DE PIURA — PROVINCIA DE PIURA"

- Eltrabajo de exploiacion de campo consistio en 02 calicatas o prospeccion a cielo
abierto hasta una profundidad maxima de 3.00 m, denominada C-01 y C-02, La
fecha de realizacion del trabajo de campu se realizé en abril del 2018 no se
encontrd nivel freatico en las calicatas exploradas.

- Por las condiciones del suelo encontrado y por ausencia de nivel freatico del area
estudiada a la fecha se considerara como NO LICUABLE.

- En funcién a las excavaciones, descripcion, perfiles y ensayos de suelos, se han
identificado que el terreno donde se apoyara la cimentacion esta conformado por
estrato de suelo del tipo: SC (Arena arcillosa) SM (Arena limosa).



~4 }‘: e
¥ =
Srzirl,

1 - UNIVERSIDAD MACIONAL DE PILIRA
t FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL

) Centro Productivo de Construccion y Consultarin
ﬁ:" N | LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

- En 02 de las calicatas se pudo evidenciar una primera capa de material
contaminado con profundidad variable 0.00 a 0.30m. Dada la presencia de este
material, su profundidad puede variar respecto a la encontrada en la perforacién.
Estos materiales inadecuados deben ser removidos, hasta llegar al suelo natural,
antes de iniciar las obras tal como lo indica la Norma Técnica de Edificaciones
E.050, Suelos y Cimentaciones (Capitulo 4, articulo 19).

7. RECOMENDACIONES

- Se recomienda que los rellenos que se requieran para nivelar el terreno, se
construyan con materiales granuiares y se compacten convenientemente a una
densidad no menor del 95 % de la maxima densidad seca obtenida mediante
ensayo Proctor Modificado con la finalidad de evitar problemas causados por la
deformacién del relleno ubicado bajo los pisos. Para verificar la compactacion se
realizaran Controles de Densidad de campo a razon de un ensayo para un area
menor o igual a 25 m2.

- Los elementos de la cimentacion deberan ser disefiados de modo que la presion
de contacto (Carga estructural de las Obras en el area de la cimentacion) sea
inferior o cuando menos igual a la presion de disefio o capacidad admisible. Para
las condiciones mas desfavorable del suelo encontrado (C-2/M1), la capacidad de
carga y presion admisible son:
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Cuadro N° 04.- Célculo de la Capacidad de Carga y Presidn Admisible. C-2

CIMIENTO CONTINUO
Profundidad de Lado Peso Béhasiii Angulo Qc Pt
cimentacion volumélrico de (Ultima) | (Admisible)
Promedio & friccién N N, N,

Df (m) B (m) y (gr/ce) | (kg/em?2) @) (kg/em2) | (kg/em2)
0.80 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.22 0.41
0.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 720 260 1.25 042
0.80 1.20 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.28 043
1.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.39 0.46
1.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 142 0.47
1.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.49 0.50
1.20 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.55 0.52
1.20 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.58 0.53
1.20 1.50 1.159 0.02 28° 18 00 7.20 260 1.66 0.55
1.50 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.80 0.60
1.50 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.83 061
1.50 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.91 0.64
1.80 0.80 1.159 002 28° 18.00 7.20 280 205 068
1.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2,60 208 0.69
1.80 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.16 0.72
2.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 222 0.74
2.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 225 0.75
2.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 233 0.78
250 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2860 264 0.88
250 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 287 0.89
2.50 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.74 0.91
3.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 3.06 1.02
3.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 3.09 1.03
3.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 3.16 1.05
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ZAPATA CUADRADA
Profundidad de Lado Peso_ Cohesién Angulo Qc Pt
cimentacion Promedio | Yolumétrico ; . cd;én N. N, N, (Ultima) | (Admisible)
DI (m) B (m) vigvce) | kgrem2) | @) (kafem2) | (kglom?)
0.80 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.33 0.44
0.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.35 045
0.80 1.20 1.159 0.02 28° 13.00 7.20 260 1.37 0.46
1.00 0380 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.13 0.38
1.00 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.14 0.38
1.00 1.50 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 117 039
1.20 0.80 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.24 0.41
1.20 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 480 1.20 1.25 0.42
1.20 1.50 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.28 043
1.50 0.80 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.41 0.47
1.50 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.42 0.47
1.50 1.50 1.159 0.02 28° 17.00 4.30 1.20 1.45 0.48
1.80 0.80 1.159 0.02 28° 18.0C 7.20 260 2.16 0.72
1.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.18 0.73
1.80 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 224 0.75
2.00 0.80 1.159 0.02 - 28° 18.00 7.20 2.60 233 0.78
2.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.35 0.78
2.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 720 260 2.41 0.80
250 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 2.74 0.91
2.50 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.77 0.92
250 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.83 0.94
3.00 0.30 1.159 0.02 28° 18.00 720 2.60 3.16 1.06
3.00 1.00 1.159 0.02 28° ‘ 18.00 7.20 260 3.19 1.08
3.00 1.50 1.159 0.02 28° | 18.00 7.20 2.60 3.25 1.08

Uiy X ATy
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- Se recomienda cimentacion superficial a una profundidad minima de 1.50 m,
debido a que se alternan capas de suelo clasificado en SUCS como SC y SM.

-Se debe considerar la construccion de veredas interiores y exteriores
(perimetrales) asi mismo un sistema de drenaje para las edificaciones, con una
adecuada evacuacion pluvial, que eviten que el agua de lluvia o aguas
superficiales ingresen al terreno subyacente y cambien las condiciones de
humedad del mismo, el concreto debe ser disefiado para una resistencia de f'c 2
175 kg/lem2.

- Para la edificacion se debe tener en cuenta el material (agregados) deberan
provenir de fuentes aprobadas y estar libre de materia organica, raices y otros
elementos perjudiciales. No se debe permitir la construccion con material de
caracteristicas expansivas o colapsables, El material dispuesto debera cumplir
los requerimientos dispuestos en la EG 2013 seccion 210, el cual destaca las
condiciones minimas recomendadas para suministro, transporte, colocacion,

humedecimiento o aireacion, extension y conformacion.

- Los suelos presentan contenido de sulfatos de agresividad despreciable al
concreto y leve al acero; por lo que se puede usar un cemento sin
especificaciones especiales. Sin embargo se recomienda el uso de cemento tipo
MS o similar porgue mejora las propiedades generales del concreto.

- De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas Técnicas de
Edificacion E.030 — Disefio Sismo-resistente, el area estudiada tiene las

siguientes caracteristicas:
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B o Factores Valores
Zonificacién zona 4

Factor de zona | z@=045

Perfil de suelo Tipo S 3

Factor de amplificacion del suelo S= 11 07
Periodo predominante de vibracién del suelo Tp(s) = 1 seq, 'l?L @5=1 .6
Coeficiente de uso e importancia U=1.00

Para las losas de cimentacion y obras auxiliares de concreto, se puede
considerar disefiar con materiales de agregados de las siguientes canteras Sojo,
cerro mocho, santa cruz, con una dosificacion de fc'175 y 210 kg/cm?, previa
evaluacion de los materiales, durante la fase constructiva.

- Las canteras a utilizar para los agregados seran:

o Cantera Sojo - agregado grueso, material afirmado.
e Cantera Cerro mocho - agregado fino.(arena)
o Cantera Santa cruz — Hormigén — Over.

En el proceso de perforacidn de la calicata no se observo problemas de estabilidad
en las paredes por efecto del arco que se produce en este tipo de excavacion. Sin
embargo, en la obra se deberan tomar las precauciones debidas para proteger las
paredes de la excavaciones y cimentaciones en general con la finalidad de proteger
al personal y evitar dafios a terceros conforme lo indica la Norma -050.

Las conclusiones y Recomendaciones son validas para la zona en estudio.
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ANEXO 2:

CERTIFICADOS DE
ENSAYOS DE
LABORATORIO



UMIVERSIDAD NACIOMNAL DE PIURA
FACULTAD QE INGENIERIA CIVIL
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N'015-2019- LEM -FIC-UNP

PROVECTO “INSTITUCION EDUCATIVA N'15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA — PROVINCIA DE PIURA”

SOUCITANTE ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ, FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339,927 )

PESO SLELO
FESO SUELO & . | Pesosuao
CENTIFICACICH Muestra | PROFUNGIDAD {m) "“;‘f&o Y| szco Tara F{s? ;"R" "55? AGUA scco | 0e HunzoAD
@ (50) 9 g tan)
C1 M-1 030-08) 196.47 186 12 3169 10.35 154.43 8.7
Cc2 M-1 0.30-3.00 18523 173.91 3247 11.32 141 44 8.0

F)burvnion: Muesira fue chlendo por parsonal dal Laboralono da fa FIC - LLP
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INFORME DE ENSAYO N'01S - 2019-LEM-FIC-UNP

PROTECIO *INSTITUCION EDUCATIVA H'15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA -~ PROVINCIA DE PIURA®

SCLICTA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ, l FLCHA DE IFORNE: MAYO DEL 2019

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO

(NTP 339.128 / ASTM D 422)
CALICATA c-1
MUESTRA Mo
PROFUNDIDAD  020-080
FORCENTAE ACUMULACO
ENTAL DESCRIPCION CE LA MUESTRA
PORCENTALS
ABERTUAZ FE30 SRl
e AT ey [Revenoo | PIEMIEEIRN pennomm | ouepasagh
PORCION DE FINGS (gr) 150 00
% CE HUNEDAD 50
- g 5
;2 0 HORAVA [N 4<@ <3 ) 00
1z w5 % AREMNA (I 206 <@ <1 4] £18
2 250 MOS[@ <N 200} 452
EUS 190 LL (%) 2
" 12% LP (%) 14
Ky LE] 1P (%) 12
ua 63 CLASIFIC. SUCS SC
4 475 Q0 00 Q0 1002 CLASIFIC. AASHTO A2.5 (0)
10 200 12 08 08 92 00 .- Cy -
20 08%0 45 30 38 92 D39 oo Ce -
) 0425 ns 77 15 &5 ) 0 180
& 0280 63 175 200 09 CBSERVACICNES
120 0105 81 187 78 522
200 0075 105 70 543 452 ARENA ARCHLOSA
BANCE 1A 5P 8 452 1000
(" ANALISIS GRANULOMETRICO
g g ¥ 2 X
%90 5k » 1 f * y & 3.t v,
\ ' y PR—- "
; EEEE \ LA 7 s | LT
| 1 |’.,1|“ l /"I’/‘ ; ! ’ FT
%0 1 [ 1 |14 { ‘ (11 : L1
S I IR | / S | | H | | | ’ 11
Ll Ii | [ | ! SRR
BN biobi] I | L11d
i ! ] 1 it ' | | | | T ’ :
IS ) | | } H | I
3 l 3 il .: "‘E : | | E % 47___,___,__‘_4_:.. 8
| ! B Ll P
& L+ {- i1 f i) S i HEDEY
Y i i 1] BRI
a i 1 ‘ ‘ | 14
R 3p——t ) { S 2R | | ! _
bl | 1 ' i
RO N s I
{1 1i1 : {
I i T , Tt
1| { t1l
T B i
— o S| A ! i
0 1 10 100
L ABERTURA DEL TAME {mm) il
) 21
Observacion: Ens2;0 ¢%2ctuado al malenal en estedo nalural Ul
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INFORME DE ENSAYO N°016-LIMITES-2019-LEM-FIC-UNP

PROYECTO “INSTITUCION EQUCATIVA N*15317 CESAR ABRAMAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA - PROVINGIA DE PIURA™

SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
CALICATA :C4
MUESTRA M-
FROFUNDIDAD :030-0.80
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUICO OE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3
1|Tara N* e s 34 T 101 _— ' ‘A‘-82 S
2|Pesodeta Tara s ‘ 11.40 11.57 1205
3|Peso Suelo Humeso + Tara grs. 2208 241 a2n - o
4 |Peso Sue'o Seco + Tara gs. f o wie 188 } _E‘D_ | )
S|PesadelAgua -(H_ grs. 238 Lch ot b SR ’ 241 =
B|Paso SuctoSeco(d) - (2) grs. 830 835 175 _
7|Humedad (5)/(6)x100  %. | 87 288 311 <
'8 [\° e Golpes 35 22 12
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N* MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N . A 12 | (Redy F-04
2|Pesodala Tara as. 210 | 24|
5 Peso Suefo Himeso + Tara grs. 1388 W_‘A_ﬂls ot
4|Peso Suelo Seco + Tara  grs. 344 | 1300
5 |Peso det Agua (3)- (4)  grs. 022 |  oas
6|pesosuelo Seco (@) - (2)  ars. 134 o088
7 [Humedad (8)/(8)« 100 %. 179 180
 [Promesio ge Limite Pisstico : 19
|REsuLTACOS:
n 1 1 ) ]
= § ‘ L ;, LL z 3G
ﬁ [ 1| LP. : 18
= 31 R - r 1P : 12
el |
: |
3 |
8
e
§
U s s
2 :
3 4
Namero de Grlpes
Cbservacion:

Ensayo efecluado al material en estado nalural
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Productivo de Construccidn y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N"015-2019-LEM -FIC-UNP

PROYECTO “INSTITUCION EDUCATIVA N'15317 CESAR ABRAHAM VALLEIO BN EL DISTRITO DE PIURA ~ PROVINCIA DE PIURA™

SOUCITANTE 111G RAFALL RICARDO FLORES FERNANOEZ. FECHA DE INFORMEMAYO DEL 2019

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA {2,700 KN - mvm3)

(NTP 339.141)
CALKCATA C-1
LIRS |
FAOFUNXOAD 030-080
[t 2 canss 5 JAtura cecaca psda 5.8 em  [Pesode pesn (k) 4.529 Mo'de A"
‘ET«Q 3c2 Corrpail Modfoads a7 Kg em/em3 Nimero da go'pesicapa 5 Psén Manual e, 2
1 [Feso moice + Sus'o Himaca o 3847 3730 3735 3738
2 |Fesode Moda o 1683 1663 1563 1963
3 |Peso sueia Himado Compacisda o 1884 1767 1762 1773
4 |Vetumen el Mo'de em’ 529 929 029 929
5 |Centdad Sueto Humeda griem® 1312 1.602 1.897 1909
5 |Respentety’ E7) AS 20 74 % 20 74 8
7 |Peso del Sue'o Humado + Tara " 150 4 165 178 1 1510 1802 1635 (VIR 1526
8 |Peso dat Suelo Seco « Tas _gr 1416 1353 1848 1603 1639 1493 159.4 1378
9 [Peso del Agus gr 88 103 133 103 163 142 17 1438
10 |Peso de Taa gr 353 332 351 342 332 351 330 2
11 {Peso do Sueio Seco ar 1083 1226 1207 105 1 1308 1142 1245 1036
12 |Centen'da de Humedzd % 82 34 12 101 124 124 142 143
13 [Promada ca Humedaa 3, a3 10.2 124 143
14 |Derstad det Suz'o Seco griem’® 1474 1.728 1 887 1670
15 [Cantidad s Agua om® 420 430 5493 600
1720 Froced ments W 2aco A
(R Méteudo ¢a Preparacion ub'zack Himedo
P o - Navms dengidad seca 10781 wpe’
1727 grtemy®
Cptirns sonten'do de humaasd 102%
1710 —— ~  fama - e e -
=
$
y e
n
¥
3”‘"‘"‘ Eoames e il
; v
1680 —, ( 2 ‘ L aimmw
| 3 '
I & .
1670 $—— ! - — .
1660 l -
8 9 10 " 12 13 i 15
Contenldo de Humedad (%)

Claanaiones Mueslra Natural, s C2 1 excavat £n
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Centro Productivo de Consteuccion v Consultoria

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°015-SALES SOLUBLES- 2019- LEM-FIC-UNP

PROYECTO "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA
PROVINCIA PIURA
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELOS

(NTP 338.152)

CALICATA :C-1
PMAUESTRA M-
PROFUNDIDAD |:0.30-0.80

ENSAYO DE DESTILACION

EHSAYO N* 1 2
PIREX N* 31 14
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40mL 40mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 6532 &85.11
3.- PESO PIREX + SAL RESICUAL 32.16 3258
4.- PESO PIREX 3215 32,568
S.- PESO SAL RESIDUAL (3-9) 0012 0018
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 33.16 33.56
7 .- % SALES SOLUBLES (5/6) 0035 0054
PROMECIC % 0.045

CONSIDERACIONES DEL ENSAYC 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DOE 100°C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

%Clorures (C1) | % Suifatos (SOu™)
Norma de ensayo
NTP 339.177 HTP 339.178

0.027 0.035

Obser . Ensayo efectuadoal ial en estado natwal. .
yo .

v



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PHIRA
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIViL
Cenlro Productivo de Construccion y Consulturia
LABORATORIO DE ENSAYUS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N'015 - 2019-LEM-FIC-UNP

|PRorecro “INSTITUCION EDUCATIVA N'15317 CESAR ABRAHAN VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA ~ PROVINCIA DE PIURA”™

SCUCITA NG RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. FECHA DE INFORME: NAYO CZL 2019

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO

(NTP 339.128/ ASTM 0 422)
CALICATA c 2
MUESTRA M
PROFUNDIDAD  030-300
PORCENTAUE ACUMULALD
. DESCRIPCIC! DF LA MUESTRA
PCRCENTAJE i
- ABERTURA FESO o :
IMICESASTI | Tiomy |Rerenno ) PROMSETERRO | peioomn | ouerasaem
PORCION CE FINOS (91) 1501
* OE HUMECAD 300
3 is
2 50 Y GRAVA ' 4 B <3| 00
W s % ARENA (N 200<@ <N 4) g4t
1 50 FINOS (@ <N 200 159
w4 10 LL (%) P2
"” 125 LP (%) 20
w3 as P_(%) 3
1 83 CLASIFIC_SUCS M
3 475 00 00 09 100.0 CLASIFIC AASHTO A2-40)
10 200 01 01 of %390 010 3 [ S
0 0rs 58 a9 a9 X o) 0117 [ 2
) 0.425 108 i 110 80 0% 0223
@ 0250 357 32 343 £52 OBSERVACIONES
] 0103 594 s 744 55
200 0075 118 a7 231 159 ARENA LINCSA
BANDEIA 28 159 1600
& ™\
ANALISIS GRAHULOMETRICO
E Ed 3 ? 2
z 'k 4 =
10909 T | IR Y
R R E |2 il ! i
%00 i—— e O 6 19 o G 1.
: o ‘g e I
| | | 11 / 1 |
200 | I I \ 3 ' ". i | | \
i bl L VAN
| E i 1 H
o 500 e I o ——
2 EREEL / : P
w 200 ¢ S TR e B el o [ 1 ) S \ 53 W =
: RV N
200 —- bl - !
i | ] : H i/ | ' | {
{11k /S ! ! i
200 i bbb i e
i | b i
H 1
00 O R e s iy e
100 Beet SR ELE ! : S FE M-
B H \ | ’ 1 | |
i | i | il 1 ]
00 ., EEI R s i H 1
0 ) '
i ABERTURA DEL TAME [mm)

Observacion: Ensayo efectuado 3! maleral en gstado natura!




UNIVERSIDAD NACIGNAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Productive de Construccidn y Consultoria

{ABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIANLES

INFORME DE ENSAYO N°015-LIMITES-2019-LEM-FIC-UNP

"INSTITUCION EDUCATIVA N*15317 CESAR ABRAHAN VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE

PROYECYO PIURA"

SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE

PLASTICIDAD DE SUELOS
CALICATA :C-2
MUESTRA M-
PROFUNDIDAD 10,30-3.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N* MUESTRA 1 2 3
22 1L D DIV ey, WA L TR . e e e
2|Pesodela Tara grs. 11.75 o ns0 | mns | S
| 3 |Peso Suelo Himeso + Tara_grs 2330 | 2464 24.29
4 |Peso Sye?o Seco + Tara _gs. i?:i 4 2_?17 ] 21_68 | .~
5|PesodelAgua (3)-(4) _grs. e, 207 | B . A _26] — _—
6 [Peso Susio Seco (4)-{2) __grs. | S48 | 1067 w4 1
7|Humedad (S)/(€)xt00 % | 218 2 | 257 i i e
8 | N*. De Golpes 34 26 15
OETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO {NTP 339.129)
N MUESTRA 1 ] 3 4
t]tarm N — % I S .
2 [Pesodela Tar; _grs. ) y 1210 1215
:? Rgso Sl:re!o Hﬂfnesq + Tara g5 . 13.91 0 1347
4 Peso Sue:o_ Seco + Tarar _grs . 1361 = " 13 ‘25
Zfmddion D<@ o . 1.0 0N )l Qde
6 |PesoSueloSeco(4)-(2) g5 151 |. 110
7 |Humedad (5)/(8)x 100 %. 19.9 200
[Promedio de Limite Plastico : 20
P .
I E 41 RESULTADOS:
V.. " - RO S| f—
= : — ”
3 TP . S -_i o i 1 20
g 24 " — ' 3
= \
T — A\ ! (N I N S
o L
23 + N
2 | ' |
8 ! \ I
2 - : .
§ | i *
.\- p— B A - —— ——:- i
21 : — / 127 :
10 100 L
25
Nimero de Golpes
Observacion:

Ensayo efecti's 2~ al matenal en eslado natural



UNIERSIDAD NACIONAL DE PIIRA
FACULTAD DE INGEN A Civit
Cantro Productivo de Constriceion y Consultorio
LABORAYORIO DF ENSAYOS DE MATERINLES

INFORME DE ENSAYO N*015-2019-LEM -FIC-UNP

PROYECTD FISTITUCION EQUCATIVA 15317 CESAR ABRAHAM VALLEIO € EL DISTRITO DE PIURA — PROVINCIA DE PIURA™

[SOLICITANTE ING RAFAEL RICARDO FLORES FERMANDEZ FECHA DE INFORNE: MAYO DEL2019D

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICACA {2,700 KN - nvm3)

(NTP 339.141)
cAUcaTs c-2
MUESTRA M-
FROFUNDDAD 03D 30D
N’ G2 capss 5 JA tiadeeadapsin 45.8 <n Pego de psdn (h) 4.520 Mo'ge "A*
Encrga de Compact Modcada 2.7 kgem/cm3 Numero d2 go'pesicapa 25 Pisdn Mangal AT
Fesn ma'de v Sueo Hinecs ar 3825 3703 B P 3719
2 |Pesoda Molde ar 1933 1€62 1883 163
3 |Peso suelo Himado Compactado 5 1862 1740 1769 1747
4 |Voumen dal Vode on’ 929 923 929 924
5 |Densdad Sue Humedo grien® 1.732 1873 1895 1881
5 |Respenteir 25 5 7 S 43 2 4 A3
7 |Paso dal Suels Humeco ¢+ Tara gt 1652 1703 1643 1562 182.9 153 4 1529 1521
3 |Pesocel Sueio Seco + Tara nt 1437 163 1465 1429 184 1 1435 1257 1438
g [Posodal Agua gr 115 135 14.8 133 183 159 172 183
19 |Feso de Tara ot 334 a2 324 40 352 351 324 330
11 [Peso da Suelo Seco G 1403 1238 1171 108 5 127.9 103 4 1033 1108
12 [Contendo de Humedad % 104 10.9 128 122 147 147 187 165
13 |Promeco da Humadad =, W07 124 147 168
14 [Densdad del Suela Seco griem® 1516 1 665 1652 1513
15 |Cantigag ds Agua cm® 420 430 540 600
1,670 Frozed mianto ut'2ade AT
— r WAk ¢a Freparacion Lt zadk Himado
: Maxma densdzd seca 10413 wopa'
1650 1] 1888 gucen®
: Cetimo tenten ¢o de humas:d 128%
!
1630 -+
E |
< 1
s i
g' 840 {— 1
] L \
3 ! A ‘
= ¢ by
2 | s
1620 i s LR
é | -
|
| 1"
1570 +— i
I
I
| |
1610 L
10 11 12 i3 14 15 15 ”
Contenido da Humedxd (%)

s Mustua Natud) &vraida @2 la aowaldn



o UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Ceatiro Productivo de Coastruccidn y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DF MATERIALES

O3 501 el TR

INFORME DE ENSAYO N°015-SALES SOLUBLES- 2019- LEM-FIC-UNP

PROYECTO "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA"
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELOS

(NTP 339.152)

CALICATA :C-2
MUESTRA M-t
PROFUNDIDAD |:0.30-3.00

ENSAYO DE DESTILACION

ENSAYO N 1 2
PIREX N* 3 25
1.« NIVEL PIREX + SOLUCION 40mL 40mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 67.19 67.10
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 32.59 32.19
4.- PESO PIREX 3258 32.18
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-9) 0.015 0.014
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 348 3491
7.- % SALES SOLUBLES (5'6) 0.043 0.040
PROMEDIO % 0.042

CCNSIDERACIONES DEL ENSAYC 3) RESIDUO PCR DESTILACION A MAYOR DE 100’ C
7) PORCENTAJE PCR DIFERENCIA DE VC! UMENES

%lorwros (L) | %Suifatos (50.7)
Norma de ensayo
NTP 339177 NTP 339.178

0.020 0.031 7’

Obseivacion: Ensayo efecluado al material an astada nalusal.
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ANEXO 3:
CAPACIDAD DE CARGA
Y PRESION ADMISIBLE



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD DE INGEN A CIVIL

Centro Productivo de Construceidn y Cansuliorin
LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO N°015 - 2019-LEM-FIC-UNP
PROYECTO “INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAN VALLEJO EN EL DISTRITO DE
PIURA - PROVINCIA DE PIURA"
FECHA DE INFORME:
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. MAYO DEL 2019
CALICATA 102
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD |}:0.3C-3.00 I % DE HUMEDAD : 8 00
NTP 339.171 3
METODO DE ENSAYO ESTANDAR DE CORTE DIRECTO
Dimensicnes del Matenai
Nro Ensayo Altura de la Muestra (cm) Diametro de la Nuestra (cm)
1 2000 6.310
2 2000 6.310
3 2.000 6.310
Paramelros Iniciales
Peso Suelo Humedo + Peso Suelo Seco +
Nro Ensayo Contensdor (q) Conlenedor (q) Peso Conltenedor (g)
1 180.270 172.160 23.470
2 166.280 158.290 24.650
3 175.190 166.450 25.160
Paramatros Finalas
Peso Suelo Humedo + Peso Suelo Seco +
Nro Ensayo Contenedor (g) Conteneder (g) Peso Contenedor (a)
| 169.340 149.780 25.100
2 172.690 151.470 24.195
3 162 490 160.260 26.158




UNIVERSIDAD NACIONAL OF PIUR,

FACULTAD DE INGENIERIA Civit
Centro Productiva de Construce{dn y Consult
LABORATORID OF ENSAYOS DE MATERIAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
| ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Esfuerzo Normal (Kg/Cm?2) 05 1 2
Elepa Resis. Rasid. Resis. Resid. Resis. Resid.
Esfuerzo Cortante (Kg/Cm?2) 0.345 0.320 0.591 0.547 1,183 1.143
Fuerza Cortante (Kg) 10.794 10.000 18.465 17.115 36.594 35750
Angulo Friccion (°) 28.172 28.061
Cohesion 0.08 0.02
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Esf. Cort. Def. Horz. | Esf Cort. Def. Hodz. sf. Cort
Del. Henz. (%) (Kg/Cm2) Def. Vert. (%) %) (Kg/Cm2) Def. Vert. (%) (%) ‘ 5( gl(?m?) Del. Vert (%)

0.000 0.017 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.061 0.000
0.475 0.155 0.450 0.475 0.185 0.550 0.475 0.504 0.750
0.951 0.205 0.750 0851 0.264 0.850 0851 0.729 1650
1.426 0233 1.000 1.426 0.281 1.150 1.426 0.852 2200
1.902 0.254 1.150 1.902 0.446 1.350 1.802 0.927 2.800
23717 0.271 1.300 2377 0.533 1.550 2377 0.985 3.350
2853 0.282 1.350 2853 0557 1650 2.853 0.9%6 3600
3.328 0.287 1.450 3.328 0567 1750 3.328 0.598 3.200
3803 0.285 1.500 3803 0576 1.800 3803 1.020 3950
4279 0.302 1.550 4.273 0.582 1.850 4279 1.045 3950
4,754 0.308 1.580 4.754 0.583 2.600 4754 1.025 4.000
5.230 0.209 1.600 5230 0.580 2050 5.230 1.092 4.000
5.705 0.316 1.650 5.705 0.583 2.100 5705 1.097 4.050
6.181 0.318 1.650 5.181 0.581 2.150 6.181 1.148 4.100
6.656 0.336 1.650 6.656 0.591 2.200 6.656 1.143 4.100
7.1432 0.337 1.700 7132 0578 2250 7.132 1.162 4.150
7.607 0.335 1.700 7607 0578 2250 7.607 1.162 4200
8.082 0.335 1.750 8082 0571 2300 8.082 1.162 4.200
8.558 0.332 1.750 8558 0.568 2300 8.558 1.162 4250
9.033 0.331 1.800 9.033 0.567 2.400 9.033 1.168 4.300
9.509 0.332 1.800 9,509 0.560 2.400 9.509 1172 43%0
9.984 0.327 1.8580 9.984 0.557 2.450 9,984 1.181 4.400
10.460 0.323 1.9C0 10.460 0.554 2.450 10.460 1.181 4.450
10.935 0.320 1950 10.935 0.548 2550 10.935 1.477 4450
11.410 0.321 2000 11.410 0.547 2.600 11.410 1.180 4500
11.886 0.321 2050 11.886 0574 2.650 11.885 1.179 4,550
12.261 0.320 2.100 12.361 0573 2.700 12,361 1.178 4500
12.837 0.320 2.150 12.837 0557 2750 12.837 1.180 4650
13.312 0.321 2.150 13.312 0.562 2.800 13.312 1.179 4.700
13.788 0.322 2200 13.783 0558 2850 13.788 1.183 4.750
14.263 0.322 2200 14.263 0561 2850 14.263 1.178 4800
14.739 0322 2250 14.739 0.583 2.900 14.739 1.162 4.850
15.214 0.327 2.300 15214 0.562 2.950 15.214 1.154 4,800
15.689 0323 2.300 15,689 0.560 3.000 15.689 1.176 4.950
16.165 0.335 2350 16.165 0.562 3.000 16 165 476 | 5000
16.640 0.328 2.400 16.640 0561 3050 16.640 1164 5000
17.116 0.330 2.400 17.116 0.563 3.160 17.116 1.159 ~ 5050
17 591 0.332 2.450 17.591 0.560 3.150 17.591 ' 1.166 5.050
L 18067 0.340 2.500 18.057 0.561 3200 18,057 1166 | 5100
I 18.542 0.345 2550 18.542 0.569 3.2%0 18.842 1.152 5.200
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ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm?2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)
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{ UNIVERSIDAD NACIONAL DFE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

it
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ceatro Productivo de Construccitn y Cor sricl

INFORME DE ENSAYO N°015-01-2019-LEM -FIC-UNP

PROYECTO "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA —
PROVINCIA DE PIURA”
FECHA DE INFORME: MAYO DE!
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ, 2019 ORA
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE
CALICATA :C-2 Estructura : |EDIFICACION
MUESTRA M-1 Tipo de cimentacien :  [Cimiento Continuo
PROFUNDIDAD (m)|: 0.30 - 3.00
Profundidad de Lado Peso . Angulo de Pt
cimentacidn Promedio | volumélico SN friccion N Ny Ny Qeplime) (Admisible)
Df (m) B (m) y(grice) | C (kglem2)|  (9) (kgiem2) | (kgfom2)
0.80 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.22 041
0.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.25 0.42
0.80 1.20 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.23 043
1.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.29 0.46
1.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 142 0.47
1.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.49 0.50
1.20 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.55 0.52
120 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 720 260 1.58 0.53
1.20 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.80 1.66 0.55
1.50 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.80 060
1.50 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.83 0.61
1.50 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 1.91 064
1.80 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 205 068
1.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.08 0.69
1.20 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 720 2.60 2.16 0.72
2.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 222 0.74
2.00 1.00 1159 0.02 28° 18.00 7.20 280 225 0.75
2.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 233 0.78
250 0.80 1.159 002 23° 13.00 7.20 280 2.64 0.88
2.50 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 267 089
250 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 2.74 0.91
3.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 3.06. ). 1.02
3.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 720 2.80 3.09 1.03
3.00 1.50 1.159 0.02 23° 18.00 7.20 260 3.18 1.05




HNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACUETAD DE INGENIERIA €ivil

Centro Productiva de Construccidn y Consultoria

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°015-01-2019-LEM -FIC-UNP

PROYECTO "INSTITUCION EDUCATIVA N°15317 CESAR ABRAHAM VALLEJO EN EL DISTRITO DE PIURA -
PROVINCIA DE PIURA”
FECHA DE INFORME: MAYO D
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ, 201‘\;5 kL
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE
CALICATA :C-2 Estructura :|EDIFICACION
MUESTRA M -1 Tipo de cimentacion : |Zapata Cuadrada
PROFUNDIDAD (m)|: 0.30 - 3.00
Profundidad de Lado Peso : Angulo de ) £t
cimentacién Promedio | velumétrico o1 friccion N. N, N, o ing) (Admisible)
Df (m) B (m) y(arice)  |C (kglem2)|]  (B) (kgfem?2) | (kglem?)
0.30 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 1.33 0.44
0.80 1.00 1.159 002 28° 18.00 7.20 2.60 1.35 045
0.80 1.20 1.159 0.02 28° 18.00 720 2.60 137 046
1.00 0.80 1.159 0.02 28° 17.00 4.30 1.20 113 0.38
1.00 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.14 0.38
1.00 1.50 1.159 002 28° 17.00 4.80 1.20 117 0.39
120 0.80 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 120 1.24 0.41
1.20 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.25 0.42
1.20 1.50 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.28 043
1.50 0.80 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.41 0.47
1.50 1.00 1.159 0.02 28° 17.00 4.30 1.20 1.42 0.47
1.50 1.50 1.159 0.02 28° 17.00 4.80 1.20 1.45 0.48
1.80 0.80 1.159 0.02 28" 18.00 7.20 280 2.186 0.72
1.80 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 2.18 0.73
1.80 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.24 0.75
2.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 233 0.78
2.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 2.35 0.73
2.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 241 0.80
2.50 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 2.60 274 0.91
2.50 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 277 0.92
250 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 720 280 2383 0.94
3.00 0.80 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 3.16 165 .|
3.00 1.00 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 ‘2,60 3.19 1.08"
3.00 1.50 1.159 0.02 28° 18.00 7.20 260 , 325 7{..cL08 = F
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FACULTAD D INGENIERIA C1viL
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ANEXO 4.
TABLA 1Y TABLA 2



HINIVVERSIDAD NACIONAL DE PILIRA
FACULTAD DE INGERIERIA CiViIL
Centro Productivo de Construceidn y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N'015 - TABLA 2 - 2019 - LEM - FIC - UNP

PROYECTO “INSTITUCION EDUCATIVA N'15317 CESAR ABRAHAM VALLE/O EN EL DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA"
SOLICITA ING RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ [ FECHA DE INFORIME: MAYO DEL 2019
TABLA N*1

ELEMENTOS QUIMICOS NOCiVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCIA EN EL SUELO DE: p.p.m. GRADO DE ALTERACION OBSERVACIONES
* SULFATOS 01000 LEVE CCASONAN UN ATAQUE GUNTO
1000-2000 WOCERADO AL CONCRETO CE LACMENTACIOR
00-20,00 SEVERO
> 20060 1Y SEVERD
" CLORUROS > U0 PERJTICIAL CCASONA PROBLENAS OE CORROSION

CE AANMADURAS O ELEMENTOS METALICCS

e SALES SOLUBLES TOTALES > 15000 FERUUDTIAL OCASIONA PROBLEMAS CE PERD.OAD
CE RESISTENCIA MECANCA POR
PROGLEMAS OF LIXMACICN
v COMITE 31283 ACI
- EXPERIENCIA EXISTENTE

FaALs POl Y ik




| . UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILURA
{5l FACULTAD DE INGENIERIA (il

Centro Productiva de Construccidn y Consultoria
i LABORATORID OF ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N'015 - TABLA 2 - 2019 - LEM - FIC - UNP

PROYECTO *INSTITUCION EDUCATIVA N’ 15317 CESAR ABRAHAM VALLE!O EtI EL DISTRITO DE PIURA — PROVINCIA DE PIURA”
SOLICITA 1NG RAFAEL RICARDO FLORES FERNANDEZ. I FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2019
TABLA N°2

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES CON SULFATOS

TIPO DE EXPOSICION A LOS | SULFATOS SOLUBLES EN AGUA (SO,) | SULFATOS (SO,) |RECOMENDADO [CONCRETO HORIMAL RELACI{ON f'c
SULFATOS PRESENTES EN SUELOS{% EN PESO) | EN ACUAEPM AGUA/CEMENTO| MININO (Kg!cm*)

DESPRECIABLE 03010 GE1%D

MODERADA 01040230 1508150 i IPAS), 1S (MS). 1PM) (MS), SV (V'S) 0o 0

SEVERA 0204200 15004 10,070 v DESY 35

rAUY SEVERA SOORE200 SCERE 10000 o+ PUZOLANA 045 315




UINIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Produclivo de Construccién y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PANEL FOTOGRAFICO
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A tv

TESTIMONIO

TESTIMONIO FOTOGRAFICO 02: CALICATA 01

Carapus Universitario Uib. Miraflores s/n Castilla — Piura - Facultad de Ingenieria Civil Celolar: #242807682



11 UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIIRA
'3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVil
1 Centro Productivo de Construccidn y Consultoria

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TESTIMONIO FOTOGRAFICO 03: CALICATA 02

TESTIMONIO FOTOGRAFICO 04: CALICATA 02

Campus Universitario Ueb, Miraflores s/n Castilla ~ Piura ~ Faculiad de Ingenieria Givil Celular: K942807682



