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I Ciilculo de Poblacion

PROYECTO “REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION

EL BOSQUE - CASTILLA - PROVINCIA DE PIURA”
Formula: Donde:
Pf = Pi (1+1/100)"t Pf: Poblacion futura o poblacion a estimarse

Pi : poblacién inicial ( afio base 2019 )
r : tasa de crecimiento
t : mimero de arnios (afio a estimarse — afio base)

| Descripeicn | Fuente |
Tasas de crecimiente 2.220% INEI - 2017

Densidad de Vivienda (hab/oiv) 3.80

contribucion al alcantarillado 80% RNE

Dotacicn (Iphd) 220 Estudio General de EPS GRAU
Niimero de arios (1) 20

CALLE LAS CASUARINAS,

URBANIZACION EL BOSQUE -
CASTILLA -
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Memoria de Cilculo: Alcantarillado

“REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LA CALLE LAS CASUARINAS,

i URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA - PROVINCIA DE PIURA”
uelo arenocso - arciiic
1.0.- Disefio de Redes de Alcantarillado
1.1.- Trazo
1.2.- Datos Bdsicos
Descripcion Fuente:
Poblacion de Disefio 141 Habitantes |Ver hoja de cilculo de poblacion futura
Dotacion 220 ts/hab/dia |Estudio General de EPS GRAU
Variacion Diaria 13 valores establecidos por EPS
Variacion Horaria 1.8 GRAU S.A/RNE
Contribuccion 0.8 RNE
Caudal desague : Promedio 0.287222222  lps/hab
Caudal desague Maximo Diario 0.373388883  Ips/hab
Caudal desague Maximo Horario 0.517 Ips/hab
Cudal unitario de contribucion 0.0215 Ips/lote
1.3.- DETERMINACION DE LOS CAUDALES.
BUZONES LONGITUD || LOTES QUE || LOTES DESCARGA ||DESCARGA || CAUDAL ||CAUDAL DE
DE A DESCARGAN |PRENADOY MARCHA FINAL INICIAL DISENO
mis Ips Ips Ips Ips
1o, Casuarinas
1 2 50.51 B 4 0.086 0.086 0.000 1.5
2 3 55.99 4 0.086 0.172 0.086 1.5
3 4 61.66 7 15 0.151 0.323 0.172 15
E 5 5442 11 26 0.237 0.560 0.323 1.5
5 6 9.60 0 26 0.000 0.560 0.560 15
6 7 59.53 6 32 0.129 0.689 0.560 1.5
7 8 61.00 0 32 0.000 0.689 0.689 1.5
8 9 56.36 0 32 0.000 0.689 0.689 1.5
Sub colector
7 8 61.00 5 5 0.108 0.108 0.000 1.5
8 9 56.36 1 6 0.022 0.129 0.108 1.5
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14.- HIDRAULICA DE LAS ALCANTARILLAS

BUZONES [[LONGITUD || CAUDAL || @ Nom | @ Inter | PENDIENTE( n CAUDAL VELOC., fq fo fd VELOC. TIRANTE ANGULO RADIO TTI‘f/IiV g_?‘z VELOCIDAD CRITICA
DE || A mts DISENO PLENO PLENA REAL It CENTRAL ||HIDRAULICO RESULTADO
mnt m ny/m Ips mps mps mts o° R (mts) (Kg/m2) || Pa mts/seg | RESULTADO
Av. Casuarinas |
1 ; 7'574.;*7 15 . 200 . 0.1922 . 0.0166 4_0.071 49.39 1.704 0.030 0.465 »0.11; 0.789 0.022 79.292 0.014 023 2 _Am_ptabT 2218 Aceptable
T 3 55.99 15 2;)0 0.1922 ‘ 0.0097 ' 001 3637 1.254 0.041 0;(; k0‘136 0.636 0.026 86.562 0.016 015 1 Aceptable 2.399 Aceptable
j 3 7 74 7 vm;us— 15 ] 200 0.192} 18 7(;‘005877 .71;.01 29.20 1007 | 0.051 | 0.540 ‘ 0.;.;2 0544 0.029 91.786 0,018 010 1 | Aceptable 2526 Aceptable
- ¥; T 5 ‘ 54.42 1.5 ZE 0.1922 i 0.0055 1 0.01 ‘ 2843 0.981 l 0.053 0.5487' 0154 | 0537 0.030 92.423 A AOTOIAJ i b.lb‘ >1 1 _A;tptable ‘2‘541" il A—ce;f;bl; i
i 7 75 i ; 9.60 15 : 720(; . 0.1922 ‘ 70.0055 0.01 ‘ 2843 0.981 0.053 0,5;87'70.7154 0.537 0.030 92423 0,018 0.10 1 Acep;u;k“ u2.;4-1 e ;\nepmbk ]
| 76 7 - 59.53 15 ZOOA }3.19254* 0.&)51 ’ 0.01 : 27.38 0.944 0.055 0.552 770‘1567 0.521 0.030 93.056 0.019 0.09 1 Aceptable 2,557 Aceptable
e ] 7 ‘ 78 [ BT.OOﬁ 15 I 200 | 0.1922 . 0.00557 ‘ 001 | 2843 0.981 0.053 | 0.548 .;.7.15; 0.537 0.030 92.423 0.018 0.10 ‘ 1 Aceptable 2,541 Aceptable
- 8 9 T 56.36 1.5 | 206 1 703;‘707.00571 Il 0.01 27.38 0.944 0.055 (;557 0.156 0.521 0.030 93.056 0.019 0.-0;— * _1" ¥ .A;p.t;l;le. . 72..557 : Avept;lbk 1
Sub Colector : A r ] ' - ‘ ‘ |
a 7’A7 1l 8 1 61.00 15 20707 [ 0.1922 E ) 0.01 27.11 0.935 0055 | 0.552 ;15; 0.516 0.030 93.056 0.019 009 1 | Aceptable | 2.557 L_ Aceptable
h 8 ‘ 9 ’ 56.36 15 7200> . 0.1922 . 0.006 4 0.01 29.69 1.024 0,051 | 0.540 . 0.15; 0553 0029 | 91786 I;O;G it 6.11 - \ 1 ; Aczpfn.ble ! 25_26_i :Xt;;l:bl;‘-
— . | = — . S }
S S L
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L. Longityd delramo (o) =

| “1
Cota tap
Valor del a rad =
Para Y=0.50 [Para Y=0.75
Cota tapa de buzon 2 (g) 3.14159265] 4.1887902 0.01

Altura de buzon 1( b )

( h ) Cota tapa buzon 2 - cota de entradd . Cota de entrada buzon 2(f )

= —_— Altura de buzon 2 (i)
Cota de salida buzon 1( ¢
8(%)

Altura de calda ( j)

3.14159265

3.14159265
3-4 29.56 1.20 28.36 0.58 61.66 28.00 2921 1.20 1.20 0.00 0.00 28.01 0.2 3.14159265 0.050 1.03 0.016 0.016 16.236
4-5 29.21 1.20 28.01 0.55 54.42 27.71 2946 175 1.78 ] 0.00 0.00 27.71 0.2 3.14159265 0.050 1.01 0.016 0.016 156.811
56 29.46 175 27.71 0.56 9.60 27.66 29.53 1.87 1.87 0.00 0.00 2766 02 3.14159265 0.050 1.01 0.016 0.016 15811
6-7 20.53 1.87 27.66 0.51 59.53 27.36 29.86 250 250 0.00 0.00 27.36 0.2 3.14159265 0.050 0.97 0.016 0.015 15.225
7-8 29.86 250 27.36 0.55 61.00 27.02 30.17 3.15 3.15 0.00 0.00 27.02 02 3.14159265 0.050 1.01 0.016 0.016 16.811
8-9 30.17 3.15 27.02 0.51 56.36 26.74 30.49 376 3.75 0.00 0.00 2674 0.2 3.14159265 0.050 0.97 0.016 0.015 15.225

Sub colector

7-8 29.86 2.50 28.66 0.50 61.00 28.36 30.17 1.82 3.15 1.33 0.00 27.02 0.2 3.14159265 0.050 0.96 0.016 0015 15.075
8-9 30.17 3.15 28.97 0.60 56.36 28.64 30.49 1.85 3.75| CAIDA ESPECIAL 1.90 26.74 02 3.14159265 0.050 1.05 0.016 0.017 16.514
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GOETECNIA PARA LA
REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS,
URB.EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA- PIURA
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1.1.-INTRODUCCION

El presente estudio se realizado a solicitud del ingeniero proyectista en con lafinalidad de

estudiar los suelos donde se va desplantar el sistema de Saneamiento.

Con la finalidad de evaluar el comportamiento del suelo y del subsuelo se programé la
excavacion de tres (03) calicatas con el objeto de definir el corte de materiales sueltos y
compactos, asi como los parametros fisico-mecanicos del tereno de fundacion y los fenomenos

geologicos del area de influencia.

El acceso a la zona del estudio se realiza por las principales calles de la ciudad de Piura.

hasta llegar a las Casuarinas URB. El Bosque lugar del presente estudio.

El suelo de fundacién en la zona de estudio esta constituido por arenas pobremente
graduadas SP, arenas limosas SM, arenas limosas arcillosa SM-SC, arcillas arenosas de

baja plasticidad CL. Con bajo contenido de humedad y sin presencia de napa freatica.

El clima de la region Piura tiene caracteristicas propias y variale. La Costa es calida y
soleada provista de precipitaciones irregulares pero cada cierto tiempo con precipitaciones
catastroficas. En la Sierra el clima es templado en las zonas altas con precipitaciones
estacionales. El Fenémeno El Nifio viene cambiando el Clima en la costa y sierra piurana

con temperaturas altas.

1.2.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

El presente informe tiene como objetivo realizar el estudio de Mecanica de Suelos y
geotecnia para la Rehabilitacion de Red Colectora y Buzones en las Casuarinas URB. El
Bosque — Piura este trabajo se realizé por medio de exploracion de campo (calicatas) y
ensayos de laboratorio, para determinar la estratigrafia, las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo y posibles peligros geologicos. Dandonos informacion de la estabilidad de los
taludes y si determinar si hay o no presencia de napa freatica para dar las recomendaciones

generales que nos serviran para la ejecucion de este proyecto.

INGENIERD CIVIL
CI2 e 71-0
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1.3.- NORMATIVIDAD

Esta comprendido con la Norma E — 050 de Suelos y Cimentaciones.

1.4.- LOCALIZACION

El area de estudio se localiza:

Regién Piura
Provincia Piura
Distrito Piura
URB. El Besque

1.5.-RUTAS Y VIAS DE ACCESO

Las Vias de acceso a la zona del estudio se realiza por las principales calles de la ciudad de

Piura. hasta llegar a las Casuarinas URB. El Bosque lugar del presente estudio.

1.6.- CLIMA'Y VEGETACION

Las condiciones climaticas de la zona de estudio se pueden describir como las de un
clima Subtropical, himedo y arido, con caracteristicas similares imperantes en las regiones

subtropicales, con una precipitacion promedio pluvial anual de 50 mm.
Sin embargo, como consecuencia del Fendmeno del Nifio, se producen precipitaciones pluviales
extraordinanas, con una recurrencia aproximada de 11 anos, originando erosion intensa y

movimiento de materiales detriticos.

La vegetacion se puede describir como del tipo mixto, predominando algarrobos y plantaciones

de algodonales, arrozales, coco, guanabana, guabas etc.

1.7.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la realizacion del presente trabajo se ha establecido el siguiente esquema:

. Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones

o Reconocimiento Geolégico de areas adyacentes.

César Augusto gherre Morales
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. Mapeo superficial del area de influencia del proyecto con fines de establecer las
diferentes unidades estratigraficas.

® Trabajos de excavacién, descripcion de calicatas y muestreo de suelos
alterados.

° Ensayos de laboratorio y obtencién de parametros Fisicos mecanicos de los
suelos.

. Analisis de la cimentacion de la red de alcantarillado.

® Redaccion del informe.

CAPITULO li: GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.- GEOLOGIA REGIONAL

Geolégicamente el area de estudio se encuentra en una zona cubierta en parte por
depdsitos de origen aluvial, edlico y fluvial de edad Cuaternario reciente. Por debajo de estos,
depositos cuatemarios mas antiguos de naturaleza edlica, aluvial y fluvial, que suprayacen a
rocas de edad Terciaria correspondientes a la Formacion Zapallal, representado por

intercalaciones de areniscas y argilitas con restos de agregados calcareos.

2.2.- FORMACION ZAPALLAL (Ts-Za).

Constituye la secuencia terciaria de mayor grosor y extension regional de la Cuenca de
Sechura, en el lado Occidental de la Cuenca del Rio Piura, litologicamente, se diferencia dos

miembros:

El miembro inferior, constituido por una base que yace en contacto gradacional con la Formacién
Montera (Acantilado de Punta del Zorro, area de Bay6var) y una parte alta que se encuentra en
el fondo de la Depresion Salina Grande (al Sur de la Cuenca). Segun Cheney (1961), la parte
superior del miembro consiste de tres niveles que de abajo hacia arriba son: Diatomita Tobacea,

Zona Mineralizada Diana y Tobas Grises.

El miembro superior constituye la secuencia mejor expuesta de la formacion y aflora en las
escarpas de abrasion del Tablazo Talara (cercania de las dunas Julian Grand enla

Depresion Salina Grande). Chaney (1961).
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La formacién Zapallal muestra evidencias de una deposicion de aguas someras, por sus
caracteristicas litologicas se deduce que existié variacion de facies, desde ambientes neriticos

en el Oeste hasta semi continentales al Este (Ruegg y Naranjo 1970).

2.3.- DEPOSITOS CUATERNARIOS.

2.3.1.- Depésitos Aluviales (Qr-al).

Se les encuentra en el curso inferior del Rio Piura y en ambas margenes; en la
Depresion de Salinas o Ramoén en forma discontinua, en parte cubiertos por arena
eolica. Por su litologia estan constituidos por maternial conglomeréadico inconsolidado, con
cantos rodados de rocas tipo cuarcitas, volcanicas y intrusivas provenientes de la

Cordillera Occidental.

2.3.2.- Depésitos Edlicos (Qr-e).

Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen izquierda del Rio
Piura y sector de Naupe conformando gruesos mantos de arena edlica pobremente
diagenizada, estabilizados por la vegetacion, morfologicamente constituye colinas
disectadas por una red fluvial dentritica, muy caracteristica que le da un aspecto de

tierras malas (Sector de Naupe).

2.3.3.- Depdsitos Recientes.

2.3.3.1.- Depé6sitos Eluviales (Qr-el).

Se le localiza al pie de las estribaciones de la Cordillera Occidental, en los
flancos y laderas de los cerros como parte de la meteorizacion de rocas
preexistentes, constituidos por materiales conglomerados polimicticos, poco
consolidados, con un matriz tipo arenisca a limo - arcillosa, cuya

composicion varia de acuerdo al terreno de donde provienen.

César Augusto Cherfe Morales
INGENIER civiL
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2.3.3.2- Depésitos Fluviales (Qr-fi).

Se hallan acumulados en el fondo y margenes de los grandes cursos
fluviales, y estan constituidos por conglomerados inconsolidados, arenas
sueltas y materiales limos arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas

de valle y llanura; los depositos mas importantes se hallan en el Rio Piura.
2.4.- GEOLOGIA LOCAL.
2.4.1.- Depoésitos Cuaternarios.

Depésitos Aluviales. - Se ubican en la zona de estudio y son subdivididos como
recientes, representados arenas pobremente graduadas SP, arenas limosas SM,
arenas limosas arcillosas SM-SC, arcillas arenosas de baja plasticidad CL. Con bajo

contenido de humedad y sin presencia de napa freatica.
2.5- FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA

De los procesos Fisico y Geoldgicos Contemporaneos de Geodinamica externa, la
mayor actividad corresponde a los procesos de erosion e inundacion de las zonas
depresivas durante los periodos extraordinarios de lluvias, relacionadas con el "Fendémeno
de El Nifo.

Los factores que influyen en los fendomenos geoldgicos mencionados son: las precipitaciones

pluviales, filtraciones etc.

Los fenomenos de Geodinamica externa afectan en general al area de estudio y zonas
adyacentes en pocas de intensas precipitaciones pluviales; siendo el principal de ellos la
inundacion, y afectaran eventualmente la infraestructura a construirse durante los periodos
de ocurrencia de los mismos, caso del "Fenomeno de El Nifio" que es de caracter ciclico y
de periodo de recurrencia de 11 a 12 afios de promedio; aunque no siempre de la misma

intensidad por lo que en el disefio debe considerarse un drenaje adecuado.

Por otro lado, por el tipo de suelo predominante, en épocas de avenidas, la velocidad de erosién

aumenta considerablemente, poniendo en riesgo la seguridad de las estructu ralo cual es

necesario tomar las precauciones del caso.

INGENIERD CIVIL
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2.6.- FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA

2.6.1.- Sismicidad

Estudios realizados por Grange et. en (1978), revelaron que el buzamiento de la zona de
Benioff para el Norte del Per es por debajo de los 15°, lo que da lugar a que la actividad
neotectonica, como consecuencia directa del fendémeno de subduccion de la Placa
Oceanica debajo de la Placa Continental, sea menor con relacion a la parte central y sur
del Pert y por lo tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también disminuyan
considerablemente.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacion sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico y la escasez
de datos tectonicos restringe el uso del método deterministico, no obstante un calculo
basado en la aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones
citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacion previa del riesgo sismico

de la Region Nor-Oeste Peruano.

J. Moreano S. (Investigacion Docente, 1894), establece la siguiente ecuacion mediante

la aplicaciéon del método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

Log n=2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para

sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 se puede observar en el siguiente cuadro:

CUADRO N°01
Magnitud Probabilidad de ocurrencia Periodo medio
Mb (anos) de retorno
(anos)
0 30 40
7.0 38.7 521 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 418 73.9

Lo que nos indica que, es probable, que cada 40.8 afios se produciria un sismo de

mb=7.0 y cada 73.9 afos se produciria un sismo de mb=7.5. Ade

P

Al /—

Cesar Augusto Clferre Mor.ii.
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reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del disefio de
la edificacion, segun los materiales usados y el sistema de estructuracion para resistir la

fuerza sismica.

2.6.2.- Licuefaccion de las arenas

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fenémeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la
pérdida momentanea de la resistencia al corte de los suelos granulares, como
consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida en ellos
originada por una vibracion violenta. Esta pérdida de resistencia del suelo se manifiesta
en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo 6 inmediatamente después de
este. Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un sismo, sea
susceptible a licuar, debe presentar simultaneamente las caracteristicas siguientes
(Seed and Idriss):

v Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
v" Debe encontrarse sumergida (napa freatica).

v Su densidad relativa debe ser baja.
Se puede afirmar que los suelos de fundacion estan compuestos arenas pobremente
graduadas SP, arenas limosas SM, arenas limosas arcillosa SM-SC, arciilas
arenosas de baja plasticidad CL Con bajo.sin presencia de nivel fredtico hasta la
profundidad excavada nos permite considerar que no es probable que ocurran

fendmenos de licuacion de arenas ante un sismo de gran magnitud.

CAPITULO Iii: EVALUACION GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.- EXPLORACION DEL SUELO Y SUBSUELO

3.1.1.- Excavacion de Calicatas

Para ubicar los puntos de excavacion de las calicatas, se realiz6 una visita de campo en

el area donde se va construir el sistema de agua potable y Alcantarill
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De acuerdo a las condiciones del estudio y se han programado la excavacion de tres
(03) calicatas de 3.00m de profundidad y seccién de 1.00 m x 1.00 m.

3.1.2.- Descripcion de las columnas estratigrafica.

Posteriormente a las excavaciones se ha procedido a la descripcién litologica de los
diferentes horizontes y construccion de los perfiles estratigraficos, los que permitiran
evaluar posteriormente las condiciones geotécnicas del trazo del en coordinacion con los
ensayos de laboratorio (ver perfiles estratigraficos).

3.1.3.- Muestreo de Suelos

La toma de muestras disturbadas se realizé para cada horizonte, asi como en algunos
casos de tipo compdésito cuando las capas resultaban muy pequenas en espesor. Las
muestras fueron depositadas tanto en los boxes para ensayos de humedad natural
como en bolsas plasticas para ensayos de analisis granulomeétricos, limites de Atterberg,

Préctor Modificado, analisis quimico, etc.

3.2.- PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DE LOS SUELOS

3.2.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE SUELOS.

Con los analisis granulométricos y limites de Atterberg, asi como por observaciones de

campo se han obtenido los perfiles estratigraficos que acompanan el presente informe y
se han podido determinar los siguientes tipos de suelos:

v CALICATAC-1 PROFUNDIDAD:0.0 - 3.00m
C-1/M-1 0.00 m. 2 0.05 m.
pavimento

C-1/M-2 0.05m.a 040 m.

Relleno compuesto por afirmado

C-1/M-3 0.40 - 1.70m.

Arcilla arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de humedad y
compacidad relativa a la resistencia de media a alta. Clasificada por SUCZ como CL.

César Augusto Cllerre Morales
INGENIERD CIVIL
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C-1/M-4

1.70 - 3.00m

Arena limosa de color beige, bajo contenido de humedad y compacidad relativa a la
resistencia media a baja. Clasificada por SUCS como SM

v" CALICATA C-2 PROFUNDIDAD: 0.00 - 3.00m

C-2/M-1 0.00 m.a0.05m.
pavimento
C-2/IMm-2 0.035 m. 2 0.40 m.

Relleno compuesto por afirmado

C-2/M-3 0.40m.a0.80m

Arcilla arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de humedad y
compacidad relativa a la resistencia de media a alta. Clasificada por SUCS como CL.
C-2IM-4 0.80m.a3.00m

Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige con bajo
contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia baja. Clasificada por
SUCS como SP.

No se encontro nivel freatico.

v" CALICATA C-3 PROFUNDIDAD: 0.00 - 3.00m

C-3/m-1 0.00 m.a 0.05m.
pavimento

C-3/M-2 0.035m.a0.40 m.
Relleno compuesto por afirmado
C-3/M-3 0.40m.a1.90 m.

Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige con bajo
contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia baja. Clasificada por
SUCS como SP.

No se encontrd nivel freatico.

C-3/M-4 190m.a3.00m

Arena arcillosa limosa de color beige con bajo contenido de humedad de compacidad

relativa a la resistencia alta. Clasificada por SUCS como SC-SM.

No se encontro nivel freatico.

INGENIERO CIVIL
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3.2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio, consistieron en la determinacion del contenido de
humedad, granulometria, limites de Atterbetg, Procter modificado, CBR y Andlisis

quimico por agresividad (cloruros, sulfatos, carbonatos y Sales Solubles).

« CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
» ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
o LIMITES DE ATTERBERG
« PROPIEDADES FISICAS:
- Peso Volumétrico
- Peso Especifico
« ANALISIS QUIMICOS POR AGRESIVIDAD AL CONCRETO (SALES
SOLUBLES TOTALES, SULFATOS, CLORUROS Y CARBONATOS)
« PROCTOR MODIFICADO.
« CBR.

El contenido de sales solubles, carbonatos, sulfatos y cloruros determinados mediante
ensayos quimicos en muestras representativas (ver resultados de analisis quimicos),
muestran Valores medios, por lo que se recomienda utilizar en el disefio de concreto

cemento Portland MS.
Contenido de Humedad Natural. -
De acuerdo con los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de

estudio, se ha observado que los suelos presentan bajo contenido de humedad de

acuerdo a los siguientes rangos 4.99 — 6.92% ver formatos (Ver Anexos).
Peso Volumeétrico. -
Los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de estudio, se ha

observado que los suelos presentan rangos que varia entre 1.65 - 1.74grlcc (Ver

Anexos).

César Augusto Cherre Marales
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* Peso Especifico. -

Los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de estudio, se ha

observado que los suelos presentan rangos que varia entre 2.45 - 2.61gr/cc (Ver

Anexos).

< Analisis Granulométrico por Tamizado. -

Estos ensayos se realizaron utilizando mallas seguin las normas ASTM, mediante lavado

para los materiales finos, clasificando los materales encontrados durante el estudio

como: arenas pobremente graduadas SP, arenas limosas SM, arenas limosas

arcillosa SM-SC, arcillas arenosas de baja plasticidad CL. Con bajo contenido de

humedad y sin presencia de napa freatica.

+» Limite de consistencia. AASHO-89-60.-

Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40 se realizaron ensayos de limites de

consistencia a los tipos de suelos predominantes, este ensayo se realizo en las arenas

limosas SM, arenas limosas arcillosa SM-SC, arcillas arenosas de baja plasticidad CL

CUADRO N°02
CALICATA/MUESTRA C-1M-3 cC-1m4 C-2iM3 C-3IMm4
% Limite Liquido 37.50 24 .50 35.60 29.40
% limite plastico 25.44 20.89 23.71 22.55
% Indice de Plasticidad 12.06 3.61 11.89 6.85

% Densidad Maxima y Humedad Optima. -

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido mediante el método de

Compactacion Préctor Modificado y los resultados muestran valores diferentes en

funcion a la naturaleza homogénea del suelo.

Mora les
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RELACION DENSIDAD HUMEDAD (ASTM D1557) PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA PROF. DENSIDAD HUMEDAD
MAXIMA OPTIMA
C-1/m-2 0.40-1.70m 1.78grlcm? 8.06 %
C-2/m-2 0.80—-3.00m 1.66gr/cm? 10.67%
C-3/m-3 0.40-1.90m 1.68gricm? 10.45%
CUADRO N°03
TABLA DE VALORES DE SALES
Exposicion a los Suelos con aguas Contenido Tipo de Concreto con
sulfatos sulfatadas % peso | de sulfato en cemento agregado normal
el agua PPM relacion agua
cemento maximo
por peso
Insignificante 0.00-0.10 0.00 - 150 -
Moderada | 0.10-0.20 150 - 1500 lI(IP), (MS) 0.50
IS, (MS)
Severa 0.20-2.00 1500 - v 0.45
10000
Muy Severa Sobre 2.00 Sabre V + puzolana 045
10,000

<+ De acuerdo a los valores de los sulfatos del ensayo quimico por agresividad se

debe trabajar con cemento tipo | o MS.

CUADRO N°04

PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL SUELO

calicatas | GRAVAS% | ARENAS% | ARCILLAS 1.P.% W %
C-1/M3 0.00 22.53 77 .47 12.06 5.57
C - 1/M4 0.00 75.63 413 3.61 6.92
C-2/M3 0.00 26.35 74.55 11.89 4.99
C -2/M4 0.00 95.37 463 N.P 6.45
C-3/M3 0.00 95.54 4.46 N.P 5.04
C-3/M4 0.00 58.06 41.94 6.85 6.31

César Augusto Clferre
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3.2.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

° Los suelos estudiades se caracterizan por su regular contenido de humedad sin presenca
de napa fredtica

* Delascalicatas excavadas y los ensayos de andlisis granulométnico portamizado y Limites de
Atterberg se puede dasificar los suelos arenas pobremente graduadas SP, arenas
limosas SM, arenas limosas arcillosa SM-SC, arcillas arenosas de baja
plasticidad CL.

o No se evidencio la presencia de napa freatica

CAPITULO IV ANALISIS DE LA CIMENTACION

4.1.- REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS

4.1.1.- Ubicacioén.

Este proyecto esta ubicado en las Casuarinas URB. El Bosque - Piura.

4.1.2.- Descripcion del Suelo de Cimentacion.

a) Suelos arenosos (SP).- Este suelo son no pléasticos son de color beige, contienen bajo

contenido de humedad, su compacidad relativa baja.

b) Suelos arenas limosa arcillosas (SC-SM).
Este suelo por lo general tiene baja plasticidad, bajo contenido de humedad, su

compacidad relativa a la resistencia es alta.
c) Arcillas (CL)

Estos suelos son de tienen regular plasticidad tienen bajo contenido de humedad y su

compacidad relativa a la resistencia es alta.

INGENIERD CiviL
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4.1.3.- Condiciones de Cimentacion

En base a los resultados de campo y laboratorio se determiné que sus parametros
fisicos mecanicos hay zonas donde los suelos no son cohesivos y en otras areas son
cohesivos tienen angulo de talud natural de corte variables que fluctian entre de 45° a
80°

4.1.4.-Estabilidad del talud natural y de corte

Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 3.00 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, se requieren entibado en las zanjas a partir de 1.50 m.

segun normas constructivas.

4.1.5.-Uso del material procedente de las excavaciones

Los suelos extraidos de la zanja de excavacion, serviran como materiales propios para

el relleno de las zanjas después de la colocacion de las tuberias para el alcantarillado.

CAPITULO V: EVALUACION DE CANTERAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

5.1.- REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

5.1.1.- Agregados para la preparacion de concreto.

Los Agregados gruesos para concreto consisten de particulas de gravas zarandeadas o
piedra chancada de tamafnos maximo de hasta %" dependiendo del uso en las
estructuras de cimentacion, que cumplan con la distribucion granulométrica, % de
Abrasién o indice de desgaste por la maquina de Los Angeles < 40%, Intemperismo <
de 10% y que el porcentaje de particulas chatas y alargadas sea < de 20% ademas de

no contener materiales perjudiciales para el concreto.

Las arenas de grano grueso a medio, deben estar graduada segin normas de
distribucion granulomeétrica, el médulo de fineza entre 2.3 y 3, particulas mayormente

angulosas, no debe pasar > 3% la malla N° 200 y no tener particulas débiles y materiales

INGENIERD CiVIL
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perjudiciales como grasas, aceites, terrones etc. El contenido de sales como cloruros y

sulfatos debe ser < de 0.1%.

5.2.- CANTERAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El presente estudio se ha realizado con la finalidad evaluar canteras, para la de
extraccion de materiales de afirmado para sub base y base, que puedan ser utilizados en las

diferentes obras del proyecto.

La exploracion y muestreo de las canteras de materiales de préstamo necesarios para la
construccion de obras civiles, tiene por finalidad ubicar y evaluar los yacimientos de dichos
materiales, las cuales satisfagan las condiciones técnicas y ademas de tener las reservas
necesarias para abastecer durante la etapa constructiva; fue necesario contar con planos
geologicos y geomorfolégicos de la zona de estudio y examinar los depositos aluviales y fluviales
(Rios y Quebradas), deluviales (Laderas de Cerros) y otros sectores, en especial aquellos que

tienen acceso mediante trochas carrozables.
5.2.1.- Ubicacidn y acceso a las canteras

Después del reconocimiento geologico se ubicaron las siguientes canteras:

CUADRO N°05
Nombre cantera Ubicacion Distancia km
JIBITO JIBITO 45
SOJO SOJO 50
VICE VICE 40
SANTA CRUZ SANTA CRUZ 60

5.2.2.- Geologia de las canteras

Los matenales de agregados corresponden a depdsitos cuatemnarios Pleistocénicos que
consisten de intercalaciones de Agregados grueso con agregades finos y también

hormigén.

César Augustyuherre o
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5.2.3.- Materiales de construccion disponible en las canteras

Los materiales de agregado grueso para afirmado y agregados para concreto, estan
representados principalmente por agregados gruesos, sub angulosos a sub
redondeadas de composicion cuarcitica, volcanica, intrusiva y sedimentaria en menor
proporcion asi como cuarzo lechoso; adicionalmente se observa presencia de materiales
granulares de arenas de grano grueso en una matriz areno arcillosa, de mediana
compacidad donde estos materiales pueden ser (tiles para mejoramiento de la

subrasante, Base y sub Base, asi como para concretos.

A continuacién, se detallan los tipos de materiales que pueden

encontrarse en las canteras investigadas.

CUADRO N° 6
NOMBRE CANTERA TIPO DE AGREGADOS usos
JIBITO GRUESO+FINO CONCRETO-AFIRMADO-ASFALTO
SOJO GRUESO+FINO AFIRMADO
VICE GRUESO + FINO AFIRMDO
SANTA CRUZ GRUESO+FINO CONCRETO

5.2.4.- Investigaciones efectuadas

5.2.4.1.- Trabajos de campo

Se realizaron excavacion de calicatas y muestreos respectivos que a continuacion

se indican.
CUADRO N°07
JIBITO
N°® Calicata Prof. Cielo Prof. Nivel
Abierta (m) Freatico (m)
C-1 2.00 No
c-2 2.50 No

César Augusto Cherre Moraie}
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CUADRO N°08
S0OJO
N° Calicata Prof. Cielo Prof. Nivel
Abierta (m) Freatico (m)
C-1 3.00 No
C-2 2.50 No
|
CUADRO N°09
SANTA CRUZ
N° Calicata Prof. Cielo Prof. Nivel
Abierta (m) Freatico (m)
C-1 2.50 No
Cc-2 2.00 No

5.2.4.2.- Ensayos de laboratorio.

Con lafinalidad de evaluar la calidad de los agregados para concreto, materiales se
procedié a realizar los ensayos de laboratorio.

5.2.5.- Anadlisis de los materiales disponibles en canteras

Después de realizar los muestreos y realizar los ensayos de laboratorio de los materiales
disponibles de las canteras, se caracterizaron los materiales tipo afirmado de las canteras
habiéndose determinado que deberian realizarse mezclas adecuadas entre los materiales
para que se cumplan con las especificaciones técnicas para ser usado en las obras del
proyecto especialmente para la elaboracién de los buzones.

5.2.6.- Calculo de reservas de los materiales disponibles en canteras.

Estimacion de Reservas

Basicamente la exploracion de estos depésitos, se realizé con la finalidad de determinar el

potencial de los materiales de préstamo a utilizarse en la 7oonformaci() fasub base y

base.

-
Ay e Sou it
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|- Etapa de Exploracion Preliminar

En esta etapa se realizd un reconocimiento previo del area de los depdsitos,
excavacion de calicatas a través de una malla de 50 m x 50 m en la superficie de las
canteras y siguiendo los afloramientos con la finalidad de determinar la potencia y
continuidad de las capas de material gravoso o arenoso. Luego se procedio a

efectuar la toma de muestras para los ensayos respectivos.

Il - Etapa de Exploracion Detallada

En esta etapa se procedio a densificar la distancia entre las calicatas con la finalidad
de precisar la potencialidad de la cantera de agregados y determinar la continuidad
de los matenales en profundidad, para posteriormente determinar las reservas que

seran utilizadas para habilitar la pista.

Criterios Basicos de Cubicacién

La cubicacion de los agregados gruesos y finos se ha realizado de acuerdo con la certeza
y accesibilidad.

A.- Clases de Certeza. De acuerdo a este criterio los bloques de material se han

clasificado en:

a) Material Probado. - Este tipo de material ha sido determinado en base a las
calicatas y afloramientos de agregados gruesos y finos de las canteras en estudio y
las caracteristicas geologicas conocidas de la cantera muestran una continuidad

segun el bloqueo realizado.

b) Material Probable. - Es aquel material expuesto en dos niveles o en una potencia
de tal manera que se pueda inferir su continuidad con algun riesgo de continuidad, en
base a las caracteristicas geoldgicas conocidas de la cantera. Pero no obstante se

puede asumir su continuidad.

B.-Clases de Accesibilidad. De acuerdo a este criterio los bloques de agregado finos y

gruesos se clasifican en:

a) Material Accesible. - Se considera como tal cuando la contribucién esperada de
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b) Material Eventualmente Accesible. - Es el material que satisface el criterio
econémico antes indicado, pero sera trabajado hasta el final de la explotacion del

material econdmicamente accesible.

c) Material Inaccesible. - Es aquel mineral cuyos costos de operacion son mayores

que el valor del mineral.

Eleccion y Método de Muestreo

El muestreo es la parte mas importante para determinar la calidad de la cantera de
agregados; por lo que éste se ha efectuado siguiendo el método convencional o sea que
se refiere al muestreo sistematico. Para muestrear los agregados en la cantera se
seleccionaron los lugares donde ha sido necesario muestrear, de tal manera que todas las
muestras de las calicatas y afloramientos sean analizadas y el promedio de los resultados

sean satisfactorios, debiendo cumplir con las siguientes cualidades.

- Exactamente ubicada

- Exactamente medida

- Debe ser representativa
- Debe ser proporcional

- Perfectamente identificada.
Calculo de Valores Medios

a) Dilucion. - En este caso refinéndose a la cantera de agregados no se considera
dilucion por haberse seleccionado de acuerdo al muestreo sistematico como estratos

economicamente explotables.

b) Proceso de calculo. - Para determinar la potencia media se ha realizado por el método

de la media aritmética como se expresé anteriormente.

A=L*h
Donde:
A = Area en m?
L = Longitud en m.

h = ancho del bloque en m César Augusto Gherre Morales
’ INGENIERO CIVIL

CIP Nf 7246°7




ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

Para determinar el peso especifico del material en el laboratorio se ha empleado el

método por el picnémetro mediante la siguiente formula.

M-P
Pe =
(W-M) - (P-S)
Donde:
Pe = Peso especifico a determinar
P = Peso del picndmetro con tapon
M = Peso del picnémetro con muestra
W = Peso del picnémetro lleno de agua destilada a 20 C, hasta la
marca en el cuello.
S = Peso de picnémetro con muestra, tapén y con agua destilada a
20°C, hasta la marca en el cuello del picnémetro.
Reservas

La valuacién de las Canteras de agregados nos permitira determinar la cantidad
de material comercial, potencialidad y posibilidades econdémicas que justifiquen su
explotacion. Las reservas se calculan por medic del método tradicional conocido,
empleando las secciones longitudinales o diagramas de bloques de los estratos y de
acuerdo a la interseccién de las labores para determinar su potencia; asi tenemos que
para el calculo de la potencia media (Pm) se tiene:

Potencia
Pm=
# Muestras

Para el calculo del bloqueo, areas, volimenes y tonelajes se multiplica el largo por el
ancho de las capas o bloque por el espesor promedio y por el peso especifico promedio
del mineral debidamente calculado, para la obtencion del tonelaje respectivo de acuerdo a

las siguientes formulas.
({)] A=L"*a
V=A*Pm
Tn=V*Pe
Donde:

INGENIERO CIVIL
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A = Areaen m2

L =Largoen m.

Pe = Peso Esp. Tn/m3.
V =Vol. en m3.
a=Ancho enm.

Tn= Tonelaje.

Pm = Potencia media en m.
Reservas Probadas y Probables

En la cubicacion de maternial para la cantera de agregado grueso y fino se ha considerado
el material probado — probable sin considerar el material prospectable o por falta de datos

y por razones que no permiten inferir su continuidad.

El criterio de cubicacién se ha efectuado teniendo en cuenta la accesibilidad y los valores
del bloque, basado en los resultados del muestreo y teniendo en cuenta las medidas de
cada bloque, se llega a calcularas reservas

Con la finalidad de obtener las reservas de materiales existentes y en funcién a las
necesidades, se ha procedido a la determinacién del peso especifico, largo, ancho y
espesor. Aplicando la férmula siguiente:

I Volumen = L*a%e
Donde:
L =Largo a =Ancho
e = Espesor Pe = Peso especifico

5.2.7.- Explotacion de canteras

La existencia de materiales de gravas arcillosas y arcillas superficiales en forma
estratificada, permite proponer un sistema de explotacion superficial por capas utilizando
Tractor D -6 para el corte de los materiales. ﬁ

Cherrz Slaruies
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ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

5.2.8.- Recomendaciones para la explotacion de las canteras

En el caso de los agregados se debe cortar el material de desbroce o capa de
material no Util que se encuentra en la parte superior de las canteras. Luego debera
realizarse el corte de material dtil y enviarlo al sitio de ubicacion de las zarandas a fin de

eliminar los matenales gruesos mayores de 3/4”

Cuando se trate de materiales de afirmado para sub base y base granular se pasaran

por las zarandas de 2" como maximo.

N~ iRy 4ES
César Augusto Cherre Moraies
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En los cortes estratigraficos de la zona de estudio muestran que los suelos de fundacion
corresponden de acuerdo a la descripcion de calicatas, analisis granulométricos y limites de

Atterberg se han determinado y clasificado los siguientes tipos de suelos:

v CALICATAC-1 PROFUNDIDAD:0.0 - 3.00m
C-1/M-1 0.00 m.a 0.05m.
pavimento
C-1/M-2 0.05m.a 0.40 m.

Relleno compuesto por afirmado

C-1/M-3 0.40 - 1.70m.

Arcilla arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de humedad y
compacidad relativa a la resistencia de media a alta. Clasificada por SUCS como CL.
C-1mMm-4

1.70 - 3.00m

Arena limosa de color beige, bajo contenido de humedad y compacidad relativa a la
resistencia media a baja. Clasificada por SUCS como SM

No se encontro nivel freatico.

v"  CALICATA C-2 PROFUNDIDAD: 0.00 - 3.00m

C-2im-1 0.00 m.a 0.05 m.
pavimento

C-2/m-2 0.035m.a0.40 m.
Relleno compuesto por afirmado
C-2im-3 0.40m.a0.80m

Arcilla arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de humedad y
compacidad relativa a la resistencia de media a alta. Clasificada por SUCS como CL.
C-2/IMm-4 0.80m.a23.00 m

Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige con bajo
contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia baja. Clasificada por
SUCS como SP.

No se encontro nivel freatico.

INGENIERD CiviL
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v CALICATAC-3 PROFUNDIDAD: 0.00 - 3.00m
C-3/Mm-1 0.00 m.a 0.05m.
pavimento
C-3/M-2 0.035m.a 0.40 m.
Relleno compuesto por afirmado
C-3/m-3 0.40m.a1.90 m.
Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige con bajo
contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia baja. Clasificada por
SUCS como SP.
No se encontro nivel freatico.
C-3/M-4 190m.a3.00 m
Arena arcillosa limosa de color beige con bajo contenido de humedad de compacidad

relativa a la resistencia alta. Clasificada por SUCS como SC-SM.

No se encontro nivel freatico.

2. Los suelos a la profundidad de 3.00m presentan los siguientes resultados o valores de

propiedades geomecanicas.

<+ El contenido de sales solubles, carbonatos, sulfatos y cloruros determinados mediante
ensayos quimicos en muestras representativas (ver resultados de analisis quimicos),
muestran Valores medios, por lo que se recomienda utilizar en el disefio de concreto

cemento Portland MS.

<+ Contenido de Humedad Natural. -

De acuerdo con los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de
estudio, se ha observado que los suelos presentan bajo contenido de humedad de

acuerdo a los siguientes rangos 4.99 — 6.92% ver formatos (Ver Anexos).

’,
.’

Peso Volumétrico. -

Los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de estudio, se ha

Anexos)

--------------

César Augusto Cher
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)
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Peso Especifico. -

Los ensayos realizados, de las muestras obtenidas en la zona de estudio, se ha
observado que los suelos presentan rangos que varia entre 2.45 — 2.61gr/cc (Ver

Anexos).

Analisis Granulométrico por Tamizado. -

Estos ensayos se realizaron utilizando mallas segun las normas ASTM, mediante lavado
para los materiales finos, clasificando los materiales encontrados durante el estudio
como: arenas pobremente graduadas SP, arenas limosas SM, arenas limosas
arcillosa SM-SC, arcillas arenosas de baja plasticidad CL. Con bajo contenido de

humedad y sin presencia de napa freatica.
Limite de consistencia. AASHO-89-60.-
Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40 se realizaron ensayos de limites de

consistencia a los tipos de suelos predominantes, este ensayo se realizo en las arenas

arcillosas y arenas limosas.

CUADRO N°10
CALICATA/MUESTRA C-1/M-3 C-1/M4 C-2IM3 C-3/IM-4
% Limite Liquido 37.50 24 .50 35.60 29.40
% limite plastico 2544 20.89 23.71 22.55
% Indice de Plasticidad 12.06 3.61 11.89 6.85

.
0.0

Densidad Maxima y Humedad Optima.-

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido mediante el método de
Compactacion Préctor Modificado y los resultados muestran valores diferentes en

funcion a la naturaleza homogénea del suelo.

.C.é;urAuguslo Chgrre Morales
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RELACION DENSIDAD HUMEDAD (ASTM D1557) PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA PROF. DENSIDAD HUMEDAD
MAXIMA OPTIMA
C-1/m-2 0.40-1.70m 1.78gr/cm? 8.06 %
C-2/m-2 0.80-3.00m 1.66gr/cm?® 10.67%
C-3/m-3 0.40 — 1.90m 1.68gr/cm® 10.45%
CUADRO N°11
TABLA DE VALORES DE SALES
Exposicion a los Suelos con aguas ~ Contenido T}po de Concreto con
sulfatos sulfatadas % peso | de sulfato en cemento agregado normai
el agua PPM relacion agua
cemento maximo
por peso
Insignificante 0.00-0.10 0.00-150 -
Moderada | 0.10-0.20 150 — 1500 I(IP), (MS) 0.50
IS, (MS)
Severa 0.20-2.00 1500 - v 0.45
10000
Muy Severa Sobre 2.00 Sobre V + puzolana 0.45
10,000

% De acuerdo a los valores de los sulfatos del ensayo quimico por agresividad se

debe trabajar con cemento tipo | o MS.

CUADRO N°12
PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL SUELO

calicatas | GRAVAS% | ARENAS% | ARCILLAS I.P.% W %
C-1M3 0.00 22.53 77.47 12.06 557
C—-1/M4 0.00 75.63 413 3.61 6.92
C-2/M3 0.00 26.35 74.55 11.89 4.99 :
C—2/M4 0.00 95.37 463 N.P 645 |
C-3/M3 0.00 95.54 4.46 N.P 504
C - 3/M4 0.00 58.06 | 41.94 6.85 6.31

3. Para la Rehabilitacion de la Red Colectora se recomienda el siguiente procedimiento.

“* Antes de desplantar las tuberias se debe compactar el fondo de las zanjas

»+ Lacapa de material de préstamo recomendada po; i___-

g

)
César
INGENIER

cCivi

TR M -



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CIP: 72495

tuberias sera de material granular del tipo arena esta no sera menor de 10cm
compactada al 95% de la maxima densidad seca y el 6ptimo contenido de
humedad.

Después de colocar la tuberia se hara el relleno lateral con arena gruesa hasta el

nivel de la clave del tubo.

Luego se hara el relieno y compactacion con arena gruesa hasta 0.20m sobre la
clave del tubo.

Finalmente, se rara el relleno y compactacion de zanja con material propio por
capas de 0.20 — 0.30m de espesor al 95% de acuerdo a la densidad maxima
seca y humedad optima del proctor modificado, evitando que los suelos

contengan residuos solidos.

El Angulo de reposo, varia de acuerdo al tipo de suelo para suelos arenosos 45°,
para suelos arcillosos 60°.

Se recomienda un sistema adecuado de ENTIBADO a partir de 1.50m de profundidad para

evitar posibles derrumbes o deslizamientos.

Los buzones se desplantaran en terreno natural de acuerdo a las especificaciones técnicas

del expediente, utilizando cemento tipo MS.

Al ser necesario el uso de materiales de prestamo de tipo granular (afirmado y Agregados

para concreto), cerca de la zona de estudio se ubican canteras que ha continuacion se

detallan previo estudio de las propiedades geomecanicas para su uso y que cumplan con

las normas peruanas para la construccion.

CUADRO N°13
NOMBRE CANTERA TIPO DE AGREGADOS usos
JIBITO GRUESO+FINO CONCRETO-AFIRMADO-ASFALTO
SOJO GRUESO+FINO AFIRMADO
VICE GRUESO + FINO AFIRMDO
SANTA CRUZ GRUESO+FINO CONCRETO

CIP N° J240°
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CUADROS GRAFICOS
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& PROYECTO REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB. EL BOSQUE - CASTILLA m
3 PROVINCIA DE PIURA - PIURA. 20 M
= SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA ® 3
N UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA. 2 = O
» MUESTRA CALICATAC-1,2y 3. ol @
c FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019 S5 o
o [N e)
2 CALICATA PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.) oM z
O Y PROFUND. TARRO N° +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD 8 9
o MUESTRA {m) HUMEDO SECO SECO % g c”.;‘ m
o : sz G
N C-1/M-3 0,10 - 1.70 1A 120.50 116.20 39.00 1.30 77.20 5.7 > >
; C-1/M-4 1.70 - 3.00 8A 115.30 110.10 35.00 5.20 75.10 6.92 [5°) o .
g c-2/M-3 0.40 - 0.80 13A 128.30 124,10 40.00 4,20 84,10 4.99 % = z
[=] C-2/M-1 0.80 - 3.00 19A 117.60 111.20 42.00 6.10 99,20 6.45 g 8
? c-3/M-3 0.40 - 1.90 19A 136,10 131.30 36.00 .80 95.30 5.04 o’ = o
A C-3/M-4 1.90 - 3.00 26A 1492.10 136.10 41.00 6.00 95.10 6.31 < O
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

c
=
o
= PROYECTO : REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB. EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.
m3 BOLICITA ¢ INGENIERO PROYECTISTA
-2 UBICACION ¢ LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
35 MUESTRA ¢  CALICATAC-1/M-3 PROF, 0.40 - 1.70m.
- FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2019
=2 — | —_— )
% =% TAMIZ CALICATAC-1/M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO Mo m
2 ) STANDARD | TAMARO " % | 100 -+ '8 m
a % N mm. RETENIDO QUE PASA | : T, ,Q o
o! Snn | 127.060 % . |1 ; , - 55
U 3 76.200 1‘ l | . G n
T - 2" 50.800 80 { ' | : 1 -n-;s.
Do 1120 38,100 ' ] [ iy o
g e 1" 25.400 | » | | I 1 [ Ll D'®
S - 3/a 19.050 | | \ } ’ [ m z
0 O 1/2" 12.700 ‘ | ! | | | Ll (Ple)
@0 3/8° 9.520 .Z,w [ [ , I | B ' BB 3—-4m
5o 1/4" 6.500 & | 1 r | St
9 Nea 4.760 g " | I V | Il ' T ‘Qgc
g o ‘8 Yy 2380 10000 |8 ‘ i) 1 D=
T " 10 2.000 0.00 10000 |7 40 E —t et =t > F
=9 "16 1.190 0.00 10000 | ‘ ‘ [ 11 | ] oo I
oo "20 0.840 0.00 10000 | mof——f—t—tobiil =g 1ol LD ] o)
] & " 30 0.590 0.53 99.47 | ’ I ‘ ; g- = z
38 “40 0.426 1.33 9813 | g T S W, 0 2 A I I R L L L &)
~® " 50 0.297 2,67 9547 | | ‘ T g. = o
= 70 0.212 5.33 90.13 | 4, |1 o [ R R N A N 1 1 SO | 1] {1 | —)
. " 100 0.150 6.67 83.47 ! ‘ ' 1T < O
) g * 140 0.106 3.33 80.13 \ g ‘ | { ‘ ‘ [ ] ‘ = %
=5 " 170 0.089 2.00 7813 | ‘ q
o ;o S200 0,074 867 ey | 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 §‘ o
@8 . 200 .47 000 | DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm) L= (ni]
SN GRAVAS 0.00  [Observaciones R
TN ARENAS 22.53 {s§) 3
S a LIMOS - ARCILLAS 77.47 a - m
O © Clasificacion SUCS CL ]
o w
§ @ D
' @ o x
R O m
E 2 -
v n
ﬁww
TV 1}
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PROYECTO i+ REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB, EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.
o BOLICITA i INGENIERO PROYECTISTA
pr UBICACION :  LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
= MUESTRA :  CALICATAC-1/M-4 PROF. 1.70 - 3.00m, j m
2 FECHA i PIURA, ABRIL DEL 2019 m e
o = m
: » —n — 20
.N TAMIZ CALICATAC-1 /M- 4 { GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO E' 6
> STANDARD | TAMARO % % I = [ ’ M I \ ) n
r N . RETENIDO QUE PASA ) i | | 1 oy =
-3 §nn | 127,060 " M 1 1 11T I L& o
® 3 76.200 i [ | ‘ T ®
et 2" 50.800 \ 80 | — - El m z
=) 11727 | 38.100 , ' f 2l
o 1 25.400 L0 - i or‘,."m
o a/a 19.050 So
E 1/2° 12.700 - Q > c
© 3/8" 4 9.520 2 LS

1/4° 6.500 r-

§ Neg 4.760 4 ® Ml ool
o 8 2.380 g ‘ o Q
g " 10 2.000 40 I I @ ‘% z
b4 " 16 1.190 100,00 | S
@ *20 0.840 0.00 100.00 0 [— “ o 5 o
' " 30 0.590 2.41 97.59 -
X " 40 0.426 5.15 92.44 ] 2 Ll L =< O w
] * 50 0.297 12.78 79.67 ] 4 =X
0 "70 0.212 21.07 58.59 . . , Ho [P q
- * 100 0.150 16.00 42.59 | \ 8.
© " 140 0.106 11.56 31.04 . =1 % m
3 " 170 0.089 4.67 26.37 00 0.1 1.0 100 100.0 ' 0
N 200 ae 400 i DIAMETRO DE LAS PARTICULAS =1
o - 200 24.37 000 | so) Sm m
g GRAVAS 0.00 Observaciones wnwn |
4 ARENAS 75.63 =
; LIMOS - ARCILLAS 4.13 @ N x
] Clasificacion SUCS SM oM m
—-— w
= I
N n

---
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB. EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.

PROYECTO
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA,
MUESTRA CALICATAC-2/M-3 PROF, 0.40 - 0.80m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
TAMIZ CALICATAC-2/M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARO % % 19 | [ ]
N mm. RETENIDO QUE PASA | | j !
5 n.n 127.060 90 o1 T
a 76.200 ‘ [
2 50.800 80 4 11
11/2° 38.100 |
b 25.400 [ 70 M S | |
3/4" 19.050 ) [ \
172" 12.700 ) 1= - L I |
3/8" 94 9.520 g l V j {
1/4* 6.500 | | i ‘
N°4 4.760 %‘ 50 [ } 1 T — 1 110l |
"8 2.380 2 ‘ | ‘ { [
10 2.000 M f——— T T T T T7TTl f i i '
" 16 1.190 100.00 ‘ [ ]
20 0.840 0.91 99,09 30 f—rt— . R T e ' L.
" 30 0.590 1.09 98.00 ‘ ‘ ‘
40 0.426 1.96 96.04 20 | | R
" 50 0.297 3.96 92.07 ‘ [ \
" 70 0.212 4.80 87.27 10 [ | | A | L
" 100 0.150 7.60 79.67 ; ; [ \
" 140 0.106 3.75 75.93 3 | | ; i
‘200 | oore | o7s | 7368 Bt 0 1000 |
- 200 ' 7 4'_ 85 -0.51 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 26.35
LIMOS - ARCILLAS 74.55
Clasificacion S8UCS CL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB, EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.

PROYECTO :
SOLICITA : INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION : LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA,
MUESTRA : CALICATAC-2 /M- 4 PROF, 0.80 - 3.00m,
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2019
TAMIZ CALICATAC-2/M-4 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARO %% % |
N* mm. RETENIDO QUE PASA I
5 nn 127.060 TTT1 — T
3" 76.200
2" 50.800 — t
11/2° 38.100 [
1° 25,400 U
3/a° 19.050 ‘ |
1/2° 12.700 Ll .
3/8" ¥ 9520 ¢ é 1 '
1/4" 6.500 |
N°4 4,760 'y T
"8 2.380 (9 : ‘
"10 2,000 I ‘
" 16 1.190 100.00 | ‘ ; |
" 20 0.840 2.22 97.78 | i o e
"30 0.590 4.81 92.96 | [
" 40 0.426 9.26 83.70 414 L
" 50 0.297 20.37 63.33
" 70 0.212 31.48 31.85 | |
" 100 0.150 14.81 17.04 i ‘
" 140 0.106 7.04 10.00 5 | | |
‘ ;70 0.089 3.52 6.;8 AR o 10 ©0
i 2% 0074 ::2? 3’.03 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 95,37
LIMOS - ARCILLAS 4.63
Clasificacion SUCS 8P
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB. EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PJURA - PIURA.

PROYECTO
BOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA : CALICATAC-3 /M-3 PROF. 0.40 - 1.90m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2019
TAMIZ CALICATAC-3 /M-8 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100 ‘ ‘ ’ \
N* mm, RETENIDO QUE PASA | |
5 nn 127.060 L | I T Wi ' ' I T
3" 76.200 l ‘
2° 50.800 80 |- L3 ‘ - : Lot *_‘ PR B Lt ) A
11/2" 38,100 |
1" 25.400 70 . - i 1 I _
3/a 19.050 ' N J |
1/2" 12.700 o (S W L ,
3/8" 9.520 i | ‘ , ‘
1/4* 6.500 |
N4 9 4760 g 80 ' ‘ t I E
"8 2.380 10000 *
‘10 2.000 0.00 100.00 = l =1 T
16 1.190 0.00 100.00 , [ |
" 20 0.840 1.79 98.21 30 i 1 ) - !
" 30 0.590 5.36 92.86 ‘
" 40 0.426 8.93 83.93 20 ! S . il Ll
* 50 0.297 16.07 67.86 [ { ‘ l
‘70 0.212 35.71 32.14 10 | | ! ;__W‘, i
" 100 0.150 14.29 17.86 j i
" 140 0.106 7.50 1036 | i ‘
: ;70 0.0349 4.11 2-32 0.0 1.0 10.0 100.0
s 288 %07 ::Zg 0:00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 98,64
LIMOS - ARCILLAS 4.46
Clasificaclon BUCS B8P
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB, EL BOSQUE - CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.

PROYECTO
BOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA CALICATAC-3 /M- 4 PROF, 1.90 - 3.00m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
TAMIZ CALICATAC-3 /M- 4 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARO % % L | |
N mm. RETENIDO QUE PASA | 1 ‘
5 n.n 127.060 90 e
3 76.200
0N 50.800 80 EEA
1172 38,100
1 25.400 70 i, ‘ fadid 1
3/4" 19.050 ;
1/2° 12.700 0 1] [ | IR
3/8° 9.520 g | [ ]
1/4° % 6,500 o ‘
N°4 4.760 ‘é‘ i 1 ‘
"8 2.380 10000 |3 ! '
10 2,000 0.00 100.00 % 1T mEEEi
16 1.190 0.00 100.00 } } ' [
" 20 0.840 0.00 100.00 % bt ot
* 30 0.590 1.61 9839 '
" 40 0.426 6.45 91.94 2 P! \
50 0.297 11.29 80.65 ’ ;
<70 0.212 19.35 61.29 o | IP,_ —+Hy |
* 100 0.150 8.06 53.23 |
* 140 0.106 6.45 46.77 || ‘
*170 0.089 3.23 43.55 % o ‘e P =18
ggg SorA 4lf ?914 40{ 69; DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 58.06
LIMOS - ARCILLAS 41.94
Clasificacion SUCS 8C - 8M
W -
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLQGI'A, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE S.R.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

PRUEBA DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

PROYECTO : REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA s INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA : CALICATAC-1/M-2 PROF. 0.40 - 1.70m.
FECHA 3 PIURA, ABRIL DEL 2019
DENSIDAD UNIDADES 1 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7510.0 7700.0 7880.0 7850.0
2- Peso Molde gr. 3990.9 3990.9 3990.9 3990.9
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3519.1 3709.1 3889.1 3859.1
4- Volumen Molde em’ 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) g’/un’ 1.74 1.83 1.92 1.91
HUMEDAD UNIDADES 1 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 168.00 161.40 156.00 158.00
7- Peso Tera y Suclo Seco g 162.70 154.60 147.20 145.40
8- Peso Tara . 38.25 37.55 38.05 38.05
9- Peso Agua (6-7) gr. 5.30 6.80 8.80 12.60
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 124.45 117.05 109.15 107.35
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.26 5.81 8.06 11.74
12-Densidad Seca : gr/em’ 1.67 1.73 1.78 1.71
180 ~—— f
MOLDE N* a
178 N* CAPAS 5
PESO MARTILLO 10
o1 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
§ o d N° GOLPES x CAPA s6
o 172+
2 DENSIDAD MAXIMA
S 47 1.78 Gr/cm®
1.68 - HUMEDAD OPTIMA
8.06 %
166 ~ —

1"
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLO_GiA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE SR.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

PROYECTO REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION : LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA 3 CALICATAC-2/M-2 PROF. 0.80 - 3.00m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
DENSIDAD UNIDADES 1 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7380.0 7620.0 7885.0 7680.0
2- Peso Molde gr. 4166.0 4166.0 4166.0 4166.0
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr- 3214.0 3454.0 3719.0 3514.0
4- Volumen Molde cm’ 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
S- Densidad Suelo Humedo (3/4) g /cm® 1.589 1.707 1.838 1.737
HUMEDAD UNIDADES 1 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 285.30 262.44 217.10 208.50
7- Peso Tara y Suelo Seco Br. 270.60 245.80 200.00 188.00
8- Peso Tara gr- 41.05 39.05 39.80 40.10
9- Peso Agua (6-7) gr. 14.70 16.64 17.10 20.50
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 229.55 206.75 160.20 147.90
11-Humedad % (9/ 10)x100 % 6.40 8.05 10.67 13.86
12-Densidad Seca : gr/un“ 1.49 1.58 1.66 1.53
168 - — - MUESTRA:
166 - MOLDE N* 4
N" CAPAS s
164
PESO MARTILLO 0B
162 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
| g 160 N* QOLPES x CAPA 56
S 158 -+
a
(=]
5 1.56
z
o 154 DENSIDAD MAXIMA
152 - 1.66 Gt/cma
150
HUMEDAD OPTIMA
148 — — l
6 7 8 9 10 11 12 13 14 10'67 %
HUMEDAD %
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLOGIA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE SR.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

PRUEBA DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

PROYECTO H REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA : INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA : CALICATAC-3/M-3 PROF. 0.40 - 1.90m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
DENSIDAD UNIDADES 1 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7370.0 7630.0 7920.0 7700.0
2- Peso Molde gr. 4166.0 4166.0 4166.0 4166.0
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3204.0 3464.0 3754.0 3534.0
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) g'/cm“ 1.58 1.71 1.86 1.75
HUMEDAD UNIDADES 1 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 198.60 203.80 205.70 192.60
7- Peso Tara y Suelo Seco &, 189.40 192.00 190.50 175.64
8- Peso Tara gr. 39.95 39.10 45.05 50.95
9- Peso Agua (6-7) g 9.20 11.80 15.20 16.96
10-Peso Suelo Seco (7-8) . 149.45 152.90 145.45 124.69
11-Humedad % (9/10)x100 % 6.16 7.72 10.45 13.60
12-Densidad Seca : g/cmi ] ) 1?9 ) 1.59 1.68 1.54
1.70 - I MUESTRA:
1.68 ~— S " MOLDE N* 4
N* CAPAS 5
PESO MARTILLO 101b
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
§ N” GOLPES x CAPA 56
%
z
2
= DENSIDAD MAXIMA
1.68 Gr/cm®
HUMEDAD OPTIMA
" 10.45 %
°
———
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLOGIA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE SR.L.

Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

PROYECTO REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA CALICATAC-1/M-3 PROF. 0.40 - 1.70m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T}| SECO + (1) AGUA ¢y PESO SECO %
14 3A 62.35 56.27 6.08 41.30 14.97 40.61
20 SA 58.93 53.88 5.05 40.80 13.08 38.51
29 8A 55.96 51.84 4.12 40.60 11.24 36.65
40 12A 53.97 50.48 3.49 40.40 10.08 34.62
2.- LIMITE PLASTICO
CAPSULA TOTAL PESQO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T)} SECO + (T) AGUA M PESO SECO DE AGUA PLASTICO
2 29.10 26.13 2.97 15.70 10.43 28.48 %
4 27.60 25.44 2.16 15.80 9.64 22.41 25.44
41.00 T
| |
|
4000 ‘ I
32.00 | A__ja
|
— | LL. = 37.50
g i IP = 12.06
% 37.00 { i
I ]
| !
36.00 | ! fd
; J |
t t
35.00 ’ t—
L
34.00 .
10 100
M il
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLOGIA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE S.R.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

DE ATTERBERG

PROYECTO

SOLICITA
UBICACION
MUESTRA
FECHA

REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.

EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.

INGENIERO PROYECTISTA
LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
CALICATAC-1/M-4
PIURA, ABRIL DEL 2019

PROF. 1.70 - 3.00m.

1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO | HUMEDO + (T)| SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
14 A 61.20 56.84 4.36 41.00 15.84 27.53
21 8A 58.29 54.65 3.64 40.30 14.35 25.37
29 16A 56.30 53.08 3.22 39.40 13.68 23.54
40 19A 52.70 50.31 2.39 39.20 11.11 21.51
2.- LIMITE PLASTICO
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA (T) PESO SECO DE AGUA PLASTICO
1 60.87 56.77 4.10 39.30 17.47 23.47 %
5 55.47 52.86 2.61 38.60 14.26 18.30 20.89
28.00 ]
[
27.00 '
26.00 1
LL. = 24.50
* 2500
5 P - 3.61
2
2 2400 —
x
B m / S— i —————— —‘
|
200
21.00
10 100
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLOGIA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE SR.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO : REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA : CALICATAC-2 / M-3 PROF. 0.40 - 0.80m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDOQ + (T) SECO + (T) AGUA (T) PESO SECO %
14 3B 65.20 58.45 6.75 41.00 17.45 38.68
20 SB 59.50 54.35 5.15 40.30 14.05 36.65
29 11B 56.¢8 52.46 4.52 39.40 13.06 34.61
41 13B 52.50 49.23 3.27 39.20 10.03 32.60
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T} AGUA M PESO SECO DE AGUA PLASTICO
6 59.91 55.59 4.32 39.30 16.29 26.52 %
8 56.70 53.57 3.13 38.60 14.97 20.91 23.71
39.00
38.00 i '
37.00 = ‘
5 b6 L.L. = 35.60
g IP = 11.89
g w B I
2
3400 ._ == S
} !
33.00 ‘
100
- . p
Moo B
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GEOCONSUL NORTE S.R.L.

GEOLOGIA, GEOTECNIA CONSULTORES NQRTE SR.L.
Especialistas en Geologia, Geotecnia y Mecanica de Suelos

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN LAS CASUARINAS, URB.
EL BOSQUE - CASTILLA, PROIVNICIA DE PIURA - PIURA.
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
UBICACION LAS CASUARINAS URB. EL BOSQUE - PIURA.
MUESTRA CALICATAC-3/M-4 PROF. 1.90 - 3.00m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2019
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T} SECO + (T) AGUA (T) PESO SECO %
14 23A 63.10 57.45 5.65 40.10 17.35 32.56
20 26A 58.62 54.49 4.13 41.00 13.49 30.62
29 30A 56.00 52.25 3.75 39.10 13.15 28.52
40 35A 52.70 49.95 295 39.55 10.40 26.44
2.- LIMITE PLASTICO
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T} SECO + (1) AGUA (3] PESO SECO DE AGUA PLASTICO
21 55.61 51.75 3.86 38.10 13.65 28.28 %
23 54.80 52.41 2.39 38.20 14.21 16.82 22.58
3300
R.00 +——
e LL. = 29.40
£ 3000+ - IP = 6.85
2
g |
S »wr i
28.00 ?
|
27.00 +—
|
i~ NUMERG OE GOLPES : s
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Arcilla arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de

humedad y compacidad relativa a la resistencia de media a alta.

Arena limosa de color beige, bajo contenido de humedad vy

compacidad relativa a la resistencia media a baja. Clasificada por

Arciila arenosa de baja plasticidad de color pardo, bajo contenido de
humedad y compacidad relativa a la resistencia de media a alta. Clasificada

Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige

con bajo contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia

LAS CASUARINAS EL BOSQUE
Calicata N°01: Profundidad : 0.00 - 3.00m.
0.00
pavimento
0.05
0.40 Relleno compuesto por afirmado
Clasificada por SUCS como CL.
1.70
SUCS como SM
3.00
Calicata N°02: Profundidad : 0.00 - 3.00m.
0.00
Pavimento
0.5 Relleno compuesto por afirmado
0.40
por SUCS como CL.
0.80
baja. Clasificada por SUCS como SP.
3.00 No se encontro nivel freatico.

Césa -
GENI £3
- CIP N9 7246%



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CIP: 72495
Cadlicata N°03: Profundidad : 0.00 - 3.00m.
0.00
Pavimento
0.05
. Relleno compuesto por afirmado
Arena pobremente graduada de grano fino friccionante de color beige con
bajo contenido de humedad de compacidad relativa a la resistencia baja.
Clasificada por SUCS como SP.
1.90
Arena arcillosa limosa de color beige con bajo contenido de humedad de
compacidad relativa a la resistencia alta. Clasificada por SUCS como SC-
SM.
3.00 No se encontrd nivel freatico.

César Augusto Cherre Morales
INGENIERD CIVIL
CIB N8[72407



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

TESTIMONIO

FOTOGRAFICO



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

TESTIMONIO FOTOGRAFICO
SE OBSERVA LA CALICATA EXCAVADA CON LA FINALIDAD DE ESTUDAIR LOS ESTRATOS,
SUB ESTRATOS Y LAS PROPIEDADES FISICO MECANICO DEL SUELO NATURAL

CALICATA N’ 1
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495

SE OBSERVA LA CALICATA EXCAVADA CON LA FINALIDAD DE ESTUDAIR LOS ESTRATOS,
SUB ESTRATOS Y LAS PROPIEDADES FISICO MECANICO DEL SUELO NATURAL
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEQOTECNIA
CI 72495

SE OBSERVA LA CALICATA EXCAVADA CON LA FINALIDAD DE ESTUDAIR LOS ESTRATOS,
SUB ESTRATOS Y LAS PROPIEDADES FISICO MECANICO DEL SUELO NATURAL

CALICATAN® 3
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495
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INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

INFORME DE GESTION DE
RIESGOS
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INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

ANALISIS DE GESTION DE RIESGOS
El riesgo se define como la “la probabilidad de que la unidad social 0 sus medios de
vida sufran danos y pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro”.

El riesgo es funcidon de un peligro o amenaza que tiene unas determinadas
caracteristicas, y de la vulnerabilidad de una unidad social (personas, familias,
comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad econémica, a dicho peligro. Esto
quiere decir que el riesgo es una funcién de ambos componentes:

riesgo = f (peligro, vulnerabilidad)

El enfoque integral de gestion de riesgos debe contemplar, los siguientes procesos:

e RS Analizar .\ Planificarla .\ : N
. Identificar NS 5 NN ~.  Asignar
» X riesgos > respuesta a P .
riesgos ) : riesgos
1/ (Matnz) P riesgos &
A. Identificacion de zonas de riesgos

Se identificaran los riesgos previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la
obra, teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la obra y las
condiciones del lugar de su ejecucion.

Primeramente, identificaremos la zona del proyecto y su influencia, para asi poder

determinar los posibles peligros a los que esta expuesto el proyecto:

Figura N° 01 — Ubicacion del Proyecto: Urb. El Bosque - Av. Casuarinas

Jose Franklin Ta . e ¥aite
N ING(E::‘;E;%;W'L Cesa'e?%’r‘ne GENERAL




INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

Para poder identificar los peligros en la zona identificada; se utilizaron los mapas:
« Atlas de peligros del Peru.
 Programa Ciudades Sostenibles — PCS: Mapas y Estudios.

En dichos mapas se consultaron las zonas de aludes, aluviones, deslizamientos,
huaicos, inundaciones, lluvias, sequias, glaciares, lagunas, etc.; resultando la zona
en estudio solamente afectada por inundaciones; este peligro debera de ser

estudiado a mas detalle a fin de determinar su influencia en el area dei proyecto.

Figura N° 02 — Mapa de Peligros Naturales
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INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

Luego se realiz6 un trabajo de campo para identificar los posibles peligros a los
que pudiera estar expuesto el proyecto; dicho trabajo se encuentra plasmado

en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 01 - Identificacion de Peligros en la Zona de Ejecucién del
Proyecto

1. ¢ Existen antecedentes de peligros en la actualidad que podrian ocurriren la
ejecucioén del Proyecto?

Si | No [ Comentario
Inundaciones X Inundaciones leves y por zonas debido a las lluvias

En los meses de Diciembre a marzo ante la ocurrencia

Liuvias intenszas de Fenémeno del Nifio

Heladas
Friaje/Nevada
Sismos
Sequias

Huaycos
Derrumbes/Deslizamientos
Tsunamis

Incendios urbanos
Derrames toxicos

XKUIX| XX X[ X| X[ X|X

Se podrian tomar en cuenta la falta de organizacion,

R - para el eficaz funcionamiento del proyecto.

2. ;Existen estudios que pronostican la probable ocurrencia de peligros en la zona
bajo analisis? ;Qué tipo de peligros?

Incendios urbanos
Derrames téxicos
Oftros

Si | No | Comentario
inundaciones X
Lluvias intensas X
Heladas X
Friaje/Nevada X | No existen estudios de riegos naturales en la zona del
Sismos X proyecto, ni antecedentes histéricos que nos haga
: pensar en un desastre de gran magnitud. De igual
Sequias X ) .
H manera Se debe considerar medidas de prevencion
Maycos X | contra la interrupcion del servicio. Y también controlar
Derrumbes/Deslizamientos X los posibles problemas antrépicos que podrian
Tsunamis X acontecer.
X
X
X

3. ¢ Existe la probabilidad de ocurrencia de algunos de los peligros sefialados en las
preguntas anteriores durante la vida util del proyecto?

Si | No | Comentario

El evento mas probable son las intensas lluvias
(Fenémeno El Nifio), lo cual trae como consecuencia
asentamientos de terrenos y derrumbes en las vias, lo
(\\ que puede ocasionar el deslizamiento de tuberias y/o

colapsamiento de estructuras.

cum(ufcs | JERASHC.
RN Gl

- 3 ‘César Frank Talledb Lagos
Jose Franklin Talledo Covenas s T e eRaL

T INGENIERO CIVIL
i CIP. 52167



INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

4. ;Lainformacion existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la zona es
suficiente para tomar decisiones?

Si | No | Comentario

Se basé en las visitas al lugar del proyecto y datos

X ] o
que se generan a partir de la poblacion en general.

Tomando en cuenta todos los peligros y riesgos se analiza los probables dafnos
y pérdidas. Por el andlisis anterior tenemos que destacar que la zona del
proyecto, si bien las caracteristicas del suelo son favorables por su capacidad
de carga, el area de influencia no es muy propensa a un desastre significativo,
es decir, que en esta parte del analisis nos debemos de basar en los
problemas puntuales que pueden afectar al proyecto, ya que no hay una
variable a la cual debamos tomar en cuenta con mayor interés. Dentro los
danos y pérdidas serian:

* La fuente de agua superficial, de la zona en estudio, es el pozo Fatima,
los caudales podrian verse afectados por la reduccion de la captacion
por épocas de estiaje o la inadecuada recarga del acuifero, pero esta
posibilidad se ve minimizada con los estudios histéricos de esta fuente
de agua.

» El deterioro de las estructuras podria originarse por eventos naturales o
por la accion humana.El efecto de estas roturas puede ser muy diverso.
Directamente afecta la evacuacion de las aguas residuales.
Complementariamente puede originar humedad excesiva en los suelos
y consiguientes fallas geotécnicas en calles y veredas. Asimismo, las
fugas de aguas servidas originaran contaminacion de suelos, malos
olores y problemas de salubridad.

» Caracterizado por liuvias torrenciales (ante un Fendomeno) en la zona,

podrian ocurrir que la tuberia colapse.

Los cortes de energia eléctrica pueden ocurrir de forma intempestiva
por diversos motivos, perjudicando al sistema de agua potable y
saneamiento, por que dicho sistema funciona con la utilizacion de
energia eléctrica por ser un sistema por bombeo

* Robo de tapas de cajas de concreto, este tipo de problemas consiste en

la sustraccion de tapas-en las cajas de concreto de los sistemas de

agua y saneamiento hasi

alledo C
£ INGENIERO CIVIL
CIP. 52167



INFORME DE GESTIONDE
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Asi mismo una vez identificados los peligros y vulnerabilidades del proyecto;
clasificaremos los riesgos identificados que se puedan generar durante la
ejecucion del presente proyecto; segun la Directiva N° 012-2017-OSCE/CDA,

como a continuacion se muestra:

a) Riesgo de errores o deficiencias en el disefo que repercutan en el costo o la
calidad de la infraestructura, nivel de servicio y/o puedan provocar retrasos en

la ejecucion de la obra.

b) Riesgo de construccion que generan sobrecostos y/o sobre plazos durante el
periodo de construccion, los cuales se pueden originar por diferentes causas
que abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y decisiones
adoptadas por las partes.

c) Riesgo de expropiacion de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde construir la infraestructura provoquen retrasos

en el comienzo de las obras y sobrecostos en la ejecucion de estas.

d) Riesgo geologico / geotécnico que se identifica con diferencias en las
condiciones del medio o del proceso geolégico sobre lo previsto en los estudios
de la fase de formulacién y/o estructuracidon que redunde en sobrecostos o

ampliacién de plazos de construccion de la infraestructura.

e) Riesgo de interferencias / servicios afectados que se traduce en la
posibilidad de sobrecostos y/o sobreplazos de construccion por una deficiente

identificacion y cuantificacion de las interferencias o servicios afectados.

f) Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobacion de
los estudios ambientales.

g) Riesgo arqueolégico que se traduce en hallazgos de restos arqueologicos
significativos que generen la interrupcion del normal desarrollo de las obras de
acuerdo a los plazos establecidos en el contrato o sobrecostos en la ejecucion

de las mismas.

h) Riesgo de obtencidon de permisos y licencias derivado de la no obtencion de
alguno de los permisos y licencias que deben ser expedidas por las

instituciones u org os publicos distintos a la Entidad contratante y que es

N CONTRUGLIONES EN INGENERIS SDFRé S
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necesario obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras de

construccion.

i) Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas

no resultarian imputables a ninguna de las partes.

j) Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificaciones
normativas pertinentes que sean de aplicacion pudiendo estas modificaciones

generar un impacto en costo o en plazo de la obra.
k) Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafos a terceros.

B. Matriz de riesgos

En este punto evaluaremos los riesgos identificados; este proceso supone realizar
un analisis cualitativo de los riesgos identificados para valorar su probabilidad de
ocurrencia e impacto en la ejecucion de la obra. Producto de este analisis, se debe

clasificar los riesgos en funcion a su alta, moderada o baja prioridad.

Para tal efecto, usaremos la metodologia sugerida en la Guia PMBOK, segun la
Matriz de Probabilidad e Impacto prevista en el Anexo N° 2 de la Directiva N° 012-
2017- OSCE/CDA.

Cuadro N° 04 — Matriz Probabilidad de Riesgo (Anexo N° 02)

I; Muy Alta 0.90
o
o= Aita 0.70
8g
S8 ' Moderada 0.50
< 2
m>D
238 Baja 0.30
=
= Muy Baja 0.10
j 1 0.20 40 0.80
2 weacToEnLa 005 | 0.10 2 0
et S g';;f, Bajo |Moderado| Alto | MuyAito

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Fuente: Guia PMBOK - PMI.

Es asi que como parte del expediente técnico, se debe incluir un enfoque integral de
gestion de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucion de la obra, teniendo

en cuenta las caracteristicas particulares de esta obra y las condiciones del lugar de

Su ejecucion.
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E;I::gi:n:?: f:r:aclel riesgo “Verificacion,
) ol esg identificacion y
de incumplimiento de la Sy
: : o analisis adecuado
normativa ambiental y de Prioridad ?
0003 ; X todas las medidas X
las medidas correctoras Moderada de mitiqacié
definidas en la Ie "t“ |gda<:|on |
aprobacion de los prin::toas Ll
estudios ambientales. e e
*Capacitaciones
: . sobre
Riesgos derivados de 2 ;
eventos de fuerza mayor gzra\trllzg?:las y
0004 |°caso fortuito, cuyas X indticolén X
causas no resultarian frent
imputables a ninguna de permangnie reme
a casos fortuitos
las partes.
que acontecen en
obra.
*Implementacion y
puesta en marcha
del protocolo de
seguridad y el plan
de contingencias.
Riesgos vinculados a * Dotar de equipos
accidentes de de proteccion
R0s construccion y dafos a A personal (EPPs) X
terceros. adecuado,
senalizar la zona
de trabajo,
capacitaciones en
materia de

seguridad laboral.

Medidas de preventivas (Gestion Prospectiva y Correctiva)

En esta parte, se plantea mitigar la generacion de nuevas vulnerabilidades o
impacto de peligros y reduccion de vulnerabilidades existentes e impactos
generados por peligros, es asi como se definiran las medidas especificas para
proveer los riesgos identificados los cuales se cuantificaran y daran costos para

incluir en los costos que asumird la entidad y seran afectados a la obra

N0
ENTE GENERAL

1. Medidas Preventivas asignadas a la Entidad

« Adecuada recoleccion de datos de campo concorde para el proyecto y
adecuado disefio, metrados, costos y presupuestos a nivel de la elaboracion
del expediente técnico.
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2. Medidas Preventivas asignadas al Contratista
» Adecuada planificacion y programacion de la ejecucion del proyecto.

« Identificacion adecuada todas las interferencias y servicios actuales en la

zona.
« Cumplimiento del plan de mitigacién del proyecto.

- Evitar eventos derivados de fuerza mayor que se puede presentar en la
ejecucion de la obra, mediante la adecuada planificacién de la obra y la
atencion a las posibles vulnerabilidades del proyecto.

« Verificacion, identificacion y analisis de todas las normas vigentes dadas por
las entidades competentes (MVCS, MINSA, etc.) para proyectos de
saneamiento.

« Verificacion del conocimiento e implementacion de la seguridad de obra por

parte de contratista.

Medidas de contingencias (Gestion Reactiva)

En esta parte, se plantea la gestion que promueve la reduccion de dafnos en
casos de desastres; es asi que se plantean un conjunto de acciones y medidas
destinadas a enfrentar los desastres ya sea por un peligro inminente o por la
materializacion del riesgo, dichas acciones se cuantificaran y daran costos para
incluir en los costos que asumira la entidad y seran afectados a la obra

(contratista). A continuacion, se enumeran dichas medidas:
1. Medidas de Contingencias asignadas a la Entidad

= Establecer personal responsable para trabajo de campo y contar ¢

equipo técnico capacitado y con experiencia en la formulacion d

proyecto.
Juse Frankiin Talleo Coveric:
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= Contar con personal especializado en la planificacion y programacion de

la obra.

= Verificacion, identificacion y analisis adecuado todas las medidas de
mitigacién planteadas para el proyecto.

= Capacitaciones sobre contingencias y charlas de induccién permanente
frente a casos fortuitos que acontecen en obra.
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= Implementacion y puesta en marcha del protocolo de seguridad y el
plan de contingencias. Dotar de equipos de proteccion personal (EPPs)
adecuado, senfalizar la zona de trabajo, capacitaciones en materia de

seguridad laboral.
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Para tal efecto, se deben usar los formatos incluidos como Anexos 1y 3 de la Directiva

N° 012-2017-OSCE/CDA, los cuales contienen la informacion minima segun la

complejidad de la obra. Estos formatos seran usados con cada uno de los riesgos

identificados:

a) Riesgo de errores o deficiencias en el disefio que repercutan en el costo o la

calidad de la infraestructura, nivel de servicio y/o puedan provocar retrasos

en la ejecucion de la obra.

Cuadro N° 05 — Riesgos de errores o deficiencias en el disefio (Anexo N° 01)

1 NUMERO Y FECHA Namero
DEL DOCUMENTO Fecha
"REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES
DATOS GENERALES Nombre del proyecto | EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION EL
2 DEL PROYECTO BOSQUE — CASTILLA — PROVINCIA DE PIURA"
Ubicacion Geografica | Av. Casuarinas - Urb. El bosque

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS

31

CODIGO DE RIESGO

0001

3.2

DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgo de errores o deficiencias en el disefio que repercutan en el costo o
la calidad de la infraestructura vial, nivel de servicio y/o puedan provocar
retrasos en la ejecucion de la obra

3.3

CAUSA(S) GENERADORA(S)

Inadecuada recoleccién de datos de campo del

Causa N™1 proyecto.

Diseno, metrados, costos y presupuestal mal

Cansa N2 planteados.

4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [ IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 X Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.100 Alto 0.800
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.080 del Riesao Prioridad Moderada
Impacto 9
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO Adecuada recoleccion de datos de campo concorde para el proyecto;
adecuado diserio, metrados, costos y presupuestos a nivel de ia elaboracion
| del expediente técnico.
5.3 | ACCIONES PARA DAR i .
RESPUESTA AL RIESGO | * Establecer personal responsable para trabajo de campo.

* Contar con equipo técnico capacitado y con experiencia en la formulacion
y evaluacion del proyecto.
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b) Riesgo de construccién que generan sobrecostos y/o sobre plazos durante

el periodo de construccion, los cuales se pueden originar por diferentes

causas que abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y

decisiones adoptadas por las partes.

Cuadro N° 06 — Riesgo de construcciéon (Anexo N° 01)

1 NUMERO Y FECHA Namero
DEL DOCUMENTO Fecha
"REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES
DATOS GENERALES Inversion por Rehabilitacion | EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION EL
< DEL PROYECTO BOSQUE - CASTILLA — PROVINCIA DE PIURA"
Ubicacion Geografica | Av. Casuarinas - Urb. El bosque

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 | CODIGO DE RIESGO 0002
3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo de construccion que generan sobrecostos y/o sobreplazos
durante el periodo de construccién, los cuales se pueden originar por
diferentes causas que abarcan aspectos técnicos, ambientales o
regulatorios y decisiones adoptadas por las partes.
3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N*1 Impedimento de moradores en realizar los trabajos
de rehabilitacion
« ~ | Inadecuada planificacién y programacion de la
Canea N2 ejecucion del proyecto
. ~ | Tramites y coordinaciones a cerca de la obra en su
d Causa N° 3 momento oportuno y tiempo previsto
4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [ IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Alta 0.300 Muy alto 0.800
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo _—
=Probabilidad x 0.240 e
Impacto e
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo x
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO *Adecuada planificacién y programacion de la ejecucion del proyecto.
5.3 | ACCIONES PARA DAR *Contar con personal especializado en la planificacion y programacion de
RESPUESTA AL RIESGO la obra.

Jose Franklin Trlledo Covenas
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c) Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobacién

de los estudios ambientales.

Cuadro N° 10 — Riesgo ambiental (Anexo N° 01)

NUMERO Y FECHA Numero

DEL DOCUMENTO Fecha

"REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES
DATOS GENERALES Inversién por Rehabilitacion | EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION EL
DEL PROYECTO BOSQUE — CASTILLA — PROVINCIA DE PIURA"

Ubicacion Geografica | Av. Casuarinas - Urb. El bosque

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 | CODIGO DE RIESGO 0003

3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la
aprobacion de los estudios ambientales.

3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 Inadecuada, poca o ninguna implementacion del
plan de mitigacién ambiental del proyecto.
4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.80 Muy alto 0.80
Alta 0.300 Bajo 0.400
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo .-
=Probabilidad x 0.120 Friorgad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO *Cumplimiento del plan de mitigacion del proyecto.
5.3 | ACCIONES PARA DAR *Verificacion, identificacién y analisis adecuado todas las medidas de
RESPUESTA AL RIESGO mitigacion planteadas para el proyecto.

»
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d) Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas

no resultarian imputables a ninguna de las partes.

Cuadro N° 13 — Riesgos de eventos de fuerza mayor o caso fortuito
(Anexo N° 01)

NUMERO Y FECHA Nimero

DEL DOCUMENTO Fecha

"REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES
DATOS GENERALES Inversion por Rehabilitacion | EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION EL
2 DEL PROYECTO BOSQUE - CASTILLA — PROVINCIA DE PIURA"

Ubicacion Geografica | Av. Casuarinas - Urb. El bosque

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 | CODIGO DE RIESGO 0004

3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas
causas no resultarian imputables a ninguna de las partes.

3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 Afectacién de la ejecucion de la obra por lluvias y/o
inundaciones temporales.
G 5% S B T
4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 | IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 X Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.80 Muy alto 0.80
Alta 0.100 Bajo 0.400
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
| oo | e
Impacto
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo TrRai::fge(I"ir

5.2 | DISPARADOR DE RIESGO W :
Evitar eventos derivados de fuerza mayor que se puede presentar en la

ejecucion de la obra, mediante la adecuada planificacion de la obra y la
atencion a las posibles vulnerabilidades del proyecto.

5.3 | ACCIONES PARA DAR « itaci b ti ) o t
RESPUESTA AL RIESGO apacitaciones sobre contingencias y charlas de induccién permanente

frente a casos fortuitos que acontecen en obra.

WA '.{' Pty
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e) k) Riesgos vinculados a accidentes de construccién y dafos a terceros.

Cuadro N° 15 — Riesgos de accidentes de construccion y danos a terceros

(Anexo N° 01)
1 NUMERO Y FECHA Numero
DEL DOCUMENTO Fecha
"REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES
Inversion por Rehabilitacion | EN LA CALLE LAS CASUARINAS, URBANIZACION EL
: DATOS GENERALES BOSQUE — CASTILLA — PROVINCIA DE PIURA
DEL PROYECTO
Ubicacion Geografica | Av. Casuarinas - Urb. El bosque

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 | CODIGO DE RIESGO

0005

3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgos vinculados a accidentes de construccion y danos a terceros.

3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S)

Causa N° 1

Herramientas o equipos en mal estado.

Causa N° 2

Conductas inseguras del personal.

Causa N° 3

Falta de conocimiento y criterio en determinadas
actividades por parte de contratista que generan
accidentes y dafos a terceros

4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 | IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Alta 0.500 Bajo 0.800
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
puni:?gf:bﬁsa?isgo 0.400 d’:?%igjo
Impacto
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo x
Aceptar Riesgo Tl"‘ai::fge;ir

5.2 | DISPARADOR DE RIESGO

*Verificacion del conocimiento e implementacion de la seguridad de obra
por parte de contratista.

5.3 | ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

*Implementacion y puesta en marcha del protocolo de seguridad y el plan
de contingencias.
* Dotar de equipos de proteccion personal (EPPs) adecuado, senalizar la
zona de trabajo, capacitaciones en materia de seguridad laboral.

o Co
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INFORME DE GESTIONDE
RIESGOS

Una vez identificado y descrito los riesgos del proyecto, ademas de plantear algunas

soluciones frente a estos; se deberan de planificar la respuesta a riesgos, en este

proceso se determinaran las acciones o planes de intervencion a seguir para evitar,

mitigar, transferir o aceptar todos los riesgos identificados. Asi mismo se asignara los

riesgos, teniendo en cuenta qué parte esta en mejor capacidad para administrar el

riesgo, por lo que se debe asignar cada riesgo a la parte que considere pertinente,

esto se muestra en el cuadro a continuacion:

Cuadro N° 16 — Asignacion de Riesgos Identificados (Anexo N° 03)

1. NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO

Numero 2. DATOS
GENERAL
ES DEL
PROYECT
(o}
Fecha

Inversién por
Rehabilitacién

"REHABILITACION
DE RED
COLECTORAY
BUZONES EN LA
CALLE LAS
CASUARINAS,
URBANIZACION EL
BOSQUE -
CASTILLA -
PROVINCIA DE
PIURA"

Ubicacién
Geografica

Av. Casuarinas - Urb.
El bosque

3.INFORMACION DEL RIESGO

4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS

4.1 ESTRATEGIA 4.3 RIESGO
SELECCIONADA ASIGNADO A
- | Evi 4.2 ACCIONES A
3.1 3.3 Miti Tran
tar | Acep .| REALIZAREN EL
CODIG | 3, pescrIPCION DEL | PRIORIDA | G3r | o | p oy | STerir| "y 2Rco DEL Contra
o RIESGO D el | tie |riesg | ° PLAN S
DE DEL ries S o g riesg
RIESGO RIESGO | go | 3J °
* Establecer
Riesgo de errores o personal
deficiencias en el disefo responsable para
que repercutan en el trabajo de campo.
0001 costo o la calidad de la Prioridad X * Contar con equipo X
infraestructura vial, nivel Moderada técnico capacitado
de servicio y/o puedan y con experiencia
provocar retrasos en la en la formulacion y
ejecucion de la obra evaluacion del
proyecto.
Riesgo de construccién
que generan sobrecostos
y/o sobreplazos durante "
el periodo de pi?sn;iraron
construccion, los cuales s
0002 | se pueden originar por X espgcralg§do enla X
: planificacién y
diferentes causas que S aamacit dE
abarcan aspectos gbrg
técnicos, ambientales o ’
regulatogog y decisiones
adoptadgs por las partes.
I\ COATIcy
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PLANOS




PROYECTO: REHABILITACION DE RED COLECTORA Y BUZONES EN
LA CALLE LAS CASUARINAS, URB. EL BOSQUE - CASTILLA -
PROVINCIA DE PIURA - PIURA

INDICE DE PLANOS

Descripcion Codificacion
* Ubicacion . UB-01
* Plano topogrifico | 100
 Plantade redes de Alcantarillado existente | AL03
* Plantade redes de Alcantarillado proyectada | ALO4 |
* Perfiles de redes de Alcantarillado ‘1‘ A0S
-+ E);I;x;nes donzci;lr;zs;e ;zla;i;t[;illz;io‘ - - AL—067 i
* Plano de detallZie buzones N . | 5—07 .

* Detalle de Conexiones Alcantarillado

S 4

* Plano de entibados D-09




