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"REHABILITACION DEL LOCAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS-DISTRITO PIURA-PROVINCIA PIURA- REGION PIURA"
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27| "REHABILITACION DEL LOCAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS 180 dias
ALGARROBOS-DISTRITO PIURA-PROVINCIA PIURA- REGION PIURA" |
3 01 ESTRUCTURAS 179 dias | |
4 01.01  OBRAS PROVISIONALES 2 dias —
5 | ouot OBRAS PROVICIONALES 2 dias _
6 | 0102  TRABAJOS PRELIMINARES 177 dias 4 ERL : ' s ‘ | _ : : ; : : :
7 | 01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO 177 dias e : : : S ' SR : : : - '
8 | 01.02.02 DESMONTAJES 3 dias
9 | 01.02.03 DEMOLICION, REMOCION Y RASQUETEO 3 dias
10 | 01.02.04 DESMONTAJE DEL SISTEMA ELECTRICO 3 dias
| 0103  MOVIMIENTO DE TIERRAS 27 dias 9
2| 01.03.01 CORTE Y EXCAVACION 12 dias ar
13 | 01.03.02 RELLENO 10 dias 12CC+6 dias |
14 . 01.03.03 CONFORMACION,NIVELACION Y REFINE 17 dias 13CC+1 dia :
15 | 01.03.04 MEJORAMIENTO DE TERRENO 18 dias 14CC+2dias |
16| 01.03.05 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL 21 dias 12CC+3 dlas |
7 | 01.04  CONCRETO SIMPLE 14 dias |
18 | 01.04.01 SOLADO 13 dlas 1260+ des |
19 | 01.04.02 FALSO PISO 13 dias 22CC+3 dias
20 | 01.04.03 CIMIENTO 13 dias 12CC+7 dias |
20 | 0105  CONCRETO ARMADO 84 dias |
22 | 01.05.01 SOBRECIMIENTO 23 dias 12CC+3 dias |
23| 01.05.02 ZAPATAS 30 dias 12CC+3 dies |
24| 01.05.03 PLATEA DE CIMENTACION 30 dias 12CC+3 dias
25 | 01.05.04 VIGAS DE CIMENTACION 30 dfas 12CC+3 dias
26 | 01.05.05 COLUMNAS 73 dias 12CC+3 dias
27 | 01.05.06 PLACAS 73 dias 12CC+3 dias |
2 | 01.05.07 VIGAS 73 dias27CC+11 dlasi2e
2| 01.05.08 LOSAS ALIGERADAS 73 dias 28CC 1]
30| 01.05.09 ESCALERAS 81 dias 22CC+2 dles |
31 | 01.05.10 COLUMNETAS Y SOLERAS 81 dias22CC+2dles | |
32 | 01.05.11 LOSA MACISA 33 dias 31CC+30 dias |
33 | 01.05.12 CUNETAS CON REJILLA 5 dias 26 :
% | 010513 PISO DE LOSA ARMADA EN PROSCENIO 2 dias 26
3% | 01.05.14 BANCAS DE CONCRETO 5 dias 26
3 | 01.05.15 MURO DE CONCRETO 10 dias 26
3 | 0106  ESTRUCTURAS METALICAS 15 dias 26 |
38 | 01.07  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 4 dias BB
3 | 01.07.01 MOVILIZACION DE EQUIPO 4 dias
4 | 0108  MITIGACION AMBIENTAL 90 dias 119 :—
4| 01.08.01 RIEGO DE TERRENO, MATERIAL EXCAVADO Y AGREGADOS 90 dias 5 BR.
42| 01.08.02 PREVENCION DE DANOS - DERRAME DE COMBUSTIBLES 90 dias 5 R ——
43 | 02 ARQUITECTURA 178 dias o R ————
4 | 0201  MUROSY TABIQUES DE ALBARILERIA 103 dias 27CC+7 dias;26¢ (NENEENREERI
45 | 0202  REVOQUESY REVESTIMIENTOS 60 dias 47CC+15 dias "
46 ' 02.03  CIELORRASOS 75 dias 29CC+27 dias | , |
47 | 0204  PISOS Y PAVIMENTOS 75 dias 29CC#31 dias |
% | 0205  ZOCALOSY CONTRAZOCALOS 30 dias 47CC+17 dias
49 | 0206  COBERTURAS 30 dias 45CC+35 dias
50 | 0207  CARPINTERIA DE MADERA 30 dias 47 : .
51 | 0208  CARPINTERIA METALICA Y HERRERfA 50 dias 54CC+6 dies | [
5 | 0209  VENTANAS, PUERTAS, MAMPARAS Y MUROS CORTINA DE ALUMINIO CON 50 dias 54CC+6 dias |
| PROTECTOR, CRISTAL Y VIDRIOS |
53 | 0210  CERRAJERIA 50 dias 51CC | R e S e e S e S e ]
84 | 0211  PINTURA 60 dias 45 Y - - | | |
8 | 0212 JUNTAS 13 dias 47 ‘ R R R T
5 | 0213  VARIOS 175 dias’5 |
5T 03 INSTALACIONES SANITARIAS 18 dias [ A e e e
58 | 0301  MOVIMIENTO DE TIERRAS 5 dias45CC+60 dias | |
5 | 03.02  SISTEMA DE AGUA POTABLE EXTERIOR 10 dias 45CC+60dlas |
60 | 0303  SISTEMA DE RIEGO 3 dias 59:58 |
61 | 03.04 SISTEMA DE DESAGUE EXTERIOR 10 dias45CC+60 dias | = -
62 | 0305  PRUEBA HIDRAULICA DE CISTERNA, TANQUE Y SISTEMA DE BOMBEO 2 dias 60 5
: 03.06  APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 5 dias 60 : _
8 | 03.07  INSTALACIONES SANITARIAS DE DESAGUE 13 dias45CC+60 dias | | _ |
65 | 03.08 INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA 13 dias 45CC+60 dias | . | TR T
6 | 03.09  TUBERIAS Y ACCESORIOS TANQUE ELEVADO 3 dias 64 ! %
67 | 03.10  SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 5 dias 64 |
8 | 0311  RECONEXION A LAS REDES EXISTENTES 2 dias 64 :
6 | 04 INSTALACIONES ELECTRICAS 37 dias 57
70 | 0401  MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 dias 71 ';
71 | 0402  CONDUCTORES, DUCTOS Y ACCESORIOS 13 dias
72 | 0403  ARTEFACTOS DE ILUMINACION - LUMINARIAS / TOMACORRIENTES 5 dias 70CC+6 dias |
73 | 04.04  TABLERO ELECTRICO TRIFASICO/ MONOFASICO 6 dias 70CC+4 dias |
74 | 0405  INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS TRIFASICOS 6 dias 73CC+B dlas |
75 | 0406  INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS MONOFASICOS 6 dias 73 |
76 | 0407  INTERRUPTORES DIFERENCIALES 6 dias 73 |
77 04.08  CIRCUITOS DE MANDOS DE ILUMINACION DE PATIOS 6 dias 73 !
78 | 0409  POSTES DE F°G° 3 dias 70CC+6 dias |
7 | 0410  PUESTAA TIERRA DE TABLERO GENERAL 3 dias 70CC+4 dias |
80 | 0411  BUZON ELECTRICO 4 dias79CC+8 dias |
8 | 0412  EQUIPOS DE CLIMATIZACION 8 dias 77 |
82 | 0413  TRANSPORTE DE MATERIALES 4 dias 77 |
8 | 0414  COMUNICACIONES 4 dias 77 |
84 | 0415  CONEXION Y ADECUACION A RED DE ENERGIA EXISTENTE 30 dias 57CC | .
8 | 05 MOBILIARIO 20 dias |
8 | 0501  MOBILIARIO NIVEL SECUNDARIA 20 dias 47FC+30 dias |
Proyecto: CRONOGRAMA GENERAL | Tarea [FERENSSOERENN  Hito < Resumen del proyecto Prmmmessey)  Hito externo < Hito inactivo & Tarea manual 3  Informe de resumen manual me———————— S6lo el comienzo C Tareas criticas Progreso e
g Divisién e i anes  TUBAION (pEm——— Tareas externas SN Tarea inactiva [ 1 Resumen inactivo P~ Séloduracién Resumen manual (pE——  Sdlo fin 1 Divisién critica Fecha limite A4 5
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OBRA : " REHABILITACION DEL LOCAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
LOS ALGARROBOS-DISTRITO PIURA-PROVINCIA PIURA- REGION PIURA"

TIEMPO DE EJECUCION : 180 DIAS CALENDARIOS

FECHA : AGOSTO DEL 2019

ADELANTO

HASTA : 10% POR ADELANTO EN EFECTIVO

HASTA : 20% POR ADELANTO DE MATERIALES

VALORIZACIONES

PRIMER MES : 29.18% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS POR ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES,

SEGUNDO MES:  20.80% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES

TERCER MES : 20.43% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS POR ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES.

CUARTO MES: 10.59% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES.

QUINTO MES: 7.19% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES.

SEXTO MES: 11.81% POR VALORIZACION EN OBRA MENOS LOS
DESCUENTOS ADELANTOS Y TRIBUTOS
VIGENTES.
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N*® : DESCRI"PCFON UNIDAD  CANTIDAD
0 ACOMETIDA ELECTRICA

ENCION

N 7 S TS B
TRABAJIOS PRELIMINARES ' 'z;‘
CORTE DE LOSA DE CONCRETO CON DISCO wl 217
DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO e=15 cm m2 54.25
ROTURA DE MURO DE CONTENCION PARA PASE ELECTRICO d-=.15cm und 4

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/TENDIDO DE TUBO ELECTRICO ml 202.5
RELLENO Y COMPACTACION MANUAL C/MATERIAL PROPIO 60X100CM ml 202.5
BASE GRANULAR COMPACTADA e=10 cm m2 54.25
LIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.58

3 CDNCRE:_O SIMPLE

| [REPOSICION DE LOSA DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 e=15cm -

1 - CONDUGTORES ELECTRICOS

ALIMENTADORES DE TABLEROS

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 4 mm2 (Rojo) m 705

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1- 1 x4 mm2 (Negro) m /i)

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x4 mm2 (Verde) m 75

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 10 mm2 (Rojo) m 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1- 1 x 10 mm2 (Negro) m 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1x 10 mm2 (Azul) m 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 10 mm2 (Blanca) m 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 16 mm2 (Rojo) m 35

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 16 mm2 (Negro) m 35

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1x 16 mm2 [Azul) m 35

FREETOX N2XOH 0.8/1 KV 1 - 1 x 16 mm2 (Blanco) m 35

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1x 25 mm?2 (Verde) m 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Rojo) m 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Negro) m 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1x 35 mm2 (Azul) m 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Blanco) m 25

FREETOX N2XQH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Rojo) m 150

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 [Negro) m 150

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm32 [Azul) m 150

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Blanco) m 150

FREETOX NHX-30 {LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 10 mm2 (Rajo) m 44

FREETOX NHX-30 (LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 10 mm2 (Negro) m a4 CONSORCIO " \RROBO™
FREETOX NHX-90 (LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 6 mm2 (Rojo) m 24 '

FREETOX NHX-30 (LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 6 mm2 (Negro) m 24 iﬁ;ﬁ;ﬁg- : E&-C-};-l:
FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1x 6 mm2 (Verde) m 68| REPRESENTANTE ¢ COMUN J
CIRCUITOS DERIVADOS DNI. 47902985
FREETOX NH-80 {LSOH-80) 450/750V 1- 1 x 4 mm2 (Rojo) m 844

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1- 1 x 4 mm?2 (Negro) m 844

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 4 mm2 (Verde) m 844

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 2.5 mm?2 [Rojo) m 2016

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 -1 x 2.5 mm [Negro) m 3672

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1x2.5 mm2 {Verde) m 2016| smme==e

CONDUCTOR DESNUDO DE CU 16 mm2 m aa|  Jose ankhn Tﬂﬂedll Coveras
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2 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS TRIFASICOS
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 63 A Und. 2
INTERRUPTORES TERMOMAGNETI|COS 3 x 160 A Und. 1
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 40 A Und 3
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 32 A Und 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS MONOFASICOS

|

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 40 A Und. 3
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 32 A Und. 6
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 25 A Und. 11
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 20 A Und. 7
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 16 A Und. 51
4 INTERRUPTORES DIFERENCIALES MONOFASICOS
INTERRUPTORES DIFERENCIALES 2 x 25 A / Sensibilidad 30mA Und. 11
INTERRUPTORES DIFERENCIALES 2 x 16 A / Sensibilidad 30mA Und. 47

ROV,
xﬁ""‘—ﬁ Yo

= (D) N DE
TYoIOS
ROYECTOS

LUMINARIA SHREDER ISLA LD 51W5098 O EQUIVALENTE P/POSTE ¢ 60M|  Und. 8
POSTE METALICO SEGUN DETALLE PARA LUMINARIA ISLA LED Und. 8
SmartLED Office W30L120 - Philips (ADOSADA) O EQUIVALENTE Und. 80
SmartLED Office W60LE0 - Philips (ADOSADA) O EQUIVALENTE Und. 33
Luminaria hermética - Indiko Forymo LED - Philips o EQUIVALENTE Und. 53
Luminaria Josfel - Beryl adosada LED 15W o EQUIVALENTE Und, 11
Luminaria perimetral Josfel RSP 2x26W o EQUIVALENTE Und, 24
Reflector Josfel Hall Ligth Led 180W asimétrico o EQUIVALENTE Und. 6
Caja octogeonal F°G°® DE 100 mm x 55 mm Und. 279
Caja rectangular F°G® DE 100 x 55 x 50 mm Und. 134 267
Caja rectangular PVC - IP65 - de 200%200x150 mm Und. 5
INTERRUPTOR SIMPLE UNIPOLAR Und. 13
INTERRUPTCR DOBLE LUNIPOLAR Und. 19
INTERRUPTOR TRIPLE UNIPOLAR Und. 1
INTERRUPTOR DE CONMUTACION Und. 34
LUCES DE EMERGENCIA Und. 61
6 TOMACORRIENTES'
TOMACORRIENTES DOBLE CON TOMA DE TIERRA Und. 129
CAJA RECTANGULAR F°G® DE 100 % 55 x 50 mm Und. 133
CAJA DE TOMACORRIENTE PARA PISO P 68 Und. 5
7  DUCTOS Y ACCESORIGS
TUBERIA PVC SAP 100 mm m 141| CONSORCIO “EL ALG 080"
TUBERIA PVC SAP 85 mm m 33 i
TUBERIA PVC SAP 50 mm m 66| Lushing. < s A seue
TUBERIA PVC SAP 40 mm m 323| REPRESENTAN Commung
TUBERIA PVC SAP 25 mm m 108 R
TUBERIA PVC SAP 20 mm m 3112
CODO PVC SAP 100 mm Und. 2
CODO PVC SAP 65 mm Und. 2
CODO PVC SAP 50 mm Und, 2
CODO PVC SAP 40 mm Und. 8
CODO PYC SAP 25 mm Und. 8
CODO PVC SAP 20 mm Und. 750
UNION PVC SAP 100 mm Und. 12




TABLERO ELECTRICO MONOFASICO
TABLERQO ELECTRICO MONQOFASICO 36 POLOS

UNION PVC SAP 65 mm Und. 6
UNION PVC SAP 50 mm Und. 10
UNION PVC SAP 40 mm Und. 24
UNION PVC SAP 25 mm Und. 30
UNION PVC SAP 20 mm Und. 1274
CAJA DE DERIVACION 200%200%150 mm Und. 8
CAJA DE DERIVACION 300x300x150 mm Und. 3
8 TABLERO ELECTRICO TRIFASICO
TABLERO ELECTRICO TRIFASICO 36 POLOS Glb 2
TABLERQ ELECTRICO TRIFASICO 24 POLOS Glb 1

Glb

TABLERO ELECTRICO MONOFASICO 24 POLOS
10  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Glb

I T I — S -

11 CIRCUITOS DE MANDO DE ILUMINACION DE PATIOS

PULSADOR LUMINOSO NA 220V IP66

Und.

PULSADCR LUMINOSO NC 220V IP&6

Und.

CONTACTOR TRIFASICO 16A
12 'BUZONES ELECTRICOS

-——

13 | VENTILADORES

VENTILADORES

2 |CONTROL DE VELOCIDAD DE VENTILADOR

Und.

68

Lushing ' Zu «
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TGE TD1-1R TD4-R
TGE| TD1-1R| TD4-R | TD1-1R | c1| c2| c3| c4| ¢5| ¢8| c7 | sTD1-2R STD1-2R TD4-R | STD4-1 | STD4-2 | STD4-3 | STD4-4 | TD2-1R | TD3-R STD4-1R STD4-2R STD4-3R STD4-4R TD2-1R TD3-R
STD1-2R| C1 c2 €3 |ca|cs|ce|c7 STD4-1R| Cl | C2| C3| C4| C5| C6|STD4-2R| C1| C2| C3| C4| C5| C6|STD4-3R| C1| c2 | C3|STD4-4R| C1| c2| c3| c4| c5|TD2-1R| c1| c2| c3| ca| cs| c6| c7 | sTD2-2R] sTD2-3R STD2-2R STD2-3R TD3-R| C1| c2| c3
STD2-2R| C1| C2| C3| c4| c5| ce| C7|STD2-3R| C1| c2| c3| caf c5| c6] C7

ACO DA
AMPLIACION DE POTENCIA CONTRATADA 1
AIC
CORTE DE LOSA DE CONCRETO CON DISCO ’
217

DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO e=15 cm
54,25

ROTURA DE MURO DE CONTENCION PARA PASE ELECTRICO ¢=,15cm
4

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/TENDIDO DE TUBO ELECTRICO
202.5

RELLENO Y COMPACTACIGN MANUAL C/MATERIAL PROPIO 60X100CM
2025

BASE GRANULAR COMPACTADA e=10 cm
54.25

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ONCRETO P 10.58
REPOSICION DE LOSA DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 e=15cm
54,25
OND OR RICO

ALIMENTADORES DE TABLEROS

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x 6 mm2 (Rojo) 30 45 630 0

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV1-1 x 6 mm2 (Negro) 30 45

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 6 mm2 (Verde)-Tierra 30 45

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x 10 mm2 (Rajo) 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1- 1 x 10 mm2 (Negro) 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 10 mm2 {Azul) 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 10 mm2 (Blanco) 68

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 16 mm2 (Rojo) 35 |

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x 16 mm2 (Negro) i 35

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 16 mmz2 (Azul) ¢ 35

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 16 mm2 (Blanco) ! g i A== : I = a5

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x 25 mmz2 (Verde) 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Rojo) 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 -1 x 35 mm2 (Negro) 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Azul) 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 35 mm2 (Blanco) 25

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Rojo) 150
0

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Negro) 150
0

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Azul) 150
0

FREETOX N2XOH 0.6/1 KV 1 - 1 x 50 mm2 (Blanco) 150
4

FREETOX NHX-90 (LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 10 mm2 (Rojo) 10 20 14

FREETOX NHX-30 (LSOH-90) 450/750V 1 - 1 x 10 mm2 (Negro) 10 20 14

FREETOX NHX-90 (LSOH-50) 450/750V 1 - 1 x 6 mm2 (Rojo) P . 7

FREETOX NHX-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 6 mm2 (Negro) 6 = -

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 6 mm2 (Verde) 6 10 20 14 6 12

CIRCUITOS DERIVADOS

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 4 mm2 (Rojo) 92 108 50 | 42 30| 52 18 20| 24| 39| 45 108 108 108

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 4 mm2 (Negro) 92 108 50 | 42 30| 52 18 20 24| 39| 45 108 108 108

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 4 mm2 (Verde) 92 108 50 | 42 30| 52 18 20] 24| 39| 45 108 108 108

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 2.5 mm2 (Rojo) 541 48| 24 32| 72| 64 54 48 | 24| 36| 74| 64 56| 361 44 32 521 40| 54| 28 40| 10 541 48| 24| 32| 74| 64 54| 48| 24| 36| 76| 64 54| 48| 24| 36| 74| 64 52| 32 48 0

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x 2,5 mm (Negro) 54| 80| 36| 112| 72| 152 54 80 | 36|132) 74| 172 116) 116{ 44 | 64 108| 176| 54 | 72 641 10 54| 80| 36112 74 | 172 54| 80| 36|132| 76 | 172 54| 80| 36| 132| 74172 88| 32| 48

FREETOX NH-80 (LSOH-80) 450/750V 1 - 1 x2,5 mm2 (Verde) 54| 48| 24| 32| 72| 64 54 48 | 24| 36| 74| 64 56| 36| 44| 32 52| 40| 54| 28 40 | 10 54| 48| 24| 32| 74| 64 54| 48| 24| 36| 76| 64 54| 48| 24| 36| 74| 64 52| 32| 48 0

CONDUCTOR DESNUDO DE CU 16 mm2 16 8 8 12
PTOR RMOMA 0S TRIFASICO

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 63 A 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 160 A 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 40 A 1 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 3 x 32 A .

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 40 A 1 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2x 32 A 3 1 1 1 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 25 A 1 1 1 1 1 1] 1 i 1 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 20 A 1 1 1 i 1 1 1

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 2 x 16 A Lk X 2] 3 1 1 b 11 150 ) v o 5 e S 1]1]1] 4 o ] [ e i 1S [ ) ) [ ] R =30 U O G O O S - A I N T ) e ) (i85 B (S 1|2 1
RRUPTORES DIFER : ONOEASICO

INTERRUPTORES DIFERENCIALES 2 x 25 A / Sensibilidad 30mA 1 1 1 1 111 1 1 1 kS 1

INTERRUPTORES DIFERENCIALES 2 x 16 A / Sensibilidad 30mA 0 e S e T 1 1 ol it il )l 5 B [ O S ) o I ] S 1 1] 3] 3 FE e ) i R S e 100 S SO O ) I O 15 e gl S S TR B i s 1.1 3] 4

o
LUMINARIA SHREDER ISLA LD 51W5096 O EQUIVALENTE P/POSTE ¢ 60MM 8

POSTE METALICO SEGUN DETALLE PARA LUMINARIA ISLA LED

SmartLED Office W30L120 - Philips (ADOSADA) O EQUIVALENTE 12| 6 12 6 12] 6 12| 6 )| s
90

SmartLED Office WBEOLEO - Philips (ADOSADA) O EQUIVALENTE 13 114 9

Luminaria hermética - Indiko Foryma LED - Philips o EQUIVALENTE 8 8 5] 8 8 8 8

Luminaria Josfel - Beryl adosada LED 15W o EQUIVALENTE 1 > . : -

Luminaria perimetral Josfel RSP 2x26W o EQUIVALENTE 2 2 9 2 2 7

Reflector Josfel Hall Ligth Led 180W asimétrico o EQUIVALENTE 212] 2

Caja octogonal F°G* DE 100 mm x 55 mm 12268 12 12 [ 6] 10 12 14| 7 4 13| 9 4 1 12(6] 8 12 12| 6] 10 12 12] 6] 10 12 14| 7 g

Caja rectangular F°G® DE 100 x 55 x 50 mm 21 1) 4] 8 2 | &1 8 )i [ B s 41 615 3] 2 il 2 21 1] 4| 8 2] 1] 86| 8 ] e (] 41 1] 6

Caja rectangular PVC - IPE5 - de 200x200x150 mm T s

INTERRUPTOR SIMPLE UNIPOLAR Z2ale 2 3 4

INTERRUPTOR DOBLE UNIPOLAR 2| 1 214 3 1 2152 2] 1 Vi3

INTERRUPTOR TRIPLE UNIPOLAR 1

INTERRUPTOR DE CONMUTACION 4 6 2 6 4 6 6

LUCES DE EMERGENCIA 8 8 7 5 2 8 9 g P
. A . ale 5
TOMACORRIENTES DOBLE CON TOMA DE TIERRA 10] 6 12| 6 10 9 9|10 3 12| 6 12 6 12| 6

CAJA RECTANGULAR F°G® DE 100 x 55 x 50 mm 10| 6 12 7 101 9 9110 3 b 1y 7 12

CAJA DE TOMACORRIENTE PARA PISO IP 68 A=
D 0 . ORIO

TUBERIA PVC SAP 100 mm 141

TUBERIA PVC SAP 65 mm 33

TUBERIA PVC SAP 50 mm 66

TUBERIA PVC SAP 40 mm 12 21 30 15 45 200

TUBERIA PVC SAP 25 mm 6 39| 45 6 12
08

TUBERIA PVC SAP 20 mm 92| 54| 56| 28| 48| 72| 72 108 | 54 56 | 28| 56| 74| 76 50| 42| 72| 52| 44| 48 30| 52| 68| 64| 54| 40 18] 52| 10 0] 24 108| 54 | 56| 28| 48| 74| 76 108| 54| 56| 28| 56| 76| 7€ 108| 54 | 56| 28| 56| 74| 76 68| 32| 48

CODO PVC SAP 80 mm 2

CODO PVC SAP 65 mm 2

CODO PVC SAP 50 mm 2

CODO PVC SAP 40 mm 2 2 2 2

CODO PVC SAP 25 mm 4| 4

oo

CODO PVC SAP 20 mm 2|14 3| 2| 5]26]26 26 | 14| 3 [ 2[9]2]2 2|20]| 65|18 12 0f|22|5]7|14]12 8| 4| 6 g| 8 26|14] 3] 2| 5]24]2 26|14 3] 2|9]26]2 6 14| 3] 2] 922 s |1e] 18 0

UNION PYC SAP 80 mm : 12

UNION PVC SAP 65 mm 5 : : E ! .

UNION PVC SAP 50 mm 10
0

UNION PVC SAP 40 mm 6 6 6 6

UNION PVC SAP 25 mm 4 8] 8 4 6
0

UNION PVC SAP 20 mm 22| 14| 32| 18] 28 26| 26 26 | 14 | 30 [ 16| 3a] 24 26 22| 20f40]| 26 18] 12 20| 22| 38| 34| 14| 12 8 |32] 6 8| 8 26| 14| 32| 18| 28] 24| 26 26| 14| 32| 18] 36| 26| 26 26| 14| 32| 18] 36| 24 26 40| 18| 18

CAJA DE DERIVACION 200x200x150 mm 1 1 2 1 1 1 1 ;

CAJA DE DERIVACION 300x300x150 mm 1 1 1
RO RICO TRIFASICO

TABLERO ELECTRICO TRIFASICO 36 POLOS 1 ;

TABLERO ELECTRICO TRIFASICO 24 POLOS 1
e RICO MONOFASICO

TABLERO ELECTRICO MONOFASICO 36 POLOS : : : 1 1 1
3 cosssns 4 sosnsenwavawn

CONSORCJO “EL

ALGARROBO"

TABLERO ELECTRICO MOMOFASICO 24 POLOS . > '
e d 1 Lushigg-Stajiny Zurita Chung
REPRESENTANTE COMUN

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 1 1 1 y ONI. 47902985
0S D ANDO D ACION DE PATIO

PULSADOR LUMINOSO NA 220V IP66
) (O [ T 1

PULSADCR LUMINOSQ NC 220V IP66 1] 1 3] 2 1

CONTACTOR TRIFASICO 16A 0] 211 1

BUZONES ELECTRICOS 2 2 1 Jose Franklin Tailedo Coverias
i 2 INGENIERO CIVIL

VENTILADORES 12 12 4 4 12 12 12 - W/ _ CIP.52167

CONTROL DE VELOCIDAD DE VENTILADOR 12 12 4 4 12 12 12 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

INDICE

.- ASPECTOS GENERALES.-

1.1.-  Ubicacion del area de estudio y situacion actual.-

ACCESIBILIDAD.-

1.2.- Condiciones Climaticas.-

.- GEOLOGIAY GEOTENICA.-

2.1- Estructuras Principales.-
2.2.-  Sismicidad.-

23.- Geodinamica Externa.-

li.- METODOLOGIA DE TRABAJO.-
3.1.- FASE DE CAMPO.-
3.2- FASE DE LABORATORIO.-

a) Propiedades Fisicas:
- Andlisis Granulométrico por tamizado (ASTM D422) — NTP 339.128
- Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D4318) — NTP 339.129
- Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216) — NTP 339.127
- Clasificacion de Suelos por el Método SUCS (ASTM D2487) — NTP 339.134

b) Propiedades Mecanicas:
- Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D1557) — NTP 339.141
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DE LOS SUELOS.-

ANALISIS DE LA CIMENTACION.

CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO.-

PARAMETROS PARA DISENO SISMO - RESISTENTE.
3.4.2.- Parametros para Disefio Sismo — Resistente

3.5.- EVALUACION DE CANTERAS.-

IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

ANEXOS

- Panel fologréfico

- Ensayos de Laborataorio

- Plano de Ubicacion de Calicatas
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INTRODUCCION S PROVIN,

i pE 'Mi
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion, se \ yﬁ,b J
realiz6 a solicitud del ING JEFE DE PROYECTO, para desarrollar el siguiente & b4
estudio de suelos para el Proyecto en mencion: MEJORAMIENTO DEL \\.‘:;.o
SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS
ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE
PIURA - PIURA

La zona de influencia de dicho estudio, se localiza en la Institucion Educativa
Los algarrobos, Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura,
departamento de Piura.

El presente estudio se realiz6 con la finalidad de prospectar 03 calicatas a cielo
abierto de -3.00m de profundidad, y para poder llegar se profundizo con
auscultacion con barreno, en el area de dicho terreno, donde se construira

dichas aulas.

Localizandose materiales como terreno de fundacion “SP” Arenas pobremente
gradada, “SM” arena limosa con algo de cohesion, y como capa superficial se
localizan materiales del tipo arena, limos con raices de pasto, trazas de grava y
restos de plasticos, carbén entre los rangos de 0.45, 0.80 y 1.20m, con
respecto a su nivel fredtico no se localizé hasta la profundidad estudiada de —
3.00m.
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ASPECTOS GENERALES.-
1.1.- Ubicacion del area de estudio y situacion actual.- ! wé ? :
10§ X
YPREYECTOS S
05.&'0.

La zona de influencia de dicho estudio, se localiza en la Institucion
Educativa Los algarrobos, Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia

de Piura, departamento de Piura.
ACCESIBILIDAD.-

Siendo su ingreso a través de la Av. José Aguilar Santisteban antes

de la Av. Chulucanas Lado Izquierdo se ubica dicho proyecto.
1.2.- Condiciones Climaticas.-

La zona de estudio se encuentra ubicada en |a parte Nor Oeste de la
ciudad de Piura en una zona sub-tropical, seca y arida con
caracteristicas similares, imperantes en las regiones desérticas
donde la temperatura es templada en casi todo el afo, con una
precipitacién pluvial anual de 250 mm. Notandose una diferencia de
mayo a setiembre donde la temperatura minima llega hasta 18 °C y
la méaxima alcanza hasta 26°C; mientras que de octubre a abril la

temperatura varia de 25° a 37°C.

Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierio ciclo,
especialmente cuando se produce el "Fenomeno del Nifo", en cuyo

periodoe las lluvias son intensas de hasta 600—-800mm. Acumulados.

Geomorfologicamente.-
Esta constituido por las denominadas planicies costaneras cuya

iendo su principal valle el rio

Mo%
PEE AR

)
(s

altitud promedio es de 49.msnm
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Piura, el mismo que pasa por el lado Este del drea de estudio, el
mismo que corre de Norte a Sur, desembocando este en la laguna

de Napigue.

1.3.- CLIMA DE VEGETACION

Las condiciones climaticas de esta parte del distrito de Piura se
puede describir como la de un clima Sub - tropical seco y arido, con
caracteristicas similares imperantes en las regiones desérticas.

La vegetacion se puede describir como natural con predominio de

algarrobos formando bosques.
1.4.- FISIOGRAFIA

Los rasgos fisiograficos del area de estudio presentan un relieve

suave con depresiones leves.
1.5.- OBJETIVO.

El objetivo es determinar las propiedades fisicas mecanicas de los
suelos, donde se realizard la construccion de dicha Institucion

Educativa.
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I GEOCLOGIA'Y SISMICIDAD

2.1 Estructuras Principales.-

La zona en estudio corresponde al valle del rio Piura el mismo que discurre en
la parte Este, con direccion de Noroeste a Sureste.

Existe una amplia gama minerales de tipo litogenéticos a pesar de la
heterogeneidad y diversidad litologica aparente, todos los depésitos sueltos
tienen la misma particularidad en su composicion predominan materiales
arenoso y materiales de construccién los mismos que yacen en las diferentes
bancos de la zona.

2.2 Geodinamica Externa.-

De los procesos Fisicos- Geoldgicos, contemporaneos de la
Geodinamica externa a nivel regional la mayor actividad corresponden a los
procesos de meteorizacion, descarga, desprendimiento, colapso de las rocas y
a los fenomenos de deslizamientos, lo mismo que se presenta en las partes
altas. El area donde se proyectaran la obra Civil, de acuerdo las condiciones
de estabilidad no son tan ideales por tener una topografia en desniveles y
erosionables, ante cualquier aparicion del Fenomeno del Nifio como en los
anos de 1983, 1998 y 2017, es necesario la proyeccién de las obras de arte
que evacuen las aguas pluviales para evitar infiltraciones en los niveles
inferiores y muros de contencion.

2.3.- Sismicidad y Riesgo Sismico
Sismicidad

El sector del Nor-Oeste de Peri se caracteriza por su actividad
Neotectonica muy tenue, particularidad de la conformacion geolégica de la
zona; sin embargo, los Tablazos marinos demuestran considerables
movimientos radiales durante el Pleistoceno, donde cada tablazo esta
intimamente relacionado a levantamientos de lineas litorales, proceso que aln
contintia en la actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca,
ambas que ejercen un empuje hacia el Continente, a la presencia de las
Dorsales de Grijalvo y

Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira se pueden producir
sismos de gran magnitud como se observa en el siguiente cuadro:
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Sismos Historicos (MR .> 7.2 ) de la region
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Magnitud Hora
Fecha Escala Local Lugar y Consecuencias
Richter
Jul. 09 1587 L 19:30 | Sechura destruida, nimero de muertos
no determinado
F:"g;th .- --- Danos moderados en Piura
A1gg;j$0 - - Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 1912 7,6 Parte de Piura destruido
0;3'6;7 7.7 12:31 Fuertes danos en Tumbes y Corrales
Dic. 07 79 04:36 Algunos darios importantes en Piura,
1964 ! 5 dafios en Talara y Tumbes
Dic. 09 7.6 23:34 Dafos en Tumbes, Zorritos, Mancora y
1970 Talara.

Riesgo sismico

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafo que puede causar la
actividad sismica de una regién en una determinada obra o conjunto de obras y
personas que forman la unidad de riesgo.

El analisis del riesgo sismico de la region en estudio define las
probabilidades de ocurrencia de movimientos sismicos en el emplazamiento asi
como la valoracién de las consecuencias que tales temblores pueden tener en
la unidad analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de tiempo de un
sismo con magnitud superior a M, cuyo epicentro esté en un cierto diferencial
de area de una zona sismica que se considere como homogénea puede
deducirse facilmente si se supone que la generacién de sismos es un proceso
de Poisson en el tiempo cuya experiencia tiene la forma de la ecuacién:

LOGN =a-bM
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En este sentido, la evaluacion del riesgo sismico de la regién en estudio
ha sido estimada usando los criterios probabilisticos y deterministicos
obtenidos en estudios de dreas con condiciones geoldgicas similares, casos de
Tumbes, Chimbote y Bayovar. Si bien, tanto el método probabilistico como
deterministico tienen limitaciones por la insuficiencia de datos sismicos, se
obtiene criterios y resultados suficientes como para llegar a una evaluacion
aproximada del riesgo sismico en esta parte de la regién Piura.

Seglin datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971) usando una
“lista historica” se ha determinado una ley de recurrencia de acuerdo con
Gutemberg y Richter, que se adapta “realisticamente” a las condiciones
senaladas, es la siguiente:

Log N =3.35-0,68m.

En principio, esta ley parece la més apropiada frente a otros, con la que
es posible calcular la ocurrencia de un sismo M 2 = 8 para periodos histéricos.
En funcidn de los periodos medios de retorno determinados por la Ecuacion 1,
y atribuyendo a la estructura una vida operativa de 50 afios, es recomendable
elegir el terremoto correspondiente al periodo de 50 afios, el cual corresponde
a una magnitud Mb = 7.5. Para fines de célculo se ha tomado también el de
Mb = 8, correspondiente a un periodo de retorno de 125 afios.

De acuerdo con Lomnitz (1974), la probabilidad de ocurrencia de un
sismo de Mb = 7.5 es de 59% y la de un sismo de Mb = 8 es de 33%.
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Mapa de intensidades sismicas del Pert

LEYENOA

Asi mismo es necesario mencionar que las limitaciones impuestas por la
escasez de informacién sismica en un periodo estadisticamente representativo,
restringe el uso del método probabilistico y la escasez de datos tecténicos
restringe el uso del método deterministico, no obstante un célculo basado en la
aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones citadas,
aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacién previa del riesgo
sismico en el Norte del Perd, J. F. Moreano S. (trabajo de Investigacion
docente UNP, 1994) establece la siguiente ecuacion mediante la aplicacion del
método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

Logn=2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M.
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Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de
retorno para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el

siguiente cuadro:

Magnitud Probabilidad de Periodo medio
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (afios) 30 40 (afios)
(afios) (afos)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

-?;;}Q vohe ".I‘I,
% ﬁ{; iN DE o
z

Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas
Técnicas de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente), el area de

estudio se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas principales son:

e Sismos de Magnitud VIl MM
e Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre Vill y IX.

e El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de

efectos, siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :
Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano

oriental de la cordillera de los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de

Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se

obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio

Sismico
Uso

Factores Valores
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z(g)=045
Suelo Tipo S-3
Ampilificacion del suelo S=1.1
periodo predominante de vibracion |Tp = 1.0 seg
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Mapa de zonificacion sismica
Zona de estudio ubicada en la zona 04

El factor de reduccion por ductiidad y amortiguamiento depende de las
caracteristicas del disefio para la MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS,
DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA,
segln los materiales usados y el sistema de estructuracion para resistir la
fuerza sismica.

lil.- METODOLOGIA DE TRABAJO.-

La presente evaluacion del indicado estudio se desarrollé de acuerdo a

las consideraciones siguientes:

....
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3.1.- FASE DE CAMPO.-

Esta fase lo desarrollo personal especializado del laboratorio de
suelos, proyectandose tres calicatas a cielo abierto de -3.00m, y
también con auscultacion con barreno, (sin presencia de nivel
freatico), se proyectaron sus perfiles estratigraficos, en esta fase se
procedi6 a muestrear (muestras alteradas e inalterada), para
determinar sus caracteristicas Fisico Mecanicas.

Con la nomenclatura establecida para tal fin en la norma ASTM D
2488 Y NTP 339.150 Descripcion e Identificacion de Suelos
(Procedimiento Visual manual) de la NORMA E.050 SUELOS Y
CIMENTACIONES, asi mismo se registraron las vistas fotograficas
en cada prospeccion. Dicha informacion fue levantada en campo en
formatos internos elaborado especialmente para tal fin vy
posteriormente toda la informacion fue vaciada en los regisiros de
perforacién de calicatas que se adjuntan en los Anexos de "Registro

de Excavacion” y “Ensayos de Laboratorio".

De cada prospeccion efectuada se obtuvieron muestras
representativas en cantidades suficientes para la ejecucion de los
ensayos de |laboratorio requeridos para determinar las
caracteristicas fisicas de los suelos de fundacion, también se
obtuvieron muestras representativas

Para la ejecucion de ensayos especiales, en estos casos se

determiné la densidad natural correspondiente.

De la fase de campo se obtuvieron los siguientes datos en el cuadro
N° 01
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Cuadro N° 1: Relacion de calicatas

CUADRO DE CALICATAS o
n NUMERO DE COORDENADAS S o)
N DESCRIPCION CALICATAS E5TE | NORTE -EE? B° <)
1| LE LOS ALGARROBOS 1 538836 | 9428753 3 M o N DE ol
— 1 —
2 | LE LOS ALGARROBOS 2 538850 | 9428792 Z, YAHOYECTOS §
3 | LELOS ALGARROBOS 3 538783 | 9428884 > -

3.2.- FASE DE LABORATORIO.-

Las muestras tomadas en la fase anterior se procedieron a realizar
los ensayos para establecer los parametros Fisico Mecanicos,
minimos necesarios, para que el ingeniero proyectista en base de
las recomendaciones proceda a sus usos especificos. En
conformidad con la Norma E.050 Suelos y cimentaciones. Los
trabajos de laboratorio permitieron determinar las propiedades de los
suelos mediante ensayos fisicos y mecanicos de las muesiras
disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones. En la

siguiente tabla

“Ensayos de Laboratorio" se presentan los diferentes ensayos a los
que fueron sometidas las muestras obtenidas en los trabajos de
campo, describiendo el nombre del ensayo, uso, método de
clasificacién utilizado, tamafio de muestra utilizada y propésito del

ensayo.
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Tabla N° 1: Ensayos de Laboratorio Segtin Norma y Método

NOMBRE DEL s | EA (T8
"Ensavo | USO IVNtp | YO luuEstr |PROPOSITO DEL ENSAYO
' A
Analisis Clasificaci Para determinar la distribucion
Granulométrico S 339.128 | D422 200 gr. |/del tamafio de particulas del
por tamizado suelos
Contenido de Clasificaci Determinar el contenido de
Humedad on 339.127 | D2216 200 gr. humedad del suelo.
. ; Hallar el contenido de agua
Limite Liquido | ©/38M1€aCl | 339 129 | D4a1s | 200gr. |entre los estados Liguido y
on L
Plastico.
) o Clasificaci Hallar el contenido de agua
Limite Plastico an 339.129 | D4318 | 200 gr. |[entre los estados Plasticos y
semi solidos.
Hallar el rango de contenido de
. . Clasificaci agua por encima del cual, el
Indice Pidstico én 200 gr. suelo esta en un estado
plastico.
s Determinar la relacion entre el
Compactacion Para Contenido de Agua y Peso
Proctor controlar | 339.141 | D1557 | 45.0 kg Unitario de los Suelos (C
Modificado rellenos higho da loa Suslos e 3
de Compactacion). Pt p%\
T &
= VeBe *
i icas: = Diog™
a) Propiedades Fisicas: \2 YPROVeCTOs &

En cuanto a los ensayos a ejecutar, se explican y definen los
objetivos de cada uno de ellos. Cabe anotar que los ensayos fisicos
corresponden a aquellos que determinan las propiedades fisicas de

los suelos y que permiten su clasificacion.

Andlisis Granulométrico por tamizado (ASTM D422) — NTP 339.128

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de
acuerdo a su tamano, que se determina mediante el tamizado o paso
del agregado por mallas de distinto didmetro hasta el tamiz N° 200
(diametro 0.074 milimetros), considerandose el material que pasa dicha

malla en forma global. Para conocer su distribucion granulométrica por
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granulométrico deriva en una curva granulométrica, donde se plotea el
diametro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o que retiene

el mismo, de acuerdo al Huso que se quiera dar al agregado.

Limite Liguido_y Limite Plastico (ASTM D4318) — NTP 339.129

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser

moldeable. Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el
material que pasa la malla N° 200, porque es este material el que acilia
como ligante. Un material, de acuerdo al contenido de humedad que
tenga, pasa por tres estados definidos: liquidos, plasticos y secos.
Cuando el agregado tiene determinado contenido de humedad en la
cual se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se
dice que esté en estado semiliquido. Conforme se le va quitando agua,
llega un momento en el cual el suelo, sin dejar de estar himedo,
comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo

trabajable, entonces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde
su trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice
que esta en estado semi seco. El contenido de humedad en el cual el
agregado pasa

del estado semiliquido al plastico es el Limite Liquido (ASTM D 4318), y
el contenido de humedad que pasa del estado plastico a semi seco es el
Limite Plastico (ASTM D4318).

Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216) — NTP 339.127

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua
gue esta contiene, expresandola como un porcentaje del peso de agua
entre el peso del material seco. En cierto modo este valor es relativo,
porque depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser

variables. Entonces lo convesie realizar este ensayo y trabajar
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casi inmediatamente con este resultado, para evitar distorsiones al

momento de los calculos.
TR0
<y

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS (ASTM D2487) — NTP Z V"’Vq;,

o
330.134 %‘;ﬁ o
: TYDIOS
- YPROYECTOS
&

F

’

Fﬁ(

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamarfio de las
particulas. Son frecuentemente encontrados en combinacion de dos o
mas tipos de suelos diferentes, como por ejemplo: arenas, gravas, limo,
arcillas y limo arcilloso, efc. La determinacion del rango de tamario de
las particulas (gradacion) es segin la estabilidad del tipo de ensayos
para la determinacion de los Limites de consistencia. Uno de los mas
usuales sistemas de clasificacion de suelos es el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos

identificados por nombre y por términos simbdlicos.

b) Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiien
determinar la resistencia de los suelos o comportamiento frente a las
solicitaciones de cargas.

Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D1557) — NTP 339.141

El ensayo de proctor o Peso Unitario se efectlia para determinar un

optimo contenido de humedad, para la cual se consigue la maxima
densidad seca del suelo con una compactacion determinada. Este
ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno,
para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para obtener la

mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la influencia que
ejerce en el proceso el contenido inicial de agua del suelo, encontrando
que tal valor es de fundamental importancia en la compactacion lograda.

g, de humedad creciente, a partir
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de valores bajos, se obtienen mas altos pesos especificos secos y por lo @M

tanto mejores compactaciones del suelo, pero que esta tendencia no se
mantiene indefinidamente, si no que al pasar la humedad de un cierto
valor, los pesos especificos secos obtenidos disminufan, resultando
peores compactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y

empleando el procedimiento descrito, existe una humedad inicial,

Llamada la "optima", que produce el maximo peso especifico seco que

puede lograrse con este procedimiento de compactacion.

Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta
gue, a bajos contenidos de agua, en los suelos finos, del tipo de los
suelos arcillosos, el agua estd en forma capilar produciendo
compresiones entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende
a formar grumos dificimente desintégrales que dificultan la

compactacion.

El aumento en contenido de agua disminuye esa tension capilar en el
agua haciendo que una misma energia de compactacion produzca
mejores resultados. Empero, si el contenido de agua es tal que haya
exceso de agua libre, al grado de llenar casi los vacios del suelo, esta
impide una buena compactacion, puesto que no puede desplazarse

instantaneamente bajo los impactos del pison.

TRABAJO DE GABINETE

a) Resumen de Ensayos de Laboratorio

Se ha efectuado sus respectivos ensayos de laboratorio los cuales se
han denominado "Resumen de Ensayos de Calicatas" y se presentan
en los certificados adjuntos, en donde se presentan las caracteristicas
fisicas y mecanicas de los suelos provenientes de los diferentes

ensayos.

Realizados a las diversas muestra idas en laboratorio y en campo,
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con dichos resultados se determina la capacidad del suelo, la que
permitira el disefio de las estructuras. Los registros exploratorios se
presentan en los Anexos “Registros de Excavacion” y los ensayos
completos de laboratorio”

Cuadro Nro. 02: Resumen de ensayos por calicata segun clasificacién

. 0.00- 120- | 0.00- 0.80 - 000- | 045- | 236-

Profundidad (m.) 1.20 3.00 0.80 3.00 0.45 2.35 3.00
% Pasa Malla N* 4 100.0 100.0 100.0 100.0

% Pasa Malla N® 200 47 45 25 326

% GRAVA 0.0 0.0 0.0 0.0

% ARENA = 5.3 z 85.5 = 97.5 67.4

= = =

Limite liquido = 0.0 r;r]i 0.0 Ei 0.0 20.6

indice Plastico g NP 2 NP ;E NP 27
Contenido de humedad % > 2.06 2 8.54 2 3.67 7.37

@ (]
Clasificacién de Suelos "SUCS" z sP 2 sP 2 SP SM
MDS (gricm3) 8 4] N s (.
Proctor Modlﬁcadn MDS [OC.H
<t I (T TR -
aos%s | (1 .
CBR (1%
al 100 % el T e =
DESCRIPCION
PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo a la exploracion efectuada mediante la calicata C-1 a C
- 3, tal como se observa en el récord del estudio de exploracién y en
los resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil estratigrafico

presenta las siguientes caracteristicas:

Calicata C - 1: AULAS

0.00 - 1.20.- Se localiza arena limosa con raices de arboles restos

de trapos con ladrillos y basura, con un espesor de 1.20m.
1.20 - 3.00.- Arena pobremente gradada, color beige claro de
textura suave himeda, se clasifi gun SUCS como “SP” y con un
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El nivel freatico, no fue encontrado hasta la profundidad estudiada
de -3.00m.

Calicata C - 2: AULAS
0.00 - 0.80.- Se localiza arena limosa con raices de arboles restos

de trapos y ladrillos, con un espesor de 0.80m.

0.80 — 3.00.- Arena pobremente gradada, color beige claro de
textura suave humeda, se clasifica segiin SUCS como “SP” y con un
espesor de 2.20m.

El nivel freatico, no fue encontrado hasta la profundidad estudiada
de —3.00m.

Calicata C — 3: AULAS
0.00 — 0.45.- Se localiza arena limosa con raices de arboles restos

de trapos y ladrillos, con un espesor de 0.45m.

0.45 — 2.35.- Arena pobremente gradada, color beige claro de
textura suave humeda, se clasifica segin SUCS como “SP” y con un
espesor de 1.90m.

2.35 — 3.00.- Arena limosa con algo de plasticidad color marrén de
textura firme himeda, se clasifica segin SUCS como “SM”" y con un
espesor de 0.65m.

El nivel fredtico, no fue encontrado hasta la profundidad estudiada
de —3.00m.

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.

La zona de influencia de dicho estudio, se localiza en Ia
INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, Distrito Veintiséis
de Octubre, para lo cual no se registré presencia de nivel fredtico hasta
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3.4.1.- ENSAYOS DE MUESTRAS INALTERADA-LIMITES DE
CONTRACCION DE LOS SUELOS.-

Teniendo en consideracion que en la zona de estudio se presentan

piyggion pe
£5TdDI0s 2
¥ Rovﬁcms?-

periodos de lluvias intensas en periodos extraordinarios “Fendémenos

del Nifo”, dan lugar a una sobresaturacion de los suelos yacentes
los mismos que se encuentran en estado de materiales cohesivos, y
no cohesivos de baja expansividad, y temperaturas que oscilan entre

12 °C y 35 °C, no teniendo problemas de contraccion.

ANALISIS DE LA CIMENTACION.

En el analisis de la cimentacion se debe considerar los parametros
de un angulo de rozamiento interno, compacidad del suelo, peso
volumétrico, ancho de zapata, y la profundidad de la cimentacion.

Como capacidad admisible.

Cuadro N° 03.- Resultados de Los Materiales Encontrados
para ver su Expansion.

POTENCIAL
SUPE INDICE DE LIMITE
EXPANSION | PLASTICIDAD | LIQUIDO
Muy Alto >32.0 >70.0
Alto 23.0-320 |50.0-70.0
Medio 12.0-23.0 | 35.0-50.0
Bajo <12.0 20.0- 35.0
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pEsE—cery  gE——meeee—e =y e : s ot _ G- UOADANG
5 W yﬁ
= K
=] b
% «‘}%3&
G @
: 000- | 120- | 000- | 080- 000- | 045- | 235-
Prefimdidad mJ 1.20 3.00 0.80 3.00 0.45 2.35 3.00
% Pasa Malla N° 4 100.0 100.0 100,0 100.0
% Pasa Malla N° 200 47 45 25 26
z z 2
% GRAVA % 0.0 > 0.0 z 0.0 00
% ARENA P 5.3 g 95.5 P 97.5 67.4
Limite liquido i 0.0 i 0.0 E 0.0 20.6
3
Indice Plastico % NP % NP 2 NP 27
Contenido de humeadad % o 2,06 5 B.54 a 3.67 7.37
(@]
Clasificacién de Suelos “SUCS" = sp © sP sp sm
g No No No !
Grado de expansion skpanslio i expansivo Bajo

CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DEL
TERRENO.-

Llamada también capacidad Ultima de carga del suelo de
cimentacion. Es la carga que un suelo puede soportar sin que su
estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de
Terzaghi para zapatas continuas de base rugosa en el caso de un
medio medianamente denso.

Es necesario mencionar, que se han identificado suelos del tipo
“SP”, “SM”, algunos horizontes de arcilla teniendo este concepto

preciso del tipo de suelos con valores de cohesion (0). Hasta 3.00m
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PARA SUELOS NO COHESIVOS

PARA ZAPATAS CORRIDAS.-

Qc=C*Nc +y*Df*N°' q+05* y *B*N'g
PARA ZAPATAS AISLADAS.-

Qc= 1.3*C*Nc + y*Df*N'q +04* y *B*N'g
PARA SUELOS COHESIVOS

PARA ZAPATAS CORRIDAS.-

Qc=285qu+ y*Df

PARA ZAPATAS AISLADAS.-

Qc = 3.70 qu + y* Df

PARA PLATEAS.-
q“:ScCNC+S l}"BN‘_'{“S }GDJ,N

st-0(2):s,msend 2y s B

DONDE.-

7)

y = Peso Volumétrico gr /cm3

Df. = Profundidad de cimentacién

Qu = Resistencia a la compresién uniaxial in confinada.
B = Ancho de zapata

N'g y N'q = Factores de carga.

Sc, Sy, Sq =factores de forma (Vesic, 1979)
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CAPACIDAD DE CARGA.- f%ﬁ@'\M

Es la capacidad admisible del terreno que se debera usar como
parametro de disefio de la estructura, también se le conoce como
"Carga de Trabajo" o "Presion de Trabajo", ver Cuadro de
Capacidad Portante o Presion de Trabajo.
PN
LUEGO: oY e %\
A - A
°° o ﬁ 3
Pt = %" ’ﬂorscros_hg

Fs
Pt = Presién de trabajo (Kg/cm2).
Qc= Capacidad de Carga.
Fs = Factor de seguridad.

3.5.- EVALUACION DE CANTERAS.-

CANTERA “ANCOSA - S0JO”

UBICACION.- Esta se ubica en el Distrito de Sojo Provincia Sullana.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre
esta cantera, estd compuesto por un material del tipo granular con
cohesion del cual se exiraera mediante un proceso de zarandeo
material granular con cohesién y over, se usara en las capas de
Mejoramiento de terreno natural, veredas, pisos, cimentacion, y
también piedra chancada previo chancado.
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CANTERA “RIO NACARA”

UBICACION.- Esta se ubica en el Distrito de Chulucanas.

o ) ?ROV':_ ™
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre 4 : “\
esta cantera, estd compuesto por agregado fino granular de la cual ‘:ﬁ&g {
se utilizara para concreto hidraulico previo zarandeo. ROTECIOS.J.’:"'_'-;

_-"’I,y".

AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.-

El contenido de sales solubles, Carbonatos, sulfatos y cloruros
determinados mediante ensayos quimicos, estos no superan los
rangos permisible mayor a 2,000ppm, por lo que se recomienda
utilizar cemento tipo “MS". Para las cimentaciones, zapatas en toda
la cimentacién y para veredas, Para una mejor vida util de dicho

concreto.
CUADRO N° 04
RESULTADOS DE SALES SOLUBLES TOTALES Y AGRESIVIDAD AL
CONCRETO

M-1 1.20 - 3.00 0.093
C~2 SM s N
M-1 0.80 — 3.00 0.094
G=3 M-1 0.45—2.35 0.000
M-2 2.35-3.00 0.000

Seglin resultados de acuerdo a la Tabla 4.4 de la Norma E.060 Concreto Armado se
tiene como resultado Insignificante a la exposigigaselfa
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TABLA 4.4
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SCLUCIONES DE SULFATOS
y Je
Sulfato soluble naoctn | minime
en agua (SO,) materiol (MPa)
Exposicsdna | presenteenel Sulfato (SO:)en e Tipo de fanie para
sulfatos sueio, agua, ppm Cemento [t::pesn) gaf i concratos
PRECORa A concrelos de i) i
peso = | nomaly
peso normal W gm.
Insignificante | D.O<S0.<01 0= S04< 150 - - —
iL, IP4S),
IS(MS), 050 28
Moderada®™ | 0,1=£30,<02 150 < SO, < 1500 F{MS), v
I{PIANMS),
HSM)(MS)
Severa 02=S0,<20 | 1500 < SO, < 10000 v 0,45 3
Muysevera | 2.0<S0. 10000 < SO, Ll e 045 o

*  Cuando se uhilicen las Tablas 4.2 v 4.4 simuildneamente, se debe uiilizar la menor refacion
mewma agua-material cementants aplicable y &l mayor fe minimo.
**  Seconsidera el casy del agua de mar Como exposiaon moderada

** Puzolana que se ha comprobado por meddio de ensayos, o por experiencia, que mejesa la
resisicncia a sulfalos clando se usa en concretos que conlienen cemento tipo V.

IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-
CONCLUSIONES

4.1.- Se concluye que en el siguiente estudio se localizé materiales como

4.2.-

terreno de fundacion “SP” Arenas pobremente gradadas, “SM’ arena
limosa con plasticidad, y como capa superficial se localizan
materiales del tipo arena limosa con raices de arboles, restos de
trapos, carbén y basura en un promedio de 0.45m, 0.80, y 1.20m con
respecto a su nivel freatico no se localizé hasta la profundidad
estudiada de —3.00m.

Con respecto a la profundidad de cimentacion para cimientos
corridos, Aulas, Sum, SS HH sera no menor a 1.20m de profundidad
y 1.00m de ancho con una capacidad admisible entre los rangos de
0.51 y 0.71Kg/cm2, y el nivel de desplante sera no menor a 2.00m
de profundidad y un ancho de 2.00m teniendo una capacidad de
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Siendo los siguientes cuadros de capacidad admisibles

Calicata C-1y C-2

TIPO Df ANCHO Peso e ANG | N | Ngq | N Qc
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kglem2) (kglem2)
(m) (grlem)

CIMENTACION

CORRIDA 1.00 0.60 1.648 0.000 | 22.0° | 16.88 | 7.82 [7.13| 1.64
1.00 0.80 1.649 0.000 |220°|16.88| 7.82 [7.13| 1.76
1.00 1.00 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 [7.13| 1.88
1.00 1.20 1.649 0.000 | 220°|16.88| 7.82 |7.13| 1.99
1.20 0.60 1.649 0.000 |220°(16.88| 7.82 (7.13| 1.90 0.63
1.20 0.80 1,649 0.000 | 22.0°|16.88 | 7.82 [7.13| 202 0.67
1.20 1.00 1.649 0.000 | 220°|16.88| 7.82 |7.13| 214 0.71
1.20 1.20 1.649 0.000 |220°|16.88| 7.82 [7.13| 225 0.75
1.50 0.60 1.649 0.000 |220°|16.88| 7.82 [7.13| 229 0.76
1.50 0.80 1.649 0.000 |220°|16.88 | 7.82 [7.13| 240 0.80
1.50 1.00 1.649 0.000 | 22.0°|16.88 | 7.82 [7.13| 252 0.84
1.50 1.20 1.649 0.000 |22.0°|16.88 | 7.82 |7.13| 264 0.88
1.80 0.60 1.649 0.000 | 220°|16.88 | 7.82 [7.13| 267 0.88
1.80 0.80 1.649 0.000 | 22.0°|16.88 | 7.82 [7.13| =278 0.93
1.80 1.00 1.649 0.000 | 220°|16.88 | 7.82 |7.13| 2.91 0.97
1.80 1.20 1.649 0.000 | 22.0°|16.88 | 7.82 |7.13| 3.03 1.01
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Calicata C-1Y C-2

TIPO Df | ANCHO Peso (& ANG| N'c | N'g | N' Qc Pt
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/em2) (kg/cm2) | (kg/cm2)
(m) (gr/em)
AISLADAS 1.20 1.20 1.649 0.000 |(220° (1688 782 (713 2.11 0.70
1.20 1.50 1.649 0.000 |220°|16.88| 7.82 |7.13| 2.25 0.75
1.20 1.80 1,649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 2.39 0.80
1.20 2.00 1.649 0.000 22.0° | 16.88 | 7.82 | 7.13 2.49 0.83
1.50 1.20 1.649 0.000 |220°|1688 | 7.82 |7.13| 2.50 0.83
1.50 1.80 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 2.64 0.88
1.50 1.80 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 2.78 0.63
1.560 2.00 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 2.87 0.96
1.80 1.20 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 2.89 0.96
1.80 1.50 1.649 0.000 |220°|1688| 7.82 |7.13| 3.03 1.01
1.80 1.80 1.649 0000 |220°|1688 | 7.82 |7.43| 3.17 1.06
1.80 2.00 1.649 0.000 | 220" |16.88 | 7.82 |7.13| 3.26 1.08
2.00 1.20 1.648 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 |7.13| 3.14 1.05
2.00 1.50 1.649 0.000 |220°|16.88 | 7.82 [7.13| 3.28 1.08
2.00 1.80 1.649 0.000 220° | 16.88 | 7.82 |7.13| 3.43 1.14
2.00 2.00 1,648 0.000 |220°|1688| 7.82 |713| 3.52 1.17
2.20 1.20 1.649 0.000 220° | 16.88 | 7.82 [7.13| 3.40 1.13
2.20 1.50 1.649 0.000 |220° 1688 | 782 |713| 3.54 1.18
2.20 1.80 1.849 0.000 220" | 16.88 | 7.82 |7.13 3.68 1.23
2.20 2.00 1.648 0.000 | 220°(1688| 7.82 (7.13| 3.78 1.26

JIT. TN
OAD NACIONAL DE PIU
U SVAD oe INGENIERIA DE MINAS
e o :?M:irﬂu de Susles

¢ Mu ee? s
“Br ing. Hipdlito Tume Chapa
Or. Ing. Hipdlite 1

Campus U;ﬁversitari;J_S;’N - Castilla - Pi;fé__



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas

Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

Calicata C-3
TIPO Df ANCHO Peso c ANG | Nc¢ | Ng | N Qc Pt
CIMENTACION (m) Volumetrica | (kg/cm2) (kgfem2) | (ka/cm2)
(m) (gr/em)

CIMENTACION

CORRIDA 1.00 0.60 1.484 0.000 |200°|14.83| 640 |539| 1.19 0.40
1.00 0.80 1.484 0.000 | 200° | 14.83 | 640 |539| 1.27 0.42
1,00 1.00 1.484 0.000 |200°|1483| 6.40 |539| 1.35 0.45
1.00 1.20 1.484 0,000 |200°|14.83| 6.40 |539| 143 0.48
1.20 0.60 1.484 0.000 |200°|1483| 640 |538 1.38 0.46
1.20 0.80 1.484 0.000 | 20.0°|14.83| 640 |538| 148 0.48
1.20 1,00 1.484 0.000 |20.0°|14.83 | 6.40 |5.39| 1.54 0.51
1.20 1,20 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 640 [539| 1.62 0.54
1.50 0.60 1.484 0.000 |20.0°|14.83 | 6.40 |539| 1.66 0.55
1.50 0.80 1,484 0.000 | 20.0°|14.83| 640 [538| 1.74 0.58
1.50 1.00 1.484 0.000 | 20.0° | 1483 | 640 [539| 1.82 0.51
1.50 1.20 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 |539| 1.90 0.63
1.80 0.60 1,484 0.000 | 20.0° |14.83 | 6.40 [539| 195 0.65
1.80 0.80 1,484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 [539| 203 0.68
1.80 1.00 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 |539| 211 0.70
1.80 1.20 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 |5338| 219 0.73
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Calicata C-3
TIPO Df ANCHO Peso O ANG| N'c | N'g | N' Qc Pt
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/em2) (kg/cm2) | (kg/em2)
(m) (gricm)
AISLADAS 1.20 1.20 1.484 0.000 20.0° [ 1483 | 640 (5839 1.52 0.51
1.20 1.50 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |539| 1.62 0.54
1.20 1.80 1.484 0.000 20.0° [ 14.83 | 640 |538| 1.72 0.57
1.20 2.00 1.484 0.000 20.0° | 14,83 | 640 |538| 1.78 0.59
1.50 1.20 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 |5.39 1.81 0.60
1.50 1.50 1.484 0.000 20.0° | 14,83 | 6.40 |5.39 1.90 0.63
1.50 1.80 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |5.38| 2.00 0.67
1.50 2.00 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |538| 2.06 0.69
1.80 1.20 1.484 0.000 | 20.0° |14.83 | 640 |539| 2.09 0.70
1.80 1.50 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 | 539 2.19 0.73
1.80 1.80 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 |5.39 2.29 0.76
1.80 2.00 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |539| 2.35 0.78
2.00 1.20 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 |539| 2.28 0.76
2.00 1.50 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 |53a| 2.38 0.79
2.00 1.80 1.484 0.000 | 20.0°) 1483 640 |538| 2.48 0.83
2.00 2.00 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |538| 2.54 0.85
2.20 1.20 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |538| 247 0.82
2.20 1.50 1.484 0.000 | 20.0°|14.83 | 6.40 |538| 257 0.86
2.20 1.80 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 |539| 2.67 0.89
2.20 2.00 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 (538 2.73 0.91
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RECOMENDACIONES.-

4.3.- Las condiciones del terreno presentan mayor estabilidad en

condiciones de humedad.

4.4.- Con respecto a la losa de los pisos se recomienda cortar hasta
encontrar terreno natural y luego rellenar con material de préstamo o
transportado y finalmente colocar una capa de material granular con
bajo indice de plasticidad que no supere el 6.0% de 0.10m de
espesor, con las caracteristicas de una sub base granular y/o segin
calculo del Ingeniero proyectista.

4.5.- Para la cimentacion corrida su profundidad de cimentacion medida a
partir de la superficie libre del terreno sera no menor 1.20m, o segln
calculo del especialista y para evitar asentamientos diferenciales se
realizara una sobre excavacion de 0.40m, para reemplazario con
una capa de 0.20m de material over tamafio entre 1" y 6” seguido de
una capa de 0.20m de material granular con un indice plastico de
4.0%, y para zapatas cuadradas y corridas se hara el mejoramiento
de terreno natural colocando una capa de 0.40m de material over
tamafio entre 1" y 6" seguido de una capa de 0.40m de material
granular con un indice plastico de 4.0%, y un solado de 0.10m de
100Kg/cm?2.

4.6.- El contenido de sales solubles totales son de agresividad baja para
el concreto por lo cual se recomienda utilizar cemento tipo “MS” para
las dosificaciones de concreto para una mejor vida Util de dicho

concreto.

4.7.- Para el tipo de material para completar el relleno tanto en pisos,
veredas, se puede utilizar el mismo material producto de Ila
excavacion, pero limpio y seleccionado y en el caso que falte sera

transportado de canteras el jiJg vdeidnqterial para relleno sera de la
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

clasificacion AASTHO (A-3), (A-2-4), (A-2-5), (A-2-6), (A-1-a) y (A-1-
b),

Materiales que no se podran utilizar como relleno seran de la
clasificacion AASTHO (A-6), (A-7-5), (A-7-8).

Luego reemplazar con material de rellenc controlado de Ingenieria de
acuerdo a la Norma E.050 articulo 21.1.

Rellenos Controlados o de Ingenieria
Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material

Seleccionado, tendran las mismas condiciones de apoyo que las
cimentaciones superficiales. Los métodos empleados en su
conformacién, compactacion y control, dependen principalmente de las
propiedades fisicas del material. El Material Seleccionado con el que se
debe construir el Relleno Controlado deberd ser compactado de la
siguiente manera: a) Si tiene méas de 12% de finos, debera compactarse a
una densidad mayor o igual del 90% de la maxima densidad seca del
método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141 (ASTM D 1557), en
todo su espesor. b) Si tiene igual o menos de 12% de finos, debera
compactarse a una densidad no menor del 95% de la maxima densidad
seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141 (ASTM D
1557), en todo su espesor. En todos los casos deberan realizarse
controles de compactacion en todas las capas compactadas, a razon
necesariamente, de un control por cada 250 m2 con un minimo de tres
controles por capa. En areas pequenas (igual o menores a 25 m2 ) se
aceptara un ensayo como minimo. En cualquier caso, el espesor maximo

a controlar sera de 0,30 m de espesor.

4.8.- Se recomienda densificar el suelo con bastante agua que percole
como minimo 0.60m y considerar entibacién para mayor seguridad del

personal ya que dicho terreno natural es arenoso

4.9.- También se ha evaluado las canteras posible a usarse en el proceso
constructivo, recomendandose la Cantera Rio Nacara, Chulucanas,
(se extraera arena para concreto), cantera Ancosa (ubicada en el

extraera piedra chancada,
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arena chancada y material granular con cohesién previo mezclado,

%

también la cantera Santa Cruz (ubicada en el distrito de Querecotillo <
- = . 9
— Sullana) de donde se extraera hormigén, arena y grava mediante ° B
IVIRLON DE
zarandeo. I0S
2> Y PROYECTOS

4.10.- Con respecto a los botaderos de material excedente estos se

realizaran en zonas aledarias al lugar de obra.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE EXPLORACION f.gz;'?e‘m;,\
(NTP 339.150) Sl CEN
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488) ac 5 Vm . \l
(5] JNDE M
b=rl L .‘IC% "
: MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUGION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISELS DE OCTUERE, 0 [‘.CIO’;‘ _{;:
Proyecto DE PIURA - FILRA N ;:./
[Ubicacién  DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA s
ISDﬁcita : JEFE DE PROYECTO
|Caﬁcata :C-1 Prof. (m) 3.00 Fecha - JULIO DEL 2019
IN.F. (m) NO SE ENCONTRO |Operador ZONA
i GARROBOS
|COORDENADAS E 538836 N 9428753 "
Prof.(m) | Exc | M [ NF Descripcion del Suelo Chaicecin SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/IAASHTO
-
i
'
10.50 y
Se localiza una arena limosa con raices
1! 120 | s/ | NO |de arboles , restos de trapos y ladrillos con Mo
- basura
I M
—t1-4
1.50 T
2.00 ::_ Arena pobremente gradada SP
_ color beige claro de textura suave A3(0)
~ 180 | M1 | NO himedsd
—+H
5
2.50 LI
300 |||
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

BOIosS 1-_:
 FrOYECTOS 5/
&

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150) ;_}‘
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488) O
Z, ¥
 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, mw@
Proyecto DE PIURA - PILRA
Ubicacion : DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA
Solicita : JEFE DE PROYECTO
ICa!Icata :C-2 Prof. (m) 3.00 Fecha :JULIO DEL 2018
[NF. (m) NO SE ENCONTRO |Operador ZONA
LE LOS ALGARROBOS
|COORDENADAS [E 538860 [N 9,428,792
Prof.(m) | Exc | M | NF Descripcion del Suelo et SIMBOLO OBSERVACION
SUCSIAASHTO
— Se localiza una arena limosa con raices W
——'J 0.80 | S/M | NO |de arboles, restos de frapos y ladrillos con o
— e AN
100 |[]
15 |[]
]
4 220 | w1 | nO
200 1]
mal Arena pobremente gradada sP
color beigge claro de textira suave y A-3(0)
TI humedad.
250 {1
]
4 IE
3.00 ;
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normes: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)

| <

o ANBON DE

g DIos
O‘rz:cros

N

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCATION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE CCTUBRE, PROVIN
Proyecto DE PIURA - PIURA Q
Ubicacion : DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA
Solicita : JEFE DE PROYECTO
|Calicata SC=3 Prof. (m) 3.00 Fecha :JULIO DEL 2018
[\F. (m) NO SE ENCONTRO |Operador ZONA
|COORDENADAS E 538793 N 9428884 N
Prof.(m) | Exc | m | NF Descripcion del Suelo Chaiacicr SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/AASHTO
—"-I_MA.L...A____M_‘
== Se localiza una arena limosa con raices MAAAA e 0
- 045 | SIM | NO | de arboles , restos de trapos y ladrillos can Mo HASA ]
41 basura u’h-4ﬂh—4-ﬁ4-A‘4-___Ad~4‘
- T
100 |||
111 190 | w1 | no
—
1.50
Al Arena pobremente gradada sp
sin cohesion color beige de textura firme A-3(0)
TH saca
200 [
4
—d
290 |1
LU Arena limosa SM
|| 0865 | M-2 | NO | con algo de cohesion color marron de A-2-4(0)
Bl textura firme humada
300 |||
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS
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: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTU - /

(NTP 339.127)
[PROYECTO
PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA . JEFE DE PROYECTO
|FECHA : JULIO DEL 2019
CALICATA | MUESTRA PROFUNDIDAD | PESC MUESTRA | PESOMUESTRA | PESC DEL | TARA | PESO DE PESO DE % DE
M HUM. + TARA SEC. +TARA AGUA N° TARA | SUELO SECO | HUMEDAD
1 M-1 1.20-3.00 125.66 12337 229 g5 12.45 11092 206
2 M-1 0.80-3.00 127.75 116,56 9.19 &2 1087 107.59 854
3 M1 045-235 127.58 123.48 410 83 11.78 111.70 367
-2 235-3.00 12211 11458 753 85 12.45 102.13 7.37
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

— UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
: E CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICC-GEOTECNICCS Y MECANICA DE SUELCS

SUELOS
(NTP 339.152)
PROYECTO .\ 0RAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCAGION EN LA INSTITUGION EDUGATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISES DE OCTUERE, PR
PIURA - PIURA

SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA - JULIO DEL 2019
CALICATA :C-1 UBICACION DISTRITD VEINTISEIS DE OCTUBRE
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 1.20 - 3.00m ZONA |E LOS ALGARRQBOS

ENSAYO DE DESTILACION

ENSAYO N° 1 2

PIREX N° A1 A4

1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mL 50mL

2.- PESO PIREX +SOLUCION 51.89 5142

3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30.37 30,02

4.- PESO PIREX 30.35 30.00

5-PESO SAL RESIDUAL {3-4) 0.02 0.02

6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 2152 214

7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.093 0.093

PROMEDIO % 0.083

CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRC DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

SUELOS
(NTP 339.152)
PROYECTO . yeioRAMENTO DEL SERVICIO DE EDUCAGION EN LA INSTITUGION EDUCATIVA LOS ALGARROEOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINGIA DE|
FILRA - PIURA
|SOLICITA : JEFE DE PROYECTQ
FECHA :JULIO DEL 2019
CALICATA :C-2 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE ROV, ,.L,'Ml
|MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.80 - 3.00m ZONA |LE LOS ALGARROBOS ; ')‘{,
o
NDE ™
iog X
ECTOS x{;
ENSAYQ DE DESTILACION
ENSAYOD N 1 2
PIREX N® 54 AS
1.- NIVEL PIREX +SOLUCION 50mL 50mL
2.-PESQ PIREX +50LUCION 55.35 51.24
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 34.08 30.00
4-PESO PIREX 34.04 29.98
5.-PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.02
|6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 2129 21.24
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.094 0.084
PROMEDIO % 0.094
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuade al material en estado natural,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEQLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

(NTP 339.152)
PROYECTO . MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCAGION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITC DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINGIA DE
PILURA - PIURA
SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
|FECHA :+JULIO DEL 2018
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITQ VEINTISEIS DE OCTUBRE
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.45 - 2.35m ZONA I.E LOS ALGARROBOS
ENSAYO DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREX N° A3 Al
1- NIVEL PIREX +SOLUGION 50mL 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 50.56 48 61
3.- PESO PIREX + 8AL RESIDUAL 3043 30.35
4.- PESO PIREX 30.43 30.35
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 2013 18.26
7- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.000 0.000
PROMEDIO % 0.000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

(NTP 339.152)
PROYECTO . yjoraMENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITC DE VEINTISEIS DE OGTUBRE, PROVINGIA DE
PIURA - PIURA
|SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA :JULIO DEL 2019
CALICATA c-3 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 2.35 - 3.00m ZONA |E LOS ALGARROBOS @‘
ENSAYO DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
|PIREX N° A-5 A8
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mL 50mL
2.- PESQ PIREX + SOLUCION 5262 53.44
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30.14 30.11
4.-PESO PIREX 30.14 30.11
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 2248 2333
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.000 0,000
PROMEDIO % 0,000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYD: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuado el material en estado natursl
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- UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
| i FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEQTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS,
DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA : JULIO DEL 2019
CALICATA  :C-1 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE : /ﬁgo
[MUESTRA : M- 1/ PROFUNDIDAD: 1.20 - 3.00m ZONA |.E LOS ALGARROBOS %«m DE
s UDIGS -
YPROVECTOS 5 f
TAMICES ABERTURA PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | %PASA | rosoinmion DE LA MUESTRA £
ENm.m RETEMIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO
3 76.20 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOINICIAL gr 15000
Fig 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOTOTAL gr 15000
s 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 JLL % 0.0
344" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % NP
s 1270 0.00 0.0 0.0 1000 1P % NP
38" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A-3(0)
Ine 4 478 0.00 0.0 0.0 100.0 |sucs sp
Ine 10 200 0.00 00 0.0 100.0
Ine 20 0.840 1.18 08 0.8 992 |HUMEDAD % 2.06
Ine ap 0,420 19.58 13.1 138 86.2
Ine 60 025 2014 134 773 727
{Ne 140 0.108 80.00 533 80.6 194 | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{ne 200 0.074 22.01 147 953 47
TOTAL 142.9 Arena pobremente gradada
PERDIDA T4 47 100.0 0.0 color beige claro de textura suave
PESO INICIAL 150.00 humedad
_ —_ _—‘“\‘
ANALISIS GRANULOMETRICO _
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; UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
J! FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
3 CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO . EJoRAWENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE,
FROVINCIA DE FIURA - FIURA
|soLiciTa - JEFE DE PROYECTO
FECHA - JULIO DEL 2019
CALICATA  :C-2 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
IMUESTRA - M- 1/PROFUNDIDAD: 0.80 - 3.00m ZONA L.E LOS ALGARROBOS
TAMICES ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | %PASA | \ocnminmion bE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO|  PARCIAL | ACUMULATIVO
3 76.20 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOINICIAL gr  150.00 >
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOTOTAL ar  150.00 i i
12 3810 0.00 0.0 0.0 100.0 il
44 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 |LL % 0.0
314 19.00 0.00 0.0 0.9 1000 JLp % NP
11 12.70 0.00 0.0 0.0 1000 [P % NP
318" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 1000 |AASHTO A3(0)
[e 4 476 0.00 0.0 0.0 1000 |sucs SP
[ne 10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
[ne 20 0.840 0.47 03 03 997 |HUMEDAD % BS54
[ne 40 0.420 13.99 a3 956 80.4
[ne 60 0.25 2781 185 282 718
[ne 140 0.106 85,00 56.7 848 152 | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[N 200 0.074 16.03 107 955 45
{ToTAL 1433 Arena pobremente gradada
|PERDIDA 6.7 45 100.0 00 |colorbeigge claro de textura suave y
{PESO INICIAL 150,00 humedad
7 e N
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.0 T———1—T7—~ 2 TSGR
f, |
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

i g | UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
E CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO . e ioRasiENTO DEL SERVICIO OE EDUGACION EN LA INSTITUGION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINGIA BE PIURA - PIURA
fSOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA - JULIO DEL 2019
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
{MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: (.45-2.35 ZONA L.E LOS ALGARROBOS
ITAMICES ERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOTOTAL ar 150.00
1" 3810 0,00 0.0 0.0 100.0
;b 2540 0.00 0.0 0.0 1000 JLL % 0.0
314" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % NP
112" 1270 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % NP
38" 9.30 .00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 00 0.0 100.0 |AASHTO A-3(0)
INe 4 476 0.00 0.0 0.0 1000 |sUCS SP
[ne 10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
IMn 20 0.840 0.49 0.3 0.3 99.7 |HUMEDAD % 367
[ne 40 0.420 2.01 13 17 983
{ne 60 0.25 29,31 195 212 788
II\P 140 0.108 90.00 60.0 81.2 188 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{we 200 0.074 2447 153 975 25
TOTAL 146.3 Arena pobremente gradacda
PERDIDA 3.7 25 100.0 0.0 sin cohesion color beige de textura
PESO INICIAL 150.00 firme seca
ANALISIS GRANULOMETRICO ‘
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDICS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANIGA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO . MEJORAMIENTO DEL SERVIGIO DE EDUGACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LGS ALGARROBOS, DISTRITO DE VENTISEIS DE GCTUBRE|
PROVINGIA DE PILRA- PIURA
SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA +JULIO DEL 2018 “Wh\
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE ‘-.5?.' N
[MUESTRA _ :M- 2/ PROFUNDIDAD:2.35 - 3.00m ZONA LE LOS ALGARROBOS 5
WigONDE T
TAMICES ABERTURA PESD % RETENIDO % RETENIDO | % PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA OY[é\COTbOS .‘E'-;
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO £
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOINICIAL  gr 150.00
2 50.00 0.00 0.0 0.0 1000 |PESOTOTAL or 15000 B
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 (LL % 20.6
34" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % 179
112" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |LP % 27
8 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
14" 6.35 0.00 0.0 0.0 1000 |AASHTO A-2-4(0)
N° 4 478 0.00 0.0 0.0 000 Jsucs SM
N° 10 200 0.37 02 0.2 99.8
N® 20 0.840 1.06 0.7 1.0 990 |HUMEDAD % 7.37
N° 40 0.420 1.25 0.8 18 98.2
{N° 60 0.25 290 19 3.7 96.3
Ih? 140 0.106 70.00 46.7 504 496 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0074 25,57 170 67.4 326
TOTAL 101.2 Arena limosa
PERDIDA 488 06 100.0 0.0 |conalgo de cohesion color merron de
PESO INICIAL 150.00 textura firme humeda
"\
ANALISIS GRANULOMETRICO : .
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

Ea |
i ;
rog

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
[PROYECTO TWEJORAMIENTO DEL SERVICIO D EDUCACION EN LA INSTITUGION EDUCATIVA LD ALGARROBOS, DISTAITO DE VENTISEIS DE UG TUBRE, PROVINGHA DE PIIRA |
PIURA
SOLICITA - JEFE DE PROYECTO
FECHA - JULIO DEL 2019
CALICATA :C-1 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
MUESTRA M- 1/PROFUNDIDAD: 1.20 - 3.00m ZONA |.E LOS ALGARROBOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N® MUESTRA 1 2 3

1 fTara N®
2 |Pesodela Tara ors.
_3 Peso Sualo Hismeso + Tam gre.
4 §Peso Suelo Seco+Tara  grs.
5 [Pesodel Agua (3)-(4) ars.
6 [Peso Suslo Seco (4)- (2)  ars.
7 [Humedad (5)7(8)x 100 %.

8 IN°. De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
e | MUESTRA 1 2 3 4 5
1 [t N* = |
2 fPeso de le Tera grs.

3 §Peso Suelo Himesc +Tara grs.
4 [Peso Suelo Seco + Tara grs.
5 fPesodel Agua (3)-(4) g,
&
7

Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs.
Humedad (5)/(6)x 100 %.
Promedio de Limite Plastico : NP

10 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
e [ |
1
9 ]
8 -
= |
: % ) [
- “P—t=r
= 1
= P W LL 0.0
P NP
5 | _ LP.
E o4 1P NP
g 3 =
=
2
1
0
10 100
Namero de Golpes
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
@ CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS

PROYECTO - MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCKON EDUCATIVA LOS AL BOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINGIA DE PIURA -

FIURA
SOLICITA :JEFE DE PROYECTO
FECHA * JULIO DEL 2018
CALICATA 1C-2 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE r——
[MUESTRA :M- 1/ PROFUNDIDAD: 0.80 - 3.00m ZONA E LOS ALGARROBOS P AR SN
< '
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.128) é’ ?X’jt 5,

WUESTRA 1 2 3 ﬁ'g&lib%ﬂ ]
Tera Ne B b Y ECTOS &/
Peso de la Tara grs. Y -l ¢ 4
Peso Suelo Himeso + Tara grs. T :ﬂ/

g
1
2
3
| 4 JPeso Suelo Seco+Tara  grs.
5
6
7
8

Pesodel Agua (3)-(4)  grs.
Peso Suelo Seco (4)- (2)  ars.
Humedad (5)/(6)x 100 %.
N°. De Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

Ine MUESTRA 1 2 3 4 5
1 [Ta Ne g — !
2 fPesodela Tara ars,
3 |Pesa Suelo Himeso +Tara grs.
4 YPeso Suelo Seco+Tara  grs. N
5 fPesodel Agua (3)-(4) grs. |
6 fPeso SueloSeco (4)-(2)  grs. - B u Tl -
7 fHumedad (5)/(6) x 100  %.
Promedio de Limite Plastico : NP
10 IDESCRIPCION DE LA MUESTRA :

I i i L. : 0.0
LE. . NP
F,P, : NP

% Contenido de Humedad
M OW B @ =~ W @

1 T

0 domrmrne &

10 100
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO *MEJORAMIENTO DEL SERVIGIO DE EDUGAGION EN LA INSTTTUGION EDUGATIVA LOS ALGARROS0S, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OC TUBRE, PROVINGIA DE FILRA -
PIURA
|SOLICITA : JEFE DE PROYECTO
FECHA :JULIO DEL 2019
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
|MUESTRA : M- 1/PROFUNDIDAD: 0.45- 2.35 ZONA LE LOS ALGARROBOS i,
A "”%\
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129) ,;? e T
N MUESTRA 1 2 3 4 ol
VIBIGN pg ™ ;
1frara N° B Y Dios j
2 [Peso dela Tera gss. Ovecros £/
| 3 JPeso Suelo Himeso +Tara grs. = /
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. "f_m/
5 Pesodel Agua (3)-(4)  agrs.
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) grs. = L o
7 JHumedad (5)/(8)% 100  %.
8 IN°. De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
fe MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N° ]
2 Pesodela Tara ars.
3 JPeso Suelo Himeso + Tara grs.
4 [PesoSueloSeco+Term  grs.
5 fPesodelAgua (3)-(4) grs. U]
6 [Peso Sualo Seco (4)-(2)  grs. NEp—
7 |Humeded (5)/(6)x 100 %. i
Promedio de Limite Plastico : NP
10 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
9 é L
8
3
T 7
E
- L 0.0
-
s 5 LP. NP
=
g 4 P, NP
8 3
® 2
1
0 oeee
10 100
Namero de Golpes
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUD|OS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
SOLICITA  JEFE DE PROYECTO
FECHA - JULIO DEL 2019
CALICATA :6-3 UBICACION DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
[MUESTRA - M- 2 / PROFUNDIDAD:2.35 - 3.00m ZONA L LOS ALGARROBOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.125) m{?\
N° MUESTRA 1 2 3 ot . N
[ TS [ 2T 17 - o)
[ 2 [Peso dela Tera ars. 922 917 930 ) (s :
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 35.08 35.44 2512
4 SueloSeco+Tarm  grs. 30.82 30.88 221
5 |Peso del Agua (3)-(4)  ars. 446 450 301
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2) grs. 21.70 2168 | 128 o
7 fHumeded (5)/(6)x 100 %. 19.17 2117 2350
8 |N". De Golpes 37 21 12
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.126)
Ne MUESTRA 1 2 3 A 5
1fram N R 7 6T
2 fPeso dela Tara ars. 950 9.19 i |
3 JPeso Suelo Hameso +Tara grs. 15.61 15,60
4 fPesoSueloSeco+Tara  grs. 1467 1464
5 fPesodel Aque (3)-(4)  grs. 0.94 096 -
6 JPesoSueloSeco (4)-(2)  wrs. 547 685
7 JHumedad (5)/(6)x 100 %. 18.18 1761
{Promedio de Limite Plastico : 7.0
24 ‘ DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
23 \
= |
T
E 22
4 — LL 206
2
o P———Tx LP. 179
E S 'z\ : LP. 27
E 2 K 1
& g N
19
18 —
10 100
Numero de Golpes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD DE IN! IERIA DE MINAB
Gantro de Estudios Geoldglcos, Geotécnlcog
Genira do Mecdnica d? Suelog

or. Ing. ”‘P"}L‘g g’uma Chapa




UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

CAPACIDAD ADMISIBLE
PARA ZAPATAS Y CIMIENTOS

Campus Universita:io S/N - Castilla - Piura



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS

PROYECTO
ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA D’y“;?ﬁf’ vig, _
FECHA JULIO DEL 2019 < 30
CALICATA : C-1YC-2 {PROFUNDIDAD : 1.00 - 3.00m %J /t(’\t‘" M DE 1‘-'
rwios T
\?a ROVEII:IOS R
TIPO Df ANCHO Peso c ANG [ Ne [ Nq | N Qe Pt \
CIMENTACIQ  (m) Volumetrico | (kg/em2) (kglom2) | (kgfem2) [Ny = "
(m) (gricm)
CIMENTACION
CORRIDA 1.00 0.60 1.649 0.000 220° | 16.88 | 7.82 | 7.3 1.64 0.55
1.00 0.80 1.649 0.000 220" | 1688 | 7.82 | 713 1.76 0.59
1.00 1.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13 1.88 0.63
1.00 1.20 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.13 1.99 0.66
1.20 0.60 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.13 1.90 0.63
1.20 0.80 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.13 2.02 067
1.20 1.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13 214 0.7
1.20 1.20 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 | 713 225 0.75
1.50 0.60 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.13 229 0.76
150 1.00 1,649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13 2.52 0.84
1.50 1.20 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 264 0.88
1.80 0.60 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13 2.67 0.89
1.80 0.80 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 713 279 093
1.80 1.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13 2.91 0.97
1.80 1.20 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.13 3.03 1.01
7 i DE PIURA
YAEER 082 NACIONAS BE IS
coquu E;uh'l?::mn de Sueles
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEQTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

S—— MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS
ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITA

FECHA JULIO DEL 2012

CALICATA : C-2/PROFUNDIDAD : 0.80 - 3.00m

TIPO Df ANCHO Peso C ANG| Nc | Ng | N' Qc Pt |
CIMENTACI] (m) Volumetrico | (kg/fcm2) (kg/cm2) (kg/ecm2)
(m) (grfcm)

AlgSl ADAS 1.20 1.20 1.840 0.000 o200 | 4888l 782 742! 211 070
1.20 1.50 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 |7.13| 225 0.75
1.20 1.80 1.649 0.000 220° | 1688 | 7582 |713| 239 0.80
1.20 2.00 1649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13| 2.49 0.83
1.50 1.20 1.649 0.000 220° | 1688 7.82 | 7.13| 250 0.83
1.50 1.50 1.649 0.000 22.0° | 16.88 | 7.82 | 7.13| 264 0.88
1.50 1.80 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13| 2.78 0.93
1.50 2.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 7.13| 2.87 0.98
1.80 1.20 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 | 713| 289 0.96
1.80 1.50 1.649 0.000 22.0° | 16.88 | 782 |7.13| 3.03 1.01
1.80 1.80 1.649 0.000 220° | 16.88 | 7.82 | 7.13 317 1.06
1.80 2.00 1.649 0.000 22.0° | 16.88 | 7.82 | 7.13| 3.26 1.09
2.00 1.20 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 |7143| 3.14 1.05
2.00 1.50 1.649 0.000 220° | 1688 | 7.82 | 713| 3.28 1.09
2.00 1.80 i.649 0.000 Z20° | i6E8 | 7.8z | 7.43| 3.43 .14
2.00 2.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 | 713| 3.52 117
220 1.20 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 7.82 | 7.43| 3.40 1.13
2.20 1.50 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 | 713 3.54 1.18
2.20 1.80 1.649 0.000 22.0° | 1688 | 782 | 7.13 3.68 123
220 2.00 1.649 0.000 220° | 1688 | 782 | 713| 3.78 1.26
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS

PROYECTO
ALGARROBQS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITA

FECHA JULIO DEL 2019

IBALICATA: € -3/PROFUNDIDAD : 1.00 - 3.00m

TIPO Df ANCHO Peso G ANG | N'¢ N'g N* Qe Pt
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/em2) (kglem2) | (kg/lem2)
(m) @r}nm)

CIMENTACION

GORRIDA 1.00 0.60 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 1.19 0.40
1.00 0.80 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 |5.39 1.27 0.42
1.00 1.00 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 1.35 0.45
1.00 1.20 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 |5.39 1.43 0.48
1.20 0.60 1.484 0.000 | 20.0° | 1483 | 6.40 | 5.39 1.38 0.46
1.20 0.80 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 1.46 0.49
120 1.00 1.484 0.000 | 20.0° | 1483 | 6.40 | 539 1.54 0.51
1.20 1.20 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 162 0.54
1.50 0.60 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 | 5.39 166 0.55
150 0.80 1454 0050 | 2000 1 14831 640 | 522 1.74 058
1.50 1.00 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 640 | 5.39 1.82 0.61
1.50 1.20 1.484 0.000 | 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 1.90 0.63
1.80 0.60 1.484 0.000 | 20.0° | 1483 | 640 | 539 1.95 0.85
1.80 0.80 1.484 0.000 20.0° ( 1483 ( 640 (539| 2.03 0.68
1.80 1.00 1.484 0.000 200° | 14.83 | 640 | 5.38 211 0.70
1.80 1.20 1.484 0.000 200° | 14,83 | 640 [538| 219 0.73
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDICS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECAMNICA DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

e MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS
ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITA

FECHA JULIO DEL 2019

CALICATA : C -3 /PROFUNDIDAD : 1.00 - 3.00m

TIPO Df ANCHO Peso C ANG| Nc | Ng | N Qc
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/cm2) (kgfem2) [(kg/cm2)
(m) _(grfem)

AlSLADAS 1.20 1.20 1.484 0.000 200° 1 1482 ) s40 1532! 152 0.51
1.20 1.50 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 | 5.39 1.62 054
1.20 1.80 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 | 539 1.72 0.57
1.20 2.00 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 6.40 | 5.39 1.78 0.59
1.50 1.20 1.484 0.000 20.0° | 14.83 | 640 | 5.38 1.81 0.60
1.50 1.50 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |539| 1.90 063
1.50 1.80 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |539| 2.00 067
1.50 2.00 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |538| 206 069
1.80 1.20 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |[538| 2.09 0.70
1.80 1.50 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |538] 219 0.73
1.80 1.80 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |538| 229 0.76
1.80 2.00 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |[538| 235 0.78
2.00 1.20 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 [539| 228 0.76
2.00 1.50 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 | 539 238 0.79
2.00 1.80 i.464 0.000 20.0° | 1483 | 6.40 | 5.39 2.48 0.83
2.00 2.00 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |533| 254 0.85
2.20 1.20 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 | 528 247 0.82
2.20 1.50 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |538| 257 0886
2.20 1.80 1.484 0.000 200° | 1483 | 640 |[539| 267 0.89
220 2.00 1.484 0.000 20.0° | 1483 | 640 |539| 273 0.91
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GECLOGICO-GEOTECNICCS Y MECANICA DE SUEN
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CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA -

PROYECTO PIURA

SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO

FECHA JULIO DEL 2019

CALICATA : C -2 [PROFUNDIDAD : 1.00 - 3.00m

TIPO Df ANCHO LARGO Peso c ANG | Nc Ng Ny | ¢ | sq | sy Qo Pt
[CIMENTACION m B = Volumelrico (kgiem2) [ (kalem2) | (kglcm2)
(m) (m) (gricm) y

PLATEA 0.80 800 24.00 1.649 0.00 22" | 1688 | 782 713 | 115 113 | 0.87 535 1.75
0.80 8.00 32.00 1848 0.00 22" | 1688 | 7.82 743 | 1142] 110 | 080 537 1.79
0.80 4.00 21.00 1.648 0.00 22° | 1688 | 782 713 | 108 108 | D92 328 1.09
0.80 8.00 15.00 1.649 0.00 22" | 1688 | 7.B2 713 | 128 | 1.22| 078 4.95 165
0.80 8.00 17.00 1.649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.22| 119 081 5.04 168
0.80 7.00 10.00 1.643 0.00 22° | 1688 | 782 743 | 132|128 | 072 428 143
1.00 8.00 24.00 1,649 0.00 2* [ 1688 | 782 | 713 | 115|113 | 087 554 185
1.00 8.00 32.00 1.649 000 22° | 1688 | 782 | 7.3 | 142 1.10| 090 565 188
1.00 4.00 21.00 1.649 0.00 220 1688 | 782 713 | 109 1.08 | 0.82 356 1.18
1.00 8.00 15.00 1.649 0.00 2 | 1688 | 782 | 713 | 125|122 079 5.27 1.76
1.00 8.00 17.00 1.649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.22] 1.19 | 0.81 535 1.78
1.00 7.00 10.00 1649 0.00 22* | 1688 | 782 | 743 | 1.32]| 1.28| 072 462 154
1.20 8.00 24.00 1.649 0.00 22 | 1688 | 782 7A3 | 16 193 | 087 583 1.94
120 8.00 32.00 1.649 0.00 22¢ (1688 | 782 | 713 | 142 1.10| 030 594 1.8
1.20 4.00 21.00 1.649 0.00 220 | 1688 | 782 | 713 | 109 1.08| 082 384 1.28
1.20 8.00 15.00 1.649 0.00 2 (1688 782 | 743 [ 125 1.22] 078 558 1.86
120 8.00 17.00 1.649 0.00 22° | 1688 | 782 | 743 | 122 1.8 081 566 1.89
1.20 T7.00 10.00 1.649 0.00 220 1688 | 782 743 132|128 0.72 495 1.65
150 8.00 24.00 1.848 0.00 2 | 1688 7.82 | 713 [ 115 113 | 087 627 208
1.50 8.00 3200 1.649 0.00 2 1888 | 782 | 713 | 1.12] 1.10] 030 6.36 2.12
1.50 4.00 21.00 1849 0.00 22 | 1688 | 782 | 743 | 108 | 1.08| D22 4.26 1.42
150 8.00 15.00 1.649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.25| 1.22| 079 805 202
1.50 8.00 17.00 1648 0.00 22 1688 | 7.82 743 | 1.22] 149 | 081 6.12 2.04
1.50 7.00 10,00 1.849 0.00 22° | 1688 782 713 | 132|128 | 0.72 5.44 1.81
1.80 8.00 2400 1.648 0.00 22° 1688 | 7.82 713 | 1.15| 113 | 0.87 6.71 224
1,80 8.00 32.00 1,649 0.00 220 | 1688 | 782 | 743 | 1.12] 1.10| 0.0 879 226
1.80 4,00 21.00 1.649 0.00 2z° | 1688 | 7.82 713 | 1.09] 1.08 | 0.92 467 1.56
1.80 8.00 15.00 1,649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 125|122 | 078 652 217
1.80 8.00 17.00 1649 0.00 22° | 1688 | 7.82 | 743 | 1.22| 119 | 081 6.58 219
1.80 T7.00 10.00 1.649 0.00 2 16.88 7.82 713 | 132|128 | 0.72 5.94 188
200 8.00 2400 1.649 0.00 22° | 16.88 7.82 713 [ 1156] 113 | 087 7.00 233
2.00 8.00 3200 1649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.12] 1.10| 080 7.07 236
200 400 21.00 1.649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.00| 1.08 | 0.82 495 1.65
2.00 8.00 15.00 1649 0.00 22° | 1688 | 782 | 713 | 1.25]| 1.22| 079 663 228
200 8.00 17.00 1.649 0.00 22° 1688 | 782 713 | 122 118 | 0.8 6.89 230
200 7.00 10.00 1.649 0.00 2" 1688 | 7.82 713 | 1.32] 1.28 | 0.72 6.27 209
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o . UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
L& @ FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUGACION EN LA INSTITUGION EDUCATIVA LCS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISES DE OCTURRE, PROVINGIA DE PILRA -

PROYECTO PIURA

SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO

FECHA JULIO DEL 2018

CALICATA : C -3 / PROFUNDIDAD : 1.00 - 3,060m

TIPO Df ANCHO | LARGO Peso C ANG| Nc | Ng Ny | Sc | Sq | 8y Qc Pl
NTACTON | (M) B T Volumeuco | (karemz)y | @ (kgremz) | (Rg7emz
(m) (m) (gr/em) y

PLATEA 1.00 8.00 24,00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 (1.14|1.12|0.87| 3.84 1.28
1.00 8.00 32.00 1.484 0.00 20" [14.83| 6.40 | 5.39 |1.11|1.09|0.80| 3.91 1.30
1.00 4.00 21.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.08]1.07(0.92| 249 0.83
1.00 8.00 15.00 1.484 0.00 20" |14.83| 6,40 | 5.39 (1.23/1.19|0.79| 385 1.22
1.00 8.00 17.00 1.484 0.00 20° | 14.83| 6.40 | 5.39 |1.20{1.17|0.81| 3.71 1.24
1.00 7.00 10.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.30/1.25/0.72| 3.21 1.07
1.20 8.00 24.00 1.484 0.00 20° [14.83| 6.40 | 5.39 |1.14|1.12(0.87| 4.05 1.356
1.20 8.00 32.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.30 (1.11|1.09(0.90| 4.12 1.37
1.20 4.00 21.00 1.484 0.00 20° |114.83| 6.40 | 5.39 |1.08|1.07|0.92| 2.70 0.80
1.20 8.00 15,00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 |1.23(1.19|0.79| 3.88 1.29
1.20 8.00 17.00 1.484 0.00 20° |14.83]| 6.40 | 5.39 [1.20|1.17|0.81 3.93 1.31
1.20 7.00 10.00 1.484 0.00 20° [14.83| 6.40 | 5.39 |1.30/1.25|0.72| 3.44 1.18
1.50 8.00 24.00 1.484 0.00 20° [14.83| 6.40 | 5.39 | 1.14]|1.12|0.87| 4.37 1.46
1.50 8.00 32.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.38 ({1.11|1.09/0.90| 4.43 1.48
1.50 4.00 21.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 |1.08|1.07|0.92| 3.00 1.00
1.50 8.00 15.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.38 (1.23(1.19|0.79| 4.22 1.41
1.50 8.00 17.00 1.484 0.00 20° | 14.83| 6.40 | 5.39 (1.20/1.17|0.81| 4.28 1.42
1.50 7.00 10.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.30|1.25|0.72| 3.80 1.27
1.80 8.00 24,00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 | 1.14|1.12|0.87| 469 1.56
1.80 8.00 32.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 ({1.11(1.09]/0.90{ 4.74 1.58
1.80 4.00 21.00 1.484 0.00 20° 114.83| 6.40 | 5.39 [ 1.08/1.07|0.82| 3.30 1.10
1.80 8.00 15.00 1.484 0.00 20° [14.83| 6.40 | 5.39 | 1.23/1.19/0.78| 4.58 1.52
1.80 8.00 17.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 |1.20|1.17|0.81| 460 1.53
1.80 7.00 10.00 1.484 0.00 20" |14.83| 6.40 | 5.39 [1.30]1.25]/0.72| 4.16 1.39
2.00 8.00 24.00 1.484 0.00 20° 114.83| 6.40 | 5.39 {1.14({1.12|0.87| 4.90 1.63
2.00 8.00 32.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.11/1.08|0.90] 4.85 1.65
2.00 4.00 21.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.38 | 1.08(1.07|0.92| 3.51 TA7
2.00 8.00 15.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.23]|1.19|0.79| 4.78 1.59
2.00 8.00 17.00 1.484 0.00 20° |114.83| 6.40 | 539 |1.20{1.17|0.81| 4.82 1.81
2.00 7.00 10.00 1.484 0.00 20° (14.83| 6.40 | 5.39 [1.30(1.25/0.72| 4.40 1.47
220 8.00 24.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 | 1.14|1.12|0.87| 5.11 1.70
2.20 8.00 32.00 1.484 0.00 20° | 14.83]| 6.40 | 5.39 1 1.11)1.09/0.80| 5.186 1.72
2.20 4.00 21.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 5.39 [1.08]1.07{0.92| 3.71 1.24
2.20 8.00 15.00 1.484 0.00 20° | 14.83| 6.40 | 5.39 |1.23({1.19/0.79| 5.01 1.67
2.20 8.00 17.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 539 (1.20/1.17|0.81| 5.04 1.68
2.20 7.00 10.00 1.484 0.00 20° |14.83| 6.40 | 530 |1.30/1.25|0.72| 4.64 1.55
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43 UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
I FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINGIA DE PILIRA - PILRA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULID DEL 2018
TIFQ DE CEMENTO "MSs*
METODO ASTM C - 150 - 56
SLUMP; 1M2'"A &
AGUAICEMENTO 059
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
FC 175 Kglem2
) MATERIALES:
a, PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E "BULK™ 287 2864
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 307
PIEDRA: CANT. ANDRES GABRIEL- S0J0 ABSORCION {%): 0.81 0.76
TAMARD MAX 1/2" PESC POR M3 SUELTO: 1630 1542
PESC POR M3 COMP.: 1665 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 1.26 D&l
) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AC 1.33 232.75 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 25.15 LTS/SACO CEMENTO: 525 6.64 7.80
Iif) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al modulo de fineza v tamafio maximo de a piedra
PIEDRA: 055 848.2 Kgs
IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Absolufo del Cemanto 33583 315 1000 0.107
Vol. Abscluto del Agua 199 1000 0.198
Vol. Absoluto del Aire 2.50 om 0.025
Vel. Abscluto de la Piedra 9482 254 1000 0.358
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTDS 0.690
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.6880 0.310
ARENA: 0.310 287 1000 829.00
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 335.83 Kg/m3 0.2239
ARENA SECA: 829.00 Kg/m3 0.5086
PIEDRA SECA: 2482 Kgim3 06149
AGUIA: 198 Lt/m3 0.1887
PESO UNITARIO 2311.76 Kag/im3 6548
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % Lt/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 839.44 Kgim3 HUMEDAD SUPERFICIAL 05 CONTRIE FINO 4
PIEDRA HUMEDA 953.98 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL 02 ONTRIB GRUES -1
AGUA CONTRIB 0. AGRE 2
AGUA OE MEZCL: 186
V1) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: VIl PROPORCION POR WOLUMEN
CEMENTO Ka/m3 335.83 1 428 0.224 m3 1
ARENA Kg/m3 839.44 250 10623 0515 m3 230
PIEDRA: Kg/m3 953.98 284 120.73 0819 m3 2786
AGUA: Lt/m3 196 0.58 2486 0.186 m3 0.88
PESO TANDA 2325.68 6588 284,32
PROPORCION 1 2.50 2.84 1 2.30 2.76
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUGATIVA LOS ALGARROBOE, DISTRITO DE
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINGIA DE PIURA - PILRA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2018
TIPO DE CEMENTQ "Ms"
METODO ASTM C - 150 - 58
SLUMP: 112" A 3
AGUNCEMENTO 0.48
DISERO DE CONCRETO CLASE "A"
FC 210 Kglem2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA  PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E "BULK™: 2,87 284
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 307
PIEDRA: CANT. ANDRES GABRIEL- SOJO ABSORCION (%): 081 0.76
TAMAIIO MAX 1/2" PESQC POR M3 SUELTC: 1630 1542
PESO POR M3 COMP.: 1665 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD | 126 0.81
1l) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDCQ FACTOR 1.33
A 1.33 2793 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 205 LTS/SACO  CEMENTO: 52 542 980
i) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al medule de fineza y tamafio maxime de la piedra
PIEDRA: 051 879.24 Kgs
IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol, Absoluta del Cemento 408.08 315 1000 0130
Vol. Abscluto det Agua 197 1000 0197
Val. Absoluto del Aire 250 0.01 0.025
Vol. Absolute de |a Piedra 879.24 264 1000 0.333
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.584
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.684 0316
ARENA: 0.318 267 1000 54255
V) PESQS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETQ FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 408.08 Kgim3 0.2721
ARENA SECA; 84255 Kgim3 05169
PIEDRA SECA: 87924 Kgim3 05702
AGUA: 197 Ltim3 0.1988
PESO UNITARIO 232672 Kg/im3 591
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO Y% LUm3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 853.17 Kg/m3 HUMEDAD SUPERFICIAL 05 CONTRIB FIND 4
PIEDRA HUMEDA 884,60 Kg.im3 HUMEDAD SUPERFICIAL D2 ONTRIB GRUES -1
AGUA CONTRIE D AGRE 2
AGUADEMEZCL: 194
Vi) PROPORCION EN PESC POR METRO CUBICO: Vil PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kg/m3 408.08 1 425 0272 m3 1
ARENA Kgim3 85317 2.09 88.85 0523 m3 192
PIEDRA; Kgim3 884,80 217 9213 0574 m3 M
AGUA: Lt/m3 194 0.48 2024 0.154 m3 071
PESO TANDA 234023 5630 243,72
PROPORCION 1 2.08 247 1 182 211
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SE OBSERVA EL INGRESO AL COLEGIO LOS ALGARROBOS - PIURA

et

| N DE

%lﬂs EJ
YECTOS S

@.r

SE OBSERVA EL AREA DE AULAS EXISTENTE Y PATIO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE P
FACULYAD DE INGENIERIA DE mmu
Centro de Estudios

¥ Mecénica dm‘hu -
WI‘-—L._ ¢

Dr. ing. MHipdlite T
g PJE:EumsChapa

- Piura



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geolégicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos
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CALICATA N° 01 ~ SE OBSERVA PERFIL DE CALICATA TERMINADA

CALICATA N° 01 — SE VISUALIZA EL FONDO DE LA EXCAVACION
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CALICATA N° 02 - REALIZANDO EXCAVACION A CIELO ABIERTO

CALICATA N° 02 - PROFUNDIZANDO EXCAVACION CON BARRENO
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1.- OBJETIVO.-

El objetivo del presente esiudio es ubicar, analizar y definir los depésitos de materiales eh
cantidades suficientes y adecuadas para los diferentes requerimientos del proyecto.
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA [INSTITUCION

EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINCIA DE PIURA - PIURA
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2.- ESTUDIO DE CANTERAS

Se realizo el muestreo de una cantera que cuentan con planta chancadora en el estrato de

las frincheras que existen de la explotacién siendo la cantera Ancosa - Sojo (Ubicada en el

distrito de Sojo) y dos canteras de material granular sin cohesion, se hicieron varios
muestreos de diferentes zonas de ambas canteras pero como dichas canteras son muy

extensas y tienen un horizonte entre los 4.00m a 7.00m de material aprovechable y siendo el

mismo estrato se adjunta 3 ensayos para la cantera Ancosa - Sojo y 3 ensayos para 1a,.~ R oT,T“:\
cantera Rio Nacara ( ubicada en el distrito de Chulucanas), como la cantera Santa Cruzqs‘“ l

N
Querecotillo, complementos para mezclas. ko )
DN DE 1
pios =
YECTOS §
k; -

2.1.- FASE DE CAMPO

2.1.1. Identificacién de Canteras

Previa a la etapa de exploracion se indago antecedentes de las canteras a ser utilizadas en
proyectos anteriores y aquellas utilizadas actualmente para las construcciones a nivel de
Edificaciones. Con dicha informacion se realizo el reconocimiento de Campo, en toda el drea
mas cercana a este proyecio, ubicandose las areas donde existen depositos de materiales,
cuyas caracteristicas son aparentemente adecuadas para ser utilizadas para los trabajos de
construccion.

Segun lo solicitado para este proyecto se requiere material para relleno capa granular para
mejoramiento de terreno natural y concreto hidraulico. Por razones de distancia al centro de
Gravedad del proyecto, estado de las vias de acceso y requerimiento de volimenes de
agregados se han seleccionado para este proyecto dichas canteras antes mencionadas
siendo las mas recomendadas

la Cantera Ancosa - Sojo (Ubica en el distrito de Sojo), cantera Rio Nacara (ubicada en el
distrito de Chulucanas), y cantera Santa Cruz (ubicada en el distrito de Querecotillo, de Ia
cual se extraeran o preparan materiales evaludndose para cada uso especifico, como son
Material granular, afirmados, material de relleno, y para concreto hidraulico.

La ubicacion y descripcion de las canteras se presentan en el cuadro N° 01 denominada
"Relacién de Canteras y Ubicacion”
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CUADRO N° 01 Relacién de Canteras y Ubicacién

= UNIDAD DEATENCION

: Distancia
~ ESTADO DEL alcentro | potencia | g8
CANTERA | ACCESO (Al centro de | Disponible | POSIBLES
: ' degravedaddel | gravedad | m3(Detoda usos
proyecto) T del la cantera)** -
_proyecto
Grava, Piedra
Chancada y
Cantera material granular
Via asfaltada para veredas 5
Ancosa — 50+000Km 50+00 Km 420,000 vlacay Privada
Sojo eslacionamientos
(previo
mezclado).
Nacara gz;ggg:; ge-:ar;flrl‘aar T3+500 Km 230,000 concrelo Comunal
(chulucanas) estado 1Km mezcla.
Cantera Via asfaltada Grava,
52+000Km y Trocha Hormigdn, Arena
Santa Cn.!z “| Carrozable de regular 56+000 Km 480,000 para concrelo y Comunal
Querecaotillo estado 4Km mezclas

La potencia disponible ha sido calculada como resultado de efectuar la delimitacion del 4rea
de la cantera y con la evaluacion de los bancos de materiales que se aprecian se determino
la altura aprovechable, como minimo 4 y 7.00m de altura ambas canteras conh planta
chancadora y 1.00m a 1.20m para la cantera Rio Nacara y Santa cruz.

2.2.- FASE DE LABORATORIO
2.2.1.- Normas y Descripcion de los Ensayos

Los trabajos de laboratorio permitieron evaluar las propiedades de los materiales mediante
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos. Las muestras disturbadas de agregados,
provenientes de cada una de las canteras, fueron sometidas a ensayos de acuerdo al
Manual de Ensayo de Materiales del MTC (EM-2000) o American Society of Testing and

Materials (ASTM) o Normas Técnicas Peruanas (NTP), los que se listan en la tabla N°01

OAD NACIONAL DE PIURA
A ¥AD DE INGENIERIA D MINAE
L E; Mecénice de Suelss

Pf-zﬁ-'-':.-c.ﬂ Lel v C(_’.'
br. Ing. HlpéJﬂt_:to‘ g’ume Chapa

éémpus Universitario S/N - Castiila. - Piura



Tabla N° 01: Ensayos a realizar para caracteristicas de canteras
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2
bz

UNIDAD DE ATENCION

i~ 9% A Ust [ NS00 ENEAD: PROPOSITO DEL ENSAYO
Andlisis Granulométrico por . e Determinar la distribucién del tamario de particulas del
Tamizado Clasificacién E-107 D-422 sy
Contsrlles ds Humadsd Clasificacion E-108 D-2218 Determinar el contenido de humedad natural de suelos y
agregados.
Limite Liquido Clasificacién E-110 D-4318 Hallar el contenido de agua entre los estados Liguido y
Piastico.
Limite Plastico Clagificacién E-111 D-4318 Hallar el contenido de agua entre los estados plasticos y
semi solido.
. - ; i : Hallar el rango de contenido de agua por encima del
Indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 St de- viohon)
s Determinar la canlidad de material lino que pasa por el
yﬂ"g"”a' que pasa Malla N° || oocificacion [ 339.112(9 | €117  [tamizNe 200, tales como arcillas, agregados muy finas
y materiales solubles en el agua.
i : i Determinar el peso unitario suelto o compacto y el
Peso Unil ; ;
eso Unitario Clasificacion E-203 C-29 porcentaje de vacio de los agregados.
. Calidad Determinar la porcidn relativa del contenido de polvo fino
E 2
quivalente de Arena Agregados E-114 D 2418 hoclvo e los agregados,
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AT OE ATENC

NOMBRE DEL uss: - METODO N ERRAYD PROPOSITO DEL ENSAYO
ENSAYO

vy Calidad 5 C-131 C- | Determinar la resistencia al desgaste de agregados
Abrasién de los Angeles Agregados 207 535 naturales o triturados, de tamano menores de 1'".
zz:g Eﬁpa (:'i:m Y ks Calidad E-208 c127 Determinar los pesos especificos aparente y nominal de
Ghicss Sreg Agregados agregados con tamanio igual o mayor a 4.75 mm.
Peso Especifico y Calidad E-205 c-128 Determinar el peso especifico aparente y real a 23°C de
Absorcion - Agregado Fino | Agregados los agregados con tamafio inferior a 475mm.
Compactacion Proctor Disefio de E 115 D 1557 Determina la Maxima Densidad Seca y el Contenido de
Modificado Espesores Humedad Optimo
Valor Relativo de Soporte Disefio de E.132 D-1883 Determinar la capacidad de carga. Permite inferir el
(CBR) Espesores moedulo resiliente.
Sales Solubles en Calidad
agregados para Agrecetio E-219 Determinar el contenido de sales en agregados
pavimentos flexibles 8

* NTP: Norma Técnica Peruana

Los ensayos se efectian con la finalidad de determinar las caracteristicas, fisicas,
mecanicas y quimicas de los materiales encontrados en las canteras con la finalidad de
verificar si cumplen las especificaciones técnicas requeridas en funcion al uso propuesto.

Al respecto se detallan los ensayos en funcion a las propiedades que evalla:

A. Propiedades Fisicas

Los ensayos fisicos corresponden a aquellos ensayos que permiten determinar las
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Clasificacién de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO

B.- Propiedades Mecanicas

Son ensayos que permiten determinar |a resistencia de los suelos o comportamiento frente a
las solicitaciones de cargas.

Ensavo de Proctor Modificado (MTC E-1 15)

El ensayo de Proctor se efectia para determinar el 6ptimo contenido de humedad, para el
cual se consigue la méxima densidad Seca del suelo con una compactacion determinada.
Este ensayo se debe realizar antes de emplear el agregado sobre el terreno, para asi
determinar qué cantidad de agua se debe agregar para obtener la compactacion éptima.

California Bearing Ratio CBR (MTC E-132)

El indice de Califomia (CBR) es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de un
suelo, bajo condiciones de densidad y humedad, rigurosamente controladas.

Ensayo de Equivalente de Arena (MTC E-1 14)

El ensayo de Equivalente de Arena sirve como prueba rapida, para determinar la proporcién
relativa del contenido de polvo fino nocivo, o material arcilloso, en suelos o agregados finos.
La prueba separa la arena del fino, se determina una lectura comparativa entre el fino
suspendido y la arena asentada en el cilindro de medicion. Las pruebas se pueden hacer en
el laboratorio o en el terreno,

Ensayo de Abrasion los Angeles (MTC E-207)

Se refiere al procedimiento que se debe seguir para realizar el ensayo de desgaste de los
agregados gruesos hasta 37.5 mm. (1 1/2") por medio de la maquina de los Angeles. El
método se emplea para determinar la resistencia al desgaste de agregados naturales o
triturados, empleando la citada maquina con una carga abrasiva.

C.- Propiedades Quimicas

Los ensayos quimicos se han limitado a los que se realizan en el Laboratorio de Suelos y
Pavimentos que son:

¥"  Sales Solubles
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3. FASE DE GABINETE

3.1 RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
En funcién a los ensayos realizados a las diversas muestras extraidas, se seleccionara y
se establecera el uso, rendimiento y explotacion de las diferentes canteras ubicadas
Para este caso los materiales que se utilizaran seran para mejoramiento de terreno
natural, arena y piedra chancada para concreto hidraulico.

3.2 DESCRIPCION DE CANTERAS SELECCIONADAS
3.2.1 CANTERA ANCOSA - SQJO:

UBICACION:

Se ubica en ¢l distrito de Sojo — Provincia de Sullana — Departamento de Piura.

ACCESIBILIDAD:

Para llegar a la cantera se sigue la ruta Piura — Sullana por una via pavimentada en buenas
condiciones, posteriormente se desvia por la via Sullana - Paita lado lzquierdo.

DESCRIPCION:

Corresponde a depésitos aluviales, constituidos por una mezcla de gravas  redondeadas
limosas con arena, de color marrén y gris; con tamano maximo de 3"

PROPIETARIO:
propiedad privada.

USOS PROPUESTOS:

Rellenos (R), agregado grueso, piedra chancada y material granular (para veredas, pisos y
patios) previo tratamiento.

PERIODO DE EXPLOTACION:
Todo el aifo

En el Anexo de vistas fotograficas se presentan los “Estratos del material en explotacion” en
los que se describe el tipo de material con las respectivas vistas fotogréficas y en el Anexo
de Ensayos de Laboratorio”, se adjuntan los certificados de todos los ensayos en el cuadro
N° 03

3.2.2 CANTERA RIO NACARA (CHULUCANAS):

UBICACION:

Se ubica en el distrito de Chulucana pekIofesatera, Provincia de Mormopon —

Departamento de Piura.
UNIVERS OAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

Centro de Estudios Gooldgices, Geotécnlocs
? S Mecanica o et
Coy B SR e o

I, . ™~ e i/ Dr.Ing. Hipélito Tume Chapa

~JEFE
a - Piura



ACCESIBILIDAD:

Centro de Estudios Geolégicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas

Para llegar a la cantera se sigue la ruta Piura — Chulucanas por una via pavimentada en
buenas condiciones, posteriormente se sigue la ruta hacia batanes - Llegando al Rio
Nécara, por via carrozable de regular mal estado considera mantenimiento.

DESCRIPCION:

Corresponde a depdsitos Coluviales, constituidos por una mezcla de arena y gravas, de
colar beige claro; con tamafio maximo de %"

PROPIETARIO:

Propiedad de la Comunidad y Municipalidad del distrito de Chulucanas.

USOS PROPUESTOS:

Rellenos (R), arena para concreto previo Zarandeo).

PERIODO DE EXPLOTACION:

De Mayo a Diciembre
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En el Anexo de vistas fotograficas se presentan los “Estratos del material en explotacion” en
los que se describe el tipo de material con las respectivas vistas fotograficas y en el Anexo
de Ensayos de Laboratorio”, se adjuntan al informe

RELLENO CANTERA ANCOSA - S0JO
75.0% Afirmado cantera Ancosa - Sojo + 25.0% arena cantera Santa Cruz
CUADRO N° 05 Ensayos de Disefios de Mezclas para Relleno

Y
.f(
L
m

1
i

|

.

Limits

Liquida
g

| Limits | indice de

PROCTOR

i i

| HUM

Mg OPTIA

Relleno

75.0%
AFirmado
cantera
Ancosa +
25.0% Arena
cant. Santa
Cruz

25.00

29.6

sC

A-2-4
()

31

21.7 83

31 50.7

2.085

7.6

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE CANTERAS

4.1.- De la inspeccion de las canteras se concluye que las existentes en la zona de
influencia del proyecto poseen volimenes adecuados para los volimenes de explotacion
del proyecto. Como parte del estudio de canteras, se procedid a ubicar todas las

probables fuentes de materiales disponibles en la zona.

y Mecénica de Sueles
S P

En base a estos resultados,
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rendimientos, historia de servicio, etc., y tomando en cuenta la distancia al centro de
Gravedad del proyecto, estado de las vias de acceso y requerimiento de voliimenes de
agregados se han seleccionado dos (01) cantera para el proyecto que cuentan con planta
chancadora que es Cantera Ancosa — Sojo y también cantera Rio Nacara (Chulucanas),
para concreto, como cantera Santa Cruz ( Querecotillo para mezclas).

4.2 - Las propiedades de las canteras se evaluaron con la finalidad de cubrir los posibles
usos de: relleno, material granular para pisos, veredas y patios, concreto Hidraulico de
dicho proyecto.

4.3.- Las canteras cubren los requerimientos del proyecto, debiendo ser explotadas de
acuerdo a los usos asignados en cada caso.

44.- Se debe efectuar la verificacion de permanencia de las propiedades de los
materiales de canteras en funcion a las frecuencias establecidas en las especificaciones
técnicas del proyecto.

4.5.- Con respecto el punto de agua para el concreto y afirmado para pisos, veredas y
patios sera del canal Biaggio Arbulu — los Ejidos en la zona de la Universidad Nacional de
Piura y el Idepum o agua potable de la zona del proyecto.

4.6.- La evaluacion de las propiedades de las canteras se efectué en el mes de Julio del

2019. ROV,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANIGA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS

ME.JORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LCS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTU ERE—I

PROYECTO PROVINGIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2019
MUESTRA : ANCOSA - S0J0 (MATERIAL EN ESTADO NATURAL) T-1(PRO: 1.00 - 5.00m
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3
1fram N 307 27 17T
2 fPesodea Tara gs. 960 " 888 931 E 3
| 3 JPeso Suelo Himeso + Tara_grs, 3068 3305 3113 :
4JpesoSusoSeco+Tara  gis 2518 26.46 24.97
5 [Pesodel Agua (3)-{4) ors 5.50 6.59 616
6 [Pesc Suelo Seco (4)- (2} grs. 1558 17.58 15.65
7 [Humedad (B)/(8)x 100 %, 353 375 393
8] N°. DeGolpes 36 24 17
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3 4
1frae W 14M 161T
2 fPescdala Tama grs. 1218 1211
3 fPeso Suslo Himasc + Tara ars. 14.86 14.69
4 [Peso Svelo Seco+ Tara  grs, 14.36 14,21 N
5 fPesodalAgua (3)-14)  ars 050 0.48
6 fPeso Suelo Seco (4)- (2 grs 217 210 i 1
7 JHumedad 5)/(8)x 100 % 230 229
Promedio ce Limite Piaslico - 285
& . IDESCRIPGION DE LA MUESTRA :
o\ |
[
|
\ '&
38 \ ' LE 372
LP. 229
37 : \ |.P 143
5
36 \ T
\ |
]
- ,
10 100
OBSERVACIONES -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELCS

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBR

PROYECTO

PROVINGIA DE PILRA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYEGTO
FECHA JULIO DEL 2018
MUESTRA : ANCOSA - SOJO ( MATERIAL EN ESTADO NATURAL) T-2(PROC: 1.00-6.00m
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1frem w° 43T 51T 34T
2 JPesodela Tera gis. 8.30 1235 5.56
3 JPesc Suelo Himesc + Tara grs. 30.31 3248 31.50
4 [Peso SueoSeco T grs 25.60 27.80 26.18
5 [Pesc detpgua (3)-(4)  ars. 471 458 532
[ 6 JPeso suelo Secot4)-(2) g 16.30 15.45 16.62
7 JHumedad (5)/(6)x 100 %. 289 303 320
8| N° DeGopes 39 26 16
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.128)
e MUESTRA 1 2 3 4
1 Tara N® 79T 17U
2|Peodelo Tam g 12.16 1237
3 [Peso suelo Himeso + Tara_grs 14.24 14.85
4 [PesoSusoSeco+ Tas g 1391 14.44
5 lPeso del Agua (3)-(4)  ors. 033 0.41
6 [Peso Susio Seco (4)- (2) g 1.75 2,07 B B
7 Jrumecad 8/ ®)x 100 % 189 19.8 [
"~ JPromedio ds Limile Plastioo ° 1933
& [ DESCRIPCION DE LA MUESTRA-
i
3z L 1
N _|
\\
L \ [ 30.4
— b \ L.P. 19.3
- ! P, 1.1
N u
» L IN]
|
l
o :
10 100
OBSERVACIONES.-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GECLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS

UMIVE R
TAD
L

UAD NACIONAL DE PIURA
NGENIERIA DE MINAS
DEiu'. oaonl Geotétnions

lcas,
nica ueles
T

¢ woat

W‘
Dr. ing. préJl!Etg gume Chapa

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUGACION EN LA |mciii~n§[;u§;aw;;§i ALGARRCEOS, DISTRITO DE VEINTISES DE OCTUBRE, /,;:" jo_00 'F}
: : :
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO < -
FECHA JULIO DEL 2019
CALICATA : ANCOSA - 50J0 ( MATERIAL EN ESTADO NATURAL) T-3(PRO: 1.20- 6.50m)
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 338.129)
N* MUESTRA 1 2 3
1 fTara N® BT 431 45T —
2 JPesodela Tara ars. 928 830 9.16
3 JPeso Suslo Himeso + Tara grs. 2580 2850 27,85 /|
4 JPesc Suglo Seco+Tara grs, 2187 2412 2347
5 fPescdel Agua (3)-(4)  ais. 363 438 448
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  ars 1288 14.82 14.01
7 JHumecad (5)/(8)x 100 %. 2883 2955 3198
8] N° DeGeolpes 38 22 12
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N® MUESTRA 1 2 B 4
1 Tara N*® 12T 207
2 JPesodela Tara ars. .18 9.18
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 12.60 1282
4 [Peso Suelo Seco+Tamm  grs. 1208 1224
5 |Pesodel Aqua (3)-(4)  ars. 052 058
§ |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs 283 306 L=
7 JHumedad (5)/(8)x 100 % 17.75 1855
Promeco de Limite Plastico 1835
x IDESCRIPCION DE LA MUESTRA :
32—
b |
]
N |
\\ ik 29.7
30 AN LP. 184
S -"\\ _i_.__ I.P. 113
29 \\_ 1
28
2 L]
10 100
OBSERVACIONES.-



. UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
| | FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRG DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEGTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS FINOS PARA PAVIMENTOS

(MTC E 219 - 2000)

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO OE ECUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARRDBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS D 'IE-
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PILRA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2019
MUESTRA TRINCHERA T-1
PROFUNDIDAD 1.00 - 5.00m CANTERA: ANCOSA - SOJO ( MATERIAL EN ESTADO NATURAL)
ENSAYO DE DESTILACION
CALICATA T=1 T-1

PROF: 400-1020 400-10.20
ENSAYD N° 1 2
PIREX N° 7 9
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40ml 40ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 151.64 150.53
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 103.66 102.62
4.- PESQ PIREX 103.64 102.59
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.03
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 47.98 47.91
7.- % SALES SOLUBLES (5/8) 0.0417 0.0626
PROMEDIO % 0.0522
PPM = (PROMEDIO = 10000) 522

OBSERVACIONES : 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA : Segdn la Norma AC| 318-83

0-1000 ppm No es necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm  Cemento Portland Tipo Il, IP(MS), IS(MS), P(MS)
> 2000 ppm Cemento Portland Tipo V

UNIVER LAD NACIGHNAL DE Pl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS GRIUESO PAVIMENTOS
(MTC E 219 - 2000)

— MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCAGION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISES OE

OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - FILRA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO p—
FECHA JULIO DEL 2018 e g NG,
MUESTRA TRINCHERA T-1 J ; o
PROFUNDIDAD 1,00 - 5.00m CANTERA: ANCOSA - S0J0 ( MATERIAL EN ESTADO NATURAL) {

N1 30

LT MDIOS
YBROVECTOS &

*UNI.CI‘I“.

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA Tid T4
PROF: 4.00-10.20 400-1020

ENSAYO Ne 1 2
[PIREX N° 10 5
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40ml 40ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 1562.23 150.85
3.-PESQ PIREX + SAL RESIDUAL 106.63 103.6
4.- PESO PIREX 106.61 103.58
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.02
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 456 47.25
7.- % SALES SOLUBLES (5/8) 0.0439 0.0423
PROMEDIO % 0.0431
PPM = (PROMEDIC * 10000) 431

COBSERVACIONES : 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYCR DE 100°C
7) PORCENTAJE PCR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA : Seglin la Norma ACI 318-83:

0-1000 ppm No es necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppmt Cemento Portland Tipo I, IP(MS), IS(MS), P(MS)
> 2000 ppm Cemento Portland Tipo V

* e a=a
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS FINOS PARA PAVIMENTOS
(MTC E 219 - 2000)

PROYECTO WEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUGACGION EN LA INSTITUGION EDUGATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PILRA - PILRA

SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO

FECHA JULIO DEL 2018

MUESTRA TRINCHERA Te2

PROFUNDIDAD 1.00 - 6.00m CANTERA: ANCOSA - SCJO | MATERIAL EN ESTADO NATURAL)

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA T-2 T-2
PROF: 410-1050 410- 1050

ENSAYO N° 1 2
PIREX N° 3 11
1.- NIVEL PIREX + SQLUCION 40ml 40ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 153.64 152.45
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 104.23 101.55
4.- PESO PIREX 104.21 101.52
6.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.03
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 49.41 50.9
7.~ % SALES SOLUBLES (5/6) 0.0405 0.058¢9
PROMEDIO % 0.0497
PPM = (PROMEDIO * 10000) 497

OBSERVACIONES : 3) RESIDUC POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA ' Segun la Norma ACI 318-83:

0-1000 ppm No es necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm  Cemento Portiand Tipo I, IP(MS), IS(MS), P(MS)
> 2000 ppm Cemento Portland Tipo V
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GECTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS GRIUESO PAVINENTOS

(MTC E 219 - 2000)
PROYECTO MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITQ DE VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2018
MUESTRA TRINCHERA T-2
PROFUNDIDAD 1.00 - 6.00m CANTERA: ANCOSA - SOJO ( MATERIAL EN ESTADO NATURAL)

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA T-2 7.2 —
PROF: 410-1050 410-1050
ENSAYO N° 1 2
PIREX N° 16 13
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40ml 40ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 154 44 155.58
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 107.52 104.44
4.- PESQ PIREX 107.50 104.42
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.02
5.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 46.92 51.14
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.0426 0.0391
PROMEDIO % 0.0409
PPM = (PROMEDIOC * 10000) 409

OBSERVACIONES : 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C
7) PORCENTAUJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA : Segin la Norma AC| 318-83;

0-1000 ppm No es necesario ningln tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm  Cemento Portland Tipe I, IP(MS), IS(MS), P(MS)
> 2000 ppm Cemento Portland Tipo V

AD NACIONAL DE PIURA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

PROYECTO MEJCRAMIENTO DEL SERVICIO DE ECUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO

FECHA JULIO DEL 2018

MUESTRA PIEDRA CHANCADA

CANTERA ANCOSA - S0JO PIEDRA PARA CONCRETO

TAMICES ABERTURA PESD % RETENIDO % RETENIDO % PASA |OBSERVACIONEE |DESCRIPCION DE LA MUESTRA

ENm.m RETENIDO FARCIAL ACUMULATIVDG

2 76.20

212" 63.50

2 50.00

112" 3810

i 25.40 100.0 100

i 18.00 278.00 32 32 968 95 -100

iz 12.70 3398.00 388 421 578

38 230 2545,00 202 713 267 20 - 55

178" 635 1644.00 18.8 80.1 a9

nNe 4 4.76 B47.00 9.7 896 02 0..10

N° 8 230 14.00 02 1000 0.0 0..05

N° 10 2.00

N® 16 1.18

N° 20 0.840

N® 30 0.580

N 40 0.420

N° 50 0.297

N B0 DA77

N° 160 0.145

N° 200 0.074

TOTAL B8725.0

PERDIDA 00

PESO INICIAL 8725.00
» ANALISIS GRANULOMETRICD
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas

A.1.- RELLENO CANTERA ANCOSA -S0JO

Canipus Universitario $/N - Castilla - Piura
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEQTECNICOS Y MECANICA DE SUELCS

e
LIMITES DE ATTERBERG % PROD%\
o) 5
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUI i
PROVINCIA DE PIURA - FIURA 4 DE
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO WIS
OYECTOS
FECHA JULIO DEL 2019 % 4
MUESTRA MATERIAL PARA RELLENG \\;_’/
MEZCLA 75.0% AFIRMADD CANTERA ANCDSA - 50J0 MENCR DE 2 +25.0% ARENA SANTA CRUZ
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECKICA ASTM D423-66
N* MUESTRA 1 2 3
e W 11 3 W |
2 fPesodela Tara o o34 830 832
3 §Peso Suelo Himess < Tara grs. 3630 3345 = am _—
4 BPeso Soels Seco +Tarm gre 1040 1156 2685
5 fPecodelAgua (3)-(4) g 590 59 g _
i JPeso Suele Seco (4]-(2)  gre. 2106 1826 1753
7 omedad (5)/(B1x100 % 202 32 34 -
8] 1 Decaps v 2 15
LIMITE RASTICD
NORMA TECNIGA ASTM D424-50
° MUESTRA 1 1 3 4 -]
1w &7 6T - |
2 fPeso defn Tara g " 1220 o
3 JPeco Suelo Himeso = Tera grs. . | 1254 | 1425
4 §Peso Suelo Seco+Tam  gre 132 13.90
5 [Pesodel Ague (3)-(4) g 043 136 e
§ JPeco Suelo Seco (4)-(2)  grs. 148 170 .
& JHumedad (8)/(Blx 100 % 2230 Hie
fpremecio de Linit itstico 2474
DESCRIPCION DE L& MUESTRA
36
35
\\
E: 34 1
3 \
g =3 X T 30
i T
& 32 _l\ LP. o
c 1P, 93
- 31 3
g 1 \
#] 30 1 \\
B ] E
28 | \
s e e
1 10 100
Nimero de Golpes

RS/ 0AD NAGIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
Centro do Enhuliu amugm. Geetitnioas

y Mecanice de Sutles
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PROCTOR

PROVECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ED ucnca{?;i: églrgggmt;céﬁingmﬁnﬁ t?zi ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE » "gﬁ’m@
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO ’1{? Be f‘l_,
FECHA JULIO DEL 2019 $ /ongSion pe ‘,;"'
MUESTRA MATERIAL PARA RELLENO (%?. L : r. 08 &
MEZGLA 75.0% AFIRMADO CANTERA ANCOSA - 5000 MENOR DE 7° + 75 0% ARENA CANTERA SANTA CRUZ 9
METODODE COMPAGCTACION - NORMA TECNICA AASHO T- 180 (D)
DENSIDAD 1 2 3 4
1 §Peso del medde + suelo dmedo g T332 7.520 - 7.517
2 §Paso ded molde T 2,800 2,800 2,600
3 [Peso del o himeds (1) - 2) T 43532 4720 4717
4 fVeliman del molde [~ 2123 2123 2123
5 [Densidadhimeda  (3)/(4)  griem 2135 2223 2222 )
HUMEDAD
Tara W™, A B c D
§ JPeso dela fara + suslo himsdo [ 2 17522 180.14 138 60
7 fPeso de ts tara + suslo seco o 167.50 188 20 127.80
& JPeso delalaa o 2620 2558 36 66
9 JPeso el aga (3)- (1) a 7.72 10.94 860
10 Peso def susio seco [7)- (8} o 141.30 14362 9094
1 @) (101100 % 548 7.62 988
12 §Densidad seca (5)/{11+ 1001100 grfca?, 2024 2.058 2028
Jraxusa DENSIDAD Gricn= 206
feontenpoormmo % = 750

208

207 —

o
&
|

2.05 / ! \
/

2.04 / - \q_ o

i \
203 X -

DENSIDAD SECA Grs/em’

3 4 5 6 7 8 8 10 1

CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO

D NACIONAL DE PIURA
EACULIAD DE INGENIERIA DE MINAS
Centro de Estudios Geoléglcos, Geotéenicas

{ y Mecénica de Suelos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MEGANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE
|PROYECTO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2018 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
CANTERA: RIC) RACARA TRINCHERA - T4
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENDO | % FPasA |c |ONES | DESCRIFCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVG EG- 2000
8% 76.20
212" 63.50
r'e 50.00
112" 358.10
1" 25.40
314" 19.00
2" 12.70 100.0
am 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0 100
14" 835 2.70 1.1 11 98.8 MF =307
N® 4 476 10.36 4.1 5.2 24,8 95 -100
N° 8 2.30 30.23 121 173 82.7 80 -100
N° 10 2,00 17.00 6.8 24.1 75.9
N°® 16 1.18 20.87 8.3 325 67.5 50 -85
N® 30 0.580 B7.61 350 E75 325 25-60
N° 50 0.297 53,50 214 888 111 05 ..30
N® 80 0177 748 3.0 918 8.1
N® 100 0.145 800 3.2 85.1 4.8 00..10
N° 200 0.074 427 1.7 8638 32
TOTAL 2420
PERDIDA 8.0 32 100.0 00
PESD INICIAL 250.00

ANALISIS GRANULOMETRICO

00 T —T s 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE Q ? RO V’bc:r
PROYECTO VEINTISE!S DE OCTUBRE, PROVINGIA DE PIURA - PIURA ' %
SOLICITA  ING JEFE DE PROYECTO < A
FECHA JULIO DEL 2018 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETC x| o DTO%E w
CANTERA: IO RAGARA TRINCHERA - T2 Z)y £CTOS 5
= oy
%

TAMICES ASERTURA FESD % RETENIDO % RETENIDO % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA -

EN mum ReTENDO | ParciaL | acumuatvo EC- 2000
3 7620
2112 6350
2 50.00
172" 38.10
1" 25.40
304" 19.00
12" 12,70 1000
30" 9.30 0.00 00 0o 1000 100
114" 635 202 08 0.8 992 MF =301
N 4 478 823 33 41 9559 95 -100
N° 8 230 3120 125 166 63.4 80 -100
N 10 200 17.70 7.1 237 763
e 16 118 2350 9.4 331 669 50 - 85
e 30 0.550 8320 333 653 337 25 - 60
N° 50 0207 5230 209 873 127 05 ..30
n° 80 04177 885 35 9038 82
N° 100 0.145 7.50 32 940 6.0 00..10
e 200 0.074 520 25 95.4 a5
TOTAL 2411
PERDIDA 89 36 100.0 0.0
PESO (NICIAL 250,00

ANALISIS GRANULOMETRICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCAGCICN EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE
PROYECTQ VEINTISE!S DE DCTUBRE, PROVINGIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA JULIO DEL 2019 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
CANTERA: RIO RACARA TRINCHERA - T3
TAMICES ABERTURA PESD % RETENIDO | % RETENIDO % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIFCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDD PARCIAL ACUMULATIVO EG- 2000
3" 76.20
292" 63.50
. 50.00
112" 38.10
i b 2540
34" 19.00
12" 12.70 100.0
318" 9,30 0.00 0.0 0.0 100.0 100
114" 6.35 1.88 0.8 0.8 89.2 MF =289
N® 4 4,76 723 28 37 96.3 85 -100
Ne 8 230 30.24 12.1 15.8 842 BO - 100
N 10 2.00 5.00 2.0 178 822
N® 16 1.18 25.60 10.2 280 720 50 -85
N° 30 0.580 85.30 34.1 €2.1 379 25-60
N® 50 0.287 5530 221 843 15.7 05..30
N° 80 0177 1425 5.7 80.0 100
N°® 100 0.145 13.52 54 954 46 00..10
N° 200 0.074 7.00 28 S98.2 1.8
TOTAL 2454
PERDIDA 46 18 100.0 0.0
PESO INICIAL 250.00
[ ANALISIS GRANULOMETRICO
| o — o e g -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELCS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO Ty
- L4
v("\
A
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARRORDS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE 7 E‘f"i ‘-'"_ \
PROYECTO OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA - PIURA S N DE f_;\
SOLICITA NG JEFE DE PROYECTO Spoios 2
FECHA JULIO DEL 2018 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO YFROYECTD c_,,‘}‘
CANTERA: SANTA CRUZ TRINGHERA - T1
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDD | % RETENIDOD % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDG FARCIAL ACUMULATIVO EG- 2000
3" 7620
212" 63.50
i $0.00
112" 38.10
% g 25,40
314" 19.00
12" 12,70 100.0
38" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0 100
114" 6.25 2.70 1.1 1.4 98.9 |MF = 3.07
N 4 4.76 10.36 41 5.2 948 95 -100
N® 8 230 30.23 121 173 B2.7 80 - 100
N® 10 2.00 17.00 B& 241 759
N® 16 1.18 2087 B3 325 875 50 -85
N°® 30 0.590 87 .61 350 B7.5 325 25-60
N° 50 0287 5350 21.4 88.9 111 05 ..30
N°® B0 0.177 7.48 3.0 18 8.1
N 100 0.145 B.00 32 85.1 48 00..10
N° 200 0.074 4.27 1.7 888 32
TOTAL 2420
PERDIDA 8.0 32 100.0 0.0
PESO INICIAL 250.00
- - . e >
[ ANALISIS GRANULOMETRICO
100 ] P g — ]
| rd LA |
! 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA IMSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROYECTO : PROVINGIA DE PIURA - PIURA =
SOLICITA : ING JEFE DE PROYECTO b ¥ W’vo/
FECHA : JULIO DEL 2018 B® BN
CAPA ; MATERIAL GRANULAR PARA VEREDAS, PISOS Y PATIOS <\
MEZGLA: 01 : 50.0% PIEDRA CHANCADA CANTERA ANCOSA - SOJO + 30.0% AFIRMADO ooy =1
CANT. ANCOSA - SOJO + 20.0% ARENA CANTERA SANTA CRUZ sRoYECTOS £ 4
i
.d?’
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129) o
N° MUESTRA 1 2 3
1fram N° 85T 87T 18U
2 |Pesodela Tara ars. 11.96 11.85 12.38
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 56.35 63.17 58.10
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 48.98 5397 50,11
5 Pesodel Aqua (3)-(4)  grs. 7.37 9.20 8.99
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) _grs. 37.03 4212 37.73
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 19,80 2184 2383
8] N°. De Golpes 32 21 14
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
[ MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N R 1057 N16
2|Pesodela Tara ars. 12.34 11.98
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 14,31 13.86
4PesoSuelo Seco + Tare_grs. 1402 1358 f - i
5|Pesodel Agua (3)-(4)  agrs. 0.29 0.28 B !
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2) _ gre. 168 159 B
7 |Humedad (5)/(6)x 100 % 17.26 17.61
| Promedio de Limite Pidstico - 17.44
24 |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
\
23 \\
22 \ N
\ qL.L. : 21.00
21— \ L.P. : 17.44
e 2 I.P. - 356
N
20 LA
19
18 -
10 100
OBSERVACIONES :

UNIVERS.DAD NACIONAL DE PIURA
E.Acugﬁéet E‘ili méiEiHl!iRIA &E MINAS
ntro % Goo . Qootécnicos

i ) y Mnuénlu aﬁ" 5?-703

T eocret ﬂ'fﬂ‘.“'a."/

Or. Ing. Hipblito T C
L 17 bive




FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

' E : UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
' CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS Y MEGANICA DE SUELOS

PROYECTO MEJORAMENTO DEL SERVICIO DE EDUGAGION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE,
j PROVINCIA DE PIURA - PIURA
SOLICITA ING JEFE DE PROYECTO
FECHA 4 JULIO DEL 2012
CAPA : MATERIAL GRANULAR PARA VEREDAS, PISOS Y PATIOS
MEZCLA: 01 : 50.0% PIEDRA CHANCADA CANTERA ANCOSA - SOJO +30.0% AFIRMADO
CANT. ANCOSA - SOJO +20.0% ARENA CANTERA SANTA CRUZ

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - mim3)

(NTP 339, 141)
PROCEDIMEINETO "C*
DENSIDAD 1 2 3 ]
1 JPeso del molde +sumlo himado o 7,559 7,821 & 7,735 7815
2 [Peso del malde o o 2,800 2,800 2,800 2,800
3 [Pesn del suelo himeds [1)- () o 4760 5,021 483 5015
Py T—— an 2123 2123 2123 2,123
5 fpensidad himeds {374 gt fan? 2242 2365 2325 2362
HUMEDAD
ITmN‘. A B c D —
6 fPeso de fa fars + suelo himedo ar. 180.60 157.81 156.09 155.22
7 FPuso do I fars + suelt seeo [ 173.85 149.86 14577 14335 _
& [Peso de i lara or. 26.61 25.98 26.05 26.41
9 [pecs delepua (8- = - 6.65 795 10.32 11.87
10 JPeso del suelo seeo (7)- (8) o 147 34 12388 L 118.72 116.94
11 JHumedad [8)/[107100 L 451 6.42 B62 A
12 Densided seca (5)4 {11+ 1001100 gefem®. 2145 2222 2140 2145
{snama pEnsinAD Gofor = 2.222
fcowrennoormme % = 655
223 |
Bt 1B |
Y N, = |
221 {— ! o X '
= Jl \ _:-_
§ — \
5] M A P \ _ 1
223 0 \ e
8 v \
u I
g / \
74— 13
% 21 [ f-‘r \\ —
= / =S5
8 : / = \
245 | / i
%
'|! 1
213 ’ l I
3 4 ] ] 7 8 =] 10 "
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESD SECO

NIVERS, DAD NACIONAL DE PIURA
%mﬁgﬁéulgdshmeemzm DE MINAS
ntro & Gaol o6,
St ; Mecdnice de Suvetoy
el 1t

L e bbbttt dadalad

"Dr. Ing. Hipblito Tume Chapa
Dr. Ing. Hip ito ] hap.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas

~ Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

VISTAS FOTOGRAFICAS
CANTERA ANCOSA - SOJO

Campus Universitario S/N - Castilla - Piura



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geol6gicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

PLANTA CHANCADORA ANDRES GABRIEL - SOJO

TRINCHERA T-1 CANTERA ANDRES GABRIEL - SOJO

ACIONAL DE PIU
UNIVERS 08D N Ok BE WA

Sorv e

LT ZiE

‘Campus Unive



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geolégicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

TRINCHERA T-2 CANTERA ANDRES GABRIEL - SOJO

CANTERA ANDRES GABRIEL -~ SOJO SE OBSERVA PIEDRA CHANCADA Y ARENA
CHANCADA

unwa Rs.mnmlaun DE FIH
Ac

Mlﬂmw.
W

e A~

Tume Chapa




UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

N DE '\:E
! (TDI105 =
\Z YECTOS & ;
\{.;f, .‘/

- P4

VISTAS FOTOGRAFICAS
CANTERA RIO NACARA

Campus Um'versitarid SEI_— Cas_n]—la - Piura



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas
entro de E,_sltu_c{ips Geq!dgicos, Geqt:é(_:r_uqus y g’e Af_fgqpinic_'a de Sug_fo_s

REALIZANDO MUESTREO EN TRINCHERA N° 01 CANTERA RIO NACARA

s o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geofég:cas, Geotecmcos % de Mecamca a'e Suefos

SE OBSERVA LA CANTERA RIO NACARA DONDE SE VISUALIZA MATERIAL TIPO
ARENA

CALICATA N° 01 SE OBSERVA MATERIAL TIPO ARENA PARA CONCRETO
DIFICULTANDO LA EXCAVACION

BINIVERS WA

(=] URA
FAGI.IL‘I'AD DE iNGEHlERlA IB Illm
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

ENSAYOS
CANTERA
CANTERA SANTA CRUZ

.Campus Universitario S/N I—-Cl‘as-lilla - Piura




UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA T
Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

CANTERA SANTA CRUZ - QUERECOTILLO

—MWE‘W——;& .
stilla - Piura




UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

TRINCHERA T-2 CANTERA SANTA CRUZ - QUERECOTILLO

CANTERA SANTA CRUZ - QUERECOTILLO (SEOBSERVA ZONA EN EXPLOTACION)

RS.0AD NACIONAL DE PIURA
TS DE INGENIERIA DE MINAS
i 4 ¥y Mn‘l‘uk:a de Sueles

Flremit
__Bring. Hipelito Tu




UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Facultad de Ingenieria de Minas
Centro de Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Mecdnica de Suelos

PLANOS DE CANTERAS

e e

Campus U 'véréitario S/N - Castilla - Piura
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EXPEDIENTE TECNICO 3 A " i 7 7 zi

“REHABILITACION DEL LOCAL DE A INSTITECION £EDUCATIVA LOS ALGARROBOS-DISTRITO PHIRA-PROVINCIA PIURA- REGION PILIRA

COTIZACIONES




20/8/2018 Barras de Acero 1/2" - Aceros Arequipa - 211230

(/sodimac-pe/)
— & tﬁ&acfpeﬂpzccounulcginl
L O )

(/sodimac- —

pe)
(/sodimac-

;Quié estds buscando?

pe/cart/)

Barras de Acero 1/2" Aceros Arequipa
SKU21123:0 | dkd kK 50 (2)

O (https://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/content/a50043/terminos-condiciones) Precio carresponde a tienda:Piura. E! precio puede cambiar al modificar a
ciudad de despacho o retiro.

s/ 28.16 cu

Acumulas: 28 CMR Puntas
Cantidad

Agregar al carro ™

https://www.sedimac.com.pe/sodimac-pe/product/211230/Bamras-de-Acero-1-2-/211230 114



20/8/2019 Cemento Antisalitre MS 42.5 Kg - Pacasmayo - 1132806
A

b c}%“

(/sodimac- %0, S k
pe) (/s‘&& imac-
pe/cart/)

;Qué estas buscando?

(/sodimac-pe/)

Cemento Antisalitre MS 42.5 Kg Pacasmayo

SKU113280-6 | %k Kk 47 (3)

Solo dispanible en tiendas seleccionadas

GEMENTO

MITRE MS

COM ADICIONES MENERALES

42:5kg

gy shper
)

© (https://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/fcontent/a50043/terminos-condiciones) Precio corresponde a tienda:Plura. El precio puede cambiar al madificar |a

ciudad de despacho o retire.

s/ 25.20 cu

Acumulas: 25 CMR Puntos

E

Agregar al carro ™

14

Cantidad

https:/iwww.sodimac.com.pe/sodimac-pe/product/1132806/Cemento-Antisalitre-MS-42.5-Kg?searchTerm=CEMENTO MS
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COTIZACION N° 000240- 2019/ S.LLE.L.R.L.

- i

Sefior:
JOSE FRANKLIN TALLEDO COVENAS
Proyecto:

“CREACION DE ZONAS DEPORTIVAS Y DE ESPARCIMIENTO EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE PIURA- ZONA MARGEN [ZQUIERDA DEL RIO PIURA, DISTRITO DE CASTILLA - PROVINCIA DE
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA

Atte,
20/08/2019
m %\
e 1‘(' !
e %:- i
‘I\‘ J[;_- -‘E'lf
CT08 &/
Estimados: F

La presente es para saludarlo y a la vez hacerle llegar nuestra propuesta econdmica frente al requerimiento
manifestado esperando que cumpla con la satisfaccion de sus necesidades.

Me despido no sin antes manifestarle mis mds grandes sentimientos de estima personal y mis sinceros deseos
de éxito en su gestion.

Atentamente,

Pedro Anastacio
Titular gerente

R TR L T R

R T ", | Iy

A& 073 251469 944410588/ 058056251 / 9206 38644




@ SINELCON Wiww sinelconperu.com

®Y IMPORT

)
7 Jewes ¢ L

"SUB ESTACION PARA LAS CANCHAS EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA"

s

Sistema de Utilizacion M.T.

1.1 [Postesde C.A.C. 13/400/165/360 (Suministro e instalacidn) Und. 2.00 2,205.00 4,410.00|
1.2 [Conductor AAAC de 25 mm2 [linea de MT] (suministro e m 195.00 3.55 £692.25
1.3 |Linea de MT 10kV y accesorias [65 m]. Incluye: Glb. 1.00 2,998.00 2,998.00]

Ferreteria eléctrica

Aisladores polimericos tipo pin y suspensién.
1.4 [Subestacion eléctrica aéra monoposte de 25 kVA Glb. 1.00 16,367.00 16,367.00
Transformador trifasico 25 KVA 10-22.9/0.38-0.22KV
Poste C.A.C. 13/400/165/360 (Suministro e instalacidn)
Accesarios de concreto armado centrifugado.
Ferreteria eléctrica.

1.5 |Puestaatierra tipo varilla para M.T. Suministro e instalacidn. Und. 3.00 885.00 2,655.00
16 Subestacion de medicién con transformador mixto de tension y
" |corriente Suministro e instalacién Und. 1.00 14,215.00 14,215.00

Transformador mixto de tensidn y corriente trifasico 2-5/5A 10-
Poste C.A.C. 13/400/165/360 (Suministro e instalacidn)
Accesorios de concreto armado centrifugado.

Ferreteria eléctrica.
17 Sistema de medicidn de energia en media tensiin con medidor
’ trifdsico totalizador A1800. Incluye contratacion y caja Und. 1.00 7,910.40 7,910.40
1.8 |Ingenieria de detalle con aprobacidn de Enosa. Incluyen gestiones | Und. 1.00 12,500.00 12,500.00

1.9 |Corte ion en media tension. Maniabra liente en M.T.
FEEA Wanighisen i BT | g 100  8900.00 8,900.00

SUBTOTAL| S/ 70,647.65
GASTOS GENERALES| S/ 7,064.77
UTILIDAD| S/ 7,064.77
SUBTOTAL| S/ 84,777.18

IGV| S/ 15,259.89

o TOTAL| 5/100,037.07

CONDICIONES COMERCIALES

TOTAL: 100,037.07 CIEN MIL TREINTA Y SIETE Y 07/100 SOLES
GARANTIA: 1 ANO
FORMA DE PAGO: VALORIZACIONES DE ACUERDO AL AVANCE DE OBRA

=

8. .073:251469/3




.m,..m /

AR

- 23

=gl nl_ 0 "H v e

x opo) NSO v XSIETIIIN 30 NIWINS3Y .“M“ﬂ w diTUZg0sLTSOaYHLIN = v AR NZEd-seuciRIRld i 4
N/208TPL /S N/20€9/S N/208°SS /S n/208'ss/S
SV T TR Bl 0T Qb SHLUDU O
-SI005T045 ECPPRsINNS SIFFSSTS LOREENNS
B3 CF 2 M Op1203aY Jiguiejy B 191 N 0p10ORY JIqUETY S0 91 N OPI2033Y 2que)yY S%01 8N OP0INY FqWEY
HpoId weposd e pose WP
o WK KK o ¥R AN
&)
T axxyy
- ugppeiojes

1) BuDs Ml EUES STPEUSII IS SULINDOM

sesedwic) SeIEduwoD sesdi ETL0T - sepeuoide|ay seliofaje)
{ZHo0Z /5001 1S
1 3 At JSUBRIC o EEIRIC, 12100t 5+ 05 /<
L) 6T e misen
$CAINPpOMd 50| SOPGL SR T AL
= o3l
- zsopeposesopnpoid ¢ opeijuodua sowap '
o waod Jenyq
YIROLOV4SILYS va3INOsNa
(= LT URISEDIqN JBUEIUEL
OQTOIIE FFNYTY © STWTICUIPOS
uEa) T
Uasa|qiuodsip soImaposd Jaa eied epEiqued sapand
et WOOH  _ TR0 LOPROIGN S5 OpRURISE oA o NOIDTTILIITS RN soowEvae b S DiercalN
3 & o soTvn ) b Py A APNCLITY AN U GAE0
seithi SODIANES AUYDOMDHITIIS  ADOVSOZEQ  ANQIDINALINDD  AGHYE ot des

AB1INTUGD | IRUBIRUOH

LN Iy ﬂ me i @ d U§—°°mﬂ

QING | SRLLOL | SONNEES | SIVIA L SOUNMMWIND | QONYE | VTIEEYIYS Eoaiiug G3uaA | EJOWOD ISR CUSWIRESS  SEPMSIL | QODZ STH(F0}ELED |FCAAS | TO0P CTR (E0) DIUFRL OIuEA

b
£

o esynuaA

OUIDODTH0ZEIYGNY TV =N/ eas/ac-dRLIpo:

x s/atrwosoewiposmas/sdiy G




6102/80/0Z

x

WEGSH0

Opo) Jeisop

5

ZEpnAe sEysaaan?.

won 50O
QINM | SNLIOL - SOENDI SN SOUNNAEND - CONYE - VTIEBYTV

< SYWHIA

XSCULIN IO NINNSIY g v GIZTUEE06LTSOQVHIZN gE v spEirsies-seusojeleld i

vemd @

o)

W
(PiOerS~5T /5
{£5) ST/ wLsSWH |
. oiaid
N/20E¥IL /S N/O0EFIL /S N/O0EPIT /S N/20E¥LT /S
(it O g L BT DR AU Ty ”
(O SCLNNIN 06 NI 0138103 @ SOLANIW 04 NI 0138123 (O SOLANIN 06 N3 013EJ23Y (O SOLONIN 05 NIOTIEIDIY (T INwA
&-GTOTT NS SETOTTNNS P-ETOTT NS X-TTOZTNS (021 3vaoud |~
i (2] Lomvin
B OF L YZGUIVOD IUVQIROARLD  OF JZ/T T RIS UOD [URG|E OARDD B 0 £ £23GED U0 [URY e oA By DL .7 $23EI UOD JIUeq (€ 0ARD
IPoig 2Wpoid PO epoid (o7} 435 N:
(e} w354
ol o) ot fa)
= ey
1551
Cyxyxy
—
- UoRIOEA
(51 WONZIL NG OUILTY
FLr dezediuny spiedwo) et ) (9 21NN O0 W OHDVYS30
- + JoURL E0ABU BIOTR IDd IBUBRID s sauo|ouiold
SENPoId 55 30pSL {251 1eusmu) ops o B
UQPEDIGN JILED) UDIIED|GR JaUETUSiY
FOAELD ¢ SlnIE ASOAED THIMIGL < SOMTHBY A SRuCiHEliy « SOPEgEIY AUQIOANSUGD « IO ITWIEDS
‘ugiEal eno
U3 SHEjUCdsp SOINDPoId JA Bisd BleIgUEed SBPANT
% FOOH BURUEIR0308 U RERn LI AUSE DU o MDY AT RO NETY SOaYETIV WHIZOD i nnﬂn_.nuﬂwﬂ J R
SCOWES AWYDOHOWLDEIE  INQIDVMOIES  ANQDOMMAINGD  AOywE g

ARIINSUGD | JRIUIBLOH

OVWIGOS T

esaidwI sivan  SMMLSO M POIUENLINESS | sTpuB) | O0OZ 4TEILO)BUAD{ECIIAGS | 2009 C19(10) EXULRRL BILEA

OlIBSIDAIUE 2P SOID3d  SYININd VNI B &




X

W'e GOS0 = gl lf] W

opo} IeNsSoN

2]

SEpNAR sEjisaINT

=y

s rEB

n/280¢/s

WD S

LAFTACNNS

1 04331 OjjLpeY
]

Jeseduny

ey ¢ FE ]

I 4

STIIEATEY

YOO
SOISNESS

OO

E:vﬂ?@ me ﬂu......n@

TN ¢ SNELDL | SOEND3S | SHEVIA

+ SYINHIA

W

N/2086/S

s o2
E-ZETENNS

i GLOXEIOXOLT UpIRIeD
fodnpul

{ol

seseduiod

BODEGT ey

s S3IuOdsIp SONIpoad Jaa eied epeiqwel Sapand
“EJUELIE ITIWEINE US[EXGN #1850 OpEUEse SoWway 3|

O

SOINNGYND | CONYE | WTLEEVIYWY

UDEIEIGN JeuFiuR)y

XU L3N 30 NININS3Y. Hp v ZTZE06LTSOOVHLIN = W NIPETNSed-SeULIRIR]d
N/2LET/S N/206%E /S
U0y W DU SR
STELETINNS FSRTTDAS
“pxgrtojoy
T 0y33L ojpE o ([ doudijad 3p OyasL
aphugig oIy
] 0:
T apuziig
ThEn
[3) jesinpuy
TRy
= euep
() SOPETEIY AudERTRED)
. [t} FEUEDWED
seiediucy JEEdWED
E sgpeuojejay seliofalen
* OdIEARIG 20 U0 11306/ 625
IE152 /S EasEn
$015np2ed 50| SOROL |7 I 0)0s
| opaid
- 2 s0pe20se s01aNpoud - OPEIIU0IUS SOWIaH S
YIHOLOV4SILYS ¥a3INDsNa g i
ST OHIAL ¢ STWEIIRWIFoS
UPIERS R0
FEDSY
ROEFFII AT i YDOY  wmainy o (R
AYOOHOEIZITI INQIOVEOSID  ANPIORINDD  ACOWE ey

J0JINIISUDD | INUIIIWOH

OVIWIQOS D

ERCWI TR,  SHWIIMEPoWEUnNERS  WEPUSILL | DOOZ STTIQ)FURDE ORINST | ZDOPETR (rop ea:ug.ai 3L Blan

OLIBSIDAIUR 3P 5012314  SYINANd YHNIN) B

%




% opol 1ei1sop v LN 30 NIWNS3E iR v iz ZE06LSOaYELIIN =
n/20ov6z /s N/J06'€L /S N/20LL/S
Wdis2u 3 3ag TP SO0 SRS
- FTEPOLNNS GTELITT NS KPETATTNNG
wi|ngipy F3 B 0T X U0 3D D Bz
EERWOT v [
fo) 0 o
| .
0 ot
] 2 -
|
m ! oy 1
i fouow
5 oy s
v &
ety JeiEdweD)
T 3 Jodieuzpin Jod Jeuspug
FOPNPIG S5 SOP0L (EhisuRu) o0
v eied SOPR]NS3 SO] UBAISINW 35
380 113p ysisInb e2inD
UOREgn 1eiquies) UQiENGR ISUSUS)
ugEs) o
US SHGIUOTEIP SUINI0Cad Jea 2ued ElSIqUED SapANT
RIS wooH . U SIS0 L e soul AL R P PLIUT o NPT sa0vevdY wHIDSD
wu,.uw..bq = % socuas oo AWYIOHOWLDITE INQOVEOSIT  ANOTIITHISNOT  AOUYE

..Eﬁ__..ﬂ @ v O o)

QING | SNALOL  SOHADSS | SIHVIA

€ SYIW 43A

SOINTEEND | CORYE Y1V

EEoWI SR, | SM0W0T RIS OIUSKUINESS | TEDUEL | Q00T ATR(10) Ml EomieS  Z009 519 (10} EugReL BlEA,

oliesiaajue ap sodald  SYI¥INd Yyu3l)

W  XSKTTN2jed-Seuoeleld ‘m

T e
iTjessnucy

e

{1 vopeueio A s3igamn

(3] sopegesy AuSonnsED

(1) $I03SE AvDal SaqTY S0y
i) smueduie D

sepeuo|Iefey sero8azed

Hlos3- 525
(7] 62 /S Eisen

o133l

wod Jeaygiy
TYD © #AUDTICWIPOS

SWIDITYA
R
FREM I

SYLHINSVINID

Mngiricdiry

JQIANITSUDD | SRISIIFLOH

OVWIAOSJD




6L02/80/07
WegzE0

X opoyiensop v KSPOULINIQNIANSIY I v dIPUZE06N SOOYELIN m v XSEUUN2IRI-SPUNORIRY iy

uebuw) £3 ]

sepuen s sjquodspyons B

suspuacie erasuotno B}

Zupnie sEpaOoNT
CIINUCE E CUIEeE el g UadsiO ﬂ

JINDY O12NA0Y 3153 30 AVAIMIFINOdSIA VT VSIATY

E35) N e astdy DL R TRy

Sysng Hie D ET SEjfilnay

VIOOEL 5

(@ SOLANIN 06 NI O138[23Y
‘ TR O CYICAGEP SP PEOND £ JEIYPOLL E ITILUTI SPIND G 13
m N EEUEG T SpUR Lo 04
& JiniedusD | L-soacEaNg | wiSIALOTICON
T eway) |8 T BISIA [IUBIGUIS)N JopeInD)
IBiquiey UOIIEIqn JEUSIUEN
eyt ASTIUAND ¢ UOINSAIIIUET SPTREEIEA { SOPEGETY A UDIDNNNU0 D « BEWCIIIWIPCS  SPEIMEASE SANTA
unias eno
U2 SHGIUODSP SOINIPOI Jan Bied EpIqUied Sepand
e L FJUBWEIIEWOINE UDIDEHGN 2155 OpeuE|Se SowW3yY 3] ) = = i s o
H V4 oo soav et B it SOy IS i ANIGEST SIS0
ST SOIanESS AWYDOHOELIIE INDIVRODSC ANQIDIMISNOS  AOUYE 24834ty

F B 401INAEUDD | JFWRITWOH
e G o © DVIWITOSED

CINM | SALIOL | SOUNOFS  SIIMIA | SOUNNGEWD | CONVE  YTISEVTvd esaiduz SjuR) | 2I0WES M SpowRILINESS | FEPUSLL | D0OT 61% (1O 3IUSD [ 00AIES | T009 CEP (10) BXUR3RLEIRA

CesywaIA o T4 Zar o OlIesISAIUB 9p so1daid  SYLNANd VY




X opolEnsoN v g v 9777806L°S00VNLIN B w SXUnzjed-seulicleleld  Ep

JEMEdWCT

seiedwod PLITT IS

S 00w /500 /S
{FHO0E/§ - 00T /S
fevonz/s-001 /s

N/206°9L/S N2 LY /S N/2096LT /S n/20¢/s (181001 2505 5

T SR AT TRy R Sy LNECE s T
O SOLONIN 05 NI 0138134 (OB SOLANIN 06 NI O138)234 (O SOLONIN DS NIO138I23Y @ SOUNNIN 04 NIOIEIDN ot e it
TL9L08T.NNS TRTL06E NS LHFRITE NS TITFLITING .
18153/5 viswK
oxed W ASUSIO XS] enby :053[a3 Ty PIEPUES X211 CIUL(G TOT PPEYIRY XA e #p 0IURE XEWT
10100 io(oM ey uesiey - opald

o ol (e 1 MR MX

(31 2003IN3A
{Thwis
- S5
[ amsr=sag I aiptd Xy, (PE) ¥OTON
e tlNg m

‘. 1SENCSYTN

’ 5 e
‘ ~ {11 5D
[ m— J HPFR
T TIeiisdaEn
B PLAL N
i) . = 71 SHOTTD NV IR
RSN - S SN . T S T—— . A POt
s \  pie=_1 SOGYIVISIa T LT T Lt lms i ] FeiTNInDYe NHIFTUTYRIT e DT SCCv¥Ivor THIZC AfweSit AN SYLENIVIRNID
sermE sAEE a ATTERLINIG T2 S ETIFINN ASTIMETEEN A HYDOHOELTIY INQOYEO0ED ANTDOMEIEH0D aliwe e
CITENONS o

. @ 50 ° @



n 0po) JENSON

N/2066Z /S

A G

HAORFE-NNS

18 1 9iB3u PASOLIDOIUY Rirulg
LU ]

il

Z

{
(< sa19300800
& S0 1 T
an T
w NGRS X
I~
Sy

<

seiedwe

v KSPCTAIIN 30 NIWNSTY

n/osey/s

e TR )
(O SOLONIN 06 NI O138[23H
T-O0ZT0TNNG

1D T 51D OUNEL OAISOLIOI Y (BT SLIE RA|S0LIO0 | JUR RININLY

O

B X XX o

aeaeduzn

LOREIGN I UDFIEGN JBuSILE |

PSRN

3 &£ BOOH  zoava
SouSaMDEs SCAAHES

LU

CebIT | SNLIOL | SOBND3S | S3IVIA

udiEal eno
U3 $3|qU0dSip SOINIP0IT S84 eiBd BB jGUED sapand

“BUSIUEIEWITING UGIDENGN E153 OpeURIse SoWal 3|

nG O w6 ©

SOIRNd D | CONVE Yiiagyivd

O11BSIDAIUE 3P SO

W GEZUFE06LTSOOVHLIN

n/2089L /S

R SO

O SOLNIM 04 NI OTIGIDTY
S-L0TTOT-NNS

Bl

/T 0pne) ooy DuNBL OAISELIDINUY
LURETS

[ix)]

seades

Adanagi0 Sdieuspi0

sopnposd 501350l (271 Fawiau) 0jp5

sopeidose s0)INposd 0] opeljUoduS soWwaH
YINOLDVLSILYS vOInbsna

NN SDCYEYDY
INQTTE003T A RGO TELINDD

'

734
MRy ¥
upIEIojEn

(T} Jopsauan
e} $3="F TN
(tlae2

[ esiuayd

LI

IEh 00N Feanjung

5] EAey g =P TEEED)
sepeuoidejay sejio8aje)
IS S-LT /5

[IT) 62 S EEey

Opald

od teanyji4

YAISOESOMANY vEALIIE ( S350 30Uspoc

£ =y ]
TAGREOLNY A NIDEYT SWLH I g YHNIT
TeR130iv

A0IIISUED | JRIURTRWON

OVWIGOSYS

3oy Ny SR SWARAINERE | TPUML | DOOZSTPIT0)AURIDIEcARS | Z009 CT9 (10} TUpisiaL B

ViNINd YEH31) B |

NS N2 e3-SRLUIOjRIE|Y



