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l. GENERALIDADES

El presente Estudio de Mecanica de Suelos realizado con la finalidad de la elaboracion
del Expediente Técnico: “REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOQS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

1.1. Objetivo

El objetivo del presente Informe estd orientado a conocer las condiciones
geoldgicas y geotécnicas en el &mbito regional y local del area de estudio, asi
mismo la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales de suelo que
componen las diferentes unidades geotécnicas emplazadas en las futuras obras

de arte.

1.2. Estudios Existentes

Como parte de la informacion existente se han revisado los siguientes estudios:

» Boletin Geoldgico N°39 y Hoja Geoldgica 11-b

Se ha tomado el Boletin Geoldgico N°39 Serie A, de los cuadrangulos de Piura
de la Hoja 11-b a escala 1:100 000, de la Carta Geolégica Nacional del Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMENT), donde detallan las principales
unidades geolodgicas del area de trabajo.
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Imagen N°01. Boletin Geoldgico N°39 y Hoja Geoldgica 11-b
1.3.Ubicacion y descripcion del Area del Proyecto

Departamento : Piura.

. 4
Provincia : Piura. // i
" Oliver Mario AgurteMogotion
Distrito : Catacaos. INGENIERO CIVIL
A REG. CIP. 164475

Ciudad/Calle : Jiron Comercio S/N. N CONSULTOR

El predio se encuentra ubicado en el caserio de Monte Sullén, en el jirbn comercio
sin numero.

El Distrito de CATACAOS se encuentra ubicado en el bajo Piura, limita por el Norte
Con el Distrito de Castilla, Por el Sur Distrito de Sechura, por El Oeste con la
Provincia de Paita y por el Este con la provincia de Chulucanas.
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El area donde se va a realizar la rehabilitacion del Local Escolar N°445 presenta
una topografia plana con pendientes suaves que empalman en las intersecciones
adyacentes al proyecto.

CAS ™LA

Sullana

Sechura

| DISTRITO DE CATACAOS |

Imagen N°02. Ubicacién del Proyecto

1.4.Condiciones Climaticas
Esta area de estudio esta sometida a la accion climatica de la costa, y se le conoce
como semi-arido, limitado con afloramientos rocosos del complejo basal de la
costa. Sin embargo, se pueden notar algunas variaciones de areas como los
tablazos y llanuras que se encuentran entre Paita y Talara, donde el clima es
caluroso y desértico, debido al gran potencial térmico que almacenan las arenas
y que se debe a la radiacidn solar con intensa evaporacion en el dia.

Es importante resaltar que por presencia del fenémeno “El Nifio”, la ciudad, se ha
visto abatida por precipitaciones muy fuertes que han hecho colapsar viviendas,
edificaciones y hasta puentes, las precipitaciones se concentran en el periodo de
Enero — Marzo.

Durante el verano se registran temperaturas de hasta 39° C, variando la humedad
relativa en estos periodos entre 70 a 90%.

1.5.Metodologia de Trabajo
Se detallan las etapas de campo y gabinete los cuales se describen a
continuacion:

1.5.1. Trabajo de Campo

En esta etapa se inspeccionaron las areas que comprenden la ubicacion de las
edificaciones del proyecto antes mencionado.

Reconocimiento geoldgico y geotécnico del &rea de estudio y alrededores.
Mapeo geoldgico local y geodindmica externa.

Determinacion de las zonas con problemas de geodinamica externa. //;/
Ubicacién de puntos para exploracion de suelos.
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v Toma de muestras con sus respectivos ensayos.
v' Registro fotografico a detalle del suelo en la zona del proyecto
1.5.2. Trabajo de Gabinete
Obtenida toda la informacion de campo, se prosiguidé a elaborar el presente
informe:
v Recopilacién de la informacion obtenida en campo.
v Recopilacién de las imagenes satelitales.
v" Redaccion para la elaboracion del informe final
I. MARCO GEOLOGICO LOCAL
2.1.Litoestratigrafia Regional
CUATERNARIO RECIENTE
Depdsitos E (Qr-e)

Los mantos de arena edlica se han depositado en gran volumen debido a la
superposicion de dunas que se encuentran estabilizadas por la vegetacion, se
observa que estos depositos han sufrido erosion fluvial, de sistema dendritico;
mas al Norte, estos materiales estan consolidados algunas dunas estan en
constante movimiento.
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Imagen N°03. Unidades litoestratigraficas.

2.2.Geologia Local

Los suelos sobre los que se encuentra emplazada el area proyectada, estan
compuestos de arcillas (CL) y arenas (SP) mal gradadas de color marrén claro a
verdoso, de compacidad suelta a media, himeda. Se observa presencia de la
Napa freatica en las exploraciones.
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2.3.Geodinamica Externa

Entre 1982-1983 y 1998-1999 y en otros afios de periodos lluviosos, la cuenca
del rio Piura fue afectada por intensas precipitaciones pluviales generadas por el
fendmeno “El Nifio”, uno de los eventos climatolégicos mas intensos que han
afectado al territorio peruano en el presente siglo, causando destruccion y muerte,
afectando la economia del pais, cuyo producto interno descendi6 hasta -13%. El
departamento de Piura donde se ubica la zona de estudio, fue la mas afectada
por la presencia del fendmeno debido a su cercania a la linea ecuatorial.

La presencia de fendémenos de geodinamica externa se acentla en los meses de
Enero a Abril, coincidiendo con las mayores precipitaciones pluviales, que se
traducen en el aumento de las descargas del rio Piura y sus principales tributarios;
durante estos meses se produce gran arrastre de sedimentos de la parte alta a la
baja tanto del valle principal como de sus tributarios, generando fenémenos de
colmataciéon de sedimentos, erosion de riberas, socavamiento, desbordes e
inundaciones que afectan a centros poblados, obras de infraestructura de riego
(regulacion y captacion), vial, terrenos de cultivo, que se han emplazado sobre
planicies 0 terrazas antiguas de inundacion del rio, los que se incrementan en la
parte baja del valle del rio Piura debido a la topografia y variaciones de la altitud,
estos fenémenos se incrementan con la presencia del FEN. Fenémenos de
inestabilidad de taludes, aunque de baja magnitud, se localizan en los tramos
encafonados de los valles. Ocurren deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo,
etc. por accion natural o artificial, incentivados por las fuertes precipitaciones en
las zonas altas, fenémeno que se presenta generalmente en las quebradas de
fuerte pendiente y corto recorrido.

M. SISMICIDAD DEL PROYECTO
3.1. Sismicidad
El sector del Noroeste del Peru se caracteriza por su actividad Neotectdnica muy
tenue, particularidad de la conformacién geoldgica de la zona; sin embargo, los
Tablazos marinos demuestran considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos
de lineas litorales, proceso que aun continta en la actualidad por emergencia de
costas.

Debido a la confluencia de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que
ejercen un empuije hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo
y Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira se pueden producir
sismos de gran magnitud como se observa en el siguiente cuadro:
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Sismos Histéricos (MR.>7.2) de la region

Magnitud Hora
Fecha Escala Lugar y Consecuencias
; Local
Richter
i Sechura destruida, nimero de muertos no
Jul. 09 1587 --- 19:30 determinado
Feb. 01 1645 --- --- Dafios moderados en Piura
Ago. 20 1657 --- --- Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 1912 76 Parte de Piura destruido
Dic. 17 1963 7.7 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Dic. 07 1964 72 04:36 Algunos dafios importantes en Piura, dafios en
Talaray Tumbes
Dic. 09 1970 7.6 23:34 Dafios en Tumbes, Zorritos, Mancora y Talara.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico y la
escasez de datos tectonicos restringe el uso del método deterministico, no
obstante un célculo basado en la aplicacion de tales métodos, pero sin perder de
vista las limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una
evaluacion previa del riesgo sismico en el Norte del Peru.

Moreano S. (UNP, 1994) establece la siguiente ecuacion mediante la aplicacion
del método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

logn = 2.08472 — 0.51704 £ 0.15432M

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno
para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el siguiente

cuadro:
N Periodo
) Probabilidad de )
Magnitud , medio de
Ocurrencia
retorno ¥
Mb 20 (afios) | 30 (afios) | 40 (afios) (afios) Y/ M
A o NgurkdMogollon
70 387 521 62.5 408 Olmr?\mg(é N%;(Qo (;;l,é{,:é'
.16
15 239 333 418 739 R%%:S‘,%LTOR

3.2.Tectonica General

Los Andes es un claro ejemplo de cordillera formada como resultado del proceso
de subduccién de una placa oceanica bajo una continental. La Cordillera Andina
se extiende a lo largo del continente sudamericano, desde Venezuela hasta el sur
de Chile, con un ancho minimo de 200 km. en la regién Central de Pertl y méximo
de 500 km. en el limite entre Pert y Chile. La Imagen N°04 muestra un esquema
de las principales unidades estructurales formadas como resultado de la evolucién
de la Cordillera Andina: Zona Costera (Z.C.), Cordillera Occidental (C.OC.),
Cordillera Oriental (C.OR.), Altiplano y la Zona Subandina (Audebaud et al, 1973;
Dalmayrac et al, 1987).

Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
< ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

La Zona Costera (Z.C.).- Zona estrecha de aproximadamente 40 km. de ancho
que se extiende de norte a sur y estd constituida en su mayoria por suaves
plegamientos volcanicos y rocas sedimentarias del Mesozoico. La zona sur esta
formada por basamentos de rocas cristalinas plegadas y sujetas a deformacion
desde el Precambrico.

La Cordillera Occidental (C.OC).- Es el batolito andino de mayor volumen que
se extiende desde Venezuela hasta Tierra del Fuego en Chile. En el Peru se
distribuye paralelo a la costa de norte a sur. La parte mas elevada de esta
Cordillera (4200-4500m), esta formada por series del Mesozoico, mas 0 menos
plegadas y cubiertas de manera heterogénea por capas volcanicas del Cenozoico.
Esta Cordillera aumenta su anchura en la region sur del Peru.

La Zona Subandina.- Zona de anchura variable en donde se amortiguan las
estructuras andinas. Esta zona se localiza entre la Cordillera Andina y la Llanura
Amazonica y esta formada por una cobertura de sedimentos del Mesozoico y
Cenozoico con pliegues de gran longitud de onda.

Estas unidades se han formado como resultado de una tecténica activa cuya
principal fuente de energia radica en el proceso de subduccion de la placa
oceanica bajo la continental (Imagen N°05). En las regiones norte y centro del
Peru el proceso de subduccion se realiza con un angulo de 20°-30° hasta
profundidades del orden de 100 km., a partir de la cual el contacto de placas es
casi horizontal. En la regidn sur, el proceso de subduccion se inicia con un angulo
de 30° constante hasta profundidades de 300 km. aproximadamente. Asimismo,
en la Imagen N°05, se esquematiza la localizacion de las unidades estructurales
descritas anteriormente.
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Imagen N°05. Principales unidades estructurales

3.3. Parametros para el Disefio Sismo-Resistente
De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas

Técnicas de Edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio
se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.
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3. El mayor Peligro Sismico de la Regi6n esta representado por 4 tipos de efectos,
siguiendo el posible orden (Kusin, 1978): Temblores superficiales debajo del
océano Pacifico; Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente;
Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de
la cordillera de los Andes occidentales; y Terremotos superficiales locales,
relacionados con la Deflexion de Huancabamba y Huaypira de actividad
Neotectdnica.

il
Imagen N°06. Mapa de Zonificacion sismica Oty o8 é?é?iw"
IV.  GEOTECNIA @) L ey
4.1.Investigacion de Campo
Para la ejecucién del estudio de mecanica de suelos del Expediente Técnico:
‘REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA  DE  PIURA-PIURA”;  CONSULTORES
ESTRUCTURALES E.I.R.L, desarroll6 un programa de investigacion geotécnica
de campo que consistio principalmente en las siguientes actividades: ejecucion

de 02 calicatas.

Los trabajos mencionados han servido para identificar las unidades geotécnicas
predominantes en el &rea del proyecto, asi como la definicion de los pardmetros
geotécnicos de los estratos de suelo.

A continuacion, se detallan los trabajos de investigacion geotécnica realizados.

4.1.1. Calicatas
El programa de investigacion de campo considerd la excavacion 02 calicatas,
ubicadas dentro del predio del Local Escolar 15313, las cuales sirvieron para
determinar el tipo de suelo donde se cimentaran las nuevas estructuras; todas las
exploraciones superficiales fueron realizadas de forma manual apoyados por
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personal de campo. Las calicatas fueron convenientemente ubicadas y
distribuidas dentro del area del proyecto.

En cada una de las calicatas se llevo a cabo una detallada descripcion de los tipos
de suelo encontrados. Asimismo, se tomaron muestras representativas que fueron
etiquetadas y almacenadas en bolsas de muestreo, para luego ser enviadas al
laboratorio.

De acuerdo a la NTP E.050. Suelos y Cimentaciones; las calicatas 0 pozos son
excavaciones de formas diversas que permiten una observacion directa del
terreno, asi como la toma de muestras y la realizacion de ensayos in situ que no
requieran confinamiento. Las calicatas y trincheras seran realizadas segun la NTP
339.162 (ASTM D 420). El profesional responsable debera tomar las precauciones
necesarias a fin de evitar accidentes.

4.2.Ensayos de Laboratorio

4.21.

Durante el desarrollo de la exploracion geotécnica de campo se obtuvieron
muestras disturbadas representativas de las calicatas, realizadas en la zona de la
nueva infraestructura de la |.E N°445. De los materiales extraidos se llevaron a
cabo ensayos de mecanica de suelos para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales.

Todos los ensayos de laboratorio se realizan siguiendo los procedimientos segun
las versiones actualizadas de los métodos de ensayo de la ASTM International.

Analisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128)

Consistiendo este Ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una
serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las
proporciones relativas de los diversos tamafios de las particulas.

Cuadro N°03. Clasificacién de suelos segun tamario de particulas.

Tipo de Material Tamanio de las particulas
Grava 75 mm—4.75 mm
Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm
Arena Arena media: 2.00mm — 0.425mm
Arena fina: 0.425 mm - 0.075 mm
o Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Material Fino
Arcilla Menor a 0.005 mm

4.2.2. Limites de Consistencia

Limite Liquido y Limite Plastico (NTP: 339.129)

Oliver Mario A1
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4.2.3.

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion del
Contenido de Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.

La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo permite
determinar un tercer parametro que es el indice de plasticidad.

Cuadro N°04. Clasificacion de suelos segun indice de plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP > 20 Alta suelos muy arcillosos
P=20 ) '
P> 7 Media suelos arcillosos
IP<T7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Método para la Clasificacion de suelos con propésitos de ingenieria -
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) (NTP 339.134)

Este método de ensayo describe un sistema para la clasificacion de suelos
minerales y organico mineral con propositos de ingenieria, basado en la
determinacion en el laboratorio de las caracteristicas de granulometria, limite
liquido e indice de plasticidad, y deberd ser usado cuando se requiera una
clasificacion precisa.

Este sistema de clasificacion identifica tres grandes divisiones de suelos: suelos
de grano grueso, suelos de grano fino y suelos altamente organicos. Estas tres
divisiones son luego subdivididas en un total de 15 grupos basicos de suelo.

Las diversas agrupaciones de este sistema de clasificacion han sido disefiadas
para correlacionar en una forma general los diversos tipos de suelos con su
comportamiento dentro del campo de la ingenieria. Este método proporciona un
primer paso util en cualquier investigacion de campo o de laboratorio, con
propositos de ingenieria geotécnica.

llon

INGENIERO CIVIL
t@ REG. CIP. 164475
N CONSULTOR

i

Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS =l
Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

ONSULTORES
ESTRUCTURALES

Gravas blen graduadas
mezca, grava con poco O | ———————————— | Materiales finos sin
nada de materda fing, plasticidad o con plasticidad
wariacidn &n @mafios | ————— | muy bajo

granulares

Gravas mal granuladas, |
mezcla de arena-grava con | |
poco o nada de material fino | ¢

Arenas arcillosas, mezda de
arena-arcillosa

| | Gravas limosas mezclas de | |

grava arena limosa

Limos organicos y arenas

. | muy finas, polvo de roca,

arenas  finas limosas o
arcillosa o limos arcillosas
com ligera plastickdad

Gravas arcillosas mezda de

| | orava-arena-arcilla; grava | |
| | con material fino cantidad | |

apreciable de material fino

Limnio arganicos de

1 | plasticidad baja o mediano,

arcillas gravas, arcillas
arennsas, arenas limosas,
arcillas magras

Arenas blen graduadas,
arena con grava, poco o
nada de material fing. Arena
limpia poco o nada de
material fino, amplia

! | waracidn &n m@mafios

granulares y cantidades de
particlas  en  tamafios
Intermedios

Uimos organicos y arcillas
limosas  organicas, baja
plasticidad

Arenas mal graduadas con
grava poco o nada de

| | material fino. Un tamaio | |
| | predominante o una sere

de tamafios con ausencia de

Umos inorgdnicos  suelos
finos granosos o limosos
micdceas o diatomaceas,
limos eldsticos

particulas intermedios

Arcillas  inorganicas de elevada
____________ plasticidad, arcillas grasosas

| | arcillas orgénicas de mediana o elevada
plasticidad, limas argénicas

Turba, suelos considerablemente 7/
| | org@nicos / /‘///r
logo

° A : 1i6n
Imagen N°07. Ensayo SPT Olwerhllerué i
t@ REG. CIP. 164475
s CONSULTOR

4.2.4. Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127)
Este es un Ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de
agua presente en una cantidad especifica de suelo en términos de su peso en
Seco.

4.2.5. Ensayo al Corte Directo (NTP 339.171)
El ensayo de corte directo tiene por objetivo determinar la resistencia al esfuerzo
cortante de una muestra, valor que, entre otras cosas sera muy Util para el calculo
de la capacidad portante.

El ensayo busca identificar la relacidon que se establece entre el esfuerzo y la
deformacién, considerando una carga lateral aplicada de tal forma que se genera
un esfuerzo cortante, generando un plano de falla horizontal paralelo a la carga
aplicada.
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Cuando una estructura se apoya en el suelo de cimentacién, esta le transmite
esfuerzos, los cuales producen deformaciones que se presentan de tres maneras:
por deformacion elastica de las particulas, por cambio volumétrico en el suelo
como consecuencia de la evacuacion del liquido existente en los poros, y por
deslizamiento de las particulas.

El analisis debe asegurar que los esfuerzos de corte solicitantes son menores que
la resistencia al corte del suelo con un margen adecuado de modo que la
estructura sea factible llevarla a cabo en términos de seguridad y economia.

4.3. Actividades Realizadas
4.3.1. Excavacion y Descripcion de Calicatas
En el terreno se realizd un reconocimiento de campo determinandose la

exploracion de 02 excavaciones ubicadas en las zonas de interés, de los cuales
se obtuvieron muestras alteradas para la realizacion de los ensayos de laboratorio
respectivos antes mencionados.

> C1-M1
Ubicacion: N9416428.597 - E534769.471

Profundidad: 0.00m - 3.00 m

Arena pobremente gradada; de color beige, presenta una compacidad suelta.
No presenta plasticidad por tener un indice de Plasticidad IP=N.P.
Granulométricamente esta conformada por Gravas 0.00%, Arenas 95.60% y
finos 4.4%. De acuerdo a la clasificacién SUCS corresponde a SP.

» C2-M1
Ubicacion: N9416466.923 - E534766.702
Profundidad: 0.00m - 3.00 m
Arena pobremente gradada; de color beige, presenta una compacidad suelta.
No presenta plasticidad por tener un indice de Plasticidad IP=N.P.
Granulométricamente esta conformada por Gravas 0.00%, Arenas 95.40% y
finos 4.6%. De acuerdo a la clasificacion SUCS corresponde a SP.

4.4. Andlisis de los resultados
El area de estudio presenta una topografia plana con pendientes suaves, con una
altitud de 36.35 m.s.n.m; en el cual se presentan suelos de depdsitos aluviales,
en donde predominan suelos arenosos con presencia de napa freatica. La zona
de emplazamiento del Local Escolar esta expuesta a movimientos sismicos por
encontrarse en la zona costera del Perl (Zona 04); ademas de presentarse
precipitaciones que se agudizan durante el Fendmeno de El Nifio.

4.4.1. Caracteristicas Fisicas y Mecanicas

y
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» De acuerdo al ensayo de laboratorio NTP 339.128 — Analisis Granulométrico, el
suelo de fundacion que se presenta para las distintas estructuras de los bloques
que se proyectaran en la Institucion Educativa, esta conformado por arenas.

v' Calicata N°01: Gravas 0.0%, arenas 95.6%, finos 4.4%
v’ Calicata N°02: Grava 0.0%, arenas 95.4%, finos 4.6%

» De acuerdo al ensayo de laboratorio NTP 339.129 - Limite Liquido y Limite
Plastico, el suelo de fundacién que se presenta para las distintas estructuras de
los bloques que se proyectaran en la Institucion Educativa, presenta una
plasticidad nula.

v indice de Plasticidad: NP (No Plastico).

> De acuerdo al ensayo de laboratorio NTP 339.134 — Método para la Clasificacion
de suelos con propésitos de ingenieria - Sistema Unificado de Clasificacién de
Suelos (SUCS), el suelo de fundaciéon que se presenta para las distintas
estructuras de los bloques que se proyectaran en la Institucion Educativa, esta
conformado por arenas pobremente gradadas.

v' Clasificacion SUCS: SP (Arenas pobremente gradadas)

» De acuerdo al ensayo de laboratorio NTP 339.127 — Contenido de Humedad, el
suelo de fundacién que se presenta para las distintas estructuras de los bloques
que se proyectaran en la Institucion Educativa, esta conformado por arenas con
humedades entre el 19% y 20% de humedad.

v' Calicata N°01: 19.10% de humedad.
v’ Calicata N°02: 19.60% de humedad.

» De acuerdo al ensayo de laboratorio NTP 339.171 — Ensayo al Corte Directo, el
suelo de fundacion que se presenta para las distintas estructuras de los bloques
que se proyectaran en la Institucion Educativa, esta conformado por arenas con
angulo de friccion de 27° y cohesion de 0.010.

v" Calicata N°01: angulo de friccion de 27.194° y cohesion de 0.067.
v" Calicata N°02: angulo de friccion de 27.002° y cohesion de 0.012.

» El suelo de fundacion que se presenta para las distintas estructuras de los
bloques que se proyectaran en la Institucion Educativa, presenta una capacidad
portante de 6=0.70 kg/cm2 a 1.60 m de profundidad, mediante un proceso de
interpolacion.

v’ Cimiento corrido: 6=0.73kg/cm2 a Df=2.00m.

T
v’ Zapata Cuadrara: 6=0.74kg/cm2 a Df=2.00m. U %’
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES CONSULTO

1. Elterreno donde se cimentaran las obras de arte proyectadas del “REHABILITACION
DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”,
tales como MODULO 01, MODULO 02 Y MODULO 03; presenta suelos de clase SP,
los cuales son arenas pobremente gradadas, sin plasticidad, de coloracion beige.

2. Se presenta un perfil estratigrafico continuo desde la superficie del terreno hasta la
profundidad de -3.00m a la cual se ha realizado la exploracién y extraccion de las
muestras.

3. De acuerdo a la geodinamica externa, el predio materia de estudio que corresponde
al Local Escolar 15313, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de
Piura, le corresponde peligros por intensas lluvias y sismicidad.

4. El en predio perteneciente a la Institucion Educativa, el fenémeno de licuacién de
suelos es moderada, sin embargo, se recomienda al Ingeniero Proyectista que se
tomen en cuenta los parametros para el disefio sismico de las estructuras indicados
en la Norma Técnica Peruana E.030 Disefio Sismorresistente.

5. En caso de encontrar material de relleno, este debera ser eliminado antes de iniciar
las obras conforme a lo indicado en la Norma Técnica de Edificaciones E.050. Suelos
y Cimentaciones en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacion" indica
que no debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o relleno
sanitario y que estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su totalidad,
antes de construir la edificacion y ser reemplazados con materiales que cumplan con
lo indicado en el acépite 4.4.1. "Rellenos controlados o de ingenieria”.

6. Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y cimentaciones
en general, mediante entibaciones y/o calzaduras con la finalidad de proteger a los
operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica la Norma Técnica Peruana
E.050.Suelos y Cimentaciones.
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7. Con respecto a la presencia de nivel fredtico que se encuentra a una profundidad de
3.0m, esta influencia se ha considerado en el calculo de la capacidad portante, la
misma que ha reducido considerablemente. Quedando a criterio del ingeniero
estructural algun tratamiento de mejoramiento de suelo sobre el fondo de la
cimentacion.

8. Se recomienda usar el tipo de cemento MS de manera conservadora, cabe resaltar
que los estratos explorados se han encontrado Arena Pobremente Gradada Sin
Plasticidad y sin agentes contaminantes.

9. Se recomienda una profundidad de cimentacién minima de 1.00m, con la finalidad de
generar anclaje de las estructuras con el suelo donde se emplazaran.
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ANEXO N°02
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO
NORMA (ASTM D-422, C-136) (MTC E 107 - 2016) (NTP 339.128)
CALICATA :C-1
MUESTRA tM-1
PROFUNDIDAD : 0.00 - 3.00
PESO PORCENTAJE PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TAMICES ASTM AB:?;T“L‘)'RA RETENIDO PARCIAL RETENDO (%) | QUEPASA (%) PESO INICIAL (gr) -
) (gr) RETENIDO (%) . PORCION DE FINOS (gr) 150.00
) % DE HUMEDAD 19.10
3 76.200 TAMARO MAXIMO -
2 50.800 % DE GRAVA 0.0
11/2" 38.100 % DE ARENA 95.6
1 25.400 % PASANTE N° 200 4.4
3/4" 19.050 LL. 0
12" 12.700 L.P. 0
3/8" 9.525 LP. NP
1/4" 6.350 CLASIFIC. SUCS SP
4 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. AASHTO A-3(0)
10 2.000 0.0 0.0 0.0 100.0 D10 0.089 Cy 2.5
20 0.834 0.8 05 0.5 99.5 D30 0.135 Ce 0.9
40 0.420 2.7 1.8 2.3 97.7 D60 0.225
60 0.250 471 314 33.7 66.3 OBSERVACIONES:
140 0.106 75.8 50.5 84.3 15.7
200 0.075 17.0 11.3 95.6 4.4 ARENA POBREMENTE GRADADA
BANDEJA 6.6 4.4 100.0
4 N\
ANALISIS GRANULOMETRICO
o o . .
& 3 2 ] o E s P ER CI ©
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200 T : / | : 1 1
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& iR f 1] : oL ] ] ]
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¢ 41 | ! ! A RN | 1 |
500 T / i 1 1 18 AN e e o
w00 i / T : T
30.0 : :/ i : AR R T : :
200 : l: . 11
100 A ¢ : HAH—————— 1
LHIE ! : L
0.0 : L L d o .
0.010 0.100 ABERTURS0 DEL TAMIZ (mm) 10.000 100.000
A
Observacion:
Ensayo efectuado al material en estado natural.
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO
NORMA (ASTM D-422, C-136) (MTC E 107 - 2016) (NTP 339.128)
CALICATA :C-2
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD : 0.00 - 3.00
PESO PORC PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Tamces astm | ABERTORA | cereubo PF:\RTKJE PESO INICIAL (gr)
gr -
mm, RETENIDO (% UE PASA (%
() (gr.) RETENIDO (%) e | 0 PORCION DE FINOS (gr) 150.00
) % DE HUMEDAD 19.60
3" 76.200 TAMARO MAXIMO -
2" 50.800 % DE GRAVA 0.0
11/2" 38.100 % DE ARENA 95.4
1" 25.400 % PASANTE N° 200 46
3/4" 19.050 L.L. 0
172" 12.700 L.P. 0
3/8" 9.525 LP. NP
14" 6.350 CLASIFIC. SUCS SP
4 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.0 0.0 0.0 100.0 D10 0.112 cu 10.2
20 0.834 1.1 0.7 0.7 99.3 D30 0.186 cc 0.3
40 0.420 42 2.8 35 96.5 D60 1.138
60 0.250 427 28.5 32.0 68.0 OBSERVACIONES:
140 0.106 78.3 52.2 84.2 15.8
200 0.075 16.8 11.2 95.4 46 ARENA POBREMENTE GRADADA
BANDEJA 6.9 46 100.0
4 ™\
ANALISIS GRANULOMETRICO
z % . :z' b z z ‘ 3‘ = L -
T = =t : i :
%00 B l / L : o I :
80.0 S —— 5 I e e ;
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00 ' 1 1 | ! L L 1
0.010 0.100 ABERTUR®0 DEL TAMIZ (mm) 10.000 1oo.oooJ
Observacion:
Ensayo efectuado al material en estado natural.
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LIMITES DE ATTERBERG

4
AT Logollon

ey h{sg(:aN%;Ro Cl\gllL
A 'REG. CIP. 164475

N CONSULTOR
Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS =T f

Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

{/
M{% A
b N ario, fogolion
ey ng(:m%gm Cl\gllL
AD 'REG. CIP. 164475

N CONSULTOR
Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS [REIWXS

Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


A’

CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

ONSULTORES
ESTRUCTURALES

_____ il

“Oliver Mario Ag: ”30110”

ENGENIERO L
J

REG. CiP. 164475
CONSULTOR

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E
INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
CALICATA :C-1
MUESTRA ‘M-1
PROFUNDIDAD : 0.00 - 3.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E110)
N° MUESTRA 1 | 2 | 3
1 |Tara N°
2 |Peso de la Tara ors.
3 | Peso Suelo Himeso + Tara grs.
4 JPeso Suelo Seco + Tara ars. NP
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs.
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2)  ors.
7 |Humedad (5)/(6) x 100  %.
8 |°. De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E111)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1| Tara N°
2 |Pesodela Tara grs.
3 | Peso Suelo Himeso + Tara grs.
4 | Peso Suelo Seco + Tara grs. NP
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs.
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2)  ors.
7 |Humedad (5)/(6) x 100  %.
Promedio de Limite Plastico : 0
36 RESULTADOS:
L.L. 0
o L.P. 0
g 35 i 1.P. NP
£
2
>
3
g 34
S
X
33
10 25 100
Numerode Golpes
Observacion:
Ensayo efectuado al material en estado natural.
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.L.R.L RUC: 20525897380

ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CONTENIDO DE HUMEDAD
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.L.R.L RUC: 20525897380
< ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”
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PROYECTO "REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 445 CON CODIGO LOCAL 414161 DE LA LOCALIDAD DE NUEVO
MONTEGRANDE, DISTRITO DE LA ARENA - PIURA - PIURA"
SOLICITA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ARENA FECHA DE INFORME: OCTUBRE DEL 2019
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127 )
PESO SUELO PESO SUELO PESO TARA PESO AGUA PESO SUELO
IDENTIFICACION | MUESTRA | PROFUNDIDAD (m) |HUMEDO + TARA| SECO + TARA SECO % DE HUMEDAD
(ar) (ar)
(ar) (ar) (ar)
c-1 M-1 0.00 - 3.00 163.19 142.26 32.48 20.93 109.78 19.1
c-2 M-1 0.00 - 3.00 159.01 137.87 30.27 21.14 107.60 19.6
Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS [EElspA/
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES

ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”
CALICATA :C-1
MUESTRA ‘M-1
PROF(m) :0,00 - 3.00 Humedad Natural: 19.10
NTP 339.171
METODO DE ENSAYO ESTANDAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Alura de la Muestra (cm) Diametro de la Muestra (cm)
1 2.000 6.310
2 2.000 6.310
3 2.000 6.310
Parametros Iniciales
Nro Ensayo Peso Suelo Humedo + Peso Suelo Seco + Peso Contenedor () | % Humedad
Contenedor (g) Contenedor (g)
1 109.580 94.420 14.890 19.06
2 107.020 92.650 17.610 19.15
3 115.250 99.250 15.350 19.07
Parametros Finales
Peso Suelo Humedo + .
Nro Ensayo ; Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) b Humed. b Seca
Anillo (g)
275.300 155.501 119.799 1.664 1.397
2 275.250 155.500 119.750 1.663 1.396
3 275.410 155.502 119.908 1.665 1.399
b Promedio. 1.664 1.397

i
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
< ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Esfuerzo Normal (Kg/Cm2) 0.5 1 2
Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid.
Esfuerzo Cortante (Kg/Cm2) 0.326 0.316 0.578 0.482 1.096 1.014
Fuerza Cortante (Kg) 10.190 9.868 18.069 15.087 34.258 31.701
Angulo Friccién (°) 27.194 27.002
Cohesién 0.067 0.012
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Def. Horiz. (%) Esf. Cort. | Def. Vert. | Def. Horiz. | Esf Cort. | Def Vert | Def Horiz. [ Esf. Cort Def. Vert
(Kg/'Cm2) (%) (%) (Kg/'Cm2) (%) (%) (KglCm2) (%)
0.000 0.017 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.221 0.000
0.475 0.155 0.350 0.475 0.186 0.550 0.475 0.568 1.000
0.951 0.205 0.750 0.951 0.264 0.850 0.951 0.729 1.900
1.426 0.233 0.850 1.426 0.381 1.150 1.426 0.852 2.850
1.902 0.254 1.200 1.902 0.446 1.350 1.902 0.927 3.050
2.377 0.271 1.300 2.377 0.533 1.550 2.317 0.985 3.700
2.853 0.282 1.450 2.853 0.557 1.650 2.853 0.996 3.750
3.328 0.287 1.450 3.328 0.567 1.750 3.328 1.030 3.900
3.803 0.295 1.550 3.803 0.576 1.800 3.803 1.052 3.950
4.279 0.302 1.550 4.279 0.576 1.850 4.279 1.083 3.950
4.754 0.308 1.550 4.754 0.576 2.000 4.754 1.089 4.000
5.230 0.309 1.650 5.230 0.576 2.050 5.230 1.092 4.000
5.705 0.316 1.650 5.705 0.576 2.100 5.705 1.094 4.050
6.181 0.318 1.650 6.181 0.576 2.150 6.181 1.094 4.100
6.656 0.320 1.750 6.656 0.576 2.200 6.656 1.095 4.150
7132 0.324 1.800 7132 0.578 2.250 7132 1.095 4.200
7.607 0.324 1.800 7.607 0.578 2.250 7.607 1.095 4.200
8.082 0.325 1.800 8.082 0.571 2.300 8.082 1.095 4.200
8.558 0.325 1.750 8.558 0.568 2.300 8.558 1.095 4.250
9.033 0.324 1.800 9.033 0.567 2.400 9.033 1.096 4.250
9.509 0.326 1.800 9.509 0.560 2.400 9.509 1.096 4.350
9.984 0.323 1.850 9.984 0.557 2.450 9.984 1.091 4.400
10.460 0.323 1.900 10.460 0.554 2.450 10.460 1.082 4.450
10.935 0.320 1.950 10.935 0.556 2.550 10.935 1.072 4.500
11.410 0.321 2.000 11.410 0.551 2.600 11.410 1.068 4.500
11.886 0.321 2.050 11.886 0.542 2.650 11.886 1.064 4.550
12.361 0.320 2.100 12.361 0.542 2.700 12.361 1.063 4.600
12.837 0.318 2.150 12.837 0.535 2.750 12.837 1.061 4.650
13.312 0.317 2.150 13.312 0.530 2.800 13.312 1.057 4700
13.788 0.316 2.200 13.788 0.524 2.850 13.788 1.036 4.800
14.263 0.318 2.200 14.263 0.523 2.900 14.263 1.033 4.800
14.739 0.319 2.250 14.739 0.515 2.900 14.739 1.031 4.850
Z 15.214 0.324 2.300 15.214 0.517 2.950 15.214 1.026 4.900
///// %’ 15.689 0.323 2.300 15.689 0.516 2.950 15.689 1.025 4.900
-él_i%er M}J{J gzt; mggllon 16.165 0.325 2.350 16.165 0.517 3.000 16.165 1.025 5.000
I :NGENIERO,CIV‘L 16.640 0.325 2.400 16.640 0.513 3.000 16.640 1.023 5.050
A}' RECC(;):S‘;%CT"S‘Q,S 17.116 0.324 2.400 17.116 0.515 3.100 17.116 1.014 5.050
17.591 0.326 2.450 17.591 0.515 3.150 17.591 1.014 5.050
18.067 0.324 2.500 18.067 0.514 3.200 18.067 1.015 5.100
18.542 0.320 2.400 18.542 0.482 3.200 18.542 1.015 5.100
Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL(% )
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380

ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)
1.200
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1.000 +
0.800
0.600 /
0.400 o
0.200
0.000 : : : : .
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380

ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE

CALICATA :C-1/M1 Estructura EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m)]: 0.00 - 3.00 Tipo de cimentacion : | Cimiento Continuo
Profundidad de Lado Peso Cohesién Angulo de Qc Pt
cimentacion Promedio | Volumétrico friccion N, Ny Ny (Utima) | (Admisible)
Df (m) B (m) y (gricc) |[C(kg/cm?2) () (kg/cmZ)‘ (kg/cm?2)
1.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 1.98 0.66
1.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.04 0.68
1.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.10 0.70
1.20 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.21 0.74
1.20 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.27 0.76
1.20 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.33 0.78
1.50 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.56 0.85
1.50 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.62 0.87
1.50 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.68 0.89
2.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.14 1.05
2.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.20 1.07
2.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.26 1.09
y 2
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE

CALICATA :C-1/M1 Estructura EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m)]: 0.00 - 3.00 Tipo de cimentacion : | Zapata cuadrada
Profundidad de Lado Peso . |Angulo de Qc Pt
cimentacion | promedio | volumétrico | MO | friccion | N N, N, | (Utima) | (Admisible)
Df (m) B (m) y (gr/cc) |C (kg/cm2) (9) (kg/cmZ)‘ (kg/lcm2)
1.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.10 0.70
1.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.15 0.72
1.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.20 0.73
1.00 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.27 0.76
1.00 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.34 0.78
1.20 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.33 0.78
1.20 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.38 0.79
1.20 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.43 0.81
1.20 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.50 0.83
1.20 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.58 0.86
1.50 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.68 0.89
1.50 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.73 0.91
1.50 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.78 0.93
1.50 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.85 0.95
1.50 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.92 0.97
2.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.26 1.09
2.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.31 1.10
2.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.36 1.12
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE

CALICATA 1C-2/M1 Estructura EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m)]: 0.00 - 3.00 Tipo de cimentacion : | Cimiento Continuo
Profundidad de Lado Peso .. |Angulo de Qc Pt
. o . Cohesién o, ) .
cimentacion Promedio | volumétrico friccion N, Ny Ny (Utima) | (Admisible)
Df (m) B (m) y (gr/cc) |C (kg/cm2) (?) (kg/cmZ)‘ (kg/cm2)
1.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 1.98 0.66
1.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.04 0.68
1.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.10 0.70
1.20 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.21 0.74
1.20 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.27 0.76
1.20 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.33 0.78
1.50 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.56 0.85
1.50 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.62 0.87
1.50 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.68 0.89
2.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.14 1.05
2.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.20 1.07
2.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.26 1.09
y 2
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE

CALICATA :C-2/M1 Estructura EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m)]: 0.00 - 3.00 Tipo de cimentacion : | Zapata cuadrada
Profundidad de Lado Peso . |Angulo de Qc Pt
cimentacion | promedio | volumétrico | MM | triccion | N, N, N, | (Utima) | (Admisible)
Df (m) B (m) y (gricc) |C(kglcm2)| (D) (kglem2) | (kg/cm2)
1.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.10 0.70
1.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.15 0.72
1.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.20 0.73
1.00 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.27 0.76
1.00 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.34 0.78
1.20 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.33 0.78
1.20 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.38 0.79
1.20 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.43 0.81
1.20 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.50 0.83
1.20 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.58 0.86
1.50 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.68 0.89
1.50 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.73 0.91
1.50 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.78 0.93
1.50 1.50 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.85 0.95
1.50 1.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 2.92 0.97
2.00 0.80 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.26 1.09
2.00 1.00 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.31 1.10
2.00 1.20 1.397 0.03 27° 18.99 8.31 4.39 3.36 1.12
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
&  ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

MUESTRA CALICATAC -1
FECHA PIURA, OCTUBRE DEL 2019 PROF.: 0.00 - 3.00m.
& :
PROFUNDIDAD 2 1
METROS sucs E SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
2 l
0.00 |
0.30 i
0.60 . i
Arenas de grano fino de color beige claro, :
SP no plasticas, mal graduadas, sueltas, M-1
0.90 paredes de la calicata inestables. 1

1.20 ;
1.50 3
1.80 ‘
210 Arenas de grano fino de color beige claro, i

SP no plasticas, mal graduadas, sueltas, M-1
2.40 paredes de la calicata inestables.
2.70 !
3.00 i

NOTA:

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.0m DE LA CALICATA SE EVIDENCIO NAPA FREATICA.

/
%
OIW"T’M((HO qu logolion

ING ENIEROCIV!L
2@ REG. CIP. 164475
N CONSULTOR

Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS [NzEE]
Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


& " ONSULTORES

CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES

ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”
MUESTRA CALICATA C - 2
FECHA PIURA, OCTUBRE DEL 2019 PROF.: 0.00 - 3.00m. 1
« |
PROFUNDIDAD 9 . |
METROS sucs |@| sIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES |
17} |
0.00 = ‘
0.30 1
0-60 Arenas de grano fino de color beige claro, 3
SP no plasticas, mal graduadas, sueltas, M-2 |
0.90 paredes de la calicata inestables. |
1.20 ;
1.50 1
1.80 ;
210 Arenas de grano fino de color beige claro, |
SP no plasticas, mal graduadas, sueltas, M-2 |
2.40 paredes de la calicata inestables. |
2.70 1
3.00 |
NOTA:

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.0m DE LA CALICATA SE EVIDENCIO NAPA FREATICA.
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ANEXO N°01
PANEL FOTOGRAFICO
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TESTIMONIO FOTOGRAFICO
DE CALICATA N°01
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

Se realiza la exploracion de calicata
escalonada a tajo abierto usando
herramientas  manuales, esto
debido a las condiciones del suelo
a explorar.
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ONSULTORES
ESTRUCTURALES

CONSULTORES ESTRUCTURALES E.I.R.L RUC: 20525897380
CONSULTORIA'Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

Se registra en la Calicata N°01 una
profundidad de 3.00m desde el
nivel de terreno natural, cumpliendo
con la profundidad minima en
exploraciones de suelo con fines de
edificacion.

Se encontré en la Calicata N°01
presencia de capa freatica, la misma
que debe de tenerse en cuenta en el
momento de realizar el disefio
estructural de la cimentacion.
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CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

Se evidencié la presencia de napa
freatica en la Calicata N°01 a una
profundidad de 2.00m desde el nivel
de terreno natural. Este dato es
importante en la determinacion de la
capacidad portante del suelo de
cimentacion.

Se realizo el perfilado de la calicata
para verificar el perfil estratigrafico
uniforme que se encuentra en la
calicata N°01.
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Se verifica que la calicata N°01
cuenta con la  profundidad
recomendada de 3.0m. para fines de
cimentacion.

Se realizan las extracciones de
muestra representativas para ser
procesadas en laboratorio.
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Se puede apreciar que las muestras
representativas  se  encuentran
completamente saturadas porque el
nivel de la napa freatica se encontrd
a los 2.0m de profundidad y la
muestra extraida se obtuvo a los
3.0m de profundidad.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE
EXTRACCION DE MUESTRA EN
CALICATA N°01 — Muestra N°01
Ubicacion: N9416428.597 -E534769.471
Profundidad: 0.00m - 3.00 m
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Calicata N°01 — Muestra N°01
Ubicacion: N9416428.597 -E534769.471
Profundidad: 0.00m - 3.00 m
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TESTIMONIO FOTOGRAFICO
DE CALICATA N°02

Se realiza la exploracion de calicata
escalonada a tajo abierto usando
herramientas  manuales, esto
debido a las condiciones del suelo
a explorar.
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PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

Se encontré en la Calicata N°02
presencia de napa freatica, la misma
que debe de tenerse en cuenta en el
momento de realizar el disefio
estructural de la cimentacion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE
EXTRACCION DE MUESTRA EN
CALICATA N°02 — Muestra N°01
Ubicacion: N9416466.923 -E534766.702
Profundidad: 0.00m - 3.00 m.

Calicata N°02 — Muestra N°01
Ubicacion: N9416466.923 -E534766.702
Profundidad: 0.00m - 3.00 m

Oliver Marig

INGEN?E‘RO CIVIL
A\ REG. CIP. 164475

S CONSULTOR

Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS [zElRN
Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


CONSULTORES ESTRUCTURALES E.LR.L RUC: 20525897380
ONSULTORES CONSULTORIA Y SUPERVISION DE PROYECTOS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURALES MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: “REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DEL

DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

{/
M{% A
b N ario, fogolion
ey ng(:m%gm Cl\gllL
AD 'REG. CIP. 164475

S CONSULTOR
Urb. Villa California Mz. P Lote 13, Castilla - Piura ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS BNEELEY

Cel: 975128679/ correo: oliver.icm.ce@gmail.com


Aarón
Firma Sello


