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CAPITULO I: METRADO DE CARGAS
1.1 Cargas Muertas

Definimos carga muertas, como todas aquellas cargas permanente producto del peso propio de
los elementos estructurales.

Se ha considerado el peso de los paneles del techo curvo en 10Kg/m2. El peso de los elementos
estructurales esta siendo metrados directamente por el programa usado.

1.2 Cargas Vivas

Cargas vivas son todas aquellas cargas que cambian de magnitud o posicidon en pequefios
intervalos de tiempo.

Las cargas vivas minimas repartidas por unidad de area son las que se indican en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) en su norma E020 denominada Metrado de Cargas., en el articulo
N° 7, item 7.1 apartado d). Articulo que se describird a continuacién

Articulo 7.- CARGA VIVA DEL TECHO
Se disefiaran los techos y las marquesinas tomando en cuenta las cargas vivas, las de sismo,
viento y otras prescritas a continuacion.

7.1. Carga Viva. - Las cargas vivas minimas seran las siguientes:

d) Para techos con coberturas livianas de planchas onduladas o plegadas, calaminas,
fibrocemento, material plastico, etc., cualquiera sea su pendiente, 0,30 kPa (30 kgf/m2), excepto
cuando en el techo pueda haber acumulacion de nieve, en cuyo caso se aplicara lo indicado en el
Articulo 11

Segun el articulo en mencién la carga viva de techo debe de ser 30 kgf/m?.
1.3 Cargas de Viento

Las cargas debidas al viento han sido calculadas segun las recomendaciones de la norma E020
Metrado de cargas en el RNE, en su articulo 12.1 en donde dice: La estructura, los elementos de
cierre y los componentes exteriores de todas las edificaciones expuestas a la accion del viento,
seran disefiados para resistir la cargas (presiones y succiones) exteriores € interiores debidas al
viento, suponiendo que éste actua en dos direcciones horizontales perpendiculares entre si. En la
estructura la ocurrencia de presione y succiones exteriores seran consideradas simultaneamente.

Calculo de las cargas exteriores de viento
La carga exterior (presion o succién) ejercida por el viento se supondra estatica y perpendicular a
la superficie sobre la cual actia. Se calcular usando la forma indicada en el articulo 12.4
denominado CARGA EXTERIOR DE VIENTO de la norma E020 Metrado de cargas del RNE la
siguiente formula

Pn=0.005CVn 2
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Pn : Presion o succion del viento a una altura h en Kgf/m?.
C : Factor de forma adimensional indicado den la tabla 4.

Vn2 :Velocidad de disefio a la altura h, en Km/h, definido en el articulo 12.3

1.3.1 Calculo de la Velocidad de Diseio

La velocidad de disefio del viento hasta 10m de altura sera la velocidad maxima adecuada a la
zona de ubicacion de la edificacion (segun el mapa edlico) pero no menos a 95Km/h. la velocidad

de disefio del viento en cada altura de la edificacion se obtendra de la siguiente expresion:

Vi=V(h/10)022

Donde:

Vh -Velocidad de disefio en la altura h en Km/h

Vv : Velocidad de disefio hasta 10m de altura en Km/h
H : Altura sobre el terreno en metros.
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Fig. 1.1 Mapa Eolico del Peru (Norma E020)

A continuacion, presentaremos la tabla N°4 de la Norma E020 del RNE
Estos coeficientes son necesarios para poder calcular las cargas exteriores de viento.
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TABLA 4

FACTORES DE FORMA (C) *
CONSTRUCCION BARLOVENTO|SOTAVENTO
Superficies verticales de edificios +0.8 0.6
Anuncios, muros aislados, elementos con +15
una dimensidn corta en la direccion del
viento
Tanques de agua, chimeneas y otros de +0,7
seccion circular o eliptica
Tanques de agua, chimeneas, y otros de +2,0
seccion cuadrada o rectangular
Arcos y cubiertas cilindricas con un +0.8 0.5
angulo de inclinacion que no exceda 45°
Superficies inclinadas a 15" o menos +0.3-0,7 0,6 _
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0,7-0,3 -0.6 //// %/{/
Superficies inclinadas entre 60° y la +0.8 06 Olwe"‘fﬁg‘éNﬂRo‘g@?ﬁw
vertical @) REC R
Superficies verticales 6 inclinadas 0.7 0,7
(planas & curvas) paralelas a la direccion
del viento

* El signo positivo indica presion y el negativo succion.

Fig:1.2 Factores de forma para cargas de viento (Norma E020)

El analisis de las cargas de viento se realizara en dos direcciones, en direccion perpendicular al
eje longitudinal de la cobertura metalica la cual denominaremos viento 1 y en direccion paralela
al eje longitudinal de la cobertura metélica la cual denominaremos viento 2.

Andlisis de Cargas de Viento en Direccion 1 (perpendicular al eje longitudinal de la
cobertura)

Tenemos que la altura méaxima de la estructura es de 15.73m sobre el nivel 0.0m, por lo tanto,
como el reglamento tiene velocidades a 10.00m y nuestra altura es de 15.73m debemos de escalar
la velocidad de disefio.

Segun el mapa eolico tenemos una velocidad de disefio de 120Km/h.
Calcularemos la velocidad de disefio escalada, para lo cual usaremos la siguiente formula seguin

la norma E020.
)0_.31

v, =V(h/10

Vh=120km/h(15.75/10)0-22
Vh=132.612km/h
Calculamos la presion del viento en direccion perpendicular al eje longitudinal (direccion 1):
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Ph: C1=0.80

Pn1=0.005C1V n2 2 = 0.005x0.8x(132.612km/h)2 = 70.34Kg/m?

Calculamos la succion del viento en direccion perpendicular al eje longitudinal (direccion 1):
Pn: C1'=-0.50

Pn1=0.005C1V n2 2 = 0.005x-0.5x(132.612km/h)2 = -43.964Kg/m?

Calculamos la succion del viento cuando el viento actua en direccion paralela al eje longitudinal
(direccion 2):

Calculamos la presion del viento, Pv: C2=0.70
Pn2=0.005C2V n2 2 = 0.005x-0.7x(132.612km/h)? = -61.55Kg/m?

Asignacion cargas en el modelo matematico con viento actuando en direccion 1.

%] Area Surface Pressure - Face Top (VIENTO) |

Fig:1.3 Asignacion de cargas en el modelo matematico con viento actuando en direccion 1.
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Fig:1.4 Asignacion de cargas de viento en sentido paralelo al eje longitudinal de la cobertura
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Fig:1.5 Asignacion de cargas vivas al modelo SAP 2000
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Fig:1.5 Asignacién de cargas muertas al modelo SAP 2000
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VERIFICACION DE COMPATIBILIDAD DE DEFORMACION

| %, Deformed Shape (VIENTO) |

/
777 /4
rigMogollon

Fig:1.6 Generacion de deformaciones cuando el viento sopla de izquierda a derecha. ClzerMaro i
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Fig:1.7 Generacion de deformaciones cuando actuan cargas gravitacionales
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L 5
E Define Load Combinations ‘ g

Load Combinations Click to:

1.4CM+1 70V [ Add New Combo. .. |
PESO SISMICO

DERIVAEN X | Add Copy of Combo.. ]
DERIAEN Y

1.25CM+1.25CV+ESP X | Modify/Show Combo... |
1.25CH+1 25CV+ESP. Y

ENVOLVENTE CONCRETO Delete
CH=CV
1.2CM+1.3CVIENTD X +0.5CV |
1.2CM+1.3CVIENTD Y+0.5CV | Add Defautt Design Combos... |

1.2CM+1.5ESP X + 0.5CV i
1.2CM+1 SESP Y + 0.5CV [ Convert Combos to Monlinear Cases. .. ]

1.2CH+1.6CW "

EMWVOLVENTE ACERD
_ Cancel |

Cancel

Fig:1.8: Combinacion de cargas empleadas para el disefio de estructura metalica,
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ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURA METALICA

1.- DISENO DE VIGUETAS

j‘-ﬂ Maoment 3-3 Diagram (1.2cm+0.5cv+13cvientoX) ]

Fig:1.9 Identificacién de vigueta de analisis
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=y
:j?;, Moment 3-3 Diagram (1.2cm+0.5cv+1 3cvientoX) ]

Fig:1.10 Identificacion de vigueta de analisis
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I [ Resetto Initial Units | ( Done ] Units

Fig:1.12 Momentos flectores en vigueta de techo en Kg,m
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It 37
0.in
123,228 in)
Resultant Shear
Shear V2
0.389 Kip
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-0.329 Kip
at0.in
Resultant Moment
Moment M3
11.737 Kip-in
at 70.415 in
3.5 Kip-in
at 70416 in
| [ Resetiomtmiunts ] unes oL
-

Fig:1.12 Momentos flectores en vigueta de techo en Kib, pulg.
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La propuesta de disefio consiste en usar un perfil HSS80x40x2.5mm.

g - = =
E Tube Section " e— - ﬁ
Section Name TR40XE0 mn" Dizplay Color .
Section Notes [ Modify/Show Notes...
Dimenzions Section
Outside depth (13 ) .08 g
Outside width (12 ) 0.04
Flange thickness [ tf} 2.500E-03 3
Web thickness (tw } Z.500E-02
Properties
Material Property Modifiers [ Section Properties... ]
|a3s v| [ SetModifers.. | [ Time Dependent Properties... |

[ Cancel ]

Fig:1.13 Geometria del perfil HSS100x50x2

3{ Property Data

<)

Section Name

Properties
Cross-section (axial) area
Moment of Inertia about 3 axis
Moment of Inertia about 2 axis

Product of Inertia about 2-3

| TR40XE0mm

[ s7s0E0e
G
[ iseEaT
I

Section modulus about 3 axis

Section modulus about 2 axis

Plastic modulus about 3 axis

Plastic modulus about 2 axis

EEEEZ
[ 7emE0s
[ rameEos
B

4.000E-04
2.000E-04

Shear area in 2 direction

Shear area in 3 direction

Radius of Gyration about 3 axis 0.0z88
Radius of Gyration about 2 axis 0.0188

3.6T2E-07

e

Tersienal constant Shear Center Eccentricity (x3)

L. <

Fig:1.14 Propiedades geométricas del perfil HSS150x10x2mm
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3{ Property Data

o)

Section Name TR40XE0mm
Properties

) ) 0.8913 : :
Cross-section (axialy area Section modulus about 3 axis
Moment of Inertia about 3 axis S Section medulus about 2 axis
Moment of Inertia about 2 axis — Plastic modulus about 3 axis
Product of Inertia about 2-3 - Plastic modulus about 2 axis
Shear area in 2 direction — Radius of Gyration about 3 axis
Shear area in 3 direction — Radius of Gyration about 2 axis

0.8823

Torsional constant Shear Center Eccentricity (x3)

(.7265

0.4542

0.5902

0.55M

1.133

0.6541

Fig:1.14 Propiedades geométricas del perfil HSS150x10x2mm (kib, pulg)

La resistencia de disefio del perfil usado como vigueta
@Mn= 0.90*Fy*Sx

@Mn= 0.90*36Ksi*0.7265pulg

@Mn= 23.54Klb.pulg

El perfil de seccion HSS80x40x2.5mm es capas de resistir un momento flector de 30.62Klb.pulg

el cual es mayor que el momento flector de 11.74Klb.pulg.
El ratio de trabajo por flexion de la vigueta en analisis es:

Ratio flexién: Mu/ @Mn = 11.74Klb.pulg./ 23.54KIb.pulg = 0.4988
Ratio flexion=49.88%.

Verficacion de maximas deformaciones permitidas segun reglamento
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Amax.permitida

(segln AISC, construccion de piso no enyesado

= = TABLA 6
) L/180=123.228/18C FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES
TIPO DE FLECHA FLECHA PRODUCIDA POR

. - - — =
H Diagrams for Frame Object 57 (TR40X80mm)

ELEMENTO | PRODUCIDA POR | LA CARGA VIVA MAS LAS
LA CARGA VIVA FLECHAS DIFERIDAS

Pisos L/360 L/240*
Techos L/180 -
L :Luz del elemento. Para volados se tomara como L,

el doble de la longitud del elemento. .

do a su Norma respectiva. La flecha diferida se cal-
culara para las cargas permanentes mas la fraccion S
de sobrecarga que actua permanentemente.

* No aplicable a estructuras metdlicas.

End Length Offset Dizplay Opticns

Case |VIVA | (ocation) 316 @ Scrol for Values

0.in
(0. in}
It 317

0

(123228 in)

ltems [Ma}ur (WZandM - ][Single valued v] @ Show Max

Eguivalent Leads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Kip, Concentrated Moments in Kip-in)

Dist Load (2-dir}
0.0018 Kipfin
1 at 123228 in
0.11 0.11 Positive in -2 direction
Resultant Shear
Shear V2
A 0.112 Kip
-——""'* at123.228n
Resultant Moment
Moment M3
3.374 Kip-in
Deflections
Deflection (2-dir)
0.157555 in
at 70 418 in
Positive in -2 direction
) Absolute (7} Relative to Beam Minimum @ Relative to Beam Ends

Reseio uns

Chequeamos cual es la mayor deformacion que expefimenta la vigueta, es 0.1576 pulgada
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Deformacion méxima que experimenta la viga= 0.1576pulg (ver fig. 15-1).

Por lo tanto podemos decir que el perfil propuesto cumple con resistencia y cumple con capacidad
de servicio, es decir, el perfil HSS80x40x2.5mm ES CORRECTO Y SUFICIENTE PARA SER
USADO.

e
Oliver Mario Aqurip’! logolidn
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ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

2.0 DISENO DE TIJERALES

Fig:1.15 Isometrico de tijeral a disefiar

3.0 DISENO DE BRIDASUPERIOR

| [ Avial Force Diagram (ENVOLVENTEACERO) |

523D View

Elementa
esforzadc

mas =
)]

Fig:1.16: Vista de brida superior a disefiar

Qliver Mario AQu
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PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

ONSULTORES

ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON
| 1%, Axial Force Diagram (ENVOLVENTEACERD) | [ Diagrams for Frame Object 4200 (L2X2X3/16) S
End Length Offset Display Options
Case [ENVOLVENTEACERO »] | (Locaton) g g3 ) Seroll for Values
tems  [Axial(PandT) | MaxiinEn ~| LEnd. ?ﬁ.il:n) @ Show Max
.EI't.: i I11933
(14.236 in) i
Resultant Axial Force
Axial
| 0.308 Kip
at 14.236in
| —3.53_2 Kip
at0.in
Resultant Torsion
Torsion
5.245E-04 Kip-in
—‘ at 14.236in
2. 113E-04 Kip-in
at 14.236in
s
Fig:1.17: Fuerzas internas a las que esta sometida la brida superior
Pu=1,628.1Kg. (trabaja a compresidn).
Pu=3.582Klb..
Longitud=0.3615m ;
Longitud=14.236pulg ;
Fy= 36Ksi
rﬁ Angle Section u1
Section Name | L2X2X3/16 Display Color .
Section Notes [ Modify/Show Notes. . ]

Extract Data from Section Property File

00 20 aiec? oro

pen File c\program files\computers and structures\sap2000 20\aisc3.pro mport
|
Dimensions Section
1 Dutside vertical leg (13 ) 2 &
Outside horizontal leg (t2 ) z BN L
| Horizontal leg thickness [ tf) WD s
3
Vertical leg thickness ( tw ) ilES
Properties
: : [ section Properties | i<
Material Property Modifiers //7 / //v
+ || A36 [ Set Modifiers... ] [ Time Dependent Properties. .. ] -él-i;)erlgf_a-ri—ﬂ’ qu Igg-ollén
GENIERO CIVIL
REG. CIP. 164475

IN

CONSULTOR

[ Cancel ]

=

Fig:1.18: Seccion transversal de brida superior
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< ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE

CATACAOQS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON
L& -
x Property Data G- I&

Section Name

Properties

Cross-section (axial) area 0.722 Section modulus about 3 axis —
Mement of Inertia about 3 axis 0.2 Section modulus about 2 axis 012883
Moment of Inertia about 2 axis 0.271 Plastic modulus about 3 axis 0.338
Product of Inertia about 2-3 0.1818 Plastic modulus about 2 axis 0.338
Shear area in 2 direction LTS Radius of Gyration about 3 axis e
Shear area in 3 direction 0.37% Radius of Gyration about 2 axis ST
Torgional constant 9.200E-03 Shear Center Eccentricity (x3) =

Fig:1.19 propiedades geométricas de la seccion transversal.(pulg).

La brida superior mas esforzada es un elemento que trabaja a compresion, para el cual
desarrollaremos el calculo de su resistencia:

Idealizaremos la condicién mas critica en los apoyos, que es la de apoyos fijos en los extremos,
para la cual le corresponde un valor de k=1.00, para el calculo de la longitud efectiva
Ahora calculamos el valor de coeficiente a de compresién ,Ac

e =(K*L)/(r*m)*N(Fy/E)

Donde:

k=1.0

L=0.3616m=14.236 pulg

Ry=0.6127 pulg

pi

Fy=36 ksi Gk Vario Mg Mogalin
. ENGENIEROQ;CA'L\[rlé-

E=29 000 ksi (&) weg cie.toia

Ae =(K*L)/(rm)*V(Fy/E)=(1.0*14.236)/(0.6127*m)*\(36/29,000)=0.26058

~Ac=0.26058

Como el valor de Ac <1.5, el tipo de pandeo que experimentara el elemento columna sera un

pandeo inelastico y su esfuerzo critico sera calculado de la siguiente manera
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ESTRUCTURALES CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

< ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

Fer=(0.658"\c?)*Fy

Donde:

Nc=0.26058

Fy=36 ksi

Fer=(0.658"0.260582)*36Ksi

~Fcr=34.99%si

Calculamos el valor de la resistencia a la compresion del elemento columna ,(@Pn):
@Pn=0.85*Fcr*Ag

DONDE:

@Pn= Resistencia nominal a la compresién del elemento columna

Ag= Area total de la seccion transversal =0.722pulg?

@Pn=0.85"34.99ksi*0.722pulg?

@Pn=21.47klb

@Pn=9.76 tn

Chequeamos la carga axial ultima a la que esta siendo sometida la columna, Pu=3.582Klb
Pu=3.582Klb (Combinacién de carga 1.2Cm+0.5CViva+1.3Cvientox)

Comparamos la carga axial Ultima que actua sobre el elemento a compresion de la brida superior,
con la resistencia a la compresién del elemento propuesto como brida superior Verificamos que

se cumple que @Pn>Pu, el perfil propuesto es correcto.

El ratio de trabajo por carga axial a compresion de la columna en analisis es:
Ratio compresion: Pu/ @Pn = 3.582KIb/ 21.47Klb = 0.1668

Ratio compresion= 16.68%.

Oliver Mario Agur!

|
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ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

2.2 DISENO DE BRIDA INFERIOR

#2 Avial Force Diagram (ENVOLVENTE ACERO) |

< Nﬁy‘v‘MWA_VAyA‘.'A"AV‘uV
40y

I

1.131822,-6.980551

Elemento mas

esforzado
Fig:1.20: Vista de brida inferior a disefiar
[ 3 vial Force Diagram (ENVOLVENTE ACERD) | 13| Diagrams for Frame Okject 3049 (L2X2X3/16) (oo
End Length Offset Display Options
Case [ENVOLVENTEACERO v|  (ecsion) g qpg @ Scroll for Values
tems  [Axial PandT) |[Maxitingny -] (e | ?ﬂi”im @ Show Max
It 1884
0in
(1378 n)

Resultant Axial Force

Axial
| I 1.164 Kip
at.in
| 7,003 Kip

at13.78 in

Resultant Torsion

i Torsion
1.942E-04 Kip-in
al 13781
6.118E-05 Kip-in
al 13780
-
= - —— =

Fig:1.21: Fuerzas internas a las que esta sometida la brida inferior

Pu=3.183Kg. (trabaja a compresidn).

= /
Pu= 7.003KIb. N/ M‘////}
Longitud=0.3616m : Giioer Mari g g
@ REG. CIP. 164475
CONSULTOR

Longitud=14.236pulg ;
Fy= 36Ksi
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ONSULTORES
ESTRUCTURALES

PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE

CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

;{ Angle Section

S

Section Name

Section Notes

| L2XZK3ME Display Color

[ ModifyiShow Notes... ]

Extract Data from Section Property File

Dimensions

i Outside vertical leg (13 )

Material

Outside horizontal leg (12}
I Horizontal leg thickness (1)

Vertical leg thickness (tw )

Section
2.
2. | |
2
0.1875
0.1875 2
Properties

_____ ot

Oliver Mario Agurig/Mogolin

Property Modifiers [ Section Properties...

INGENIERO CIVIL
] t@ REG. CIP. 164475
] N CONSULTOR

+ || a3 [ setModifiers.. | [ Time Dependent Properties...
[ ok | [ cance |
Fig:1.22: Seccion transversal de brida inferior
L B
% Property Data — e — [

Section Mame

Properties
Cross-gection (axial) area
Moment of Inertia about 3 axis
KMoment of Inertia about 2 axis
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Shedr area in 3 direction

Torsional constant

B
e
o
[ owsie
[ oam
B
[ ez00e03

section modulus about 3 axis
Section modulus about 2 axis
Plastic modulus about 3 axis
Plastic modulus about 2 axis
Radius of Gyration about 3 axis
Radius of Gyration about 2 axis

Shear Center Eccentricity (x3)

[ odm
ot
[ oms
[ oms
otz
[ osimm
[ =

Fig:1.23 propiedades geométricas de la seccion transversal brida inferior (pulg).
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{ ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
/ CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

La brida superior mas esforzada es un elemento que trabaja a compresién, para el cual
desarrollaremos el calculo de su resistencia:

ldealizaremos la condicién mas critica en los apoyos, que es la de apoyos fijos en los extremos,
para la cual le corresponde un valor de k=1.00, para el calculo de la longitud efectiva

Ahora calculamos el valor de coeficiente a de compresidn ,Ac

e =(K*L)/(r*m)*N(Fy/E)

Donde:

k=1.0

L=0.3616m=14.236 pulg

Ry=0.6127 pulg

Fy=36 ksi

E=29,000 ksi

Ac =(K*L)/(r*m)*N(Fy/E)=(1.0*14.236)/(0.6127*)*(36/29,000)=0.26058

~Ac=0.26058

Como el valor de Ac <1.5, el tipo de pandeo que experimentara el elemento columna sera un

pandeo inelastico y su esfuerzo critico sera calculado de la siguiente manera

Fcr=(0.658"\c?)*Fy

Donde:

Nc=0.26058

Fy=36 ksi

Fer=(0.658"0.260582)*36Ksi

~Fer=34.99%si

Calculamos el valor de la resistencia a la compresion del elemento columna ,(@Pn):
@Pn=0.85*Fcr*Ag

DONDE:

@Pn= Resistencia nominal a la compresion del elemento columna

Ag= Area total de la seccién transversal =0.722pulg?
@Pn=0.85*34.99ksi*0.722pulg? Y

/
6 tvio AaurtaMogolion
@Pn=21.47klb ozmmmgoE oty toptl

. 164475
oPn=9.76 tn R cin i

Chequeamos la carga axial ultima a la que esta siendo sometida la columna, Pu=7.003Klb
Pu=7.003KIb (Combinacién de carga 1.2Cm+0.5CViva+1.3Cvientox)
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ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

Comparamos la carga axial ultima que actua sobre el elemento a compresion de la brida superior,
con la resistencia a la compresion del elemento propuesto como brida superior Verificamos que
se cumple que @Pn>Pu, el perfil propuesto es correcto.

El ratio de trabajo por carga axial a compresién de la columna en analisis es:

Ratio compresion: Pu/ @Pn = 7.003Klb/ 21.47Klb = 0.32617

Ratio compresion= 32.617%.

2.3 DISENO DE DIAGONALES REFORZADAS.

32 Axial Force Diagram (ENVOLVENTE ACERO) |

1.131822.-6.980551

Elemento mas Biiotr Mario Ao
esforzado A 'ggg,cnmwn
S CONSULTOR

Fig:1.24: Vista de diagonales a reforzar

— — S
52 fuial Force Diagram (ENVOLVENTEACERD] | 13| Diagrams for Frame Qbject 4074 (B5/8") [
End Length Offset Display Optiens
Case [ENVOLVENTEACERO | (Cocatonl e ioer ) Serol for Values
-I-.F_ d: i
tems  [Axial (PandT) v |[MaxiinEnv -] (ena ) ?D“T"] @ Show Max
Jt: 1968
0
(15.422n)
Resultant Axial Force
Axial
| 0.21 Kip
| atd. in
-1.313 Kio
at15.422 in
Resultant Torsion
Torsion
3.88BE-03 Kip-in
at15.422 in
at15.422 in
\

Fig:1.25: Fuerzas internas a las que esta sometida las diagonales a reforzar
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ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

Pu= 0.5968Kg. (trabaja a compresidn).
Pu= 1.313Kib.
Longitud=0.3917m ;
Longitud=15.42pulg ;
Fy= 36Ksi

rﬁ Circular Section [ |

Section Name Ba/E Dizplay Color .
Section Notes | Modify/Show Notes... ]
Dimensions Section
Diameter (13 ) 0825 A

3
Properties
Material Property Modifiers [ Section Properties... ]
+ | |a3e Set Modifiers... | | Time Dependent Froperties... |
Fig:1.26: Seccion transversal de diagonales a reforzar
i 3{ Property Data . .u |

Section Name EES

Properties

Cross-section (axial) area 0.2068 Section modulus about 3axis | 002
Moment of Inertia about 3 axis 7.480E-03 Section medulus about 2 axis IT
Moment of Inertia about 2 axis e Plastic modulus about 3 axis IW
Product of Inertia about 2-3 0. Plastic modulus about 2 axis IW
Shear area in 2 direction 0.2761 Radius of Gyration about 3 axis IW
Shear area in 3 direction 0.2761 Radius of Gyration about 2 axis IW
Torsional constant 0.015 Shear Center Eccentricity (x3) Iui ////

Oliver Mario Agurtg/Mogolion

//
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0
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Fig:1.27 propiedades geométricas de la seccion transversal de diagonales a reforzar (pulg).
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{ ONSULTORES PROYECTO:” REHABILITACION DEL LOCAL 15313 DEL DISTRITO DE
/ CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

La brida superior mas esforzada es un elemento que trabaja a compresién, para el cual
desarrollaremos el calculo de su resistencia:

ldealizaremos la condicién mas critica en los apoyos, que es la de apoyos fijos en los extremos,
para la cual le corresponde un valor de k=1.00, para el calculo de la longitud efectiva

Ahora calculamos el valor de coeficiente a de compresion ,Ac

e =(K*L)/(r*m)*N(Fy/E)

Donde:

k=1.0

L=0.3917m=15.32 pulg

Ry=0.1563 pulg

Fy=36 ksi

E=29,000 ksi

Ac =(K*L)/(r*m)*V(Fy/E)=(1.0*15.42)/(0.1563*m)*(36/29,000)=0.4982

~hc=1.106

Como el valor de Ac <1.5, el tipo de pandeo que experimentara el elemento columna sera un
pandeo elastico y su esfuerzo critico sera calculado de la siguiente manera

Fcr=(0.658"\c?)*Fy

Donde:

Ac =1.106

Fy=36 ksi

Fer=(0.658"1.1062)*36Ksi

~Fer=21.566ksi )
stencl ; Al
Calculamos el valor de la resistencia a la compresion del elemento columna ,(@Pn): ke Mario s Mogolln
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 164475
e 4 CONSULTOR

DONDE:

@Pn= Resistencia nominal a la compresion del elemento columna

Ag= Area total de la seccién transversal =0.3068pulg?

@Pn=0.85*21.566ksi*0.3068pulg?

@Pn=5.62klb

@Pn=2.556 tn

Chequeamos la carga axial ultima a la que esta siendo sometida la columna, Pu= 1.313Klb.
Pu=1.313KIlb. (Combinacién de carga 1.2Cm+0.5CViva+1.3Cvientox)
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/ CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”
ESTRUCTURALES ING. ESTRUCTURAL: ING. CIVIL OLIVER M. AGURTO MOGOLLON

Comparamos la carga axial ultima que actua sobre el elemento a compresion de la brida superior,
con la resistencia a la compresion del elemento propuesto como brida superior Verificamos que

se cumple que @Pn>Pu, el perfil propuesto es correcto.

El ratio de trabajo por carga axial a compresion de la columna en analisis es:
Ratio compresion: Pu/ @Pn = 1.313Klb./ 5.62klb = 0.2336

Ratio compresion= 23.36%.

Por lo que se demuestra que el elemento denominado diagonal el cual es una barra de acero A36
de 5/8” no fallaria ante la accion de la velocidad de disefio que el reglamento nacional de

edificaciones exige.

/
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