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2.- Tolerancia para su colocacién en obra: f< 7ou0-

s) Cobertura de concreto a la superficie [ Bmm.

t) Espaciamiento entre varillas (] 6mm

u) Varillas superiores en losa y vigas [l 6mm

") Selecciones de 20cm de profundidad o menos [ 6mm
w) Selecciones de + de 20 cm de profundidad  1.2cm
x)  Selecciones de + de 60 cm de profundidad (1 2.5 cm.

3.- La ubicacion de las varillas desplazadas a mas de un diametro de su
posicion o la suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la
interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o materiales empotrados,

estara supeditada a la autorizacién del Inspector de la obra.

Formas de Medicidn.-

La cantidad de acero de refuerzo se medira como tal, en funcién del valor tedrico de
kilogramo. Se medira por el material efectivamente colocado en obra, como se
muestra en los planos o colocado donde lo ordene el Supervisor.

Bases de paqo:

El acero de refuerzo se pagara por kilogramo colocado y aprobado por el Ingeniero
Supervisor al precio unitario correspondiehte a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

06.04.04.04 CURADO DE CONCRETO

Descripcion

El curado de concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible sin dafar la
superficie del concreto y prolongarse ininterrumpidamente por un minimo de siete dias,
el concreto debe ser protegido del secado prematuro, temperaturas excesivamente
calientes o frias, esfuerzos mecanicos, debe ser mantenido con la menor pérdida de
humedad y a una temperatura relativamente constante por el periodo necesario para
la hidratacion del cemento y endurecimiento del concreto.

El concreto ya vaciado en la obra debe ser mantenido constantemente humedo ya sea
por frecuentes riesgos o cubriéndolo con una capa superficie de arena u otro material.
En el caso de superficies verticales; columnas y muros, el curado se efectuara

aplicando una membrana selladora.

-
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Formas de Medicion

El computo total del curado se hara em metros cuadrados (m?) s T

Base de pago
El pago se efectuara por m? de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose

que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

06.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

06.05.01 MURO DE LADRILLO K.K. ARCILLA DE SOGA CON MORTERO 1:4 x 1.5CM

Las presentes especificaciones se complementan con las Normas de disefio Sismo
resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones y Normas Técnicas Vigentes.
Se empleara ladrillo de arcilla cocida tipo King Kong Maquinado, el supervisor debe
aprobar las muestras de ladrillo presentadas, debiendo rechazar el ladrillo que no
presente buena coccion, medidas variables, porosos, con presencia de salitre, etc.
En General el ladrillo correspondera al tipo I, con F'm = 25 Kg/cm2 y se empleara
para su asentado, mortero cemento - arena gruesa en proporcion 1:4, con un espesor
promedio de junta de 1.5 cm. El cemento sera tipo Portland 1.

El vaciado dé vigas y columnas se haran luego de haber encimado los muros de

ladrillo, no se permitira el uso de ladrillo pandereta.

No se debe permitir el picado del ladrillo colocado, pues generara fisuras, las tuberias
a colocarse deben seguir las recomendaciones del Reglamento nacional de
Construcciones titulo VII - Il - 11 Albadileria y norma AST C-144, debiendo cumplir la

siguiente granulometria:

Malla % que pasa
N° 4 100

N° 8 95

N° 100 25 maximo
N° 200 10 maximo

Construccioén

Los muros de ladrillos seran asentados en aparejos de soga o cabeza segun
indiquen los planos.

Antes de proceder al asentado, los ladrillos deberan ser humedecidos con agua para
que queden bien embebidos y no absorban el agua del mortero. No se permitira agua

vertida sobre el ladrillo puesto en la hilada en el momento de su asentado. El

Ye9
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sera preparado solo con la cantidad adecuada para el uso de una hora, ncf-'

permitiéndose el empleo de mortero remezclado.

Con anterioridad al asentado masivo del ladrillo, se emplantillara cuidadosamente la
primera hilada en forma de obtener la completa horizontalidad de su cara superior,
comprobar su alineamiento con respecto a los ejes de construccién, la
perpendicularidad de los encuentros de muros y establecer una separacion uniforme
entre ladrillos. Se colocaran los ladrillos sobre una capa completa de mortero.

Una vez puesto el ladrillo plano sobre su sitio, se presionara ligeramente para que el
mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el contacto con toda la cara plana
inferior del ladrillo. Puede golpearse ligeramente en su centro pero no se colocara

encima ningun peso.

Se llenara con mortero el resto de la junta vertical que no haya sido cubierta y se
distribuira una capa de mortero por otra de ladrillos, alternando las juntas verticales
para lograr un buen amarre. El espesor de las Juntas debera ser uniforme y
constante.

En las secciones de entre cruce de dos 0 mas muros, se asentaran los ladrillos en
forma tal, que se levanten simultdneamente los muros concurrentes. Se evitaran
endentados y las cajuelas previstas para los amarres en esta seccion.

Los ladrillos se asentaran hasta cubrir una altura del muro maximo de 1.50 m. Para
proseguir la elevacion del muro se dejara reposar el ladrillo recientemente asentado,
un minimo de 12 horas.

El muro de ladrillo que termine en la parte baja de las vigas, losas de piso superior,
etc., sera bien trabajado acunado en el hueco o vacio con una mezcla de mortero
seco.

Tolerancias

El desalineamiento horizontal maximo admisible en el emplantillado sera de 0.5 cm.
De cada 3 mas., con un maximo de 1 cm. en toda su longitud.

El desplome o desalineamiento vertical de los muros no sera mayor de 1 cm., por
cada 3 mas, con un maximo de 1.5 cm., en toda su altura. El espesor de las juntas

de mortero tendra una variacion maxima de 10%.

Formas de Medicion

El muro de ladrillo de soga se medira como tal, por metro cuadrado construido. Se
medira por el material efectivamente construido en obra, como se muestra en los

planos.




PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV
LOURDES, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA" A

Bases para el pago 1o

El muro de ladrillo de soga se pagara por metro cuadrado levantado y aprobado por e} ’: =
Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

06.05.02 JUNTA DE DILATACION DE TECKNOPORT DE 1"

Descripcion

Esta partida comprende los trabajos de habilitacion y colocacion de juntas de
dilatacion de mortero Asfalto — Arena, que estan dispuestas de acuerdo a lo indicado

en los planos. Tendran un espesor maximo de 1" y se rellenaran con tecknoport de 1"

Formas de Medicion
La unidad de medida es por METRO LINEAL (ML)

Bases para pago
La forma de pago es por METRO LINEAL (ML) de Junta, Aplicando el costo unitario

correspondiente, entendiéndose que dicho precio y pago constituiran compensacion
total (mano de obra, leyes sociales, equipo, herramientas, impuestos y cualquier otro

insumo o suministro que se requiere para la ejecucion del trabajo).

06.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

06.06.01 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTOS C/C:A 1:5, JUNTA E=1.5 CM
06.06.02 TARRAJEO COLUMNAS C/C:A 1:5, JUNTA E=1.5CM

06.06.03 TARRAJEO VIGAS C/C:A 1:5, JUNTA E=1.5 CM

Descripcion

Comprenden a los trabajadores de acabados factibles de realizar en parametros,
vigas, columnas, placas, etc., en proporciones definitivas de mezcla, con el objeto de
presentar una superficie de proteccion, impermeabilizacion y tener un mejor aspecto
de los mismos. Todos los revestimientos se ejecutaran en los ambientes indicados
en los mismos. Todos los revestimientos se ejecutaran en los ambientes indicados en
los cuadros de acabados y/o planos de detalles.

Cemento

El cemento satisfacera la norma ASTM - C 150 tipo 1

El trabajo se hara con cintas de mortero pobre 1:7 cemento arena, corridas

verticalmente vy a lo largo del muro, la mezcla del tarrajeo sera en proporciones 1:5.

9¢l Antonip Zupiz g
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Las cintas se aplomaran y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran™—
espaciadas a 1 m., partiendo lo mas cerca posible de la union de las esquinas, luego

de rellenado el espacio entre cintas se picaran con mezcla mas fuerte que la usada en

el tarrajeo, las cintas no deben tomar parte del tarrajeo. En los ambientes en que se
coloquen zocalo o contra zocalos de cementos, mosaicos, maydlicas, etc. salvo los

de madera y marmol, el revoque del paramento de la pared se presentara hasta 3

cm. por debajo del nivel superior del zocalo o el revoque terminara en el piso.

El tarrajeo de columnas y vigas tendran un espesor no mayor de 1.50 cm, para lo cual

es necesario utilizar cintas. Se dara por aprobada esta partida una vez verificado su
correcto alineamiento.

El tarrajeo doble consistira en un tarrajeo de 3.5cms de espesor.

Formas de Medicion

El tarrajeo se medira como tal, por metro cuadrado de muro tarrajeado Se medira por

el material efectivamente tarrajeado en obra, como se muestra en los planos.

Bases para el pago

El tarrajeo se pagara por metro cuadrado de muro debida y totalmente tarrajeado y
aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida,
cuyo precio y pago constituye comApensacién'totaI por la mano de obra, equipos,

herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

06.07 CARPINTERIA METALICA

06.07.01 PUERTA PEATONAL DE FIERRO
06.07.02 PORTON DE FIERRO P-1
Descripcion

Este rubro comprende los trabajos que se ejecutan con elementos metalicos que no
tengan funcion estructural resistente, bajo el contexto de carpinteria metalica estan
comprendidas las puertas, ventanas, rejas y estructuras similares que se ejecutan con
perfiles especiales, barras, planchas, platinas, etc.

METODO DE TRABAJO

Comprende la fabricacion de sobreventanas de fierro con perfiles (Fy=2,500 kg/cm2)

de angulos debidamente escuadrados, soldados, aplomados y nivelados.(perfiles

angulares de Fy=2,500 kg/cm2).
Los elementos a utilizarse seran perfiles, barras, platinas y planchas cuy:;?

seaas y-/o:./uun senn
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dimensiones estan especificadas en los planos respectivos.
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Las barras y perfiles seran rectos, lisos, sin dobladuras, abolladuras ni oxidaciones,-de- ~— — |

formas geométricas bien definidas. La ejecucion de la carpinteria debe ser prolija,

evitando las juntas con defectos de cortes entre otros.

El tipo de soldadura a utilizar sera AWGEO060, con determinacion precisa de las
medidas y ubicaciones de todos los elementos que existen en los planos. Las
caracteristicas se describen en los planos correspondientes y sera a todo costo. La
pintura con anticorrosivo y esmalte se encuentran detalladas mas adelante. Al
colocarse las ventanas se tendra especial cuidado de no deteriorar o causar dano a

los muros y/o estructuras.

La carpinteria de fierro sera ejecutada por operarios expertos, en un taller provisto de
las mejores herramientas y equipos para cortar, doblar, soldar, esmerilar, arenar, pulir,
etc. que aseguren un perfecto acabado de acuerdo a la mejor practica industrial, con

encuentros y ensambles exactos, todo con los detalles indicados en los planos.

Los planos muestran por lo general solamente los requerimientos arquitectonicos,
siendo de responsabilidad del Ingeniero Residente de proveer la colocacion de
anclajes y platinas empotradas en la albaiiileria, cuando no se indican en los 'planos
destinados a soldar los marcos, asi como cualduier otro elemento de sujecion para
garantizar la perfecta estabilidad y seguridad de las piezas que se monten.

Los encuentros hechos con soldadura seran cuidadosamente esmerilados para
recuperar una superficie lisa y perfecta en el empalme.

El transporte de las piezas ensambladas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al

sitio en que seran colocados, debera hacerse con toda clase de precauciones.

El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio seco,
protegido de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de
cuartones de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

Las ventanas llevaran manijas de bronce de color natural.

Formas de Medicion.-

El pago se efectuara al precio unitario por Unidad con cargo al presupuesto aprobado.

El metrado realizado sera el aprobado por el Supervisor. Se entiende que dicho pago

constituira compensacion total por mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para la realizacion de esta partida.
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Base para paqo
Las Puertas y Ventanas de Fierro, se pagaran por Unidad, totaimente suministrada

e instalada, aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a
la partida, cuyo precio y pago constituye compensacion total por la mano de obra,

equipos, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

06.08 CERRAJERIA
06.08.01 CHAPA DE SOBREPONER 3 GOLPES
Descripcidn

Sera nacional y comprende la seleccion y colocacion de la cerradura de la puerta
principal y de todos los elementos necesarios para su buen funcionamiento

Formas de Medicion

Correspondera a la Unidad (UND) segun lo indica la partida.

Base de pago
La ejecucion de los trabajos mencionados sera pagada por UND, previa aprobacion

del Ingeniero Supervisor de Obra.

- 06.08.02 BISAGRA DE 5/8" X 6"79 (2 ALAS)
Descripcion
Fabricadas esprofesamente con caracteristicas adecuadas para ser utilizadas en
portones de fierro de luces importantes. El elemento central (pin) es de 5/8”
conformado por un eje central y las aletas que conforman la bisagra circunscriben al
eje de 5". Un ala es soldada al marco del porton y la segunda ala es soldada al porton
propiamente dicho, con la distribucion indicada en plano, en la cantidad de 4 bisagras
a cada lado del portén. Se debera tener sumo cuidado a la hora de instalar estas
bisagras para evitar sobreesfuerzos en las bisagras en razon de que: o no esta

perfectamente vertical y a la vez no se encuentra el ala a 90° con respecto al gje, lo

que hace que la hoja pudiera trabajar atirantada y en el transcurso del tiempo y el uso

reviente |la soldadura y/o el ala de la bisagra.

Formas de Medicion

El trabajo ejecutado se medira por UND.

Forma de pago
La partida se valorizara en UND.
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06.08.03 PICAPORTE DE 1/22 (SEGUN DISENO) PARA P-1

Descripcion

Se instalaran dos picaportes en cada porton P-1, uno vertical instalado en la parte
inferior de una de las hojas y uno horizontal en la segunda hoja a una distancia tal del
piso conforme se sefala en plano. Los picaportes son fabricados con fierro liso de 2"
de 0.30m de altura y 0.10m de pata que sirve de manubrio para la operacion de abrir y
cerrar. Soldada al elemento principal del portén mediante arandelas de 5/8” de
diametro, las mismas que permitiran el accionar del picaporte de ¥2". Contara ademas
de una argolla en el picaporte y una argolla en la hoja del porton de tal manera que

permitira la instalacion de candados de seguridad.

Formas de Medicion

El trabajo ejecutado se medira por UND.

Forma de pago
La partida se valorizara en UND.

06.09 PINTURA
06.09.01 PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS EXTERI_ORES
Descripcion '

Consiste en proporcionar el acabado final a la superficie de los muros y cielo rasos
mediante la aplicacion de capas delgadas de imprimante y pintura que cumple con una
funcion de objetivo multiple.

La pintura latex esta compuesta por ciertas dispersiones en agua de resinas
insolubles; que forman una pelicula continua, al evaporarse el agua.

La pintura entre otras caracteristicas, debe ser resistente a los alcalis de cemento,
resistente a la luz y a las inclemencias del tiempo.

Se aplicaran en los ambientes indicados en los planos respectivos.

Requisitos para pinturas

La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente lleno y
recientemente abierto, y debera ser faciimente redispersada con una paleta hasta
alcanzar un estado suave y homogéneo.

La pintura no debera mostrar engrumecimiento, decoloracién, conglutinamiento ni
separacion de color, y debera estar exenta de natas.

La pintura al ser aplicada debera extenderse faciimente con la brocha, poseer
cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento, o a chorrearse

al ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

Y48
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La pintura debera secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de asperezas, ,/" s

granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la superficie.
El Contratista propondra las marcas de pintura a emplearse, reservandose el Ingeniero
Inspector el derecho de aprobarlas o rechazarlas.

Preparacion de la superficie

De manera general, todas las superficies por pintar deberan estar bien secas y limpias
al momento de recibir la pintura. Los muros y cielo rasos seran resanados hasta
conseguir una superficie uniforme, libre de particulas extranas y grasas. Previa a la
aplicacion de la pintura se lijara la superficie con lija para pared y luego se aplicara dos

capas de imprimante latex para muros hasta conseguir una superficie lisa.

Formas de Medicion

Para la pintura de muros y cielo rasos se medira el area neta proyectada,
descontandole los huecos luces o vanos mayores de 0.25 m2. Se deberan separar los

metrados de pintura en cielo raso, muro interior y muro exterior.

Forma de pago
El pago se efectuara por m2. de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose

que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

06.09.02 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE DOS MANOS EN
CARPINTERIA METALICA
Descripcion
Lo mencionado aqui o indicado en Planos, incluye el suministro de los materiales,
mano de obra y equipos que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos
requeridos.
Esta seccion incluye todos los trabajos de pintura y acabados como se indica en
Planos o aqui se especifica, y los trabajos razonablemente necesarios estén o no
indicados o especificados.
Quedan excluidos de esta especificacion los trabajos de pintura para:
* Instalaciones Mecanicas, Tuberias, Ventilacion.
« Instalaciones Eléctricas

e |nstalaciones Sanitarias
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PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
GENERALIDADES

La suciedad y materias extrafias deben removerse prolijamente. Debera usarse lija o

segun el caso, escobillas de cerdas o de acero. Debera sacudirse la tierra o el polvo
antes de iniciar las faenas de pinturas. Las posibles manchas de grasas o aceites
deben eliminarse cuidadosamente removiéndolas con aguarras mineral, teniendo
especial cuidado que las mismas no se desparramen durante el proceso de limpieza.
En caso de existir moho u hongos deben removerse usando una solucion de fosfato
trisédico (6 onzas por galon.) 6 cualquier detergente apropiado. Luego enjuagarse la
superficie con agua limpia y dejarse secar antes de pintar.
METAL
En el caso de superficies metalicas, deberan limpiarse, eliminando todo 6xido suelto
mediante:

e Arenado comercial

* Escobillas de acero

* Sopleteado (flame cleaning)

¢ Cepillo de alambre
Las manchas de grasa deberan ser eliminadas con solvente; las escamas de oxido
deben escobillarse hasta llegar al mismo metal. La superficie debe estar
completamente seca en el momento de pintarse.
Los cordones de soldadura deberan rebajarse mediante lima o esmeril.
MATERIALES
Todas las pinturas, seran recibidas en la Obra en envases originales, y en contenidos
sellados, con etiquetas intactas.
Se almacenaran dentro de lugares apropiados y protegidos, no seran adulterados los
materiales, ni se anadiran solventes u otros materiales que no estén incluidos en la
formulacion del pintado.
ANTICORROSIVO PARA METALES
Debera ser un imprimante cromatizado rojo que debera poseer en su formulacion una
combinacion de pigmentos seleccionados para inhibir la oxidacion, y de las siguientes
caracteristicas:

¢ Tipo de vehiculo: alquidico

e Porcentaje de vehiculo: 51%

e Porcentaje de pigmento: 49%

e Viscosidad N°4 Ford Cup: 88 segundos

e Reduccion: aguarras mineral
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¢ Solvente de limpieza: aguarras mineral
¢ Secado al tacto: 4 horas
* Secado para recubrir: 16 horas
e Meétodo de aplicacion: brocha, rodillo o pistola
e Espesor de pelicula seca recomendada: 40um
ESMALTE BRILLANTE PARA METALES
Debera ser un esmalte brillante fabricado a base de resinas alquidicas, para uso en
interiores y exteriores, y de las siguientes caracteristicas:
e Tipo de vehiculo: alquidico modificado
e Porcentaje de vehiculo: 97%
« Porcentaje de pigmento: 3%
¢ Viscosidad Stormer: 77 KU
¢ Reduccion: aguarras mineral
¢ Solvente de limpieza: aguarras mineral
» Secado al tacto: 4 horas
» Secado para recubrir: 16 horas
* Meétodo de aplicacion: brocha, rodillo o pistola
» Espesor de pelicula seca recomendada: 25 a 40um
PINTURA EN SUPERFCIES METALICAS
La pintura a usarse sera extraida de sus envases originales y se empleara sin
adulteracion alguna, procediendo en todo momento de acuerdo con las
especificaciones proporcionadas por los fabricantes.
La pintura se aplicara en capas sucesivas a medida que se vayan secando las
anteriores. Se aplicara dos manos de anticorrosivo y dos manos de esmalite.
La pintura sera aplicada de manera uniforme y por mano de obra experimentada.
Puede ser aplicada con brocha de mano. Cualquiera que sea el método, la pelicula de
pintura aplicada debera ser distribuida uniformemente de manera que no se acumule
en ningun punto.
MUESTRAS DE COLORES
La seleccion de colores sera hecha por el Supervisor y las muestras se realizaran en
los lugares mismos donde se va a pintar a fin de poderlos apreciar bajo la luz natural.
PROTECCION DE OTROS TRABAJOS
Los trabajos que ya se encontraran terminados, como techos, zocalos, contrazécalos,

carpinteria metalica, vidrios, y otros, deberan ser protegidos adecuadamente contra

danos, salpicaduras, y manchas durante el proceso de la pintura.
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Formas de Medicion

La medicion de las partidas descritas precedentemente sera el Metro cuadrado (M2),

segun lo indica la partida.

Base de pago
La ejecucion de los trabajos especificados sera pagada con cargo a las Partidas que

corresponden, debiéndose cancelar al precio unitario del Presupuesto por M2., previa

aprobacion del Ingeniero Supervisor de Obra.

07 CASETA DE GRUPO ELECTROGENO
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion

El trazo se refiere a llevar al terreno, los ejes y niveles establecidos en los planos, los
ejes se fijaran en el terreno, utilizando estacas, balizadas o tarjetas fijas en el terreno y

contaran con la aprobacion de la Supervision.

Los niveles seran referidos de acuerdo al Bench-Mark indicando en los planos.

El replanteo se realizara las veces que sea necesario para controlar adecuada y
permanentemente que los niveles y “alineacion de las estructuras sean las
concordantes con los planos.

Formas de Medicion

Esta sub partida sera medida en Metros Cuadrados (m2).

Bases de pago
El pago por este concepto sera en metros cuadrados de trazo nivel y replanteo en la

obra, el precio unitario esta compensado con la mano de obra y materiales necesarios

para cumplir esta sub partida.

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01 EXCAVACION DDE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Descripcidn

Esta partida comprende los trabajos de excavacion de las estructuras del Proyecto de
acuerdo a los planos del expediente técnico. Se debera verificar los niveles
establecidos.

Método de ejecucion

Las excavaciones tendran una profundidad de 1.05, sera bien nivelada y cualquier
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exceso de excavacion sera rellenada con concreto pobre. Se ejecutaran mediante el

empleo de pico y pala, las que deberan corresponder a las dimensiones, elevaciones y
niveles que se indican en los planos respectivos y se considerara suficiente espacio
para colocacion y remocion de los desmontes. El fondo de la excavacién hecha para la

cimentacion quedara limpia y uniforme.

Formas de Medicion

El trabajo realizado sera medido en m3, aprobado por el Inspector Residente de

acuerdo a lo especificado.

Base de pago
El pago se efectuara al precio unitario por m3 del presupuesto aprobado, del metrado

realizado y aprobado; entendiéndose que dicho pago constituirda compensacion total
por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la

realizacion de esta partida.

07.02.02 BASE CON AFIRMADO E=0.10M, INC. COMPACTACION CON
EQUIPO LIVIANO

Descripcion

Este trabajo sera ejecutado después que el terraplén este completamente terminado.

Todo el material blando o inestable que no es factible de compactar o que no sirvan

para el propoésito sefialado sera removido como se ordene.

Donde se estipule en los planos y especificaciones de metrado se debera colocar y

compactar una capa en la parte superior y el los taludes del terraplén ya sea en el

corte o en el relleno, empleando material de afirmado el que debera consistir de suelo

granular de baja plasticidad. Piedras mayores de 10 cms. o de 2/3 del espesor de la

capa que se coloque seran eliminadas, terrones de arcilla de material organico seran

aceptados.

El material de afirmado estara formado por particulas o fragmentos de piedra o grava y
durables en un rellenador de arena u otro material mineral finamente dividido. La
porcion de material retenido en una malla N° 4 sera llamado agregado grueso y
aquella porcion que pase por la malla N° 4 sera llamado relleno.

El tamaro minimo de la piedra sera la que tenga un peso de 500 grs. Y el tamafo
maximo la que tenga un peso de 1 kg, el espesor y ancho de las piedras no debe ser

menor que la tercera parte de su longitud. Se permitira el uso hasta el 15% en peso de

Yyu



PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV
LOURDES, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

piedras que pasan por la malla de 3 pulgadas y no se permitira mas de 5% de tierra,

arena y polvo de roca.

Formas de Medicion

El método de medicion sera por metros cuadrados (m2) compactados obtenidos de
ancho por su longitud de base colocada en cada hueco, segun lo indicado en los

planos y aceptados por el Supervisor.

Base de pago

El numero de metros cuadrados (m2) compactados de capa de base granular y sera
cargada a la partida, el precio incluirda compensacion total, agregados procesados en
cantera, mezclado de los agregados y compactacion adecuada de la mezcla,
debiéndose considerar la mano de obra, equipo y todo lo necesario para completar la

partida.

07.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS

Descripcion

El fondo debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y
cortantes, considerando las pendientes previstas en el proyecto, exentos de
protuberancia o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con materiales
adecuados y convenientemente compactado al nivel del suelo natural; mas aun si se
dio la existencia de sobre excavaciones.

El fondo de la zanja sera nivelado siguiendo las pendientes establecidas en los planos.
En caso de suelos inestables, estas seran removidas hasta la profundidad requerida y
el material removido sera reemplazado con piedra bruta (material granular de 4" a 1
1/2"), para luego colocar la cama de apoyo.

Si el tubo estuviese por debajo del nivel freatico y con suelo inestable, se debera
colocar material granular de %" a 1 1/2" a fin de crear un sistema de drenaje por
debajo de la tuberia hasta llegar al nivel de colocacién de cama de apoyo.

Si se tiene existencia de nivel freatico y con suelo bastante estable s6lo es necesario
realizar el refine y nivelacién adecuado.

Si el fondo es de un material suave o fino sin piedra y se pueda nivelar faciimente, no
es necesario usar rellenos de base especial. En cambio si el fondo esta conformado
por material rocoso y pedregoso, es aconsejable colocar una capa de material fino
escogido, exento de piedras o cuerpos extrafios con un espesor minimo de 10 a 20
cm, el cual depende de la profundidad de la zanja. Este relleno previo debe ser bien

apisonado antes de la colocacién de la cama de apoyo y la instalacion de los tybos.
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Retirar rocas y piedras del borde de la zanja para evitar el deslizamiento al inter’iqr._;ii

ocasionar posibles roturas. Independiente del tipo de soporte especificado, es
importante la excavacion de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma

que el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado en toda su longitud.

Formas de Medicion.-

La medicion de esta partida es por metro lineal.

Formas de Pago.-

El Pago de esta partida es por metro lineal.

07.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Descripcion

Referido al relleno con material hormigonado, en un espesor de 15 cm., debidamente
compactado con plancha compactadora. El material se esparcira sobre la capa de
terreno previamente nivelada y posteriormente sera humedecido y compactado hasta
alcanzar el 90% de su maxima densidad. La compactacion se realizara en una sola
capa.

Formas de Medicion.-

Se medira por metro cubico.

Formas de Pago.-

El relleno compactado, medido en la forma estipulada, se pagara por metro cuadrado
rellenado y compactado y aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario
correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensacion total por la
mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar el

trabajo.

07.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=4.0 KM

Descripcién

El material que no sea requerido y el inadecuado, debera removerse y eliminado fuera
de la obra, en lugar autorizado por la autoridad municipal correspondiente, para no
interferir la ejecucién normal de la obra misma.

Dentro de esta actividad se incluye el transporte interno de desmonte, es decir el
transporte de la zanja al lugar de acopio, asi mismo incluye el esponjamiento del

material procedente de las excavaciones.
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Formas de Medicion.-

Se medira por metro cubico de desmonte efectivamente eliminado de la obra.

Formas de Pago.-

La eliminacion de desmonte medido en la forma estipulada, se pagara por metro
cubico eliminado, aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario
correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensacion total por la

mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar el

trabajo.

07.03 CONCRETO SIMPLE

07.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 CEMENTO: HORMIGON + 30%P.G
Descripcion

El concreto se vertera en las zanjas en forma continua, previamente debera regarse
con agua tanto las paredes como el fondo a fin de que el terreno no absorba el agua
del concreto; continuacion se vaciara el cimiento, pudiendo agregarse piedra
desplazadora con una dimension maxima de 6  y en una proporcion de 30% del
volumen del cimiento para la edificacion. En el caso de cimientos para columnetas y
barandas no se agregara pied'ra. La piedra tiene que quedar completamente
recubierta con concreto, no debiendo tener ningin punto de contacto entre piedras.

La parte superior de los cimientos debera quedar plana y rugosa, se curara el concreto

vertiendo agua en prudente cantidad, el slump maximo sera de 2".

Formas de Medicion

Se medira por metro cubico de cimiento vaciado, efectivamente en la obra, tal como se

indica en planos.

Forma de pago
El cimiento medido en la forma estipulada, se pagara por metro cubico vaciado y

aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida,
cuyo precio y pago constituye compensacion total por la mano de obra, equipos,

herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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07.03.02 FALSO PISO F'C= 140 KG/CM2 '
Descripcion:

Esta partida comprende los trabajos de fabricacién, transporte, vaciado, y curado de
concreto simple, asentados sobre la base de afirmado, de acuerdo a lo indicado en los
planos.

Se efectuaran falsos pisos de concreto en los ambientes apoyados sobre el terreno
compactado, nivelado, libre de material organico de 10 cm. de espesor.

El batido de estos materiales se hara necesariamente utilizando mezcladora mecanica,
debiéndose efectuar esta operacion por cada carga.

Para la preparacion del concreto sélo podra emplearse agua potable 6 agua limpia de
buena calidad, libre de material organico y otras impurezas que puedan danar el
concreto.

Se humedecera el suelo antes de vaciarse el concreto que sera repartido con reglas
bien niveladas.

Se usaran reglas de 2"x4" para asegurar una superficie perfectamente plana y
horizontal.

Se dejara una superficie nivelada pero rugosa para recibir el acabado de piso indicado

en los planos.

Formas de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metro cuadrado (M2).

Forma de pago
El trabajo sera valorizado al precio unitario indicado, por metro cuadrado y dicho pago

constituira compensacion completa por toda mano de obra, materiales, equipos,

herramientas e imprevistos necesarios para completar el item.

07.04 CONCRETO ARMADO

07.04.01 ZAPATAS

07.04.01.01 CONCRETO SIMPLE P/SOLADO F'c=100 Kg/cm2, E=0.10M
Descripcion.

El solado que se aplicara con un concreto F'c= 100 kg/cm2 en un espesor de 10cm en
el area de la cimentacion.
Materiales

El concreto simple sera una mezcla de agua, cemento y arena en mezcladora

mecanica, con la resistencia especificada en los planos y en proporcion especificada

el Antonio Zus
C.L.P.
INGENIERO CIVIL
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en los analisis de costos unitarios correspondientes, dentro de la cual se dispondra las

armaduras de acero de acuerdo a los planos de estructuras.

Formas de Medicion

Se realizara de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medira
por el total en m2.

Forma de pago

El pago se efectuara en m2. Al precio unitario de contrato

El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con
beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos

necesarios para culminar esta partida.

07.04.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS

Descripcion

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto armado,
cuyo diseno figura en los de planos de Estructuras del Proyecto. Completamente estas
especificaciones las notas y detalles que aparecen en los planos estructurales, asi
como también lo especificado en el Reglamento Nacional de Construcciones y las
Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77) y de las AS.M.T.

Materiales |

Cemento

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo | que cumpla con las normas de ASTM —
C 150 ITINTEC 344-009-74.

Normalmente este cemento se expende en bolsa de 42.5 Kg.(94 Lbs/bolsa) el que
podra tener una variacion de +- 1% del peso indicado; tambiéen se puede usar cemento
a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado para que no se
produzcan cambios en su composicion y caracteristicas fisicas.

Agregados

Las especificaciones estan dadas por las normas ASTM — C 33, tanto para los
agregados finos, como para los agregados gruesos, ademas se tendra en cuenta las
normas ASTM — D 448, para evaluar la dureza de los mismos.

m) Agregados Finos, Arena de Rio o de Cantera:

Debe ser limpia, silicosa y lavada y de granos duros, resistente a la abrasion, lustrosa;
libre de polvo, terrones particulas suaves y escamosas, esquistos, pizarra, alcalis,

) i

materias organicas, etc.

Teeeereeny
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Se controlara la materia organica por lo indicado en ASTM — C 40, la granulome

por ASTM - C 17 — ASMT - C 117.
Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores

siguientes:

Material % Permisible por Peso
Material que pasa por malla Nro.200 (ASMT C - 117) 3
Lutitas, (ASTM C- 123, gravedad especifica de liq. Denso, 1.95) 1
Arcilla (ASTM - C - 142) 1

Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis,

mica, granos cubiertos de otros - materiales particulas

blandas o escamosas y turba. 2

Total de todos los materiales deletéreos 5

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por
medio de mallas standard (ASTM - Desig. C — 136), debera cumplir con los limites

siguientes:
Malla % que Pasa
3/8 100
4 90 - 100
8 70-95
24 50 - 85
25 30-70
54 10 - 45
104 0-10

El médulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90. La arena sera
considera apta, si cumple con las especificaciones, previa prueba que se efectue.

n) Agregado Grueso

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto, la piedra
debera estar limpia de polvo, materia organica o barro, manga u otra sustancia de
caracter deletéreo. En general, debera estar de acuerdo con las normas ASTM-C - 33
Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas siguientes, que
pueden ser efectuadas por el ingeniero cuando lo considere necesario ASTM — C- 88,
ASTM- C-127. Debera cumplir con los siguientes limites:

1/5 de la menor separacion entre los lados de los encofrados

1/3 del peralte de la losa
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El elemento de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se
podra reducir el tamarno de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del
concreto, siempre y cuando cumpla con el Slump o asentamiento requerido y que la

resistencia del mismo sea la requerida.

0) Hormigon

Sera procedente de rio o de cantera; compuesto de particulas fuertes, duras, limpias,
libres de polvo, peliculas de acidos, materias organicas, escamas, terrones u otras
sustancias perjudiciales.

De granulometria uniforme, usandose el material que pasa por la malla 100 como
minimo y la malla de 2'como maximo, esta prueba se debe ejecutar antes de que
entren en contacto con los componentes del concreto y por lo menos semanalmente.
Para la elaboracion de concreto F'c: 210 Kg/cm2., solo podra usarse hormigon de rio y
previa presentacion de u certificado expedido por un laboratorio que cuenta con la
aprobacion del supervisor. El caso de que la granulometria impida su uso como tal, el
material sera zarandeado separando la arena gruesa y la piedra, que deben cumplir
las presentes especificaciones.

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una
maquina mezcladora mecanica, dosificandose estos materiales en proporciones
necesarias capaz de ser colocadas sin segregaciones, a fin de lograr las resistencias
especificadas una vez endurecido.

Dosificacion

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de
concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la
cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondra la dosificacion proporcionada de los materiales, los que deben
ser certificados por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas por la ASMT, dicha
dosificacion debe ser en peso.

Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua convenientemente mezclados
debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca
en lo angulos de los encofrados, envolver integramente los refuerzos, no debiéndose
producir segregacion de sus componentes sean estos: arena, piedra, cemento y

agua, siendo éste ultimo elemento de primordial importancia.

% del esparcimiento minimo o libre entre varillas o paquetes de varillast~—————_.
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En la preparacion del concreto se tendra especial cuidado de tener la misma relacion
agua — cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de

concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump maximo sera de 4 “.

Esfuerzo

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para cada porcion de la
estructura indicada en los planos, estara basada en la fuerza de comprension
alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de
cada mezcla, con la especificacion y los resultados de testigos rotos en comprension
de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39, en cantidad suficiente para demostrar
que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no mas del 10%
de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo
concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad del
concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobacion del Supervisor de la obra, el contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las
especificaciones.

La dosificacion de los materiales debera ser en peso.

Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida,
deben ser reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales, esta operacion
debe realizarse en una mezcladora mecanica.

El contratista debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y
solicitar la aprobacién del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, sera colocada en el
tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los 25% del tiempo de
mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para

verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adicion de aditivos, estos seran incorporados como soluciones
empleando el sistema de dosificacién y entrega recomendado por el fabricante.

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado integramente si hubiera
sobrante este se desechara debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndosg

que el concreto se endurezca en su interior.
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La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberan
ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto sera mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya
comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera eliminado. Asi mismo
se eliminara todo concreto al que se haya afnadido agua posteriormente a su mezclado

sin aprobacion especifica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado

Antes de iniciar la operacion de colocacion del concreto, el contratista debe
comunicarlo a la inspeccion a fin de que emita el pase o autorizacion respectiva del
encofrado y de la armadura, la colocacién debe ser continua y fluida. Se empleara
vibrador eléctrico o gasolinero para la compactacion del mismo, no se empleara el
vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitira la sobre vibracion, el tiempo de vibracién sera de 5 a 15 segundos en
cada punto. El curado se iniciara lo mas pronto posible después del llenado y
manteniendo por 12 dias, el curado se efectuara con agua potable, a través de,

arroceras, sacos humedos, etc.

Formas de Medicion

La cantidad de concreto se medira como tal, en funcion del valor del concreto en metro
cubico Se medira por el material efectivamente vaciado y curado en obra, como se

muestra en los planos.

Bases para el pago

El concreto se pagara por metro cubico vaciado, curado y aprobado por el Ingeniero
Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacién total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

07.04.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

Descripcion

El acero es un material obtenido de fundicion de altos hornos, para el refuerzo de
concreto y para concreto pre- fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM-
A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de

rotura minima 5,900 Kg/cm2., elongacion de 20 cm minimo 8%.
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La unidad de medida y la forma de pago estan referidas al Kg. de fierro habiligao y

colocado.

Varilla de Refuerzo:

Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplira con las normas ASTM- A-
15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendra corrugaciones para su
adherencia con el que debe cefiirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.
Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitira el
redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de

trabajo en frio.

Doblado:

Las varillas de refuerzo se recortaran y doblaran de acuerdo con lo disefiado en los
planos; el doblado debe hacerse en frio no se debera doblar ninguna varilla
parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8", 2" y 5/8" se doblaran con
un radio minimo de 2 %2 diametro y las varillas de %" y 1" su radio de curvatura sera
de 3 diametros, no se permitira el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma

tal que el material sera danado.

Colocacion:

Para colocar el refuerzo en su posicion definida, sera completamente limpiado de
todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia;
y seran acomodados en las longitudes y posiciones exactas sefaladas en los planos
respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetaran y aseguraran firmemente al encofrado para impedir su
desplazamiento durante el vaciado del concreto, todas estas seguridades se

ejecutaran con alambre recocido N° 16.

Empalmes:
Se evitara el empalme de las barras de la armadura de losas y vigas, en la zona de
maximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se
procurara alternar los empalmes, de forma tal que el maximo % de armadura
trasladada no sea mayor a 50%., Los empalmes seran los siguientes:
Diametro e (m)
Vs 0.30
3/8” 0.40
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Ve 0.50

5/8" 0.60
Los anclajes de barras dobladas a 90° sera el siguiente, salvo indicacion en los
planos:

Diametro e (m)

3/8" 0.20

Va 0.25

5/8" 0.30
Pruebas:

El contratista entregara al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los
especimenes determinados en numero de tres por cada 5 toneladas y de cada
diametro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas de acuerdo a las normas

de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendran cierta tolerancia en mas o menos;
pasada la cual no puede ser aceptado su uso.
1.- Tolerancia para su Fabricacion:
m) En longitud de cortes [1 2.5 cm.
n)  Para estribos, espirales y soportes [l 1.2cm
o) Paraeldoblado ] 1.2cm
2 .- Tolerancia para su colocacién en obra:
y) Cobertura de concreto a la superficie [ 6mm.
z) Espaciamiento entre varillas [l 6mm
aa) Varillas superiores en losa y vigas [l 6mm
bb) Selecciones de 20cm de profundidad o menos [ 6mm
cc) Selecciones de + de 20 cm de profundidad I 1.2cm
dd) Selecciones de + de 60 cm de profundidad [l 2.5 cm.

3.- La ubicacion de las varillas desplazadas a mas de un diametro de su
posicion o la suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la
interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o materiales empotrados,

estara supeditada a la autorizacion del Inspector de la obra.
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Formas de Medicion

La cantidad de acero de refuerzo se medira como tal, en funcién del valor teérico de
kilogramo por metro lineal de cada tipo de barra. Se medira por el material
efectivamente colocado en obra, como se muestra en los planos o colocado donde lo

ordene el Supervisor.

Bases de pago:
El acero de refuerzo se pagara por kilogramo colocado y aprobado por el Ingeniero

Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

07.04.02 SOBRECIMIENTOS ARMADOS
07.04.02.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTOS
Véase item 06.04.02.01

07.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
Véase item 06.04.02.02

07.04.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Véase item 06.04.02.03

07.04.02.04 CURADO DE CONCRETO
Véase item 06.04.02.04

07.04.03 COLUMNAS
07.04.03.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Véase item 06.04.03.01

07.04.03.02 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO DE COLUMNAS
Véase item 06.04.03.02

07.04.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Véase item 06.04.03.03

07.04.03.04 CURADO DE CONCRETO
Véase item 06.04.03.04
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07.04.04 VIGAS
07.04.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. PARA VIGAS
Véase item 06.04.04.01
07.04.04.02 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO PARA VIGAS Y DINTELES

Véase item 06.04.04.02

07.04.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Véase item 06.04.04.03

07.04.04.04 CURADO DE CONCRETO
Véase item 06.04.04.04

07.04.05 LOSA ALIGERADA
07.04.05.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. P/ILOSA ALIGERADA
Descripcion

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto armado,
cuyo disefo figura en los de planos dg Estructuras del Proyecto. Completamente estas
especificaciones las notas y detallés que aparece'n en Ioé planos estructurales, asi
como también lo especificado en el Reglamento Nacional de Construcciones y las
Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77) y de las A.S.M.T.

Materiales

Cemento

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo | que cumpla con las normas de ASTM —
C 150 ITINTEC 344-009-74.

Normalmente este cemento se expende en bolsa de 42.5 Kg.(94 Lbs/bolsa) el que
podra tener una variacion de +- 1% del peso indicado; también se puede usar cemento
a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado para que no se
produzcan cambios en su composicion y caracteristicas fisicas.

Agregados

Las especificaciones estan dadas por las normas ASTM - C 33, tanto para los
agregados finos, como para los agregados gruesos; ademas se tendra en cuenta las
normas ASTM — D 448, para evaluar la dureza de los mismos.

a) Agregados Finos, Arena de Rio o de Cantera:
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Debe ser limpia, silicosa y lavada y de granos duros, resistente a la abrasion, lustrosa;
libre de polvo, terrones particulas suaves y escamosas, esquistos, pizarra, alcalis,
materias organicas, etc.

Se controlara la materia organica por lo indicado en ASTM — C 40, la granulometria
por ASTM - C 17 — ASMT - C 117.

Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores

siguientes:

Material % Permisible por Peso
Material que pasa por malla Nro.200 (ASMT C — 117) 3
Lutitas, (ASTM C- 123, gravedad especifica de lig. Denso, 1.95) 1
Arcilla (ASTM - C — 142) 1

Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis,

mica, granos cubiertos de otros - materiales particulas

blandas o escamosas y turba. 2

Total de todos los materiales deletéreos 5

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por
medio de mallas standard (ASTM - Desig. C — 136), debera cumplir con los limites

siguientes:
Malla % que Pasa
3/8 100
4 90 - 100
8 70-95
26 50 - 85
27 30-70
55 10 - 45
105 0-10

El médulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90. La arena sera
considera apta, si cumple con las especificaciones, previa prueba que se efectue.
b) Agregado Grueso

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto, la piedra
debera estar limpia de polvo, materia organica o barro, manga u otra sustancia de
caracter deletéreo. En general, debera estar de acuerdo con las normas ASTM-C — 33
Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas siguientes, que
pueden ser efectuadas por el ingeniero cuando lo considere necesario ASTM — C- 88,
ASTM- C-127. Debera cumplir con los siguientes limites:

1/5 de la menor separacion entre los lados de los encofrados /
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1/3 del peralte de la losa

% del esparcimiento minimo o libre entre varillas o paquetes de varillas.
El elemento de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se
podra reducir el tamafo de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del
concreto, siempre y cuando cumpla con el Slump o asentamiento requerido y que la

resistencia del mismo sea la requerida.

c) Hormigén

Sera procedente de rio o de cantera; compuesto de particulas fuertes, duras, limpias,
libres de polvo, peliculas de acidos, materias organicas, escamas, terrones u otras
sustancias perjudiciales.

De granulometria uniforme, usandose el material que pasa por la malla 100 como
minimo y la malla de 2'como maximo, esta prueba se debe ejecutar antes de que
entren en contacto con los componentes del concreto y por lo menos semanalmente.
Para la elaboracion de concreto F'c: 210 Kg/cm2., solo podra usarse hormigén de rio y
previa presentacion de u certificado expedido por un laboratorio que cuenta con la
aprobacion del supervisor. El caso de que la granulometria impida su uso como tal, el
material sera zarandeado separando la arena gruesa y la piedra, que deben cumplir
las presentes especificaciones.

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una
maquina mezcladora mecanica, dosificandose estos materiales en proporciones
necesarias capaz de ser colocadas sin segregaciones, a fin de lograr las resistencias
especificadas una vez endurecido.

Dosificacion

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de
concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la
cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondra la dosificacion proporcionada de los materiales, los que deben
ser certificados por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas por la ASMT, dicha
dosificacion debe ser en peso.

Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua convenientemente mezclados
debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca
en lo angulos de los encofrados, envolver integramente los refuerzos, no debieéndose
producir segregacion de sus componentes sean estos: arena, piedra, cemento y

agua, siendo éste ultimo elemento de primordial importancia.
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En la preparacion del concreto se tendra especial cuidado de tener la misma relaciéon
agua — cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de
concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump maximo sera de 4 “.
Esfuerzo

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para cada porciéon de la
estructura indicada en los planos, estara basada en la fuerza de comprension
alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de
cada mezcla, con la especificacion y los resultados de testigos rotos en comprension
de acuerdo a las normas ASTM C- 31y C- 39, en cantidad suficiente para demostrar
que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no mas del 10%
de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo
concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad del
concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobacion del Supervisor de la obra, el contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las
especificaciones.

La dosificacion de los materiales debera ser en peso.

Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida,
deben ser reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales, esta operacion
debe realizarse en una mezcladora mecanica.

El contratista debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y
solicitar la aprobacion del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, sera colocada en el
tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los 25% del tiempo de
mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para
verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adicion de aditivos, estos seran incorporados como soluciones
empleando el sistema de dosificacion y entrega recomendado por el fabricante.

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado integramente si hubiera
sobrante este se desechara debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose
que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberan

ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.
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El concreto sera mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto quéhaya——*
comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera eliminado. Asi mismo
se eliminara todo concreto al que se haya anadido agua posteriormente a su mezclado
sin aprobacion especifica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado

Antes de iniciar la operacion de colocacion del concreto, el contratista debe
comunicarlo a la inspeccion a fin de que emita el pase o autorizaciéon respectiva del
encofrado y de la armadura, la colocacion debe ser continua y fluida. Se empleara
vibrador eléctrico o gasolinero para la compactacion del mismo, no se empleara el
vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitira la sobre vibracion, el tiempo de vibracion sera de 5 a 15 segundos en
cada punto. El curado se iniciara lo mas pronto posible después del llenado y
manteniendo por 12 dias, el curado se efectuara con agua potable, a través de,
arroceras, sacos humedos, etc.

Formas de Medicion

La cantidad de concreto se medira como tal, en funcion del valor del concreto en metro
cubico Se medira por el material efectivamente vaciado y curado en obra, como se
muestra en los planos.

Bases para el pago

El concreto se pagara por metro cubico vaciado, curado y aprobado por el Ingeniero
Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

07.04.05.02 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO PARA LOSAS ALIGERADAS
Descripcion

Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrilica, etc., cuyo
objeto principal es concreto dandose la forma requerida debiendo estar de acuerdo
con lo especificado de las normas de AC| — 347 — 68

Salvo indicacion contraria, los encofrados son normales, es decir que no son caravista.
Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presiéon resultante de la
colocacion y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias
especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies

verticales a menos que sea requerido o permitido.
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El encofrado sera disenado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas
por el propio peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no
inferior a 200 Kg/cm2.

Las formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero y seran
debidamente arrastradas o ligadas entre si de manera que se mantengan en la
posicion y forma deseada con seguridad.

El tamano y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros debera ser
determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse,
quedando a criterio del inspector o supervisor dichos tamafios y espaciamiento.
Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto debera ser
examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada como orden
del inspector.

Las proporciones de concreto con cangrejeras deberan picarse en la extension que
abarque tales defectos y el espacio rellenado o resanado con concreto o mortero y
terminado de tal manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del
concreto circundante. No se permitira el resane burdo de tales defectos. Si Ila
cangrejera es muy grande que afecta la resistencia del elemento, debera ser
reconstruido a costo del contratista.

El diseno, la construccion, mantenimient_o, desencofrado, almacenamiento; son de

exclusiva responsabilidad del Contratista.

Tolerancia

En la ejecucion de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las
dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere
decir que deben usarse en forma generalizada.

Tolerancia Admisible:

Cimientos:
En planta de 6 mm. A 15 mm., excentricidad 2% del ancho pero no mas de 5 cm.,
reduccioén en el espesor 5% de lo especificado.

Columnas, Muros, Losas:

En las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:

Hasta 3 mts. 6 mm
Hasta 6 mts. 1cm
Hasta 12 mts. 2cm

En gradientes de pisos o niveles, piso terminado en ambos sentidos # 6 mm.
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Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las formas, se deben tomar precauciones las
que debidamente observadas en su ejecucion deben brindar un buen resultado; las
precauciones a tomarse son:
No desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para
que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones
pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni deformaciones.
Las formas no deben de removerse sin la autorizacion del Inspector, debiendo
quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza
conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.
- Costados de Cimientos y muros 24 horas
- Costado de columnas y vigas 24 horas
- Fondo de vigas y aligerado,

Losas y escaleras 7 dias o cuando el concreto
alcance el 60% del fc
especificado.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por disefio de mezcla o
incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podra ser menor
previa aprobacion del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

Ensayo de Cafga .

Cuando existan condiciones en que se produzcan dudas acerca de la seguridad de la
estructura o parte de ella o cuando el promedio de probetas ensayadas
correspondientes a determinada parte de la estructura la resistencia inferior a la
especificada, se haran ensayos de carga en cualquier porcion de la estructura, para

ello se tendra en cuenta lo indicado en el Reglamento de Construcciones.

Formas de Medicion

La cantidad encofrado se medira como tal, por metro cuadrado. Se medira por el

material efectivamente colocado e instalado en obra, como se muestra en los planos.

Bases para el pago

El encofrado se pagara por metro cuadrado instalado y habilitado y aprobado por el
Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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07.04.05.03 LADRILLO ARCILLA LOSA ALIGERADA 15X30X30
Descripcion

Comprende la colocacion de ladrillo hueco de arcilla de 0.3 x 0.3 x 0.15m de acuerdo a
lo indicado en los planos.

Los ladrillos se colocaran sobre el area de encofrado que le corresponde dejando libre
el area de viguetas para su vaciado.

Se debera verificar que la colocacion de los ladrillos en linea recta uno tras otro.

Formas de Medicion

El pago se efectuara al precio unitario por Unidad de Ladrillo Suministrada y Colocada
con cargo a la partida: “Ladrillo hueco 15x30x30 losa aligerada”, del presupuesto
aprobado. El metrado sera el aprobado por el Inspector Técnico. Se entiende que
dicho pago constituird compensacion total por mano de obra, herramientas e

imprevistos necesarios para la realizacion de esta partida.

Bases para el pago

El Ladrillo Hueco de Arcilla se pagara por Unidad colocada y aprobada por el
Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completér el trabajo.

07.04.05.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Véase item 04.04.02.03

07.04.05.05 CURADO DE CONCRETO
Véase item 04.04.04.04

07.04.06 BASE DE GRUPO ELECTROGENO
07.04.06.01 SOLADO E=4" C:H,1:10
Véase item 05.03.01

07.04.06.02 CONCRETO F'C 245 KG/CM2 PARA BASE DE GRUPO
Descripcién

El concreto sera una mezcla de agua-cemento-arena, preparada en una mezcladora
mecanica para el concreto simple y se complementara con armaduras de acero; para

concreto armado, de acuerdo a los planos de estructuras.
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La aplicacion puede ser concreto simple o concreto con refuerzo debiendo ser de /2 =
acuerdo al requerimiento de los planos, concreto de distintas resistencias a la

compresion especificadas.

Formas de Medicion

Se realizara de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medira

por el total en m3.

Bases de Pago
El pago se efectuara en m3. Al precio unitario de contrato.

El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con
beneficios sociales, herramientas, equipos de transporte y de instalacion en su
ubicacién definitiva en obra, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para

culminar esta partida.

07.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Véase item 06.04.04.02

07.04.06.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Véase item 06.04.04.03

07.04.06.04 CURADO DE CONCRETO
Véase item 06.04.04.04

07.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MURO DE LADRILLO K.K. ARCILLA DE SOGA CON MORTERO
1:4 x 1.5CM
Descripcidén
Se empleara ladrillos de arcilla tipo industrial cocida tipo King Kong de soga en las

07.05.01

zonas senaladas en planos.

El ladrillo K-K debe ser compactado y bien cocido. Al ser golpeado por un martillo dara
un sonido claro metalico, debe tener color uniforme rojizo- amarillento, debe tener
angulos rectos, aristas vivas, caras planas, dimensiones exactas y constantes dentro
de lo posible.

MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS

Para los ladrillos de arcilla cocida tipo King — Kong, se empleara unapaz

cemento y arena en proporcion 1:5 (cemento — arena). .r,/.::,
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MODO DE EJECUTARSE EL ASENTADO —\

—

Se empaparan los ladrillos K-K en agua al pie del sitio donde se va levantar la obra y

————

antes de su asentado.

Antes de levantar los muros de ladrillos se haran sus replanteos marcando los vanos y
otros desarrollos, se limpiara y mojara la cara superior del sobre cimiento.

Debera utilizarse escantillon a modo de guia, que servira para la perfecta ejecucion de
los niveles.

Se tendra cuidado en el fraguado, quedando las juntas completamente cubiertas con
mortero. Constantemente se controlara el perfecto plomo de los muros.

Se evitaran los endentados y las cajuelas para los amarres, debiendo dejarse
empotrados en los muros tacos de madera para la fijacion de los marcos de las
puertas, los mismos que seran de madera bien seca y pintados, dichos tacos llevaran
clavos para la mejor adhesion.

El espesor de las juntas debera ser uniforme y constante, no mayor de dos
centimetros.

En los empalmes de columnas de concreto con muros de ladrillos se dejara en las
columnas debidamente ancladas alambre No. 8 de 0.40 m. de longitud espaciados

cada tres hiladas para el amarre con el muro.

Formas de Medicion

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas se medira en metro

cuadrado (m?).

Bases de pago
El pago se hara por metro cuadrado (m?®) segun precio unitario del contrato;

entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

07.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS

07.06.01 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTO C/C:A 1:5; JUNTA E=1.5CM
07.06.02 TARRAJEO DE COLUMNAS C/C:A 1:5; JUNTA E=1.5CM
07.06.03 TARRAJEO DE VIGAS C/C:A 1:5; JUNTA E=1.5CM

07.06.04 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES E INTERIORES
Descripcion

Comprenden a los trabajadores de acabados factibles de realizar en parametros,
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objeto de presentar una superficie de proteccion, impermeabilizacion y tener un mejgr" Lo— \

p -

aspecto de los mismos. Todos los revestimientos se ejecutaran en los ambientes
indicados en los mismos. Todos los revestimientos se ejecutaran en los ambientes
indicados en los cuadros de acabados y/o planos de detalles.

Cemento

El cemento satisfacera la norma ASTM - C 150 tipo 1

El trabajo se hara con cintas de mortero pobre 1.7 cemento arena, corridas
verticalmente y a lo largo del muro, la mezcla del tarrajeo sera en proporciones 1:5.
Las cintas se aplomaran y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran
espaciadas a 1 m., partiendo lo mas cerca posible de la unién de las esquinas, luego
de rellenado el espacio entre cintas se picaran con mezcla mas fuerte que la usada en
el tarrajeo, las cintas no deben tomar parte del tarrajeo.

En los ambientes en que se coloquen zocalo o contra zécalos de cementos,
mosaicos, mayodlicas, etc. salvo los de madera y marmol, el revoque del paramento de
la pared se presentara hasta 3 cm. por debajo del nivel superior del zoécalo o el
revoque terminara en el piso.

El tarrajeo de columnas y vigas tendran un espesor no mayor de 1.50 cm, para lo cual
es necesario utilizar cintas. Se dara por aprobada esta partida una vez verificado su
correcto alineamiento.

El tarrajeo doble consistira en un tarrajeo de 3.5cms de espesor.

Formas de Medicion

El tarrajeo se medira como tal, por metro cuadrado de muro tarrajeado Se medira por

el material efectivamente tarrajeado en obra, como se muestra en los planos.

Bases para el pago

El tarrajeo se pagara por metro cuadrado de muro debida y totalmente tarrajeado y
aprobado por el Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida,
cuyo precio y pago constituye compensacién total por la mano de obra, equipos,

herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

07.07 PISOS Y PAVIMENTOS
07.07.01 CONTRAPISO DE 45 MM C/MORTERO 1:5INC. ACABADO
Descripcion:

El Contrapiso es una capa conformada por la mezcla de cemento con arena gruesa en

una proporcion 1:5 de un espesor minimo de 45 mm, la ejecucion debe efectuarse

C.L.P.67103
INGENIERO CIVIL
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después de terminado los cielos rasos y colocados los marcos para las puertas, / o A

debiendo quedar perfectamente planos, lisos y completamente limpios.

Formas de Medicion

La unidad de medicién es por metro cuadrado (m2)

Forma de Pago:
El pago se efectuara en m2. Al precio unitario de contrato.

El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con
beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos

necesarios para culminar esta partida.

VEREDA DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 E=10CM INC.
ACABADO Y BRUNADO CON MEZCLA

Descripcion
Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto armado,

07.07.02

cuyo disefio figura en los de planos de Estructuras del Proyecto. Completamente estas
especificaciones las notas y detalles que aparecen en los planos estructurales, asi
como también lo especificado en el Reglamento Nacional de Construcciones y las
Normas de Concreto reforzado (ACI. 3‘1 8-77)- ydelas ASMT.

Materiales

Cemento

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo | que cumpla con las normas de ASTM —
C 150 ITINTEC 344-009-74.

Normalmente este cemento se expende en bolsa de 42.5 Kg.(94 Lbs/bolsa) el que
podra tener una variacion de +- 1% del peso indicado; también se puede usar cemento
a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado para que no se
produzcan cambios en su composicion y caracteristicas fisicas.

Agregados

Las especificaciones estan dadas por las normas ASTM — C 33, tanto para los
agregados finos, como para los agregados gruesos; ademas se tendra en cuenta las
normas ASTM — D 448, para evaluar la dureza de los mismos.

a) Agregados Finos, Arena de Rio o de Cantera:

Debe ser limpia, silicosa y lavada y de granos duros, resistente a la abrasion, lustrosa;

libre de polvo, terrones particulas suaves y escamosas, esquistos, pizarra, alcalis, /

materias organicas, etc.

C..L.P. 67103
INGENIERO CIVIL
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VAR
Se controlara la materia organica por lo indicado en ASTM — C 40, la granulomet;i’a FOLI0—— O\
por ASTM - C 17 — ASMT - C 117.

Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores

siguientes:

Material % Permisible por Peso
Material que pasa por malla Nro.200 (ASMT C - 117) 3
Lutitas, (ASTM C- 123, gravedad especifica de lig. Denso, 1.95) 1
Arcilla (ASTM — C — 142) 1

Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis,

mica, granos cubiertos de otros - materiales particulas

blandas o escamosas y turba. 2

Total de todos los materiales deletéreos 5

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por

medio de mallas standard (ASTM - Desig. C — 136), debera cumplir con los limites

siguientes:
Malla % que Pasa
3/8 100
4 90 - 100
8 70-95
28 ' 50-85
29 30-70
56 10 - 45
106 0-10

El moédulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90. La arena sera
considera apta, si cumple con las especificaciones, previa prueba que se efectue.

b) Agregado Grueso

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto, la piedra
debera estar limpia de polvo, materia organica o barro, manga u otra sustancia de
caracter deletéreo. En general, debera estar de acuerdo con las normas ASTM-C — 33
Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas siguientes, que
pueden ser efectuadas por el ingeniero cuando lo considere necesario ASTM — C- 88,
ASTM- C-127. Debera cumplir con los siguientes limites:

1/5 de la menor separacion entre los lados de los encofrados

1/3 del peralte de la losa

% del esparcimiento minimo o libre entre varillas o paquetes de v
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El elemento de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se-_ "

podra reducir el tamafio de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del —
concreto, siempre y cuando cumpla con el Slump o asentamiento requerido y que la

resistencia del mismo sea la requerida.

c) Hormigén

Sera procedente de rio o de cantera; compuesto de particulas fuertes, duras, limpias,
libres de polvo, peliculas de acidos, materias organicas, escamas, terrones u otras
sustancias perjudiciales.

De granulometria uniforme, usandose el material que pasa por la malla 100 como
minimo y la malla de 2'como maximo, esta prueba se debe ejecutar antes de que
entren en contacto con los componentes del concreto y por lo menos semanalmente.
Para la elaboracion de concreto F'c: 210 Kg/cm2., solo podra usarse hormigén de rio y
previa presentacion de su certificado expedido por un laboratorio que cuenta con la
aprobacion del supervisor. El caso de que la granulometria impida su uso como tal, el
material sera zarandeado separando la arena gruesa y la piedra, que deben cumplir
las presentes especificaciones.

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una
maquina mezcladora mecanica, dosificandose estos 'materiales en proporciones
necesarias capaz de ser colocadas sin segregaciones, a fin de lograr las resistencias
especificadas una vez endurecido.

Dosificacion

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de
concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la
cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondra la dosificacion proporcionada de los materiales, los que deben
ser certificados por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas por la ASMT, dicha
dosificacion debe ser en peso.

Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua convenientemente mezclados
debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca
en lo angulos de los encofrados, envolver integramente los refuerzos, no debiéndose

producir segregacion de sus componentes sean estos: arena, piedra, cemento y

agua, siendo éste ultimo elemento de primordial importancia.
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En la preparacion del concreto se tendra especial cuidado de tener la misma relacion < ' 3\\

agua—cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de
concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump maximo sera de 4 “.
Esfuerzo

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para cada porcion de la
estructura indicada en los planos, estara basada en la fuerza de comprension
alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacién debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de
cada mezcla, con la especificacion y los resultados de testigos rotos en comprension
de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39, en cantidad suficiente para demostrar
que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no mas del 10%
de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo
concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad del
concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobacion del Supervisor de la obra, el contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las
especificaciones.

La dosificacion de los materiales debera ser en peso.

Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida,
deben ser reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales, esta operacion
debe realizarse en una mezcladora mecanica.

El contratista debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y
solicitar la aprobacioén del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, sera colocada en el
tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los 25% del tiempo de
mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para
verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adicion de aditivos, estos seran incorporados como soluciones
empleando el sistema de dosificacion y entrega recomendado por el fabricante.

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado integramente si hubiera
sobrante este se desechara debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose

que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor dgber3

o
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El concreto sera mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya Q‘ ‘

comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera eliminado. Asi mismo
se eliminara todo concreto al que se haya anadido agua posteriormente a su mezclado
sin aprobacion especifica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado

Antes de iniciar la operacion de colocacion del concreto, el contratista debe
comunicarlo a la inspeccion a fin de que emita el pase o autorizacion respectiva del
encofrado y de la armadura, la colocacion debe ser continua y fluida. Se empleara
vibrador eléctrico o gasolinero para la compactacion del mismo, no se empleara el
vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitira la sobre vibracion, el tiempo de vibracion sera de 5 a 15 segundos en
cada punto. El curado se iniciara lo mas pronto posible después del llenado y
manteniendo por 12 dias, el curado se efectuara con agua potable, a través de,

arroceras, sacos humedos, etc.

Formas de Medicion

La cantidad de concreto se medira como tal, en funcion del valor del concreto en metro
cubico Se medira por el material efectivamente vaciado y curado en obra, como se
muestra en los planos.

Bases para el pago

El concreto se pagara por metro cubico vaciado, curado y aprobado por el Ingeniero
Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacién total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) P/IVEREDAS
Y/O RAMPAS
Descripcion
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrilica, etc., cuyo

07.07.03

objeto principal es concreto dandose la forma requerida debiendo estar de acuerdo
con lo especificado de las normas de ACI — 347 — 68

Salvo indicacion contraria, los encofrados son normales, es decir que no son caravista.
Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presion resultante de la
colocacion y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias

especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superfici

verticales a menos que sea requerido o permitido.

Gargurevich
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El encofrado sera disefado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas
por el propio peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no
inferior a 200 Kg/cm?2.

Las formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero y seran
debidamente arrastradas o ligadas entre si de manera que se mantengan en la
posicion y forma deseada con seguridad.

El tamano y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros debera ser
determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse,
quedando a criterio del inspector o supervisor dichos tamarios y espaciamiento.
Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto debera ser
examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada como orden
del inspector.

Las proporciones de concreto con cangrejeras deberan picarse en la extension que
abarque tales defectos y el espacio rellenado o resanado con concreto o mortero y
terminado de tal manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del
concreto circundante. No se permitira el resane burdo de tales defectos. Si la
cangrejera es muy grande que afecta la resistencia del elemento, debera ser
reconstruido a costo del contratista.

El disefo, la construccion, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de
exclusiva responsabilidad del Contratista.

Tolerancia

En la ejecucién de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las
dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere
decir que deben usarse en forma generalizada.

Tolerancia Admisible:

Cimientos:
En planta de 6 mm. A 15 mm., excentricidad 2% del ancho pero no mas de 5 cm.,
reduccion en el espesor 5% de lo especificado.

Columnas, Muros, Losas:

En las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:

Hasta 3 mts. 6 mm
Hasta 6 mts. 1cm
Hasta 12 mts. 2cm

En gradientes de pisos o niveles, piso terminado en ambos sentidos # 6 mm
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Formas de Medicion A

La cantidad encofrado se medira como tal, por metro cuadrado. Se medira por el

material efectivamente colocado e instalado en obra, como se muestra en los planos.

Bases para el pago

El encofrado se pagara por metro cuadrado instalado y habilitado y aprobado por el
Ingeniero Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago
constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

07.07.04 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO 1"

Descripcion

Esta partida comprende los trabajos de habilitacion y colocacion de juntas de
dilatacion de mortero Asfalto — Arena, que estan dispuestas de acuerdo a lo indicado
en los planos. Tendran un espesor maximo de 1" y se rellenaran con tecknoport de 1".

Y asfalto que se indica en los planos.

Formas de Medicion
La unidad de medida es por METRO LINEAL (ML)

Bases para pago
La forma de pago es por METRO LINEAL (ML) de Junta, Aplicando el costo unitario

correspondiente, entendiéndose que dicho precio y pago constituiran compensacion
total (mano de obra, leyes sociales, equipo, herramientas, impuestos y cualquier otro

insumo o suministro que se requiere para la ejecucion del trabajo).

07.08 CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO CEMENTO S/COLOREAR H=30 CM INCL.
IMPERMEABILIZANTE
Descripcion
Los contrazocalos de cemento se ejecutaran después de los tarrajeos de las paredes y

07.08.01

antes de los pisos de cemento.

Se empleara una tarraja de madera con filo de plancha de acero, que correra sobre
guias de madera engrasada, una colocada en la pared y otra en el piso, perfectamente
niveladas y en sus plomos respectivos en coincidencia con el nivel del piso termpina

que se ejecutara posteriormente.
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Se efectuara en primer lugar un pafieteo con mortero en el muro seco sobre el‘dﬂ?(
correra una terraja cuyo perfil estara 0.5 cm, mas profundo que el perfil definitivo del
contrazocalo.
Posteriormente después de que comience el endurecimiento del paneteo se aplicara la
capa de mortero para el acabado final, sobre el que se colocara la terraja definitiva,
tratando de compactar la mezcla.
Los contrazocalos de cemento pulido se agregaran el cemento puro necesario para
que la superficie una vez tratada con llana metalica se presente en forma lisa.
Después que la capa final haya comenzado a fraguar se retiraran con cuidado las
guias de madera y se efectuara un curado con agua pulverizada durante 5 dias por lo
menos.
También podra emplearse para el curado un agente curador cuya procedencia haya

sido aprobada, que se debera aplicar siguiendo las recomendaciones del fabricante

Formas de Medicion
La unidad de medida es por METRO LINEAL (ML)

Bases para pago
La forma de pago es por METRO LINEAL (ML), aplicando el costo .unitario

correspondiente, entendiéndose que dicho precio y pago constituiran compensacion
total (mano de obra, leyes sociales, equipo, herramientas, impuestos y cualquier otro

insumo o suministro que se requiere para la ejecucion del trabajo).

07.09 CARPINTERIA METALICA
07.09.01 PORTON DE FIERRO P-1
07.09.02 VENTANAS METALICAS V-1
Descripcion

El Contratista debera ejecutar e instalar todos los trabajos de carpinteria metalica de
acuerdo a las indicaciones, detalles y ubicaciones especificadas en Planos, asi como
los que sean necesarios para completar el Proyecto.

= MATERIALES
Se haran a base de angulos, tees, platinas, planchas o perfiles especiales sin
metalizar, cuyas dimensiones y tipos seran los indicados en los Planos, los cuales no
deberan presentar defectos que alteren su apariencia, durabilidad y resistencia.

Las tuercas, clavos, pernos, tornillos, y otros, seran de acero, de los tamanos, tipos y

cantidades necesarias para asegurar las distintas partes rigidamente en su lugar.
= FABRICACION /,Z/
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Todos los elementos metalicos descritos en los Planos deberan ser ejecutados por
operarios calificados, en un taller provisto de las herramientas y equipos requeridos
para esta clase de trabajos.
Las uniones seran a inglete, eliminandose el excedente con esmeril y terminandose a
lima fina, dejando las aristas bien definidas.
Las partes movibles se colocaran de manera que giren o se muevan sin ningun
inconveniente. Las bisagras se colocaran a plomo entre si siempre a una misma
distancia, colocandose los cierres sobre un suplemento recortado al igual que éstos.
La soldadura sera del tipo de profundidad y se aplicara siguiendo las indicaciones del
fabricante de los electrodos. Sin embargo, en los sitios en que no se afecte el buen
aspecto del acabado, se permitirda emplear cordones de soldadura por ambos lados.
La soldadura sera continua sin interrupciones.
Los encuentros con soldadura seran cuidadosamente esmerilados para recuperar una
superficie lisa y perfecta en el empalme.
Antes de ser pintadas, las piezas terminadas seran sometidas a un arenado con
equipos especiales, hasta obtener una superficie absolutamente libre de o6xido e
impurezas, de apariencia blanco-grisacea tipo “comercial”.

= TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El transporte de las piezas ensambladas a la Obra, su manipuleo y posterior traslado
al sitio en que seran colocados debera hacerse coh las mayores precauciones. El
almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio seco,
protegido del transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por
medio de cuartones de madera.

« MUESTRAS
Se presentaran muestras de los marcos, tubos, y perfiles de tamaro suficientemente
grande para apreciar el color y acabado de la superficie. Igualmente, se presentaran
muestras de tornillos, remaches, cuando se juzgue necesario. Las muestras deben ser
aprobadas previamente por la Supervision.

= INSTALACION
Toda la carpinteria metalica sera colocada de acuerdo a lo especificado en Planos. Se
esta especificando la utilizacion de pernos de acero expansivos de diametros y
longitudes segun la estructura que sera fijada., que garantizan apropiada seguridad y
estabilidad de los elementos de la carpinteria metalica.

Método de mediciéon

La unidad de medicion de esta partida sera de acuerdo a las partidas siguientes

Tapa tipo t-1 en camara
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Tapa tipo t-2 en camara & \ung\’\‘
Tapa tipo t-3 en camara und <.
Escalera metalica t/marinero inc. canastilla de seguridad m
Baranda metalica m

Reja canasto base acero und

Reja auxiliar acero cadmiado und
Guias para reja canasto y auxiliar acero cadmiado m

Puerta metalicas pme-1 (ingreso a camara) und
Puerta metalicas p-2 (ingreso a la garita de control) und
Ventanas metalicas (camaras y garita de control) m2

Forma de pago
Por avance de la obra realmente ejecutada y cargada a la partida que corresponde.

07.10 CERRAJERIA
07.10.01 CHAPA DE SOBREPONER 3 GOLPES
Descripcion

Sera nacional y comprende la seleccion y colocacién de la cerradura de la puerta

principal y de todos los elementos necesarios para su buen funcionamiento

Formas de Medicion

Correspondera a la Unidad (UND) segun lo indica la partida.

Forma de pago
La ejecucion de los trabajos mencionados sera pagada por UND, previa aprobacion

del Ingeniero Supervisor de Obra.

07.10.02 BISAGRAS DE FIERRO 4" X 1/8" SOLDADA
07.10.03 PICAPORTE DE 1/22 (SEGUN DISENO) PARA P-1
Descripcion

Son bisagras de fierro fabricadas esprofesamente para ser utilizadas en la carpinteria
de fierro, fabricada con angulares y tees, en el caso particular estas bisagras son de 4’
de largo y aleta de 1", la misma que una sera soldado en el bastidor de la hoja de la
puerta y la otra en el angular que conforma el marco de la puerta.

Seran instaladas en cada puerta 4 bisagras lo que permitira seguridad en su
instalacion. Se debera cuidar al momento de soldar las bisagras de la verticalid

tanto del marco como de la hoja, lo que permitira que la hoja funcione adeguadamerte.

fdae

INGENIERO CIVIL

m‘ e LAl T
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Método de medicion

El trabajo ejecutado se medira por UND.

Forma de pago
La partida se valorizara en UND

07.11 PINTURA

07.11.01 PINTURA LATEX 02 MANOS EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES
PINTURA LATEX DOS MANOS EN CIELO RASO

07.11.02

Descripcion

Consiste en proporcionar el acabado final a la superficie de los muros y cielo rasos
mediante la aplicacion de capas delgadas de imprimante y pintura que cumple con una
funcién de objetivo multiple.

La pintura latex estd compuesta por ciertas dispersiones en agua de resinas
insolubles; que forman una pelicula continua, al evaporarse el agua.

La pintura entre otras caracteristicas, debe ser resistente a los alcalis de cemento,
resistente a la luz y a las inclemencias del tiempo.

Se aplicaran en los ambientes indicados en los planos respectivos.

Requisitos para pinturas

La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente lleno y
recientemente abierto, y debera ser facilmente redispersada con una paleta hasta
alcanzar un estado suave y homogéneo.

La pintura no debera mostrar engrumecimiento, decoloracion, conglutinamiento ni
separacion de color, y debera estar exenta de natas.

La pintura al ser aplicada debera extenderse faciimente con la brocha, poseer
cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento, o a chorrearse
al ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

La pintura debera secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de asperezas,
granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la superficie.

El Contratista propondra las marcas de pintura a emplearse, reservandose el Ingeniero

Inspector el derecho de aprobarlas o rechazarlas.

Preparacion de la superficie

De manera general, todas las superficies por pintar deberan estar bien secas y limpias

al momento de recibir la pintura. Los muros y cielo rasos seran resanados hasta

conseguir una superficie uniforme, libre de particulas extranas y grasas. Previa a | /
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aplicacion de la pintura se lijara la superficie con lija para pared y luego se aplicarados__.»» =

—

capas de imprimante latex para muros hasta conseguir una superficie lisa.

Formas de Medicion

Para la pintura de muros y cielo rasos se medira el area neta proyectada,
descontandole los huecos luces o vanos mayores de 0.25 m2. Se deberan separar los

metrados de pintura en cielo raso, muro interior y muro exterior.

Forma de pago
El pago se efectuara por m2. de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose

que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

07.11.03 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE DOS MANOS EN
CARPINTERIA METALICA

Descripcion
Lo mencionado aqui o indicado en Planos, incluye el suministro de los materiales,
mano de obra y equipos que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos
requeridos. ' o o |
Esta seccion incluye todos los trabajos de pintura y acabados como se indica en
Planos o aqui se especifica, y los trabajos razonablemente necesarios estén o no
indicados o especificados.
Quedan excluidos de esta especificacion los trabajos de pintura para:

= Instalaciones Mecanicas, Tuberias, Ventilacion.

= |Instalaciones Eléctricas

= |nstalaciones Sanitarias

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

GENERALIDADES

La suciedad y materias extrafias deben removerse prolijamente. Debera usarse lija o
segun el caso, escobillas de cerdas o de acero. Debera sacudirse la tierra o el polvo
antes de iniciar las faenas de pinturas. Las posibles manchas de grasas o aceites

deben eliminarse cuidadosamente removiéndolas con aguarras mineral, teniendo

especial cuidado que las mismas no se desparramen durante el proceso de limpieza.
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F lo
En caso de existir moho u hongos deben removerse usando una solucién de/Josfato

trisédico (6 onzas por galon.) 6 cualquier detergente apropiado. Luego enjuagarse la
superficie con agua limpia y dejarse secar antes de pintar.
METAL
En el caso de superficies metélicas, deberan limpiarse, eliminando todo 6xido suelto
mediante:

*= Arenado comercial

= Escobillas de acero

= Sopleteado (flame cleaning)

= Cepillo de alambre

Las manchas de grasa deberan ser eliminadas con solvente; las escamas de 6xido
deben escobillarse hasta llegar al mismo metal. La superficie debe estar
completamente seca en el momento de pintarse.

Los cordones de soldadura deberan rebajarse mediante lima o esmeril.

MATERIALES

Todas las pinturas, seran recibidas en la Obra en envases originales, y en contenidos
sellados, con etiquetas intactas.

Se almacenaran dentro de lugares apropiados y protegldos no, seran adulterados Ios
materiales, ni se anadiran solventes u otros materiales que no estén incluidos en la
formulacion del pintado.

ANTICORROSIVO PARA METALES

Debera ser un imprimante cromatizado rojo que debera poseer en su formulaciéon una

combinacién de pigmentos seleccionados para inhibir la oxidacion, y de las siguientes
caracteristicas:

= Tipo de vehiculo: alquidico

= Porcentaje de vehiculo: 51%

= Porcentaje de pigmento: 49%

= Viscosidad N°4 Ford Cup: 88 segundos

= Reduccion: aguarras mineral

= Solvente de limpieza: aguarras mineral

= Secado al tacto: 4 horas

= Secado para recubrir: 16 horas

= Meétodo de aplicacion: brocha, rodillo o pistola

= Espesor de pelicula seca recomendada: 40um

ESMALTE BRILLANTE PARA METALES
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Debera ser un esmalte brillante fabricado a base de resinas alquidicas, para uso en

interiores y exteriores, y de las siguientes caracteristicas:
= Tipo de vehiculo: alquidico modificado
= Porcentaje de vehiculo: 97%
= Porcentaje de pigmento: 3%
* Viscosidad Stormer: 77 KU
= Reduccién: aguarras mineral
= Solvente de limpieza: aguarras mineral
= Secado al tacto: 4 horas
* Secado para recubrir: 16 horas
* Método de aplicacion: brocha, rodillo o pistola

« Espesor de pelicula seca recomendada: 25 a 40um

PINTURA EN SUPERFCIES METALICAS

La pintura a usarse sera extraida de sus envases originales y se empleara sin

adulteracion alguna, procediendo en todo momento de acuerdo con las
especificaciones proporcionadas por los fabricantes.

La pintura se aplicara en capas sucesivas a medida que se vayan secando las
anteriores. Se aplicara dos manos de anticorrosivo y dos manos de esmalte.

La pintura sera aplicada de manera uniforme y por mano de obra experimentada.
Puede ser aplicada con brocha de mano. Cualquiera que sea el método, la pelicula de
pintura aplicada debera ser distribuida uniformemente de manera que no se acumule

en ningun punto.

MUESTRAS DE COLORES

La seleccion de colores sera hecha por el Supervisor y las muestras se realizaran en

los lugares mismos donde se va a pintar a fin de poderlos apreciar bajo la luz natural.

PROTECCION DE OTROS TRABAJOS

Los trabajos que ya se encontraran terminados, como techos, zécalos, contrazécalos,

carpinteria metalica, vidrios, y otros, deberan ser protegidos adecuadamente contra

danos, salpicaduras, y manchas durante el proceso de la pintura.

Formas de Medicion

La medicion de las partidas descritas precedentemente sera el Metro cuadrado (M2)

segun lo indica la partida.
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Formas de pago

La ejecucion de los trabajos especificados seran pagada con cargo a las Partidas que
corresponden, debiéndose cancelar al precio unitario del Presupuesto por M2., previa

aprobacion del Ingeniero Supervisor de Obra.

07.12 VARIOS
07.12.01 TRIPLAY DE 19MM EN BASE DE GRUPO ELECTROGENO
Descripcion

El triplay a utilizar sera de tipo resistente a la polilla, asi como a la humedad el

espesor minimo sera de 19 mm.

Forma de medicion

Su medicién sera por metro cuadrado (m?)

Forma de pago
Esta partida sera valorizada por metro cuadrado (m?)

NEOPRENE 1"X1" EN BASE GRUPO ELECTROGENO
07.12.02 : o 3

Descripcion

Son dispositivos de Estancamiento de PVC (neoprene). Calentar hasta derretir las
juntas y conexiones de cloruro de polivinilo en estricto cumplimiento con las
instrucciones del fabricante y utilizando herramientas y dispositivos de calentamiento
recomendados por éste. Los dispositivos de estancamiento tendran continuidad en
las juntas, de empalmes, seguidos de rebajos y angulos en las juntas hasta que se
amarre a los dispositivos de estancamiento en las juntas interceptoras, sellando
completamente la estructura. Los dispositivos de estancamiento seran alineados y
centrados en las juntas. Asegurar los rebordes de los dispositivos de estancamiento
a las barras de refuerzo con ataduras de alambre de calibre 18 (1.2 mm) con un
espaciado maximo de 450 mm en los centros. Todos los dispositivos de
estancamiento, las juntas, los empalmes, las intersecciones y las soldaduras seran
visualmente inspeccionados para su integridad y las superficies pasadas por alto
antes de colocar el concreto. Suministrar dispositivos de estancamiento donde se

muestre en los Planos, y en los muros y losas en contacto con agua que tienen

contacto con tierra o soportan tierra; que tienen superficies expuestas sgbre7n|vel 9/

que se encuentren en areas ocupadas.
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Unidad de Medida
El computo total se obtendra por metro lineal colocado. La unidad de medida sera el

metro (m.)

Bases de Pago
Los trabajos realizados se pagaran por metro (m) suministrada. Este precio y pago
constituira compensacion completa en la compra, colocacion, mano de obra,

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

07.13.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
07.13.01.01 SALIDA PARA ALUMBRADO DE TECHO
Descripcion

Se instalaran todas las salidas para alumbrado de techo, asi como las salidas para
interruptores que se indican en los planos, los que seran del tipo para empotrar.
Todos los tomacorrientes seran cables para 220 V., Y 10 AMP., tendran contactos del
tipo universal del color marfil, similares a los fabricados por TICINO serie Micro Magic.
Los interruptores de pared seran de la mejor calidad de tipo balancin para operacion
silenciosa, de contactos plateados unipolares o de tres vias (conmutacion), segun se
indica en los planos, seran para 10 A., 220V., de régimen con mecanismo encerrado
en cubierta fendlica estable y terminales de tornillo de 6olof marfil, seran:

= [nterruptores unipolares :5Ay220V.

= |Interruptores unipolares para mas de tres salidas 10 Ay 220 V.

= Interruptores de conmutacion :10Ay 220 V.

Las placas seran de aluminio anodizado color natural con las perforaciones

necesarias para dar paso a los cados que en cada salida se indica.

Formas de Medicion

La medicion de esta partida es por UND.

La medicién para salidas de centro de luz y tomacorrientes se miden

Formas de pago

Se pagan por puntos, representando compensacion integra por la mano de obra,

materiales y herramientas
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07.13.01.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTES
Descripcion

CONDUCTOS.

Las tuberias para alimentadores generales y salidas de fuerza, seran de plastico PVC
Las tuberias para circuitos de tomacorrientes, seran de PVC —SAP

Las tuberias para teléfonos y otros sistemas de comunicacién auxiliares, seran de
plastico PVC -P.

Las tuberias de alimentadores generales a tableros seran de PVC - P.

Los sistemas de conductos en general, deberan satisfacer los siguientes requisitos
basicos:

Deberan formar un sistema unido mecanicamente de caja a caja, o de accesorio a
accesorio, estableciendo una adecuada continuidad en la red de conductos.

No se permitira la formacion de trampas o bolsillos para evitar la acumulaciéon de
humedad.

Los conductos deberan estar enteramente libres de contactos con otras tuberias de
instalaciones y no se permitira su instalacion a menos de 20 cms. de distancia de
tuberias de agua caliente.

No son permisibles mas de 2 curvas de 90 grados entre caja y caja, debiendo
colocarse una caja intermedia en caso en caso que suceda esto.
. Las tuberias deberan unirse a las cajas con tuercés y contratuercas pudiendo utilizarse
conector de PVC-P del tipo presion.

Las curvas seran de procedencia de los fabricantes de las tuberias y no se permitira la
elaboracion de curvas en obra sino con maquina hidraulica curvadora.

Las tuberias que se tenga que instalar directamente en contacto con el terreno
deberan ser protegidas con un dado de concreto pobre de 15 cms. de espesor.

Todas las tuberias deben ser instaladas con un alambre galvanizado N° 16, para

efectuar el cableado respectivo.

Formas de Medicion

La medicién para salidas de centro de luz se miden por puntos.

Formas de pago
Se pagan por puntos, representando compensacion integra por la mano de obra,

materiales y herramientas
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07.13.01.03 SUMINISTRO E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - :
Descripcion

Los interruptores Termomagnéticos de los circuitos derivados tendran las siguientes
caracteristicas:

Seran del tipo tornillo automatico termo-magnético contra sobrecargas y cortocircuitos,
intercambiables de tal forma que puedan ser removidos sin tocar los adyacentes.
Deben tener contactos de presion accionados por tornillos para recibir los conductores.
Los contactos seran de aleacion de plata.

El mecanismo de disparo debe ser de “Apertura libre” de tal forma que no pueda ser
forzado a conectarse mientras subsisten las condiciones de cortocircuito.

Llevaran claramente marcadas las palabras ON y OFF.

Son de caracteristicas de disparo de curva C.

Forma de medicion

La medicion de esta partida es en unidad (und)

Forma de pago
El pago sera por unidad utilizada

07.13.01.04 LUMINARIA HERMETICA IP66 C/LAMPARA FLUORESCENTE 2X18W
07.13.01.05 LUMINARIAS DE EMERGENCIA 2X15W

Descripcion ' ‘

Este acapite comprende la especificacion de todas las luminarias / artefactos de
iluminaciéon a suministrar haciendo hincapié que todas las [uminarias aqui
especificadas y en el presupuesto incluyen artefacto, equipos de encendido y
lamparas fluorescente o ahorradores o segun su naturaleza.

Luminarias de senalizacion y de emergencia.

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento: UNE- EN 60 598.2.22, UNE 20
062- 93 (Inc) y UNE 20 392- 93 (Fluo), NBE CPI 96

Luminarias de emergencia.

Deben contar con las siguientes caracteristicas:

Autonomia, 90 minutos, segun NFPA 101.

Desempeno: 10 lux promedio en el inicio y 10 lux a lo largo de las vias medidas a nivel
del suelo, segun NFPA 101.

Desempeno al final de la carga de |la bateria, en promedio no menor a 6 luxes y 0.6
luxes al final de la duracion del periodo maximo de iluminacion.

Las lamparas de emergencia deben ubicarse a lo largo de las rutas de evacuacion,

pasillos, acceso a salidas de emergencia, escaleras, descarga de escaleras, etc,

segun los requerimientos del cuerpo de bomberos.
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i A
Fluorescentes tubo lineal AR
Lumenes (1) Autonomia  Lamparas de Superficie
Emergencia Cubierta

350 1h 10/15w 36 m2.
Equipos herméticos Grado de proteccion IP65 de 2 x 18 W.
Descripcion:

= Tipo de difusor /material: acrilico tratado muy resistente.

« Para adosar a techo.

= Acabado preciso de esquinas y uniones

= Que eliminen los brillos reflejados y aumenten el confort visual.

« Cableado interior ordenado con cable THW#18 AWG.

= Para uso de lamparas de cualquier marca, tonalidad luminica (standares de 20

y 40 W y mejoradas de 18 y 36 W), tonos de luz (3000, 4000, 6000 °K).
= Con sistema de bornera para cable de la red de alimentacion.

= Luminaria con equipo de alto factor de potencia.

Forma de medicion
Unidad (UND)

Formas de paqo
Unidad (UND)

07.13.01.06 CAJA DE PASO 1
Descripcion

Todas las salidas para derivaciones o empalmes de la instalacion se haran con cajas
metalicas de fierro galvanizado en caliente.

Las cajas para derivaciones (tomacorrientes, centros, etc) seran de fierro galvanizado
de los tipos apropiados para cada salida. Tipo pesado americano.

Las cajas tendran la siguientes dimensiones: de 100 x 100x 55 mm., rectangulares
normales de 100x 55 mm, de 150 x150x100mm., 200x200x15 de tipo pesado
galvanizado americano.

Las cajas de los tableros eléctricos seran del tipo para embutir de fierro galvanizado de
1/16" minimo.

Las cajas para salidas especiales seran de fierro galvanizado y de dimensiones
indicadas en el plano, siendo previamente coordinado éste con el Equipador del
Sistema.

Las cajas de paso tendran tapas cara vista de F°G° con tornillos de F°G°.
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PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV
LOURDES, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

s

P
ey A 159
Forma de medicién 5% %\

Unidad (UND).

\

0 P,

Forma de pago
Se cancelara las cajas de paso una vez suministradas, instaladas y probadas a

satisfaccion de la supervision.
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: "REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES,

Obra DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"
LUGAR :PIURA
DESCRIPCION UND CANTIDAD

RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 80-110HP, 0.5 - 1.3Y3 Und. 01
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35TON Und. 01
MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 Und. 01
CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. Und. 01
CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 Und. 01
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. Und. 01
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP Und. 01
MIRA TOPOGRAFICA Und. 01
TEODOLITO Und. 01
EXCAVADORA S/ORUGA 195-225 HP 3.0 Y3. Und. 01
CARGADOR FRONTAL 950 Und. 01
MINICARGADOR FRONTAL 64 HP Und. 01
RODILLO LISO VIBRIBATORIO20-30T Und. 01
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" Und. 01
NIVEL TOPOGRAFICO Und. 01

e INGENIERO CiViL
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS PARA EL PROYECTO:
" REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA AP.V. LOURDES -
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

CONTENIDO:

1.0.- ASPECTOS GENERALES.
1.1.- INTRODUCCION

19_NDO II‘TI\H\C‘VIM'TA(‘ nrt Anr‘A nrt coT Ny
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1.3.- UBICACION Y ACCESO DEL AREA DE ESTUDIO
1.4.- CLIMA Y VEGETACION

2.0.- GEOLOGIA'Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.
2.1.- GEOL OGIA REGIONAI
2.2.- FORMACIONES (Ts-Za)
2.3- DEPOSITOS CUATERNARIOS
2.4.- GEOLOGIA LOCAL
2.5.- GEOMORFOLOGIA LOCAL
2.6.- ESTRUCTURAS PRINCIPALES
2.7.- GEODINAMICA EXTERNA E INTERNA

3.0.- METODOLOGIA DEL ESTUDIO

3.1.- TRABAJO DE CAMPO

3.2.- EXCAVACION DE CALICATAS

3.3- DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA.

3.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.
3.4.1.- Contenido de humedad natural.
3.4.2.- Anélisis granulométrico por tamizado
3.4 .3 - Limite de Consistencia AASHTO -89 - 60
3.4 4 - Densidad Maxima y Humedad Optima
3.4.5.- Ensayo de CBR (California Bearing Ratio).
3.4.6.- Ensayo de corte directo de los suelos
3.4.7- Andlisis quimico por agresividad de los suelos.
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4.0.- ANALISIS DE SOPORTE DEL TERRENO.
4.1.-CAPACIDAD PORTANTE Y ADMISIBLE DE CARGA DEL TERRENO.
4.2-PARAMETROS PARA DISENO SISMO-RESISTENTE.
4.3-AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.
4.4.-ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS.

5.0.- CANTERAS

nge!

6.0.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. C.L.P. 67103
ANEXO TABLAS, GRAFICOS, PANEL FOTOGRAFICO NGENIERO CIVIL
OTROS ANEXOS.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS PARA EL PROYECTO:
" REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES -
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

1.0.- ASPECTOS GENERALES.

En el marco de la elaboracion del presente proyecto surge la necesidad de conocer las
caracteristicas fisico mecanicas y quimicas del terreno que conformara la sub rasante de
fundacién donde se ha proyectado la “REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE
EN LA A.P.V. LOURDES - DiSTRITO Y PROVINCIA DE PiURA - DEPARTAMENTO DE PIiURA”,
en la cual se ha considerado la construcciéon de obras civiles para su funcionamiento, razén
por la cual la necesidad de elaborar un estudio basico de mecanica de suelos que cumpla
con lo estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones segun su NORMA E.050 -
SUELOS Y CIMENTACIONES. Asi también cumpliendo con las Nomas estipuladas por la

ASTM y AASHTO.
1.1.- Introduccion.

El Presente Estudio Basico de Mecanica de Suelos realizado con fines de elaboracion del
Provecto:“ REHARILITACION DE RENES DF AGUA Y DESAGIIE EN LA APV. LOURDES -

DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA”, a solicitud de la
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

1.2.- objetivos y metas del Estudio.

| ne nl‘nnhune nrinninalas Aal nrananta Aachiidin r\r\nou\ﬁar\ an

s S ——‘-... rl--~vr\¢—<-' --.r TRASWIINL OIS

« El objetivo es determinar las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, la capacidad
portante y admisible del terreno donde se ha proyectado ejecutar la “REHABILITACION DE
REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA
- DEPARTAMENTO DE PIURA”; Asi mismo con todas sus obras civiles para tal
iufcionamienio.

e Determinar la profundidad de la Napa freatica, si existiera.

La meta del presente estudio es parametrizar el uso del suelo, asi mismo el de evitar fallas 6

alteraciones que puedan generar retardos en el proceso constructivos o afectarlas después de
haberse culminado las obras proyectadas.

1.3.- Ubicacion del Area de Estudio.

Departamento : PIURA
Provincia : PIURA
Distiito : FiURA
Lugar > A.P.V. LOURDES, DISTRITO DE PIURA.
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Ubicacion de la zona de estudio.

1.4.- Ciima y vegeiacioi.

La zona de estudio se encuentra ubicada en una zona sub - tropical, seca y arida con caracteristicas
similares, imperantes en las regiones desérticas donde la temperatura es templada en casi todo el
afo, con una precipitacion pluvial anual de 200 mm. Notandose una diferencia de mayo a setiembre
donde la temperatura minima llega hasta 18 C y la maxima alcanza hasta 26 C; mientras que de
octubre a abril la temperatura variade 25 a 37 C.

Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo, especialmente cuando se produce el
"Fenémeno del Nifio", en cuyo periodo las lluvias son intensas de hasta 600 - 800 mm.

La vegetacion predominante en la zona de estudio esta representada en un 70 % por Algarobos y
resto plantas arnamentales.

l C.I.P. 67103
&n
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2.0.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.

21.-GEOQLOGIA RE

La zona de estudio corresponde a la zona que forma parte de la Depresion Parandina
formada por un relleno sedimentario Cuaternario la que cubre unidades de edad mas
antigua. Las rocas existentes el area de estudio, presentan edades que fluctian entre el
Terciario Inferior- medio pertenecientes a la Formacion Zapallal y Depésitos Cuaternarios;
constituidas por materiales sedimentarios poco consolidados.

El relieve de la zona es de una topografia moderada, formando colinas y depresiones por
donde drenan las aguas durante la épocas de intensa precipitacion pluvial (meses de enero
a marzo).

FORMACION ZAPAYAL (Terciario Medio - Superior)

Corresponde a una secuencia de areniscas intercaladas con lutitas(Arcillas), intensamente
meieorizados, en sus esiraios superiores, con espesores que iiegan a 1i50m. de
profundidad, sobre los que descansan materiales sedimentarios de edad contemporanea.

2.3.- DEPOSITOS CUATERNARIOS.
2.3.1.- Depositos Aluviales (Qr-al).

Se les encuentra en el curso inferior del Rio Piura y en ambas margenes; en
parte cubiertos por arena edlica. Por su litologia estan constituidos por

material conalomeriddico inconaglidads con cantos rodadas de rocas tino
mawenia: CoOnGIoMErasiCe INCONS0HGats, Con &aMidsS r8Galdis GE Fodas il

cuarcitas, volcanicas y intrusivas provenientes de la Cordillera Occidental.
2.3.2.- Depésitos Edlicos (Qr-e).

Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen
izquierda y derecha del Rio Piura, conformando gruesos mantos de arena
edlica pobremente diagenizada, estabilizados por la vegetacion,
morfolégicamente constituye colinas disectadas por una red fluvial dendritica,
muy caracteristica que le da un aspecto de tierras malas.
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2.3.3.- Depositos Recientes.
2.3.3.1.- Depésitos Eluviales (Qr-el).

Se les localiza al pie de las estribaciones de la Cordillera Occidental, en los flancos
y laderas de los cerros como parte de la meteorizacion de rocas preexistentes,
constituidos por materiales conglomeradicos y fanglomerados, polimicticos, poco
consolidados, con una matriz areniscosa a limo - arcillosa, cuya composicion varia

L el s = ' - 8 . : - 25
Uc aCuciul ai wiiciiu Ue GUiile pivviciicii.

2.3.3.2.- Depositos Fluviales (Qr-fl).

Se hallan acumulados en el fondo y margenes de los grandes cursos fluviales, y
esian consuiuidos por congiomerados nconsoiidaaos, arenas sueiias y maienaies
arenas limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y llanura; los
depésitos mas importantes se hallan en el Rio Piura.

24.-CECLOGIA
2.4.1.- Depésitos Cuaternarios.

Depdsitos Aluviales.- Se ubican en la zona de estudio y son subdivididos como
vdutern ECS Fe‘\.nen*ec ""p"eb“.uad"s en un 95‘ (:(o pn_al\nn dun i |t\.. ,.n}: arenas d

grano fino (SP-SM) y Arenas ARCILLOSAS (SC).

(M O

Depésitos Edlicos.- Cubriendo a Formaciones Terciarias y Aluviales cuaternarios,
se observan depositos eolicos constituidos por acumulaciones de arenas
acarreadas por el viento de direccién Sur oeste a Nor este.

2.5.- GEOMORFOLOGIA LOCAL.

La zona de estudio presenta una fisiografia relativamente ondulada, con
depresiones y colinas, en algunos sectores presenta un relieve relativamente plano
con eievaciones hacia ei oeste.

La zona de estudio corresponde a la zona de llanura formada por un relleno
sedimentario Cuaternario aluvial la que cubre unidades de edad mas antigua y
hacia el Sur a su vez cubiertas por depoésitos edlicos de edad reciente. Los suelos
que afloran en la zona de estudio corresponden a depdsitos Cuaternarios.
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2.6.- ESTRUCTURAS PRINCIPALES.

La region donde se ubica la zona de estudio se encuentra en la depresion Para -
Andina_ limitada por |a linea de Costa Pacifica al Qeste v las estribaciones de la
Cordillera Occidental al Este, en donde se observan fallas Je tipo normal.

La Depresion se encuentra rellenada J>or materiales de diferente composicion,
formando canteras de arcillas, arenas de origen aluvial, edlico 6 marino, las que
actualmente conforman la llanura costanera, en la que se observan pequenas
depresiones y colinas y que en épocas de grandes avenidas las primeras son
inundadas.

2.7.- GEODINAMICA INTERNA Y EXTERNA.

La evaluacion de peligros identifica la probable ubicacion y severidad de fenémenos

naturales que podrlan afectar a la ciudad y las areas de expansuon previstas, asi

COMmo ia plODdUlilUdu de que Ocurran en un Lempo y espacio dados.

Estos fendmenos son de dos tipos: de Geodinamica Interna y Geodinamica
xterna.

En la Provincia de PIURA, Departamento de Piura, la accion pluvial es el principal
elemento que condiciona los peligros é indirectamente condiciona parte de la
geodinamica interna y externa del lugar.

2.7.1.- GEODINAMICA INTERNA

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza se
manifiestan a través de fendbmenos como movimientos sismicos, actividad volcanica
v formacion de las cordilleras. Todos ellos determinan la geodinamica interna.

La Region Piura, ha sido afectada por movimientos sismicos de intervalos no
eriédicos, de los sismos ocurridos en el area de estudio se tiene conocimiento de
0s S|gu1entes
- En 1912 sismo de 6.5 grados.

- En 1028 ciema da 7 gradas
- En 1937 sismo de 6 grados en la escala de Ritcher.
- En Diciembre de 1970 se tiene conocimiento de la ocurrencia de un sismo.

Estudios realizados por Grange et. al (1,978), revelaron que el buzamiento de la

2ons da Dani l\“ nara ol Mara Aal Dam’t an mar Aaklais 42 an 4:0 |C aue dn ! |g2r a

—nn ra T INUIIT UT T TiTu TS rav LT Jvu

que la actlwdad Neotectémca cCoOmo consecuencia dlrecta del fenomeno de
subduccién de la Placa Oceénica debajo de la Placa Continental, sea menor con
relacion a la parte central y sur del Pert y por lo tanto la actividad sismica y el
riesgo sismico también disminuyan considerablemente.

Segun el Estudio realizado por la Universidad Nacional de Piura, (Moreano S. 1994),

astahlene madiants 13 qnlmamnn dal métnda da lne minimans r\nqdrodng V la !o\r de
recurrencia:
Log n =2.08472 - 0.51704 £ 0.15432 M.
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De acuerdo con Lomnitz {1974), !a probabilidad de ocurrenciz de un sismo de Mo =
7.5 es de 59% vy la de un sismo de My = 8 es de 33%.
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2.7.2.- GEODINAMICA EXTERNA

Es la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generadas por la transformacién de
la sunerficie terrestre a causa de la aceion oluvial accion maritima 6 accion edlica

De los procesos Fisico - Geoldgicos Contemporaneos de Geodinamica externa, la mayor
actividad corresponde a los procesos de erosion e inundacion de las zonas depresivas
durante los periodos extraordinarios de lluvias, relacionadas con el fenémeno de "El Nifio"
que es de caracter ciclico con periodo de recurrencia de 12 a 15 afios promedio.

Se ha realizado un recormrido por el area de estudio con el fin de evaluar los posibles
fenomenos que se pudieran presentar, segun geologia y clima del lugar. Los fenomenos
que se pudieran presentar en el trazo del area de estudio son los siguientes:

Los fenémenos que se pudieran presentar en el trazo del area de estudio son los siguientes:

- Licuacion: Es el fenémeno en el cual los terrenos. a causa de saturacion de agua v particularmente
en sedimentos recientes como arena, pierden su firmeza y fluyen como resultado de los esfuerzos
provocados. La licuefaccion es una causa mayor de destruccion relacionada directamente con los
eventos sismicos. La licuefaccion es capaz de desplazar, hundir o bien volcar infraestructuras, sean
casas, edificios u otros. Asi mismo el nivel freatico promedio en el lugar de estudio esta a 2.70m.

- Asentamientos: Las causas que ongman los asentamientos estan relacionadas a la baja
LUIIIpdhKJdU ue IUb auenua y d IUb ballll)th de t:bldJU bUlIUU lld bdlUldUU CblU Se Ut:UU dl pt:lllldllt:lllb'
vanable de humedad en el sub suelo (ascenso del nivel freatico).

- Salinidad: Las sales pueden destruir la estructura del suelo, causando la expansion de la arenosa y
la dispersion de las particulas finas que obstruyen los poros del suelo a través de los cuales circulan
agua y oxigeno. Los problemas ocurren cuando la direccion del flujo del agua se invierte en un
movimianto aseendente, nor n::"v"ﬂ cuandn suhe la napa ki fmatioa | ag aglas tamhidn accianden nor
capilaridad a la superﬁc:e Los cristales blancos de sal se pueden ‘observar sobre Ia superficie del
suelo cuando este se seca.

- Erosion: El régimen erosivo es significativo puesto que el terreno se encuentra en una zona de
depresion con alimentacion de las aguas pluviales, que pudieran traer consecuencias.
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Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

Reconocimiento Geoldgico de areas adyacentes.

Trabajos de excavacion y Sondaje, descripcion de calicatas y muestreo de suelos

alterados e inalterados (monolitos).

Ensayos de laboratorio y obtencion de parametros Fisico- Mecanicos de los suelos.
Anélisis de la Capacidad Portante y Admisible del terreno con fines de cimentacion.

Doﬂam-nn dal infarma
TRSENaE

TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos de exploracion geotécnica han sido realizados por el solicitante en base a las
siguientes normas:

AV VI -

U 44U

¢ F0zZ0s Gaiicaias o inncheras
e Técnicas de muestreo ASTM -D 420
e Perforacion manual ASTM - 1452
 Descripcion visual del suelo ASTM - 2487
Referencia:
COORDENADA UTM
N° CALICATA e T
ESTE NORTE
c-1 540,319 9,429,149
c2 540,176 9,429,205
-3 540, 26U 5,825,478
c-4 540,228 9,429,241
C-5 540,391 9,429,282
c-6 540,337 9,429,333
c-7 540,293 9,429,368
c-8 540,219 9,429,317
c-9 540,390 9,429,372
C-10 540,253 9,429,413

Con |a ﬁnahdad de conocer Ias propledades fisicas mecanicas del suelo de fundacion para las

obras proyectadas fue necesario programar la apertura de 10 Calicatas, ubicadas en el interior
del terreno a una profundidad de entre 3.00m.
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3.3.- DESCRIPCCION ESTRATIGRAFICA
Posteriormente se tomd la lectura de los perfiles estratigraficos de cada excavacion.

DESCRIPCION DE CALICATAS y SONDEOS
Se ha encentrade las siguientes columnas estratigraficas:

CALICATA 01

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mal Estado.

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3'.
poco contenido de humedad natural, aita plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.80m. I M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.80m. -2.40m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacia, con media resisiencia a la penetracion.

2.40m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freético a la profundidad de 2.50m.

CALICATA 02

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica/ CONTAMINADA,

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3.
poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 2.00m. /| M - 2, Arena Mal Graduada de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

2.00m. -2.40m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.40m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.20m.

CALICATA 03

0.00m. =0.10m; RELLENO.

0.10m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado,.

0.30m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.90m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compueslo por gravas, arena, 1imos, alto contenido de humedad nalural, alla plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.90m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

go(;apacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
m.
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CALICATA 04

0.05m. -0.60m; /M -1, RELLENO (ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y MATERIA ORGANICA).
0.60m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.80m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freético a la profundidad de 1.60m.

CALICATA 05

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaitica / Mal Estado.

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3",
poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.60m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacia, con baja resisiencia a ia penetracion.

1.60m. -2.20m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.20m. - 3.00m. /| M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacia, con baja resisiencia a ia penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.30m.

CALICATA 06

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mal Estado.

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3".
poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.70m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.70m. -2.20m; / M - 3, Arena Arcitlosa de color beige, clasificacién SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.20m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nive! fredtico a la profundidad de 220m.
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CALICATA 07

0.00m. -0.30m; /M -1, RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLA Y MATERIA ORGANICA.
0.30m. - 1.40m. / M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTQ A-3, reqular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.40m. -2.00m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.00m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta v poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.10m.

CALICATA 08

0.00m. -0.50m; RELLENO.

0.50m. - 1.50m. /| M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.90m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.90m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia sueita y poco

goorgpacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
00m.

CALICATA 09

0.00m. -0.10m; RELLENO (ARENA Y MATERIA ORGANICA).

0.10m. =0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado,.

0.30m. - 1.40m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.40m. -1.80m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 1.80m.

CALICATA 10

0.00m. -0.50m; RELLENO.

0.50m. - 1.50m. / M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.80m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7. compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

go(;gpacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la ppofundidad de
00m. /
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3.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio en las muestras obtenidas en el campo se realizaron siguiendo las
nomas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM), las cuales se detallan
a continuacion:

3.4.1.- Contenido de humedad natural (ASTM D-2216).

3.4.2.- Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

3.4.3- Limite de Consistencia AASHTO - 89 - 60

3.4.4.- Densidad Maxima y Humedad Optima

3.4.5.- Ensayo de corte directo de los suelos

3.4.6.- Analisis quimico por agresividad de los suelos.

3.4.7- Perfiles estratigraficos de los suelos.

3.4.1.- CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D-2216).

De acuerdo a los ensayos realizados, se ha podido establecer que la humedad natural aumenta
con la profundidad, Asi mismo las condiciones climaticas geoldgicas de la zona de estudio
contribuyen con el grado de humedad natural, en suelos Arenosos; que son los que predominan
en el area de estudio y se dan valores de 8% en condiciones nommales v de hasta 36% en relacion
a su profundidad.

3.4.2.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las normas ASTM, mediante lavado o en
$eco, que permilio fa clasificacion de los suelos:

SUELO ARENAS ARCILLOSAS - SC, mezcla Arenas arcillosos. Color beige con tono mamon
claro, considerable contenido de humedad natural. Asi también el estrato muestra poco compacto.

ARENA MAL GRADUADAS CON LIMOS, Color beige con tonalidad grisacea, Clasificacion
SUCS: SP-SM.

3.4.3.- LIMITE DE CONSISTENCIA AASHTO - 89 - 60

Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40, se realizaron ensayos de limites de consistencia de
las muestras de materiales encontrados, determinandose los siguientes resultados.

- Los suelos de terreno natural a nivel de sub rasante conformados por materiales de
clasificacion SUCS SP {Arenas mal graduadas) y AASHTO A-3, Son de naturaleza NO
PLASTICAS.

- SUCS SC (Arenas Arcillosas) y AASHTO A-2-7, Son PLASTICAS.

CALICATA / MUESTRA | sueLo: SP.SM SUELOS: SC

% Limite Liquido - 3807 |
% limite plastico - 2515

% Indice de Plasticidad N.P. 13.92 ’
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3.4.4.- DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido mediante el método de Compactacion
Procior Eslandar y ios resultados muesiran vaiores diferenies en funcion a la naturaleza del sueio,

para lo cual tenemos el promedio de los resultados.
RELACION DENSIDAD - HUMEDAD (ASTM D1557), PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA DENSIDAD HUMEDAD
MAXIMA OPTIMA
SC 1.72gr/cm? 9.76%
SP 1.69gr/cm? 10.00%

3.4.5.- ENSAYO DE CORTE DIRECTO DE LOS SUELOS

Con la finalidad de obtener los parametros del angulo de rozamiento intemo (@) y la cohesion (C) de
los materiales se programaron ensayos de corte, en muestras inalteradas en los suelos de tipo
arenas, arenas limosas y arcillas arenosas, en intervalos de 0.00 a 3.00 m. de profundidad
considerando el tipo de suelo predominante; ensayados en estado natural (ver resultados en

formatos).
CUADRO N° 1 - CORTE DIRECTO DE SUELOS
f - . PESO
D ANGULODE | COHESION | VOLUMETRICO HUMEDAD
ROZAMIENTO Gricm? OPTIMA %
SP 29° 0.005 1.62 10.00%
SC 28° 0.500 1.72 9.72%

3.4.6- ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS.

Los suelos predominantes en el area de estudio, especialmente a la profundidad de 0.00 -
3.00mi, presentan contenido de sales solubles, cloruros y sulfatos con rangos de hasta
0.190%, se consideran de mediana agresividad a los elementos de concreto en la obras
proyectadas. Ademas se encuentran en contacto con un considerable contenido de
Humedad Natural debido a la presencia de nivel freatico segun su profundidad.
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4.0.- ANALISIS DE LA CIMENTACION.

En el analisis de cimentacion se debe considerar los parametros de angulo de rozamiento interno,
cohesion compacidad del suelo, peso volumétrico, ancho de la Cimentacion y la profundidad de la
cimentacion.

4.1.- Capacidad Portante y Admisible del Terreno.

Teoria de Terzaghi:

Para el instante de falla el Dr. Terzaghi present6é la ecuacién siguiente que sirve para
determinar la capacidad de carga limite de una cimentacion corrida o continua para falla por
corte general:

qd=c-Nc+y-Df*Nq +0.5y- B/ N@®

Que representa la capacidad de carga limite de la cimentacién, siendo Nc, Nq y N®
coeficientes sin dimension que dependen Unicamente del angulo de friccion interna del
suelo y se llama factores de capacidad de carga debidos a la cohesion, a la sobrecarga y al
peso del sueio, respectivamente.

Para el caso de corte local y punzonamiento el Dr. Terzaghi cormrigié su formula para corte
general asi:

qd=c-Nc+y-Df-Nq+057y-B-N'@®
Los valores de Nc, Nq y N® para falla por corte general se obtienen empieando las

curvas de trazo continuo en la siguiente figura y los valores de N'c, N'g y N® empleando
las curvas punteadas. El valor de ¢'= 2/3c, cohesion del suelo.

El Dr. Terzaghi modific6 a base de resultados experimentales su formula
fundamental para cimentaciones cuadradas y circulares, presentando las siguientes
férmulas empiricas:

Para zapatas cuadradas y corte general:
qd =13 cNc+y1l-Df*Nq+0472-B-N@®

Para zapatas cuadradas y corte iocai o punzonamienio:
qd=13cN'c+y1-Df*N'q+0.4y2-B-N® (donde ¢’=2/3c)

qd =0.867 ¢ N'c +y1- DfF*N'qg + 0472 -B-N'®

Para zapatas continua y corte local o punzonamiento:
qd=2/3c N'c+yl:-Df*N'q+0472-B:-N'@®

b4

"‘"Hv*

L+ E ot S48
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Para zapatas circulares y corte general:

qd =13 cNc +y1-DfF* Ng + 0.6 72 R+ N®

Para zapatas circulares y corte local y punzonamiento:
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qd=13c N'c+7y1:-Df*N'q+0.6y2-R-N'®

Donde:
vl Peso volumétrico (gr/cm3) encima de la zapata
Y2 Peso volumétrico (gr/cm3) debajo de la zapata
Qd capacidad de carga limite (kg/cmZ2)
B ancho de zapata o cimiento (m)
Df profundidad de cimentaci6n (m)
C cohesi6n (kg/cm2)
e 2/3 cohesion (kg/cm2)
i) Angulo de rozamiento interno (grados)
Nc= cotgd)(Nq-l) Factor de forma debido a la cohesion
Ng=eT

friccién interna (¢) consi

tg2(45+¢/2) Factor unidimensional de capacidad de carga dependiente del
paciae 'S F

ancho y de la zona de emgu;e asivo funcion de
era la influencia del peso del suelo.

Angulo de

Ny = 2tgdp(Ng+1) Factor adimensional de capacidad de carga debido a la
Eresién de la sobrecar%?_.(densidad de enterramiento).
i

uncién del Angulo de

ccion interna. La sobrecarga se

halla representada por el peso de la unidad de drea.
N'c, N'qy N'y Coeficientes de capacidad de carga para falla local

Calculo de la Capacidad Portante (Qd)

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area en estudio de
acuerdo al tipo de edificacion. Para tal efecto, considerando la condicibn mas
desfavorable y aplicando la Teoria de Karl Terzaghi y corroborada por Meryerhoft
para cimentaciones superficiales, utilizando los siguientes parametros:

Con los Angulos de friccion interna (¢), en base a calculos se obtienen los factores

dependientes (Nc, Nq y Ny) para el caso de falla local
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CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (Qadm)

Como se ha podido observar, el valor de qd es el esfuerzo limite mas no el admisible o
de disefio de la cimentacion. Terzaghi recomienda para gadm un factor de seguridad
no menor de tres. Denominado también como "Carga de Trabajo" o "Presi6n de
Diseno", es la capacidad admisible del terreno que se debera usar como parametro de
disefio de ia esfructura:

Qun=Qd /Fs

Donde:

Qadm : capacidad admisible (kgr/cm?2)
Qd : capacidad de carga limite (kgr/cm?2)
Fs: Factor de seguridad, que toma en consideracion lo siguiente :

(a) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

(b)Las incertidumbres que como es légico, contienen los métodos o formulas
para la
determinacion de la capacidad ultima del suelo.

(c) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de
los suelos
colapsibles, durante o después de la construccion.

(d)Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo
cuando este estd proximo a la carga critica a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos Fs igual a 3 valor establecido para estructuras permanentes.

Reemplazando se obtiene:

Capacidad Admisible (Q.4sm) Zapatas

Referencia Df(m.) Pim

tn/m? kg/cm?
C-1 1.20 5.357 0.536
C-1 1.50 6.254 0.625
C-i 1.80 6.437 0.644
C-1 1.80 8.312 0.831
C-1 2.50 10.544 1.0%4
C-1 3.00 12.987 1.299
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- Calculo de Asentamientos.

Para el andlisis de cimentaciones tenemos los Llamados Asentamientos Totales v
los Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son
los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa lo que dice
la Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones, que es el asentamiento maximo tolerable
para estructuras de este tipo.

La presion admisible por asentamiento, es aqueila que al ser aplicada por una
cimentaciéon de tamano especifico, produce un asentamiento tolerable por la
estructura, que en nuestro caso, no debe sobrepasar 1” (2.54 cm). El asentamiento
elastico inicial segin la teorfa de la elasticidad (Lambe y Withman, 1969) puede
determinarse por medio de la siguiente relacién:

q*B (1-1%)
Si= Iy
Es
_Descripcién Simbolo Valor Unidad
Relacién de Poisson m 0.25
Médulo de elasticidad Es 1000 ton/m?
Factor de forma cimiento flexible IfF 112.0 cm/m
cimentacién rigida IfR 82.0 cm/m
Presi6n de Trabajo climentos contnuos qc 0.40 lun/m2
Zapatas aisladas qz 8.30 ton/m2
Ancho de la cirmentacidn cimientos continuos Be 0.80 m
zapatas aisladas Bz 2.00 m
Tipo de suelo predominante SP Arenas SUCS

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la
cimentacion. Los calculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion
rigida y flexible, se considera ademas que los esfuerzos transmitidos son iguales a la
capacidad admisible de carga.

Asentamiento inmediato (Si) Caso zapatas

Si tolerable
Referencia S S
¥ ¥ 1”(2.54cm.)
C-1 Sucs: SP 2.70 1.95 >254cm Perjudicial

El asentamiento inmediato es de 2.70cm. (Se considera perjudicial)

'ng. % . X é;...‘;.*“h.
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4.2.- PARAMETROS PARA DISENO SISMO - RESISTENTE.

Las limitaciones impuestas por la escasez de datos sismicos en un periodo
estadisticamente representativo, restringe e! uso del métode probabilistico y la escasez de
datos tectonicos restringe el uso del método deterministico, no obstante un calculo basado
en la aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones de los mismos,
aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacion previa del riesgo sismico de la
Regién Piura y del Noroeste Peruano en general.

Sin embargo, Moreano S. (1994), establece mediante la aplicacion del método de los
minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

Log n =2.08472 - 0.51704 + 0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para
sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 se puede observar en el siguiente cuadro:

Magnitud Probabilidad de Periodod Medio
mb Ocurrencia (afios) de Retorno (afios)
20 30 40
7.0 38.7 521 625 40.8
1.5 239 333 418 73.9

Lo que nos indica que cada 40.8 afios, probablemente, se produzca un sismo de mb =7.0y cada
/3.9 anos un sismo de mb=75.

Zonificacién sismica:
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente se obtuvieron los
parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores e
Parametros de zona ZONA 4 e
FACTORES DE ZONA
Factor de zona Z{gj=0.45 ZONA %4
Perfil del Suelo Tipo Sa Jw__j___a.'l‘_z
| Factor de Suelo. $=1.10 2 0.3
0,10
Periodo Tp Tr(S)=1.00
j Periodo T, Tu(S)=1.60 Nueva Zons 4,
1 mayne valor
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4.3.-AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

Los suelos predominantes en el &rea de estudio, especialmente a la profundidad de 0.00 -
3.00mt, presentan contenido de sales solubles, cloruros y sulfatos con rangos < 0.190%, se
consideran de baja a mediana agresividad a los elementos de concreto en la obras proyectadas.
Ademas se encuentran en contacto con un considerable contenido de Humedad Natural y nivel
freatico superficial (-1.60m.). Para lo cual se recomienda utilizar Cemento Portland Tipo MS,
para el disefio de concreto en Buzones, Cimentacion, Zapatas, Cimientos corridos, Pisos,
Veredas, Losas para caselas de bombeo 0 cualquier parie conslructiva que tenga contacto direcio
de suelo.

4.4 -ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS.

En suelos granulares, particularmente arenosos ias vibraciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fenémeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la pérdida momentanea de la
resistencia al corte de los suelos granulares, como consecuencia de la presion de poros que se
genera en el agua contenida en ellos originada por una vibracion violenta. Esta pérdida de
resistencia de! suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocumen durante el sismo 6
inmediatamente despues de éste. Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un
sismo, sea susceptible a licuar, debe presentar simultdneamente las caracteristicas siguientes
(Seed and Iris):

v Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.

v" Debe encontrarse sumergida (napa freatica).

v Su densidad relativa debe ser baja.

Se puede decir que los suelos donde se ubicara el PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE
AGUA Y DESAGUE EN APV LOURDES, DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEP. PIURA. ", Esta
conformado por suelos de matriz Arensa, con clasificacion SUCS: SP con una inclusion de un
estrato areno arcilloso, de consistencia poco compactas, ubicada en zonas de topografia plana.
Asi mismo habiendose encontrado nivel freatico superficial (-1.60m.) a la fecha de estudio, de
acuerdo a los parametros mencionados (Seed and Iris) es probable un fendmeno de licuacion de
arenas inmediato ante un sismo de gran magnitud que afecten a las obras proyectadas, razén por
lo cual se recomienda realizar las mejoras necesarias.
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5.0.- EVALUACION DE CANTERAS.
5.1.- Método de Evaluacion.-

La seleccion de canteras, se inicia con la explotacion del area aprovechable, volumen
disponible, condiciones de acceso, forma de explotacion y propietarios. Posteriormente, las
muestras obtenidas en la exploracion son enviadas al laboratorio, para conocer sus
caracteristicas fisicas y mecanicas que deberan cumplir con las exigencias normativas.

La exploracion y muestreo de las canteras de materiales de agregados, necesarios para la
colocacion de ias capas de mejoramiento de terreno a nivei de sub rasante, sub base y
base granular en las obras proyectadas, asi también de las mezclas de concreto. Para la
ejecucion de dichos trabajos fue necesario realizar muestreos en situ de las canteras, luego
fueron llevados al laboratorio para examinar los depésitos apropiados para su
aprovechamiento, en especial aquellos que tienen acceso mediante camino asfaltado u
trochas carrézales.

La zona de estudio, se encuentra ubicado en la Provincia de Piura.

5.2.- Identificacién y Ubicacién de Canteras.

Previa a la etapa de exploracion se recopilo antecedentes de las canteras utilizadas en proyectos
anteriores y aquellas utilizadas actuaimente para las construcciones locales. Con dicha
informacion se realizé el reconocimiento de Campo.

Por razones de distancia al centro de Gravedad del proyecto, Calidad de los materiales, estado
de las vias de acceso y requerimiento de volimenes de agregados se han seleccionado la
siguientes Canteras para su posible uso:

- Cantera MARIA JOSE DEL NORTE (Carretera Sullana Tambo grande , Altura de Peaje).

- Cantera ANCOSA - SOJO (Km. 12+500, camrt. Sullana — Paita, Margen izquierda).

- Caniera PAMPA BONITA - SOJO (Km. 11+500, carrt. Suilana — Paita, Margen Derecha).

- Cantera RIO CHIRA (ALT.Km. 24+000, Camino Vecinal Sullana - Somate, M. Izquierda).

ITEM| NOMBRE DE CIUDAD DE COORDENADAS
CANTERA UBICACION ESTE NORTE MATERIAL
CANTERA Carretera Sullana
1 | MARIAJOSE | Tambo grande , Altura | 550,776E | 9.456,017N | SUSBASE Y BASE
DEL NORTE de Peaje
ALT. Km. 12+500, PIEDRA CHANCADA,
2 | ANCOSA- | cant. Sullana - Paita, | 521.203€ | 9,457 00an | ARENA SUBBASE Y
Margen izquierda CHANCADA
ALT. Km. 11+500, PIEDRA CHANCADA,
3 PAM?Q‘(EJ%N'TA carrt. Sullana — Paita, | 521,773E | 9,457,752N A;fgg‘ggf@ﬁ%*
Margen Derecha CHANCADA
ALT. Km. 24+000, I —
4 o ARENA,
4 RIO CHIRA ggmétzu:\';:;;‘ 541,931E | 9,464,955N | HORMIGON, SUB ;
: BASE.
lzquierda.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS PARA EL PROYECTO:
“REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN A.P.V. LOURDES,
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEP. PIURA. *

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

1- El area donde se ha realizado el presente estudio de mecanica de suelos con fines de la
elaboracion del PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN A.P.V.
LOURDES, DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEP. PIURA. ", Esta conformado por suelos de matriz
Arenosa con pequefios estratos de Arenas arcillosas, con clasificacion SUCS: SP, SC, de
consistencia poco compactas, ubicada en zonas de topor%raf aplana.

Asi mismo habiéndose encontrado nivel freatico superficial (1.60m.) a la fecha de estudio, de
acuerdo a los parametros mencionados (Seed and Irrs ) es probable un fenémeno de licuacion de
arenas inmediato ante un sismo de gran magnitud que afecten a las obras proyectadas, razén por
lo cual se recomienda realizar las mejoras necesarias.

2.- En funcion a las excavaciones, descripcion, perfiles y ensayos de suelos, se han identificado
suelos arenosos, no plasticos, con mediano contenido de humedad.

CALICATA 01

0.00m. -0.05m; Carpela asfaitica / Mai Esiado.

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
-GCy AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3.

poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.

0.30m. - 1.80m. /M -2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resisiencia a la penetracion.

1.80m. -2.40m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.40m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacia, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.50m.

CALICATA 02

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / CONTAMINADA.
0.05m. -0.30m; / M -1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3°.
poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 2.00m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
2.00m. -2.40m; /M -3 Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.
2.40m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.20m.
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CALICATA 03

0.00m. -0.10m; RELLENO.

0.10m. -0.30m; / M - 1, Materia! de afirmado Contaminado,.

0.30m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.90m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.90m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

goonépacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
.00m.

CALICATA 04

0.05m. -0.60m; /M -1, RELLENO ‘ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y MATERIA ORGANICA).
0.60m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.80m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, iimos, aito conienido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freético a la profundidad de 1.60m.

CALICATA 05

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mal Estado.

0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de hasta 3".
pooo contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.60m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.60m. -2.20m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.20m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.

Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.30m.
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CALICATA 06

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mal Estado.
0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM
- GC y AASHTO A-1-b, compuesio por gravas, arena, limos y arcilias con boloneria de hasia 3",
poco contenido de humedad natural, alta plasticidad, con media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.70m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
1.70m. -2.20m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesio por gravas, arena, iimos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco
compacta, con media resistencia a la penetracion.
2.20m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco
gozrr&pacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
20m.

CALICATA 07

0.00m. -0.30m; /M -1, RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLA'YY MATERIA ORGANICA.

0.30m. - 1.40m. / M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.40m. -2.00m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

2.00m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

(2:o1r8pacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
A0m.

CALICATA 08

0.00m. -0.50m; RELLENO.

0.50m. - 1.50m. / M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

compacta, con baia resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.90m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.90m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco

gompacta: con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
00m.

CALICATA 09

0.00m. -0.10m; RELLENO (ARENA'Y MATERIA ORGANICA).

0.10m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado Contaminado..

0.30m. - 1.40m. / M - 2, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTGT A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia sueita y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.40m. -1.80m; / M - 3, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no piastica, consistencia suelta y poco

?oar?)pacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
.80m.
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CALICATA 10

0.00m. -0.50m; RELLENO.

0.50m. - 1.50m. / M - 1, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, reguiar conienido de humedad nalural, no plaslica, consisiencia sueita y poco

compacta, con baja resistencia a la penetracion.

1.50m. -1.80m; /M - 2, Arena Arcillosa de color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-

7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco

compacta, con media resistencia a la penetracion.

1.80m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mal Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS

SP y AASHTO A-3, ailo conienido de humedad naturai, no piastica, consistencia sueita y poco

goon&pacta, con baja resistencia a la penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad de
00m.

Asi también se detallan las siguientes caracteristicas del terreno encontrado.

- Elcontenido de Humedad natural es de 8 36%..

- Los suelos arenosos presentan densidad maxima de 1.60gr/cm3 y Humedad Optima 10.00 %,
(ASTM D1557) PROCTOR MODIFICADO.

- Los suelos de terreno natural a nivel de sub rasante conformados por materiales de
clasificacion SUCS SP (Arenas de mal gradadas) y Arenas Arcillosas.

- De acuerdo al ensayo de corte directo se ha determinado que el Angulo de friccion en suelos
tipo SP: El angulo de friccion es 29° y la cohesion es 0.00kg/cm2. SC: El angulo de friccion es
27° y la cohesion es 0.05kg/cm2.

- Nivel fredtico promedio a la profundidad de -1.60m./ Pudiendo ser ascendente o
descendente segun factor climatico.

3.- Los suelos arenosos predominantes en el rea de estudio, especialmente a a profundidad de
0.00 — 3.00mt, presentan contenido de sales solubles, cloruros, carbonatos y y sulfatos con
rangos < 0.190%, se consideran de baja a mediana agresividad a los elementos de concreto en la
obras proyectadas. Ademas se encuentran en contacto con un considerable contenido de
Humedad Natural y nivel fredtico superficial (-1.60m.). Para lo cual se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo MS, para el disefio de concreto en Buzones, Cimentacion, Zapatas,
Cimientos corridos, Pisos, Veredas, Losas para casetas de bombeo ¢ cualquier parte constructiva
que tenga contacto directo de suelo.

4.- La presion admisible Qadm, 6 presion de ftrabajo entre los 1.00m. y 3.00mts de profundidad;
varia entre los 0.536 kg/lcm2 y 1.22%kg/cm2, segln el analisis para los requerimientos de carga
se anexan los cuadros de capacidad portante. Asi también se han encontrado asentamientos de
hasta 2.70cm>2.54cm (Arenas) (Se considera perjudicial). Para lo cual se debe mejorar el nivel de

terreno de fundacion de las estructuras proyectadas.
Capacidad Admisible (Qadm) / (Valor Sondeo Calicata-01)
Capacidad Admisibie {Qagm) Zapaias

Referencia Di(m.) o

tn/m? kg/cm?
C-1 1.20 5.357 0.538
C-1 1.50 6.254 0.625
C-1 1.80 £.437 0.644
C-1 1.80 8.312 0.831
C-1 2.50 10.944 1.094
C-1 3.00 12.987 1.299

AP. 67103
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Asentamiente inmediato (Si) Case zapatas

2 S1 tolerable
Referencia S Si
. » 1"(2.54cm.)
C-1 Sucs: SP 2.70 1.95 >2.54cm Perjudicial

El asentamiento inmediato es de 2.70cm. (Se considera perjudicial)

5.- Se ha realizado el presente estudio de mecanica de suelos para la REHABILITACION DE
REDES DE AGUA Y DESAGIE EN AP.V. LOURDES, DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA . DEP. PIURA;
para las cuales se da las siguientes recomendaciones:

a.- Realizar el corte y relleno eliminando materia organica, realizando la compactacion respectiva.

b.- realizar los trabajo de entibado, encofrado y proteccion respectiva para evitar derrumbes en los
procesos constructivos. Asi mismo tomar en cuenta la mitigacion del ascenso de la napa freética.

c.- En caso haya construcciones o ampliaciones de camara de bombeo EBAP y EBAR, Una
vez limpiado el terreno proyectado, realizar el trazo de la cimentacion respectiva para hacer una
sobre excavacion del nivel de Df, y mejorar las cimentaciones segin corresponda.

d.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES — USO: RELLENO CONTROLADO O DE INGENIERIA.
SEGUN RNE (CAPITULO 4, CIMENTACIONES SUPERFICIALES, Articulo 21 CIMENTACION
SOBRE RELLENQS), los rellenos controlados son aquellos que se construyen con material
seleccionado, tendran las mismas condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los
métodos empleados en su conformacion, compactacion y control dependen principalmente de las
propiedades de los materiales.
Deberan realizarse controles de compactacion en todas las capas compactadas a razén de 250m2
con un minimo de 3 controles por cada capa, en areas pequefias 0 menores a 25 m2 se podra
realizar un ensayo.
d.1).- Cuando se requiera verificar la compactacion de un relleno controlado este debera
realizarse mediante un ensayo de Penetracion Estandar NPT 339.133 (ASTM D 1586), por
cada metro de espesor de relleno controlado el resultado de este ensayo debe ser mayor a
Nso=25, golpes por cada 0.30m de penetracion.
d.2).- Ensayo con cono de arena NPT 339.143 (ASTM D 1556), este ensayo sera realizado a
@0.20m de espesor de capa colocada, las mismas que deberan cumplir con el minimo de
compactacion requerida en las normas técnicas peruanas RNE.
e.- CIMENTACIONES PROFUNDAS
SEGUN RNE (CAPITULO 5, CIMENTACIONES PROFUNDAS, son aquellas en las que la
relacion profundidad / ancho (D/B) es mayor a 5, siendo Df la profundidad de la cimentacion. Y B
el ancho o diametro de la misma.
Son cimentaciones Profundas: los pilotes y micro pilotes, los pilares y los cajones de cimentacion.
Asi mismo las cimentaciones profundas seran usadas cuando las cimentaciones superficiales
generen una capacidad de carga gue no permita obtener los factores de seguridad indicados en el
articulo 16 (para cargas Estaticas: 3.00) o cuando los asentamientos generen valores mayores
indicados en el articulo 14 (Asentamiento Tolerable).
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6.- Requerimiento de los materiales para el mejoramiento de terreno.
REQUERIMIENTOS PARA SUB BASE GRANULAR (Norma MTC):
Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
| Gradacion A (1) |Gradacion B Gradacion C Gradacion D
50 mm (27) ~|100 B 100 - e
25mm (1°) - /5—95 1100 _jwo 0 |
95mm (3/8") 30-65 140-75 |50-85 60— 100 :
4.75mm (N°4) 125-55 ~ |30-860 35-65 50 - 85 |
\2 0 mm (N° 10) ;15 - 40 20-45 1256-50 140-70 |
425um(N°40) '8-20 15 -30 -,”5 30 2545 |
75 um (N° 200) 2-8 5-15 |5-15 '8-15 r

Fuente: ASTM D 1241

Nota: (1) La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o
superior a 3000 m.s.n.m. Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes
requisitos de calidad indicados en la Tabla 401-2.

Tabla 401-2

Sub-Base Granular

Raguerimiantos de Ens

ayos Especiales

P Nomma  [Nomma  |Norma  [Requerimiento o
b MTC  ASTM AASHTO <3000 msnm > 3000 msnm
| Abrasisn _ |MTCE 207 [C 131 T8 50% méx |50 % méx
| CBR(1) MTCE 132 D 1883 T 193 40%min. 40 % min.
| xmlfn L,—“ -J-\ l‘l‘Tf‘ B 44)‘\ jil"'\ /:4'2 l"' on 25};7i:>\ :50(‘ mal &
_indice de Plasticidad ‘} MTCE 111 ‘D 4318 T 89 16% max |4% max
| Equivalente de Arena IMTCE 114 [D2412 |7 176 125% . 135% i,
_Sales Solubles MTC E 219 | [ 1% max. 1% max.
Particuias Chatas ¥ : o ; .
| Alargadas (2) MTCE211 D4791 | |2o %o MAX 20% max

(1) Referido al 100% de la Méxnma Densidad Seca y una Peneﬁacuon de Carga de 0.1' (2 5mm)
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REQUERIMIENTOS PARA BASE GRANULAR (Norma MTC):

Requerimientos Granulométricos para Base Cranular Triturada

I

Tamiz Forceniaje que Fasa en Feso i
Gradaciéon A [Gradacién B | Gradacién C | Gradacién D

50 mm (2") 100 100 -— -

25 mm (1") - 75-95 100 100

9.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50 -85 60 - 100

475mm(N°4)  |25-55 30-60 35-65 50 - 85

2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70

4.25 um (N° 40) 8-20 15 -30 15-30 25-45

75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes
caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que se indican en ia | abla 402-02:

Tahla N° 402 .02 .

| Tréfico en ejes equivalentes (<109 |Min S0% |

Valor Relativo de Soporte CBR (1)

Tréfico en ejes equivalentes (210°) | Min 100% |

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de
017 (2.5 mm)

Roquerimiontos para e! Agregado Gruese

[ T | I | Roauerimiontne l
e Norma Norma  |Norma  [Altitud :
ic® ASTM AASHTC < Menoi dez SO0
3000 msnm | msnm

Particulas con una cara ) i, s
fraciurads MTC E 210 | D 5821 80% min. 80% min.
Particulas con dos caras . ;
fracturadas MTC E 210 | D 5821 40% min. 50% min.
Abrasién | os Anaeles MTC E207 IC 131 T9A 40% max 40% max
Particulas ~ Chatas y E N
Alargadas (1) MTC E 221 | D 4791 15% max. 15% max.
Sales Solubles Totales MTC E 219 | D 1888 0.5% max. 0.5% max.
B on. SO ORI e & S6e | G T4 |- 12% méx.
Duirabilided o Sulfsto de - r . o

IMagnesio lMlthUQ ILBB ' I 104 |- |18/o max. ‘

(1) Larelacion ha emplearse para la determinacion es: 1/ 3 (espesor / longitud)
(a) Agregado Fino: Se denominara asi a los materiales que pasan la malla N° 4,
que podran provenir de fuentes naturales, procesadas o combinacion de
ambos.
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