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PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

■REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C -1 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

000
0.05- P.ARP ARFAI TIP.A e=?'7fy;m ) / MUY MAI FSTADO0 10

noiia0.20 M -1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADO0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

ARENA MAL GRADADA
Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: GP y AASHTO. A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el dial incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0.90
1.00

SR M - 21.501.10 n.p.
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1 90 ARENA ARCILLOSA, color beige oscuro a marrbn 

claro, Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, 
Alta plasticidad, consistencia poco compacta, con 

regular contenido de humedad y baja resistencia a la 
penetracion.

ARENA MAL GRADADA Y LIMO
Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 

grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 
3(0), Nivel freatico a -2.50m., baja resistencia a la 

penetracion.

2.00

Iff210 SC M - 30.60 n.p.
2.2U
230
240

2.50 N.F250
2.60
270 SP-SM M -40.602.80
2.90
3.00
3.10

N'oia: Se evidencio ia presencia de riapa freatica 
a - 2.50m.

3.20
3.30
3.40

INGENfERO CIVIL



PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

’REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 2 
INTERIOR DETERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
0.05 CARP ASFAI TIP.A ) / f.ONTAMINADA0.10

1110.20 M -1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADOn.p.
0.30
0.40
0.50
0 60
0 70
080 ARENA MAL GRADADA

Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0 90
1.00

SP M - 21.70 n.p1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1 90
2.00
2.10 M - 3ARENA ARCILLOSA

Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Nivel 
freatico a -2.20m., consistencia poco compacta.

220 SC 0.40230
2 40
2.50

ARENA MAL GRADADA Y LIMO
Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 

grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 
3 0), Saturado, baja resistencia a la penetracion.

2.60
2.70 SP-SM M -40.60 s.p.2.80
2.90
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.50m.

3.20
3.30
3.40

C.l.P. 03
INGENIER0 CIVIL



PERFIL ESTATiGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

'REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 3 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBKDACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
0.10 ■ RELLENO / ARENA Y MATERIA ORGANICAo 10

0.20 M -1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADOn.p.0.30
0.40
050
0.60
0.70 ARENA MAL GRADADA

Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SR y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

o.so
0.90 SR 1.50 M - 2n.p.
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60

ARENA ARCILLOSA
Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Alta 

Plasticidad, consistencia poco compacta.

1.70 SC 0.40 M - 3n.p.
1.80
1 90

2.002.00 N.F
2.10
220

ARENA MAL GRADADA Y LIMO
Arena Mai gradada con Limos. color beige tono 

grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 
3(0), Nivel freatico a -2.00m., baja resistencia a la 

penetracion.

230
240

SP-SM M - 41.10250
260
2.70
2.80
290
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.00m.

3.20
3.30
3.40

iftaGafgurcvjch 
C.I.P. 67103

f INGENIER0 CIVIL
v'



PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

■REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 4 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00-3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
i-A-010

^ w** ^
0.20

RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y 
MATERIA ORGANICA

0.30 M -10.60 n.p.0.40
0.50
0.60
0.70
0.S0

ARENA MAL GRADADA
Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0.90
1 00

SP M - 20.90 n.p.1.10
1.20
1.30
1.40
1.50

ARENA ARCILLOSA
Clasiftcaricn SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Nivel 
freatico a -1.60m., consistencia poco compacta.

1.60
SC 0.30 M-31.70

1.80
1.90
2.00
2.10
2.20

ARENA MAL GRADADA Y LIMO
Arena Mai gradada con Limos. color beige tono 

grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 
3(0), Saturado, baja resistencia a la penetracion.

230
240 ^ ■ m

or-om ■ ■ M
IVI - 4*1.20 s.p.2.50

2 60
270
280
290
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 1.60m.

3.20
3.30
3.40

IfiGirgurwicfi 
>7103

ItP iNGE&ffeO CIVIL



PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

•REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 5 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00-3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
•Q£5- r.ARP ARFAI TIP.A W MUY MAI FSTADO010

lit!0.20 M - 1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADOn.p.0.30
0.40
0.50
0.60
0.70

ARENA MAL GRADADA
Arena Mal gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad. baja resistencia a la penetracion.

0.80
0.90

SP M - 21.30 n.p1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70 ARENA AKCiLLOSA, color beige oscuro a marrdn 

claro, Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7,
A l+o »*> 1 '-te’ii/■'ir*/->/■»/-» /-*♦«-* **v>r*

\_4C4VJ , OWI IOI C4 WO W OOlliWWOLiU, OOII

regular contenido de humedad y baja resistencia a la 
oenetracion.

1.80
1.90 RA 5 

i*i -0.60 n.p.
2.00
2.10
220

2.30 N F230
2 40 ARENA MAL GRADADA Y LIMO 

Arena Mal gradada con Umos, color beige tono 
grisaceo. Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico a -2.30m., baja resistencia a la 
penetracion.

2.50
2.60 SP-SM 080 M -42.70
2.80
2.90
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.30m.

3.20
3.30
3.40

• It • ••*• *ngel
% C.I.P. 57103
P MG&moCML



PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

•REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 6 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACI6N
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
^05- CARP ASFAI TICA P=9"(tWn ) / Ml IY MAI F ST ADO010 wm0.20 M -1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADOn.p.

0 30
0.40
0.50
0.60
0.70
0 30 ARENA MAL GRADADA 

Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SR y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistenda poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetradon.

090
1.00 SP ** o

IVi - ^1.40 n.p.
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70

ARENA ARCILLOSA, color beige oscuro a marron
claro, Clasificadon SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, 
Alta plastiddad, consistenda poco compacta, con 

regular contenido de humedad y baja resistenda a la 
penetradon.

1.80
1.90

SC M - 30.50 n.p.zoo
2.10
Z2G

2.20b230
2 40 ARENA MAL GRADADA Y UMO 

Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 
grisaceo. Clasificadon SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico a -2.20m., baja resistenda a la 
penetradon.

2.50
2.60 SP-SM M -40 802.70
2.80
2.90
3.00
3.10

Noia: Se evidericio ia presencia de napa freatica 
a-2.20m.

3.20
3.30
3.40

03
INGENJER0 civil
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PERFiL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

■REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 7 
INTERIOR DETERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
..Z'v'"*

*^* *-/■**>* sy* .v*0 10 RELLENO/ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y MATERIA 
ORGANICA

'-r‘ 'Jr’ ••S~' • J"-

0.30 M -10.20 n.p.
0 30
0.40
0.50
0.60

ARENA MAL GRADADA
Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasiticacion SUCS: SP y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contonido dc humedad cl cual incrementa con la 

profundidad. baja resistencia a la penetracion.

0.70
0.80

SP M - 21.10 n.p.0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50 ARENA ARCILLOSA, color beige oscuro a marron 

claro, Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, 
Alta plasticidad, consistenaa poco compacta, con 

regular contenido de humedad y baja resistencia a la 
penetracion.

1.60
1.70 SC M-30.60 an.p.
1.80
1 90
2.00

2.io n.f2.10
2.20
230 ARENA MAL GRADADA Y LIMO

Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 
grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico a -2.10m., baja resistencia a la 
penetracion.

2.40
2.50 SP-SM 1.00 M - 42.60
270
2.80
2.90
3.00
3.10

IMota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.10m.

3.20
3.30
3.40



PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

•REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 8 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00-3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00
—- - >

•^r' •w'”*

010
0.20 RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y 

MATERIA ORGANiCA M - 10.50 s/'w''- - - -
U,*. ^r. w-%

0.30 n.p.
0.40

'~r'0.50
0.60
0.70
0.30

ARENA MAL GRADADA
Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 

Clasificacion SUCS: SP y AAShTO. A-3(0), No 
plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0.90
1.00 SP M - 21.00 n.p.1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60 ARENA ARCILLOSA

Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Alta 
plasticidad, consistencia poco compacta.

1.70 SC M -30.40 n.p.
1.80
1.90
2.00 TTF2.00
2.10

M-42.20
ARENA MAL GRADADA Y LIMO

Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 
grisaceo, Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico -2.00m., baja resistencia a la 
penetracion.

230
240

SP-SM 1.102.50
2.60
270
2.80
2 90
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.00m.

3.20
3.30
3.40

INGENIER0 CIVIL
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PERFIL ESTATIGRAFICO

SOUCITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

■REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATA C - 9 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00-3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0.00.
o.io RELLENO / ARENA Y MATERIA ORGANICA0 10

0.20 M -1GM-GC 0.25 MATERIAL AFIRMADOn.p.
0.30
0.40
0 50
0.60

ARENA MAL GRADADA
Arena Mai gradada, color beige tono grisaceo, 
Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incremenia con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0.70
0.S0

SP M - 21.10 n.p.0.90
1.00
1,10
1.20
1.30
1.40
1.50 ARENA ARCILLOSA

Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Alta 
Plasticidad, consistencia poco compacta.

1.60 SC M -30.40 n.p.
1.70
1.80

N.F1 801 90
2.00
2.10
220 ARENA MAL GRADADA Y LIMO

Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 
grisaceo, Clasificadon SUCS: 3P-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico a -1.80m., baja resistenda a la 
penetracion.

2.30
240 SP-SM rvi-41.10250
2.60
270
2.80
2.90
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 1.80m.

3.20
3.30
3.40

Antonifr&miGaf^vich 
C.I.P. 67103 

INGEWER0 CIVIL
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PERFIL ESTATIGRAFICO

soyena MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

•REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 
DIST. Y PROV. DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA.
INTERIOR A.P.V. LOURDES - PIURA.
CALICATAC -10 
INTERIOR DE TERRENO 
PIURA, JUNIO DEL 2019.

PROYECTO

UBICACION
MUESTRA

FECHA PROF. 0.00 - 3.00m.

PROF. sues Exc N.F. SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
m.

0 00
n in

v/*»0.20 sZ-w-*-
^v/*' RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLAS Y 

MATERIA ORGANICA M - 10.50
w^v^vvr.^

0.30 n.p.
0.40
0.50
0.60
0.70
0.S0 ARENA MAL GRADADA

Arena Mai gradada, color beige tone grisaceo, 
Ciasificacion SUCS. SF y AASh'TO: A-3(0), No 

plastica, consistencia poco compacta, con regular 
contenido de humedad el cual incrementa con la 

profundidad, baja resistencia a la penetracion.

0.90
1 00 SP M - 21.00 n.p.1.10
1.20
1.30
1.40
1.50

O ARENA ARCILLOSA
Ciasificacion SUCS: SC y AASHTO: A-2-7, Alta 

plastiddad, consistencia poco compacta.

1.60
SC RA „ *3

a vi %j0.30 n.p.1.70
1.80
1.90

N.F2.00 2.00
2.10

M -42.20
ARENA MAL GRADADA Y LIMO

Arena Mai gradada con Limos, color beige tono 
grisaceo, Ciasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 

3(0), Nivel freatico -2.00m., baja resistencia a la 
penetracion.

2.30
240

SP-SM 1.202.50
2.60
270
280
290
3.00
3.10

Nota: Se evidencio ia presencia de napa freatica 
a - 2.00m.

3.20
3 30
3.40

Ing. Wmi Anton

H c.i
INGENIEROCMl
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI )
Solicrta

Proyecto
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.

: "REHABIUTACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Calicata - 01.

: Piura, Junk) del 2019.______________________________________________

Ubicacion

Muestra

Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c^N'c )+ (7’DfN’q + 0,3 VB’N'y)... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c'*N'c )+ (Y*Df*N’q + 0,5*y*B*N,y)

BTipo Df c’ QadrnQdAng. Roz.Y1 Tz
N'c N'q N’y

Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/mz tn/mz kg/cm24*Estructura m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.07 5.357 0.536
1.20 1.20 1.620 0.62S1.650 0.000 30.00 18.99 6.2548.31 4.39 18./6
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.4376.54 2.88 19.31 0.644
2.CC 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 5.54 2.88 24.94 3.312 0.331
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 3.767.66 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38 96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 0.55730.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 19.41 6.471 0.647
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658
ZOO 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846Z

O 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 11.127 1.11329.00 18.03 7.66 3.76 33.38
O 3.GG 1.50 1.600 1.620 0.000 13.170 1.31729.00 18.03 7.66 3.76 39.51<
h-
Z

1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 8.31 4.39 17.81 5.936 0.59418.99LU
5 1.20 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 20.50 6.834 0.683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682

ZOO 2.00 1.720 0.050 0.8701.670 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697
2.50 ZOO 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432 1.143
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.42 13.474 1.347

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.89 0.6306.298
1.20 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 21.59 7.196 0.72018.99 8.31 4.39
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 21.13 7.052 0.705
ZOO 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937 0.894
Z50 2.50 1.600 1.620 0.000 11.736 1.17429.00 18 03 7.66 3.76 35.21
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 13.779 1.37841.34

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 14.77 4.922 0.492C/lo 1.20 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 17.46 5.819 0.5824.39!— 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.149 0.6156.54 2.88 18.45Z
LU ZOO 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 8.0236.54 2.88 24.07 0.802

2.50 0.60 1.600 1.05S1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 31.74 10.579
U 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 12.621 1.26229.00 18.03 7.66 3.76 37.86

Peso volum^trico natural porencima del nivel decirnentacion 
Peso volum^trico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo defriccion interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del sueio

Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y \ Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho delcimiento

c' Cohesion aparente del suelo para falla local
F Factor deseguridad (3.0)
Df profundidad de cimentacion

y i
Yz
4*

Qd
Qadm

C.r^67103 
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)
Solicita
Proyecto

: MUNICIPAL!DAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABIUTACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - D6PARTAMENTO DE PIURA' .
•.A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Cal kata - 02.
: Piura, Junto del 2019.________________________________

Ubicacion
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c'*N'c )+ (y’DPN'q + 0(3*Y*B*N,y)... Con presencia de N.F.

GMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c^N'c )+ (Y*Df*N'q + 0,5*y*B*N'y)

Tipo Df B c' Ang. Roz. QadmQdYx Yj N’c N'q N'y
tn/m2 I kg/cm2Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/m241Estructura m m

1.00 1.20 1.630 1.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.17 5.390 0.539
1.20 1.20 1.630 1.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.88 6.293 0.629
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 6.4372.88 19.31 0.644
ZOO 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
Z50 1.20 1.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 11.081 1.1083.76 33.24
3.00 1.20 i.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.45 13.143 1.315

1.00 1.50 1.630 1.660 0.000 30 00 1899 8.31 4.39 16.8? 5.608 0.561
1.20 1.50 1.630 1.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 6.511 0.65119.53
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846
O Z50 1.50 1.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 11.266 1.12733.80o 3.00 1.50 i.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.00 13.334 1.333<
I-
Z 1.00 2.00 1.630 1.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.92 5.973 0.597LU

2 1.20 2.00 1.630 0.6881.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 20.63 6.876
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682

ZOO ZOO 1.720 1.670 0.050 8.69727.00 16.30 6.54 2.88 26.09 0.870
2.50 ZOO 1.620 1.640 0.000 29.00 7.66 34.72 11.574 1.15718.03 3.76
3.00 2.00 1.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.93 13.642 1.364

1.00 2.50 1.630 1.660 6.337 0.6340.000 30.00 18.99 8.31 4.39 19.01
1.20 2.50 1.630 1.660 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 21.72 7.240 0.724
1.50 Z50 1.720 1.670 0.050 7.062 0.70627.00 16.30 6.54 2.88 21.19
ZOO 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937 0.894
2.50 2.50 1.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.65 11.883 1.188
3.00 2.50 1.620 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.85 13.951 1.395

1.00 0.60 1.630 l.GCC 0.000 30.00 8.31 4.33 4.352 0.43518.39 14.86(/)o 1.20 0.60 1.630 1.660 0.000 5.855 0.58630.00 18.99 8.31 4.39 17.57
1.50 0.60 1.720 1.670 27.000.050 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615Z
zoo 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802
Z50 0.60 1.620 1.640 0.000 10.711 1.07129.00 18.03 7.66 3.76 32.13

O 3.00 0.60 1.620 1.640 0.000 29.00 12.779 1.27818.03 7.66 3.76 38.34

Peso volurrktrico natural por encima del nivel de cimentacion 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo de friccion interna del suelo 
Capacidad dc carga ultima del suelo
Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y \ Coeficientes de capacidad de carga 
B anc ho del cim lento
c Cohesion aparente del suelo para falla local 
F factor deseguridad ( 3.0 )
Df profundidad de cimentacion

Yi
Yx

Qd
Qadm

***««L#*>4»*»In ^wjuntifotpurevich 
C.I.P. 67103 
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)
Solicita

Proyecto

: MUNICIPALiDAD PROVINCIAL DE PIURA.

: "REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

:A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.

: Cal kata - 03.

: Piura, Junio del 2019._____________

Ubicaci6n

Muestra

Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c'*N'c )+ (y*Df*N'q + 0,3*Y*B*N'y) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c'*N'c )+ (y*Df*N'q + 0,5 VB’N'y)

Tipo Df B c' QadmAng. Roz. Qd7i Yz
N'c N'q N'y

tn/m2 | kg/cnTKg/cmJ Kg/cm3 kg/cm-1 tn/m-1Estructura <1>m m

1.00 1.20 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 15.87 5.291 0.529
1.20 1.20 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.53 6.177 0.618
1.50 1.20 1.720 1.G70 r» r*r~ 27.00 10.30 0.54 2.S3 13.31 0.437 C.C44
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 10.95332.86 1.095
3.00 1.20 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 12.9963.76 38.99 1.300

1.00 1.50 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.52 5.505 0.551
1.20 1.50 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 6.39219.18 0.639
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846
O 2.50 1.50 1.600 1 640 0.000 29 00 18.03 7.66 3.76 33.41 11.138 1 114
O 3.00 1.50 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.54 13.181 1.318<
i-
Z

1.00 2.00 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.59 5.863 0.586111
5 1.20 2.00 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 20.25 6.750 0.675
O 1.50 2.00 1./20 1.670 0.050 27.00 lb.30 0.54 2.88 20.4/ 6.822 0.682

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697 0.870
2.50 2.00 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.34 11.44? 1.145
3.00 2.00 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.47 13.489 1.349

1.00 2.50 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.66 6.221 0.622
1.20 2.50 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 8.31 7.1074.39 21.32 0.711
1.50 2.50 1.720 1.6/0 0.050 27.00 16.30 6.54 7.0622.88 21.19 0.706
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937 0.894
2.50 2.50 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.26 11.755 1.175
3.00 2.50 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.39 13.798 1.380

1.00 0.60 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 4.8618.31 4.39 14.58 0.486C/7
O 1.20 0.60 1.600 1.630 0.000 30.00 18.99 4.398.31 17.24 5.748 0.575

1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615Z
Hi 2.00 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802
2 2.50 0.60 1.000 1.040 0.0X 29.00 18.03 7.00 3.70 31.75 10.5S3 1.058
O 3.00 0.60 1.600 1.640 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 37.88 12.626 1.263

Peso volumetrico natural por encima de! nivel de cimentacidn 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo de friccion interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo

Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y •, Coeflcientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento
c Cohesion aparente del suelo para falla local 
F Factor deseguridad ( 3.0 )
Df profundidad de cimentacion

T i
72

4>
Qd

Qadm
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA”
: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Calicata - 04.
: Piura, Junio del 2019.

Solicita

Proyecto

Ubicaci6n
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*{ c'*N'c)+ (Y*Df*N'q + 0,3*Y*B*N’t) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd - 2/3*( c'^N'c )+ (Y*Df*N'q + 0,5*y*B*M'y)

Tipo Df B c' Ang. Roz. Qd QadmYi Y2
N'c N’q Ny

Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/mz tn/m2Estructura kg/cm2m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 5.35716.07 0.536
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.76 6.254 0.625

0.6441.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437
ZOO 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 6.4714.39 19.41 0.647
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846
O 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 33.38 11.127 1.113
O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.51 13.170 1.317<!
Z 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.81 5.936 0.594Ui
5 1.20 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 70.50 6.834 0.683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697 0.870
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432 1.143
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.42 13.474 1.347

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.89 6.298 0.630
1.20 2,50 1.620 1.650 0 000 30 00 18 qq R 31 4 39 21.69 7,196 0,720
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 7.0622.88 21.19 0.706
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 8.93726.81 0.894
2.50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21 11.736 1.174
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.34 13.779 1.378

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 14.77 4.922 0.492(0
Q 1.20 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 -1.39 5.81917.46 0.582
I- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615Z
IJJ 2.00 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 8.0232.88 24.07 0.802

2.50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 10.579 1.05831.74o 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 12.621 1.26237.86

Peso volumetrico natural por encima del nh/el de cimentacidn 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Anguio defricddn interna del sueio 
Capacidad de carga ultima del sueio
Caparidad dp rarga admisihle o fanandad portanto dpi sueio

N'q, N'y y Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho delcimiento

c' Cohesion aparente dei sueio para faiia iocai
F Factor de seguridad ( 3.0 ) 

r>f proftindidad de cimentacion

r*

Qd
Qadm

C.i.R\$7103 
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI )

: MUNICIPAUDAD PROVINCIAL DE PIURA.
' "REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A5P.V. LOURDES - DIST\ Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Cal kata - 05.
: Piura, Junto del 2019.

Solicita

Proyecto

Ubicacion
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - COIMDICION ESTATICA
Qd = 0.86/*( c!+N'c )+ (y*Df*N!q + 0,3*Y*'B*N'y) Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd - 2/3*( c'^N'c )+ (y'Df^N’q + 0,5 VB*N'y)

Tipo Df B c* QadmQdAng. Roz.Yi Yz N'c N‘q N‘ y
Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm? tn/mJ tn/m2 kg/cm2Estructura m m

1.00 1.20 1.620 L650 0.000 30.00 18.99 8.31 16.074.39 5.357 0.536
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.76 6.254 0.625
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 8.3122.88 24.94 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 6.471 0.6478.31 4.39 19.41
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 6.581 0.6582.88 19.74

5 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846
2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 33.38 11.127 1.113

O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 13.170 1.3173.76 39.51<
r-
2 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.81 5.936 0.594LU
5 1.70 2.00 1 670 1.650 0.000 30.00 18 99 8 31 4 39 6.83470.50 0.683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 6.822 0.68220.47

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697 0.870
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432 1.143
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.42 13.474 1.347

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 6.2988.31 4.39 18.89 0.630
1.20 2.50 1.620 1.650 0.7200.000 30.00 !8.99 8.31 4.39 21.69 7.196
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 7.062 0.7066.54 2.88 21.19
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 8.937

11.736
16.30 6.54 2.88 26.81 0.894

1.1742.50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 13.779 1.37841.34

1.00 0.60 1.620 1.650 30.000.000 18.99 8.31 4.39 14.77 4.922 0.492(A0 1.20 0.60 1.620 1.550 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.46 5.819 0.582
I- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615
LU 2.00 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802

2.50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 31.74 10.579 1.058
O 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 37.86 12.621 1.262

Peso volurrktrico natural por enclma del nrvel decimentacidn 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo dc friccidn interna del sucio 
Capacidad de carga ultima del suelo

Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N‘q, N'y ^ Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento

c Cohesion aparente del suelo para falia local 
F Factor deseguridad ( 3.0 )

Df profundidad de cimentacion

Yi
Yz

Qd
Qadm
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)

: MUNICIPAUDAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABIUTACI6n DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EH LA A.P.Y. LOURDES - DIST. Y PROY. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Cal kata - 06.
: Piura, Junto del 2019.

Solicita 
Pro ye etc

Ubicacton
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c^N'c )+ (y’Dt’N’q + 0,3*y*B*N‘y) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c'^N'c )+ iVDf’N’q + 0,5VB*N'y)

Tipo Df c* QadmB Ang. Roz. QdY i Y?
N‘c N’q Wy

Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/m2 tn/m2 kg/cm2Estructura 4*m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 5.357 0.53630.00 18.99 8.31 4.39 16.07
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.76 6.254 0.625
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 16.724.39 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 19.41 6.471 0.647
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 25.37 8.456 0.8462.88
C 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 11.127 1.11329.00 18.03 7.66 3.76 33.38o 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 13.170 1.31718.03 7.66 3.76 39.51<
5-
Z 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.81 5.936 0.594LU
5 1.20 7.00 1.620 1.650 0.000 3000 18 99 8.31 4.39 70.50 6.834 0.683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697
11.432

0.870
1.1432.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 7.6618.03 3.76 34.29

3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 13.474 1.3473.76 40.42

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.89 6.298 0.630
1.20 2.50 1.620 1.650 7.196 0.7200.000 30.00 18.99 8.31 4.39 21.59
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 21.19 7.062 0.706
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937 0.894
2.50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21 11.736 1.174
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.34 13.779 1.378

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 14.77 4.922 0.4924.39in
O 1.20 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 5.819 0.5824.39 17.45
h- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 6.149 0.6152.88 18.45Z
LU 2.00 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 24.07 8.023 0.8022.88

2.50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 7.66 3.76 10.579 1.05818.03 31.74
o 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 37.86 12.621 1.262

Peso volumetrico natural por encima del nivel de cimentacion 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo de friccion interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo

Capacidad de carga admisib’e o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y \ Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento
c’ Cohesion aparente del suelo para falla local 
F Factor deseguridad ( 3.0 )

Df profundidad de cimentacion

Y i
Y 2
*

Qd
Qadm

*r2®*b
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VALORES DE CAP AC I DAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROY. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Calicata - 07.
:Piura, Junio del 2019.

Solicita 
Pro ye etc

Ubicacion
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = O.Se?*! c'¥N'c )+ (Y*Dt*N'q + 0,3*Y+B,,'N'y) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/31( c'*N’c )+ (Y*Df*N’q +0/5VB’N'y)

Tipo Df B c' QadmAng. Roz. QdY?
N-c N'q Wy

Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/m2 tn/m2 kg/cm2Estructura 4*m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 5.357 0.5368.31 4.39 16.07
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.76 6.254 0.625
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 4.39 16.72 5.574 0.5578.31
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 6.471 0.64718.99 8.31 4.39 19.41
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 19.74 6.581 0.6586.54 2.88

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 16.30 8.45627.00 6.54 2.88 25.37 0.846
O 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 33.38 11.127 1.113
O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.51 13.170 1.317<
r-
Z 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 18.99 0.59430.00 8.31 4.39 17.81 5.936LU
5 1.20 2-00 1.670 1.650 0.000 30.00 18 99 8.31 4 39 70.50 6-834 0.683
o 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 8.697 0.87016.30 6.54 2.88 26.09
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432 1.143
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 13.474 1.34740.42

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 18.99 6.298 0.63030.00 8.31 4.39 18.89
1.20 2.50 1.670 1.650 0.000 .30.00 18.99 7.196 0.7208.31 4.39 21.59
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 21.19 7.062 0.706
ZOO 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 8.937

11.736
0.894
1.174

2.88 26.81
Z50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 13.779 1.3787.66 3.76 41.34

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 4.92230.00 18.99 8.31 4.39 14.77 0.492</)
O 1.20 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.46 5.819 0.582
t- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 6.149 0.61518.45Z
LU ZOO 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802

Z50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 10.579 1.05831.74
o 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 12.621 1.26237.86

Peso volumetrico natural por encima del nh/el decimentacion 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacidn 
Angulo defriccion interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo

Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N’y > Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento
c' Cohesidn aparente del suelo para falla local 
F Factor de seguridad ( 3.0)

Df profundidad de cimentacion

Y i
Yj

Qd

Qadm

C.I.P. 677103
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI)

Solicita
Proyecto

: MUNICIPAUDAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST, Y PROV DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Calicata - 08.
: Piura, Junio del 2019.

Ubicacion
Muestra
Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c'*N'c )+ (Y*Df*N'q + 0,3*y*B+NV) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c'*N’c )+ (Y'Df^N’q + 0,5 VB^N’y)

Tipo Df B c1 Ang. Roz. Qd QadmY j Yz
N‘c Nq N‘y

Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/m3 tn/m2 kg/cm2Estructura «j«m m

LOO 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.07 5.357 0.536
L20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 6.25418.76 0.625
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 8.31224.94 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 19.41 6.471 0.647
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 25.37 8.456 0.846o 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 33.38 11.127 1.113
O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.51 13.170 1.317<
’r-

Z 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 5.93617.81 0.594UJ
120 2 00 1.620 1 650 0000 30.00 18 99 8.31 4 39 6 83470.50 0 683

O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 20.47 6.822 0.682
2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697 0.870
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432 1.143
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 40.42 13.474 1.347

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.89 6.298 0.630
1.20 2.50 1.620 1.650 30.000.000 18.99 8.31 7.1964.39 21.59 0.720
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 7.062 0.70621.19
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 8.9372.88 26.81 0.894
2.50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21 11.736 1.174
3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.34 13.779 1.378

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.9224.39 14.77 0.492V)
O 1.20 0.60 1.520 1.550 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.45 5.819 0.582
I- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615Z
UJ 2.00 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802
2 2.50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 31.74 10.579 1.058
O 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 37.86 12.621 1.262

Peso volumetrico natural por encima del nivel de cimentacidn 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacion 
Angulo de friccidn interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo

Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y \ Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento
c' Cohesidn aparente del suelo para falla local 
F Factor deseguridad ( 3.0 )
Df profundidad de cimentacion

Yi
Yz

Qd

Qadm

INGENIEROCML



VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI )

: MUNICIPAUDAD PROVINCIAL DE PIURA.

: "REHABIUTACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Calicata - 09.
:Piura, Junto del 2019.

Solicita
Proyecto

Ubicacion
Muestra

Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*f c'*N!c)+ (y*Df*N'q + 0,3*y’B*N’y) ... Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c’^N'c )+ (y’DPN'q t-O^VB’NV)

Tipo Df B c1 QadmAng. Roz. QdYi Yj N‘c Nq N‘y
Kg/cm3 Kg/cm3 kg/ciV tn/m2 tn/m2 kg/cm2Estructura m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.07 5.357 0.536
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 18.76 6.254 0.625
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
ZOO 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 12.98738.96 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 19.41 6.471 0.647
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 6.58119.74 0.658

2 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 8.456 0.84625.37o Z50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 33.38 11.127 1.113
O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.51 13.170 1.317<
2 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.81 5.936 0.594UJ

1.20 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18 99 8.31 4.39 70.50 6.834 0,683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 6.822 0.68220.47

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 8.697 0.870
1.143

26.09
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 34.29 11.432
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 13.474 1.34718.03 7.66 3.76 40.42

1.00 Z50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 6.298 0.63018.89
1.20 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 7.19618.99 8.31 4.39 21.59 0.720
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 7.062 0.70616.30 6.54 2.88 21.19
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937

11.736
0.894
1.174Z50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 7.66 3.7618.03 35.21

3.00 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 41.34 13.779 1.378

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 4.922 0.49214.77CO
O 1.20 0.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 5.8198.31 4.39 17.46 0.582H 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 18.45 6.149 0.615Z
LU ZOO 0.60 1.720 1.670 27.000.050 16.30 6.54 2.88 8.023 0.80224.07

2.50 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 10.579 1.05831.74
o 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 37.86 12.621 1.262

Peso volumetrico natural por encima del nivel de cimentacion 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacidn 
Angulo de friccion interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo
Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N’q, N'y \ Coeficientes de capacidad de carga 
B anc ho del cim lento
c Cohesion aparente del suelo para falla local 
F Factor de seguridad ( 3.0)
Df profundidad de cimentacion

Yi
Yz

4>
Qd

Qadm
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VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ( METODO TERZAGHI )

:MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA.
: "REHABIUTACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE 
PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

: A.P.V. LOURDES - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DPTO. DE PIURA.
: Cal kata - 10 
:Piura, Junto del 2019.

Solicita
Proyecto

Ubicaci6n
Muestra

Fecha

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867*( c*Nx)+ (y^DPN'q + 0,3*Y*B*N'y) ••• Con presencia de N.F.

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*{ c’*N'c )+ (y’DPN'q + 0,5 VB’N'y)

Tipo Df c'B QadmAng. Roz. QdYi Y2 N'qN‘c N-y
Kg/cm3 Kg/cm3 kg/cm2 tn/m2 tn/m2 kg/cm2Estructura $m m

1.00 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.07 5.357 0.536
1.20 1.20 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 6.254 0.6258.31 4.39 18.76
1.50 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.31 6.437 0.644
2.00 1.20 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.94 8.312 0.831
2.50 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 32.83 10.944 1.094
3.00 1.20 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 38.96 12.987 1.299

1.00 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 16.72 5.574 0.557
1.20 1.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 6.471 0.64719.41
1.50 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 19.74 6.581 0.658

Z 2.00 1.50 1.720 1.670 0.050 27.00 0.84616.30 6.54 2.88 25.37 8.456
C 2.50 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 11.127 1.11318.03 7.66 3.76 33.38
O 3.00 1.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 39.51 13.170 1.317<
z 1.00 2.00 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.81 5.936 0.594LU
5= 1.20 2.00 1.620 1.650 OOOO 30.00 18 99 8.31 4..39 70.50 6.834 0.683
O 1.50 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 6.822 0.6822.88 20.47

2.00 2.00 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.09 8.697 0.870
2.50 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 11.432 1.14334.29
3.00 2.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 13.474 1.34740.42

1.00 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 6.298 0.6308.31 4.39 18.89
1.20 2.50 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 7.196 0.72021.59
1.50 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 2.88 7.062 0.7066.54 21.19
2.00 2.50 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 26.81 8.937

11.736
0.894
1.1742.50 2.50 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 35.21

2.503.00 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 13.779 1.3787.66 3.76 41.34

1.00 0.60 1.620 1.650 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 14.77 4.922 0.492C/>o 1.20 0.60 1.520 1.550 0.000 30.00 18.99 8.31 4.39 17.46 5.819 0.582
I- 1.50 0.60 1.720 1.670 0.050 27.00 16.30 2.88 6.1496.54 18.45 0.615Z
HI 2.00 0.60 1.720 L670 0.050 27.00 16.30 6.54 2.88 24.07 8.023 0.802
5 2.50 0.60 1.600 1.620 10.579 1.0580.000 29.00 18.03 7.66 3.76 31.74
o 3.00 0.60 1.600 1.620 0.000 29.00 18.03 7.66 3.76 12.621 1.26237.86

Peso volumetrico natural por encima del nivel decimentacion 
Peso volumetrico natural por debajo del nivel de cimentacidn 
Angulo de friccidn interna del suelo 
Capacidad de carga ultima del suelo
Capacidad de carga admisible o Capacidad portante del suelo

N'q, N'y > Coeficientes de capacidad de carga 
B ancho del cimiento
c' Cohesion aparente del suelo para falla local 
F Factor deseguridad ( 3.0)
Df profundidad de cimentacion

Yi
Y 2

4>
Qd

Qadm

• • • •
irevich
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■J Qi INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC.
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION 

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, 
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073-347515 
Cel. 073-968071802-A .

■f CALLE CAHUIDE MzTTLote 64 
CAMPO POLO CASTILLA-PIURAHi'' u RUC: 20526388101

ANEXO
fotogrAfico

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA
DE SUELOS PARA EL PROYECTO:

"REHABILITACION DE REDES DE AGUA Y 

DESAGUE EN LA A.P.V. LOURDES - 

DISTRITO Y PROV. DE PIURA - 

DEPARTAMENTO DE 

PIURA"

Cel/Rpm: # 969803186
Email, ingelabcservicios@hotmail.com
http://www.ingelabc.com
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC.
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION 

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, 
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073-347515 
Cel. 073-968071802
CALLE CAHUIDE Mz. Hot# 64 

CAMPO POLO CASTHLAf IURA X s
RUC: 2052&388lgi;:

[ v

"sasr* U

El Presente Estudio Basico de Mec^nica de Suelos realizado con fines "REHABILITACi6n de 
REDES DE AGUA Y DESAGOE EN LA A.P.V. LOURDES - DIST. Y PROV. DE PIURA - 
DEPARTAMENTO DE PIURA” a SOlidtud de MUNICIALIDAD PROVINCIAL DE PIURA., en
la cual se ha considerado la construccion de obras civiles para edificaciones y obras complementarias 
de pavimento y veredas, razon por la cual la necesidad de elaborar un estudio basico de mecanica de 
suelos que cumpla con lo estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones segun su NORMA 
E.050 - SUELOS Y CIMENTACIONES. Asi tambien cumpliendo con las Nomas estipuladas por la 
ASTM y AASHTO.

MGargurevicJi 
C67103 

INGENfEROCJVtt.Cel/Rpm: # 969803186
Email, ingelabcservicios@hotmail.com
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/INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. L t**'Tel. 073-347515 
Cel. 073-968071902 ,!0
CALLE CAHUIDE Mz. 1

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION 
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, 

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS QVILES.
64 m-

CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

•v
CALICATA 01
0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mai Estado.

^ 0.05m. -0.30m; / M - 1, Materia! de afirmado 
K Contaminado, color beige, clasificacion SUCS GM - 
!.;[ GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, 

limos y arcillas con bolonerla de hasta 3”. poco 
contenido de humedad natural, alta plasticidad, con 
media resistencia a la penetracibn.

S 0.30m. - 1.80m. / M - 2, Arena Mai Graduada, de 
color beige con tonalidad, clasificacion SUCS SP y 
AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, 
no piastica, consistencia suelta y poco compacta, con 
baja resistencia a la penetracibn.
1.80m. -2.40m; / M - 3, Arena Arcillosa de color 
beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-7, 
compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de 

| humedad natural, alta plasticidad, poco compacta, con 
media resistencia a la penetracibn.
2.40m. - 3.00m. / Pd - 4, Arena Mai Graduada de 

J color beige con tonalidad, clasificacion SUCS SP y 
AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no 

piastica, consistencia suelta y poco compacta, con baja resistencia a la penetracibn.
Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.50m.

I
r?*4

f

. Jh

mm ■
; J

*5
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Tel. 073 - 3475)^ .L!0' “

'AW. Z
INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073-96807
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS QVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

CALICATA 02
0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / 
CONTAMINADA.
0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de 
afirmado Contaminado, color beige, 
clasificacion SUCS GM - GC y AASHTO A- 
1-b, compuesto por gravas, arena, limos y 
arcillas con boloneria de hasta 3”. poco 
contenido de humedad natural, alia 
plasticidad, con media resistencia a la 
penetracion.
0.30m. - 2.00m. / M - 2, Arena Mai 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SP y AASHTO A-3,
regular contenido de humedad natural, no 
plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la 
penetracion.
2.00m. -2.40m; / M - 3, Arena Arcillosa
de color beige, clasificacion SUCS SC y 
AASHTO A-2-7, compuesto por gravas, 
arena, limos, alto contenido de humedad 

I natural, aita plasticidad, poco compacta, 
con media resistencia a la penetracion. 

2.40m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mai Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS 
SP y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.20m.

Cel/Rpm: # 969803186
Email, ingelabcservicios@hotmail.com
http://www.ingelabc.com
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Tel. 073-3475.15

Cel.073 - 9680J480L _
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64 

CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC.
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION 

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, 
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

CALICATA 03
0.00m.-0.10m; RELLENO.
0.10m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado 
Contaminado,.
0.30m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mai Graduada,
de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS 
SR y AASHTO 
humedad natural, no 
suelta y poco compacta, con baja resistencia a 
la penetracion.
1.50m. -1.90m; / M - 3, Arena Arcillosa de
color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO 
A-2-7, compuesto por gravas, arena, limos, alto 
contenido de humedad natural, alta plasticidad, 
poco compacta, con media resistencia a la 
penetracion.
1.90m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mai Graduada,
de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS 
SR y AASHTO A-3, alto contenido de humedad 
natural, no plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad 
de 2.00m.

A-3, regular contenido de 
plastica, consistencia

/)

11

el Antonio ZUittaGafyurevich
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073-347515f

Cel.073-968071802 '
CALLE CAHUIDE Mi 1-lote « \

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA------
RUC: 20526388101

CALICATA 04

0.05m. -0.60m; / M - 1, RELLENO (ARENAS 
LIMOSAS GRAVILLAS Y MATERIA
ORGANICA).
0.60m. - 1.50m. / M - 2, Arena Mai Graduada
ae color oeige con tonanaaa, ciasmcaaon 
SUCS SP y AASHTO A-3, regular contenido de 
humedad natural, no plastica, consistencia
suelta y poco compacta, con baja resistencia a 
la penetracion.
1.50m. -1.80m; / M - 3. Arena Arcillosa de
color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO
A-2-7. com arena, limos, altoipuesto por gravas 

de humedad natural, alta plasticidadcontenido
poco compacta, con media resistencia a la
penetracion.
1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mai Graduada
de color beige con tonalidad, clasificacion

AASHTO A-3SUCS SP y alto contenido de
humedad natural, no plastica, consistencia
suelta y poco compacta, con baja resistencia a
la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad 
de 1.60m.

INGEWEro civu
Cel/Rpm: # 969803186
Email, ingelabcservicios@hotmail.com
http://www.ingelabc.com
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CALICATA 05
0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mai Estado.
0.05m. -0.30m; / M - 1, Material de afirmado 
Contaminado, color beige, clasificacibn SUCS GM - 
GC y AASHTO A-1-b, compuesto por gravas, arena, 
limos y arcillas con boloneria de hasta 3”. poco 
contenido de humedad natural, alta plasticidad, con 
media resistencia a la penetracion.
0.30m. - 1.60m. / M - 2, Arena Mai Graduada, de 
color beige con tonalidad, clasificacion SUCS SP y 
AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, 
no plastica, consistencia suelta y poco compacta, con 
baja resistencia a la pe 
1.60m. -2.20m; / M ■ 
beige, clasificacibn SUCS SC y AASHTO A-2-7, 
compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de 
humedad natural, alta plasticidad, poco compacta, con 
media resistencia a la penetracion.
2.20m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mai Graduada, de 
color beige con tonalidad, clasificacibn SUCS SP y 
AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no 
plastica, consistencia suelta y poco compacta, con

netracibn.
- 3, Arena Arcillosa de color

baja resistencia a la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.30m.

Cel/Rpm: # 969803186
Email, ingelabcservicios@hotmail.com
http://www.ingelabc.com
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CALICATA 06

0.00m. -0.05m; Carpeta asfaltica / Mai Estado. 
0.05m. -0.30m; / M -1, Material de afirmado 
Contaminado, color beige, clasificacion SUCS 
GM ■ GC y AASHTO A-1-b, compuesto por 
gravas, arena, limos y arcillas con boloneria de 
hasta 3". poco contenido de humedad natural, 
alta plasticidad, con media resistencia a la 
penetracion.
0.30m. - 1.70m. / M - 2, Arena Mai 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SP y AASHTO A-3, regular 
contenido de humedad natural, no plastica, 
consistencia suelta y poco compacta, con baja 
resistencia a la penetracion.
1.70m. -2.20m; / M - 3, Arena Arcillosa de 
color beige, clasificacion SUCS SC y AASHTO 
A-2-7, compuesto por gravas, arena, limos, 
alto contenido de humedad natural, alta 
plasticidad, poco compacta, con media 
resistencia a la penetracion.
2.20m. - 3.00m. / M 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SP y AASHTO A-3, alto 
contenido de humedad natural, no plastica, 
consistencia suelta y poco compacta, con baja 
resistencia a la penetracion.

- 4, Arena Mai

Presencla de nivel freatico a la profundidad de 2.20m.

4
■ titaMka*! tMaaasi ■•••aaai

C.I.P. 67103 
INGENfEW) CIVILmCel/Rpm: # 969803186
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073 - 347515
Cel. 073 - 968071802 ^INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Ubte.
LA>IURA pc

___
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS QVILES. CAMPO POLO CASTIL

RUC: 20526388101

CALICATA 07
0.00m. -0.30m; / M -1, RELLENO / ARENAS LIMOSAS GRAVILLA Y MATERIA ORGANICA. 
0.30m. - 1.40m. / M -1, Arena Mai Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS 
SR y AASHTO A-3, regular contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
1.40m. -2.00m; / M - 2, Arena Arclllosa de color beige, clasificacibn SUCS SC y AASHTO A-2-
7, compuesto por gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, alta plasticidad, poco 
compacta, con media resistencia a la penetracion.
2.00m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mai Graduada, de color beige con tonalidad, clasificacion SUCS 
SR y AASHTO A-3, alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la penetracion.
Presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.10m.

tejpel AiiwiiaZijmGip?vich 
C.I.P. 67103 
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073-347^5'tj., 
Cel. 073 - 968(V71802 _

M^’l-Lote64~
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

CALICATA 08
0.00m.-0.50m; RELLENO
0.50m. - 1.50m. / M - 1, Arena Mai Graduada, de color 
beige con tonalidad, clasificacion SUCS SP y AASHTO A-3,

natural, no plastica, 
consistencia suelta y poco compacta, con baja resistencia a 
la penetracion.
1.50m. -1.90m; / M - 2, Arena Arcillosa de color beige, 
clasificacion SUCS SC y AASHTO A-2-7, compuesto por 
gravas, arena, limos, alto contenido de humedad natural, 
alta plasticidad, poco compacta, con media resistencia a la

regular contenido de humedad

penetracion.
1.90m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mai Graduada, de color 
beige con tonalidad, clasificacion SUCS SP y AASHTO A-3, 
alto contenido de humedad natural, no plastica, consistencia 
suelta y poco compacta, con baja resistencia a la 
penetracion. Presencia de nivel freatico a la profundidad 
de 2.00m.

C.I.P. o71)03 
INGENIEROCm
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rsi
0.00m. -0.10m; RELLENO (ARENA Y 
MATERIA ORGANICA).

I is-i

0.10m. -0.30m; / M - 1, Material de
afirmado Contaminado,
0.30m. - 1.40m. / M - 2, Arena Mai
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacidn SUCS SR y AASHTO A-3,
regular contenido de humedad natural,
no plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la
penetracion.
1.40m. -1.80m: / M 3, Arena Arcillosa
de cotor beige, clasificacion SUCS SC y 
AASHTO A-2-7, compuesto por gravas, 

limos, alto contenido de humedad
-

Urn arena,
natural, alta plasticidad, poco compacta, 
con media resistencia a la penetracion. 
1.80m. - 3.00m. / M - 4, Arena Mai 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SR y AASHTO A-3, 
alto contenido de humedad natural, no 
plastica, consistencia suelta y poco 
compacta, con baja resistencia a la 
penetracion.
Presencia de nivel freatico a la 
profundidadde 1.80m. /

(fS

■Ob S’
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073 - 347515 /
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073-968071802 / <

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64 1 -
CAMPO POLO CASTILLA-PftJ^A ^MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CMLES.

RUC: 2052638^101°; Q

CALICATA10
0.00m.-0.50m; RELLENO.
0.50m. - 1.50m. / M - 1, Arena Mai 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SR y AASHTO A-3, 
regular contenido de humedad natural, no 
plastica, consistencia suelta y poco compacta, 
con baja resistencia a la penetracion.
1.50m. -1.80m; / M - 2, Arena Arcillosa de 
color beige, clasificacion SUCS SC y 
AASHTO A-2-7, compuesto 
arena, limos, alto contenido 
natural, alta plasticidad, poco compacta, con 
media resistencia a la penetracibn.
1.80m. - 3.00m. / M - 3, Arena Mai 
Graduada, de color beige con tonalidad, 
clasificacion SUCS SR y AASHTO A-3, alto 
contenido de humedad natural, no plastica, 
consistencia suelta y poco compacta, con baja 
resistencia a la penetracion. Presencla de 
nivel freatico a la profundidad de 2.00m.

por gravas, 
de humedad

Antonio
C.I.P. 67103 
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PROYECTO: "REHABIUTACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO DE PIURA,
PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

ManuaCde Operation y Mantenimiento

Aiilonloari Gargurevic!' 
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"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO DE

PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
■ i-OUO.

1. MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.1 Aspectos Generales

En este Manual se presenta la concepcion y estructura basica, as! como los 

procedimientos y recomendaciones para que EPS GRAU, organics las actividades de 

Operacion de Llneas de Conduccion, Aduccion, Reservorio y Redes de Distribucion de 

Agua del Sistema propuesto.

Para simplificar la redaccion de este Manual, se empleara la terminologla “Operacion 

de Redes” comprendiendo que se refiere al concepto general anteriormente 

mencionado.

En el capitulo 2 se presenta las definiciones, conceptos, caracteristicas y demas datos 

tecnicos que presentan soporte a la ejecucion de la Operacion de Redes.

En el capitulo 3 se expone la descripcion de la organizacion propuesta.

En el capitulo 4 se describen los procedimientos generales para la operacion de redes, 

para situaciones normales y de emergencia.

En el capitulo 5 se muestra un listado de materiales de apoyo, necesarios para la 

ejecucion de los servicios de operacion.

Las presentes recomendaciones deben ser complementadas con las instrucciones de 

los proveedores de los equipos y herramientas utilizados por el equipo de Operacion, 

asi como los cursos de capacitacion que se brinden a sus integrantes, los que deberan 

ser periodicos. Toda esta informacion formara parte integral del presente manual.

Este Manual debera ser utilizado por todo el personal asignado a las actividades de 

Operacion de Redes, correspondiendole la atribucion de proponer en cualquier 

momento modificaciones, actualizaciones tecnicas o sugerencias practicas para 

optimizar su contenido.

Asimismo, le corresponde a los niveles jerarquicos competentes de EPS GRAU el 

analisis y la difusion del presente Manual.

o cwu-
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2. BASETECNICA

2.1 Lineas de Conduccion, Impulsion, Aduccion y Redes

2.1.1 Definicion de las Lineas

A continuacion se presenta un cuadro demostrativo de las diversas alternativas 

existentes para designar la tuberia que conducira el agua entre las unidades de un 

sistema de abastecimiento, que anteceden a la red de distribucion.

ADUCCIONCONDUCCION IMPULSION

RESERVORIO 
DISTRIBUCION 

DE RED

CAPTACION-
PLANTA

TRATAMIENTO

PLANTA
TRATAMIENTO
RESERVORIO

CAPTACION
PLANTA

TRATAMIENTO

PLANTA
TRATAMIENTO
RESERVORIO

LINEAS

CONDUCTO
LIBRE NONONO NOSI

GRAVEDAD
TUBERIA
PRESION SINOSI SI NO

SI NONO SINOBOMBEO

CONDUCTO/
PRESION NONOSI NO NO

MIXTO
GRAVEDAD/
BOMBEO NOSISI SI SI

Los conductos libres presentan en cualquier punto de la superficie libre una presion 

igual a la atmosferica y estan comprendidos como tales: canaletas, acueductos libres, 

galenas, canales, etc.

Se considera tuberia a presion al conducto en el cual el agua fluye por gravedad jpajo 

presion diferente a la atmosferica, funcionando permanentemente lle/ia ’ pre

cerrada. iargurevic
jagik. C.r^67M03 

ingeniero civil 
0H®ccto de energiaLas lineas de bombeo trabajan como tuberia a presion, baj 

transferida.

La tuberia a presion y las lineas de bombeo incluyen: conductos bajo presion, tuberias 

de baja presion, tuberias de descarga, tuberias de succion, sifones, sifones invertidos,

etc.

2.1.2 Fenomenos Hidraulicos que Ocurren en el Vaciado y Llenado de Lineas

Las acciones programadas para vaciado y llenado de lineas son frecuentes en el area 

de operacion de EPS GRAU para posibilitar la ejecucion de servicios de

2Manual dc O&M de Agua Potable
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4mantenimiento, limpieza, interconexiones con otras lineas, instalacion de piezas 

especiales, medidores o restricciones programadas.

Estas acciones normalmente requieren de codes o restricciones en el abastecimiento 

de un sector. El tiempo que se emplea en el vaciado y llenado de la linea a veces es 

mayor que el servicio principal a ser ejecutado.
Esto puede originar que los tecnicos deban vaciar y llenar lo mas rapido posible las 

lineas, cuidando de no crear situaciones en las que el sistema trabaje a esfuerzos 

adicionales para los cuales no fue dimensionado.

Vaciado de Lineas
- Datos necesarios.
- Conocer exactamente el tramo que sera puesto en mantenimiento.

- Programar la operacion de tal forma que el vaciado se efectue solo en este tramo, 

evitando abrir descargas que no son necesarias.
- Para el calculo de volumen y tiempo de descarga son impodantes los siguientes 

datos de la linea:

• Pedil hidraulico de la linea.

Diametro.

Material y densidad.
Ubicacion de las valvulas de compueda y grado de cierre.

Ubicacion de las descargas, condicion de purga y verificacion del sitio de purga. 

Diametro de las descargas.
Ubicacion y diametros de las ventosas (valvulas de admision y expulsion de aire).

• Calculo del tiempo de descarga
El tiempo de descarga, para no tener limitaciones de admision de aire en los puntos 

altos y en la recoleccion urbana del agua drenada, esta en funcion de:

Diametro de la valvula de purga.

Carga disponible, en metros.

Longitud del tramo a ser drenado.

Diametro de la tuberia.

• Verificacion de las Valvulas de Admision de Aire 

Aun sabiendo que los dispositivos de proteccion estan proyectados para evitar el 

colapso de las lineas, por presion menor que la atmosferica, es conveniente verificar la 

capacidad de admision de aire, principalmente en los casos de lineas de impulsion.

BC'O

Ante Gargurevicii
C.DP.I67103 

INGENltRQ CIVIL
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Llenado de Lineas
Consideraciones sobre el llenado.- El llenado de una linea de conduccion y/o aduccion 

puede estar condicionado a mecanismos de expulsion de aire. Dependiendo de la 

velocidad del llenado y del angulo de inclinacion de los tramos, el aire puede 

acumularse en los puntos altos, causando perdidas considerables de carga o el 
bloqueo total del flujo. Estos fenomenos son percibidos cuando se demora en llenar 
las lineas o en un bloqueo total del flujo.

Durante el llenado se generan sobre presiones indebidas cuando se expulsa todo el 
aire por una ventosa. Las valvulas de aire instaladas, normalmente no son 

dimensionadas para la operacion de llenado. En algunos casos, la instalacion opera 

directamente a la atmosfera.
Cuando no se dispone de este mecanismo, se debe proceder a desmontar la ventosa 

durante la carga, hasta que se elimine todo el aire.

• Bloqueo total del flujo
Cuando la expulsion de aire es deficiente, es comun que ocurra el bloqueo del llenado, 

causado por la formacion de bolsones (burbujas) de aire, en los puntos altos, aunque 

exista carga suficiente.

• Sobre presiones causadas durante el llenado
El fenomeno de sobre presiones ocurre frecuentemente en la expulsion del aire por el 

orificio, se produce una desaceleracion rapida de la columna liquida en movimiento, 

cuando esta encuentra la salida de la valvula de aire.
Otros problemas son la falta de mantenimiento preventive en los accesorios de 

proteccion y la falta de dates tecnicos de la linea, tales como el perfil, puesta en 

marcha, ubicacion y diametro de descargas, que pueden generar sjju^acion^ 

incomodas en estos casos de paradas. mrMi * '*l*‘*l

MSmkmk 
c.i.i

ffitaGargurevic1 
67103 

INGENIERO CIVIL
2.1.3 Caracteristicas de las Lineas de Conduccion y/o Aduccion
Los principales materiales, tipos y uniones de las lineas de Conduccion y aduccion 

existentes, y proyectadas, se presentan a continuacion:

UNIONESTIROMATERIAL

Espiga/ Campana
• Jebe 
- Brida

Especial
• Gibault

FIERRO FUNDIDO Centrifugado.
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Tipo Presion para conductos a 
carga.

Simple. /
ASBESTO CEMENTO K

\<r'uo.PVC • Brida /
Espiga / Campana. 
• BridaHIERRO DULCE Centrifugado.

HDF Centrifugado. Espiga / Campana.

2.1.4. Dispositivos y Accesorios
Los dispositivos y accesorios ubicados generalmente en las lineas, pueden clasificarse 

en base a su aplicacion: para operacion y control del flujo, para permitir el 

mantenimiento o para proteccion de la linea y partes componentes.

Algunos de estos componentes pueden tener caracteristicas apropiadas para una 

funcion doble.

A continuacion se presenta un cuadro donde se indican los principales dispositivos y 

accesorios empleados en las lineas de conduccion existente y a instalarse en la linea 

de Conduccion proyectada del sistema de Paita:

OPERACIONDISPOSITIVOS Y ACCESORIOS MANTENIMIENTO PROTECCION

XVALVULA DE COMPUERTA X
XVALVULA DE PURGA

XVALVULA DE RETENCION
X XVALVULA DE ALTITUD

XVENTQSA (expulsion o admision de aire) X
DISPOSITIVO ANTIGOLPE DE ARIETE X
JUNTAS DE EXPASION/DILATACION X
ANCLAJES Y TIRANTES X

a) Valvulas
En una linea por gravedad con tuberia a presion, existen los siguientes tipos de 

valvulas:

• Valvulas de compuerta.

• Valvulas de descarga / purga.

• Ventosas para expulsion/admision de aire.

,L

INGENIERO CIVIL

Las valvulas de compuerta son dispositivos que permiten regular o interrumpir el flujo 

de agua en conductos cerrados. Permiten controlar el caudal con cierta facilidad 

cuando es necesario.

Una de las valvulas generalmente se coloca aguas arriba en la base de la linea, otras 

a lo largo de la linea, distribuyendolas en puntos convenientes para permitir el 

aislamiento y purga de tramos por causa de reparaciones, sin que exista la necesidad
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de vaciar toda la linea. Estas valvulas tambien van a permitir regular el caudal durante 

el llenado de la linea, gradualmente y asi evitar los golpes de ariete.

FIG. 1 - VALVULAS EN LINEAS

Las valvulas de purga o de descarga se ban colocado en los puntos bajos de las 

lineas, para permitir la salida del agua siempre que sea necesario. Esto ocurre 

generalmente, cuando se esta llenando la linea para asegurar la salida del aire, 

cuando se va a vaciar la linea para ser reparada o por otras razones de naturaleza 

operacional, tales como limpieza y/o purgado de sedimentos de la tuberia.

Ventosas para Expulsion y Admision de Aire
Las ventosas son dispositivos colocados en los puntos elevados de las tuberias, 

permitiendo la expulsion del aire durante el llenado de la linea o del aire que 

normalmente se acumula en esos puntos. Por otro lado, tenemos que las ventosas 

dejan penetrar el aire en la tuberia cuando estan descargandola, porque de lo 

contrario, la linea presentaria presiones internas negativas.

Anclajes
Los anclajes son dispositivos constituidos por bloques de concrete, ubicados junto a 

codos, tees, tapones u otros accesorios, para soportar el componente de esfuerz^s no 

equilibrados resultantes de la presion interna del agua.
dfrceeteoi

AntonloZ^ ich
2.2 Red de Distribucion 03

$ IUGEW16R3 CIVILTo
2.2.1 Definicion
Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las conexiones domiciliarias. Esta 

conformada por un conjunto de tuberias de diametros variables, valvulas y accesorios. 

Las redes pueden clasificarse en: redes principales o secundarias.
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Las redes principales, denominadas tambien troncales o matrices, son tuberias de 

mayor diametro, responsables por el abastecimiento de las redes secundarias.

Las redes secundarias, de menor diametro, son las que abastecen a las conexiones 

domiciliarias.

2.2.2 Tipo de Red
El tipo de red utilizado en la ciudad el de “mallas” la red de distribucion esta 

compuesta por diferentes tipos de tuberias y diametros tal como se muestra en el 

siguiente item.

Asimismo, de las conexiones domiciliarias existentes, se optimizaran colocando micro 

medidores.
2.2.3 Componentes, Materiales y Funciones
A continuacion se presenta un cuadro, donde se muestra los diferentes tipos de 

accesorios integrantes del sistema de agua de Paita

FUNCIONESCOMPONENTE MATERIAL

HD, PVC, ACTuberia Distribucion del agua.

Permitir el paso del flujo, detenerlo, regularlo o limitarlo.Valvula de Compuerta HD

HD Ejecutar el vaciado de la redValvula de Purga

Grifo contra incendios pop0 Suministrar agua durante siniestros.

2.2.4 Sectorizacion
Es la segmentacion de la red de distribucion en unidades menores, con el objetivo de 

hacerla mas flexible y operable a traves de la implantacion de sectores de 

abastecimiento y micro zonas de maniobra.

2.2.5 Presiones Maxima y Minima
Para la operacion de una red distribuidora de agua es recomendable que la presion 

maxima sea de 50 mca, y la minima de 10 mca. ]
En estos limites, aun son admitidas variaciones cuando se pres^ntan situ^qrqnps 

particulares y donde el area afectada es pequena. *
wJ

C.rR^U33 
ING£NIERQ CIViL2.2.6 Restriccion en el Abastecimiento

Es una distribucion de agua, eventualmente, efectuada en forma intermitente, por 

ejemplo en el caso de produccion deficiente, se necesita establecer un criterio 

equitativo de abastecimiento sectorial.
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Abastecer en forma racionada es establecer cuotas iguales de restriccion en terminos 

de suministro de agua para sectores pre-establecidos.

En terminos operacionales este proceso requiere mayor mano de obra, siendo 

perjudicial para el sistema hidraulico.

2.3 Macromedicion

Es el conjunto de actividades permanentes con equipos y elementos para obtener, 

analizar y divulgar los datos de rutina del sistema de agua potable relative a caudales, 

volumenes, presiones y niveles de agua, excluyendo la micromedicion domiciliaria.

Para el sistema, se ha previsto la instalacion de macromedidores a la salida de cada 

reservorio.

2.3.1 Variables Hidraulicas Involucradas

Para la correcta y adecuada operacion de las unidades de todo sistema de distribucion 

de agua potable se debe tener informacion oportuna y correcta, de como minimo, tres 

variables hidraulicas: caudal, presion y nivel en reservorios.

La medicion del caudal permite evaluar el comportamiento del sistema en funcion de 

su configuracion fisica y en funcion de las demandas de agua.

La presion es la variable que posibilita identificar el adecuado funcionamiento del 

sistema proyectado.

La medicion del nivel permite que se efectuen operaciones de rutina en los 

reservorios, asi como conocer los volumenes de consumo de la red.

2.3.2 Variables y Puntos de Medicion

A continuacion se presenta un Cuadro de Variables y Puntos de Medicion a considerar 

en la operacion de todo sistema de agua potable para llevar a cabo una adecuada 

operacion del mismo.

VARIABLE PUNTO DE MEDICIONUNIDAD
CaudalLinea de Aduccion Inicio de cada linea

Presion Aguas abajo del punto de medicion 
del caudal
Puntos bajos de la linea

Reservorio Nivel de agua 
Caudal de salida

Reservorio

Caudal, presionRedes primarias Ingreso a sectores
Puntos estrategicos de la red
previamente acondicionados.

Redes secundarias Presion Conexiones domiciliarias 
Grifos contra incendio

* £ a if ^ ~

_ forgmich
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> * i ^ ;c-
En los disenos se ha contemplado la ubicacion de los diferentes dispositivos, equipos 

y accesorios que faciliten la obtencion de estos datos.
O^ FOLIO.

3. ORGANIZACION DEL EQUIRO DE OPERACION

La operacion o maniobra del sistema de abastecimiento de agua que incluye lineas, 

reservorios y redes, es un servicio de gran responsabilidad en cuanto al 

abastecimiento, asi como para la seguridad de los componentes, por tener un caracter 

continuo deberan cubrirse las 24 horas del dia mediante tres turnos de ocho boras con 

el personal necesario y suficiente para atender la operacion del sistema.

Como aun el sistema de abastecimiento, no se encuentra en condiciones ideales de 

operacion, es necesario ejecutar la operacion con atencion y sumo cuidado.

Se pueden considerar dos tipos de operacion de rutina: operacion principal y 

operacion secundaria.

Operacion Principal

Son las acciones y maniobras de rutina que se refieren basicamente a las lineas de 

conduccion, que por sus caracteristicas requieren un mayor esfuerzo y atencion.

Operacion Secundaria

Son las acciones y maniobras en las redes de distribucion y reservorios donde, para 

abastecer o interrumpir el servicio, es necesario que entre otros se abran, cierren o 

regulen determinadas valvulas.

3.1 Funciones y Caracteristicas Basicas

3.1.1 Operacion de Lineas de Conduccion

a) Encargado 

Operarios valvuleros.

lelAntoMjntaGargurevich
k C.I.P. 67103 
I INGENIERO CIVIL

b) Funciones Basicas

• Ejecutar las maniobras especificadas.

• Consultar los pianos de las lineas.

• Realizar las medidas y controles establecidos.

• Operar con seguridad las valvulas y otros accesorios de las redes y reservorios.

• Investigar la falta de agua local o general.

• Reportar sus actividades en el formato de control operacional de la EPS GRAU.
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3.1.2 Operacion de la Red de Distribucion y Reservorio
a) Encargado

Operario valvulero.

b) Funciones Basicas

• Ejecutar las maniobras especificadas.

• Consultar los pianos de redes y reservorios.

• Realizar las medidas y controles establecidos.

• Operar con seguridad las valvulas y otros accesorios de las redes y reservorios.

• Investigar la falta de agua local o general.

• Reportar sus actividades en el formato de control operacional de EPS GRAU.

• Lectura de presiones en redes primarias, conexiones domiciliarias y grifos contra 

incendio.

• Purgado de redes.

3.2 Dimensionamiento de Personal
Para garantizar la confiabilidad de la operacion y disminuir el numero de 

intervenciones no programadas, es necesario adecuar convenientemente los recursos 

humanos disponibles en las tareas de operacion de las lineas, reservorios y redes de 

agua.
Se propone por el tamano del sistema que:

• Dos operadores se encarguen de la operacion de la linea de conduccion, esto 

debido a la longitud de la misma.

• Dos operadores se encarguen de la operacion de los reservorios, linea de 

aduccion y redes de distribucion.

Los operadores deberan contar con una unidad movil apropiada para su rutina de 

trabajo, por las distancias a recorrer y por la cantidad de reservorios a operar.

Todo el personal debera estar a cargo de un Ingeniero Sanitario, que sera el 

responsable de la programacion y ejecucion de las actividades; como se dijo 

anteriormente, el servicio debera cubrirse las 24 boras del dia, los 365 dias del ano, en 

turnos o jornadas de 8 boras para los trabajadores, debiendo consderar el/desfcanso 

semanal de acuerdo a la legislacion laboral vigente. p / I'f. A
fMMtt VMWWManMfctt»•»»»«•
l^JSgettntaraiip Gargurevich 
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3.3 Control Operacional
La EPS GRAD, debera contar con un formato para reportes operacionales de su 

personal, que debera servir para registrar los datos que proporcionen informacion 

sobre el comportamiento de las lineas y estructuras y de bases estadisticas 

necesarias para ajustar la eficiencia y eficacia de las acciones operacionales, asi como 

evaluar, optimizar los tiempos y costos de los mismos necesarios para estandarizar 

procedimientos.

4. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
Los objetivos de la operacion del Sistema, una vez establecida, comprenderan las 

pautas siguientes:
Satisfacer la demanda dentro de los limites de los recursos disponibles.

Dejar que los niveles de los reservorios fluctuen durante el dia en respuesta a la 

variacion de la demanda, asegurando que cada dia los reservorios comiencen 

llenos.
Mantener llenas las tuberias troncales, con presiones sobre las atmosfericas en 

todas partes.
Disponer, en lo posible, de una conexion para alimentar cada reservorio elevado 

desde la red troncal y abastecer a las redes de distribucion locales de los mismos. 

Efectuar el racionamiento, si lo hubiera, mediante un programa de cierres parciales 

de las valvulas de control de los sectores.
Controlar automaticamente los elementos del sistema desde un punto local, las 

valvulas de entrada a los reservorios (por nivel y/o presion) y las camaras de 

bombeo (por presion o nivel).
Disponer para uso eventual, en emergencia, del control manual local de todos los 

elementos del sistema.
Monitorear el nivel de servicio en cuanto a presion y calidad de agua (inclusive 

residuo de cloro) en cada sector.
Efectuar un programa continue de mantenimiento preventive dejando constancia 

escrita del mismo.
Facilitar la intervencion de personal de mantenimiento para re^ar/el 

manual de elementos del Sistema en caso hubiera falla.

!o

AltoniraiijL Gafgur^Lri
C.I.P. 67103 
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Determinacion de la produccion de agua
Al principio de cada semana se realizara un pronostico de la demanda de agua para la 

quincena entrante. Tambien se efectuara, para el mismo periodo, un estimado de la
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produccion diaria de agua disponible y una programacion de las operaciones,de 

mantenimiento del sistema que podrian afectar la produccion o entrega de agua.

Cada tres meses se efectuara un pronostico mediante un plazo (6 meses) para 

comparar la produccion disponible y la demanda. Dichos pronosticos serviran para la 

planificacion a mediano plazo y para la determinacion de la probable necesidad de 

racionamiento.
Diariamente se preparara un Plan de Operacion del sistema para el dia siguiente. El 

plan regira sobre los caudales y presiones requeridos y se basara en un banco de 

datos que se acumularan de la operacion del sistema. Se ajustara de acuerdo a los 

acontecimientos de eventualidades conocidas tales como el tiempo, fallas de 

elementos del sistema y avisos del sector electrico sobre la disponibilidad del servicio. 

Los datos a emplearse en la produccion del plan incluiran los siguientes:

• Demanda
- Registros automaticos del dia anterior al dia del ejercicio sobre:

. Produccion de las plantas de tratamiento;

. Caudales en la red y en las entradas a los sectores;

. Presiones en la red;

. Niveles en los reservorios.

• Registros automaticos del mismo dia de la semana anterior al dia del ejercicio 

sobre:
. Suministro

. Registros horarios de caudal 

. Analisis estadistico de la variacion de caudales. 

. Disponibilidad desde la planta de tratamiento.

103
Determinacion de otros parametros del servicio 0 CIVIL

El Plan de Operacion sera destinado a la operacion general del sistema. En si el plan 

no podra garantizar la solucion de problemas locales respecto a la calidad de servicio 

en el sistema. De vez en cuando sera necesario considerar ajustes a los parametros 

predeterminados como, por ejemplo las tasas de dosificacion de cloro.

Dichos ajustes eventuales se basaran en los siguientes datos:
Registros de mediciones de presion en grifos contra incendio y en conexiones 

domiciliarias.
Quejas recibidas de los consumidores.
Registros automaticos de mediciones de cloro residual en los puntos donde se 

realicen.
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Registros de mediciones de cloro residual en conexiones domiciliarias.

El racionamiento
En el caso de que el pronostico trimestral senale que la demanda no sera cubierta, se 

determinara el grado de racionamiento necesario. El esquema de racionamiento habra 

sido determinado y acordado anteriormente, fijando, entre otros asuntos, el metodo y 

la distribucion del racionamiento. El proposito del Plan de Racionamiento sera la 

entrega de volumenes de agua, de acuerdo a un patron de distribucion debidamente 

acordado.
En general, el metodo propuesto para lograr el proposito sera el cierre parcial de las 

valvulas de control en los sectores, de manera de reducir la presion 24 boras al dia, en 

una cantidad que, por calculo/estimado inicial o, posteriormente por la experiencia, 
permita que los volumenes de agua diarias se suministren. Donde un sector sea 

alimentado desde un reservorio, el racionamiento se efectuara mediante restriccion de 

presion o de boras de suministro, de acuerdo a las caracteristicas del area.
En cada sector habra un limite de presion de entrada bajo el cual no sera posible 

efectuar una distribucion adecuada de agua y presion. En caso se requiera reducir 
mas el consumo, el periodo de abastecimiento con presion reducida tendra que ser 
modificado mediante codes diarios de servicio.
El programa de restricciones del servicio se comunicara al publico mediante publicidad 

oportuna.
Inicialmente, el manejo de las valvulas de control de los sectores se realizara 

manualmente de acuerdo al Plan. Esto permitira realizar ajustes al patron de 

racionamiento de encontrarse alguna anomalia. Posteriormente sera posible 

automatizar el plan de racionamiento para evitar errores y liberar personal para llevar a 

cabo funciones de monitoreo.

Sin embargo, la distribucion adecuada de agua dentro de cada sector dependera de la 

manipulacion de valvulas para evitar que las presiones varien mucho. Tal 
manipulacion implica una labor fuerte que no seria factible efectuar con mucha 

frecuencia. Por lo tanto, sera necesario contemplar periodos de racionamiento de 

larga duracion.
La primera vez que se efectue el racionamiento sera necesario llevar a cabo una 

prueba para determiner que valvulas tienen que cerrarse y en que proporcion. En 

cada sector, el proceso involucrara la lectura de presion en grifos contra incendio, 

mientras se cierran valvulas. Este trabajo podra facilitarse con un plan provisional 

determinado luego de la construccion y calibracion de un modelo con todas las 

tuberias del sector. Luego de efectuar los cierres parciates de acuerdo el plan

xm f((Sites

taio Zuri&Jargurevich
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v;\Provisional, se efectuaran ajustes para corregir algunas presiones altas o bajas. Los 

resultados de las pruebas se registraran para facilitar el ejercicio siguiente.

A continuacion se presentan los procedimientos generales para la operacion delas^ 

lineas de conduccion, aduccion, reservorios y redes de agua.

A
‘ ^ V'

y\
1

4.1 Verificacion de las Lineas de Conduccion

4.1.1 Objetivo
Orientar dentro de la actividad de verificacion, la situacion operacional de las lineas de 

conduccion.

4.1.2 Descripcion de Etapas
Verificacion de lineas de conduccion.
a) Estar siempre disponible para atender consultas y dar orientacion acerca del piano 

de la linea.
b) Realizar periodicamente un recorrido de la linea, verificar el estado general de las 

mismas, de los accesorios e informar sobre situaciones anormales tales como 

construcciones, inconvenientes, conexiones clandestinas, fugas, etc.

• Valvula de Compuerta 

Verificar estado general.

Efectuar limpieza.
Maniobrar periodicamente.

• Valvula de descarga (purga)

Verificar estado general.
Comprobar existencia de fuga de agua.
Maniobrar con frecuencia para mantenerla en condiciones de operacion.

• Valvula de aire 

Verificar estado general.
Verificar operacion del accesorio.

• Dispositivos Antigolpe de ariete 

Verificar estado general.

Verificar operacion del accesorio.

• Juntas de Expansion / Dilatacion / Anclajes 

Verificar estado general.

Comprobar existencia de fugas

• a***‘i*%«c m Gargling.
137103 
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\4.2 Actividades Operativas en Lineas de Conduccion 

4.2.1 Objetivo
Orientar las maniobras a realizarse en las lineas de conduccion para que se ejecuten 

con plena seguridad operacional.

A r?Lt(

4.2.2 Descripcion de las Etapas
a) Maniobra para vaciado de la linea de conduccion.

Tener a disposicion permanente el piano de la linea para consulta y orientacion 

(planta y perfil).
Comprobar que la planta de tratamiento de agua este paralizada o que la 

valvula de ingreso a la linea se encuentre cerrada.

Identificar las valvulas a ser operadas para aislar la linea o el tramo a vaciar. 

Ejecutar lentamente la maniobra de cierre de valvulas de compuerta, para 

aislamiento del tramo o de la linea.
Ejecutar la maniobra de apertura de las valvulas de purga.

Efectuar la verificacion del funcionamiento de las valvulas de admision de aire. 

Registrar el tiempo de vaciado del tramo o linea.
Registrar las valvulas operadas, indicando el estado en el que se encuentra y 

en el que se deja y la bora del movimiento.
Si el tiempo de vaciado fuera superior al previsto, verificar las condiciones de descarga 

de las valvulas de purga y de admision del aire.
b) Maniobra para llenado de la linea de conduccion.

Tener siempre disponible el piano de la linea para consulta y orientacion 

(planta y perfil).
Disponer de datos de las maniobras de cierre de valvulas ejecutadas.

Identificar las valvulas a ser operadas.

Cerrar las valvulas de purga.
Ejecutar lentamente la maniobra de apertura de las valvulas de compuerta. 

Verificar la operacion de las ventosas para la expulsion del aire. En caso no se 

encuentren operativas, se debe ejecutar el desmontaje.
Registrar el llenado complete de la linea o tramo y efectuar la lectura de las 

variables para verificar la regulacion del flujo del agua. y
*83' -• ••■ Antonio Ma Gargurevici- 

C.l.pYp7103 
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4.3 Actividades para Cloracion y Desinfeccion de Redes 

4.3.1 Objetivo
Permitir que redes nuevas o tramos nuevos de lineas sean operados con seguridad 

asi como reponer para el servicio, redes donde existio contaminacion.
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3\4.3.2 Descripcion de las Etapas

a) Operacion (Redes Nuevas)

Ejecutar el lavado de la red con inyeccion de agua, que sera descargada al final 

de la red con el retiro del tapon.

Abrir el registro de la red donde se aplicara una solucion de compuesto dorado 

que contenga 50 p.p.m. de cloro libre a traves de una valvula “corporation” 

instalada en la red.

Con el registro abierto y la aplicacion de la solucion clorada, el agua fluira 

llenando toda la tuberia, la cual tendra las valvulas cerradas y los tapones 

colocados.
Cerrar la valvula corporation que sirvio para el llenado de la tuberia.

Dejar la red llena en contacto con el cloro inyectado, por un periodo de tiempo de 

24 boras.
Abrir las valvulas de purga y prever el retiro de los tapones.
Abrir nuevamente la valvula para eliminar toda el agua con contenido elevado de 

cloro.
Verificar la calidad del agua para habilitar la red.

/
f

b) Redes en Funcionamiento que sufrieron Contaminacion.

Aislar las redes donde bubo contaminacion, cerrando valvulas.

Alertar a los consumidores en cuanto a la utilizacion de agua.

Vaciar todas las cisternas y tanques elevados de los domicilios y ejecutar las 

desinfecciones.
Solicitar la presencia de tecnicos de Control de Calidad para 

seguimiento de los servicios.
Proceder de acuerdo a lo propuesto en el item a).

Mean

H
C.l.P.

INGENIERO CIVIL
4.4 Actividades Operativas de las Valvulas en las Redes de Distribucion

4.4.1 Funcionamiento Normal
El funcionamiento normal de la red de distribucion, estara conformado por un sistema 

de distribucion, abastecido por los reservorios, cuya fuente sera la planta de 

tratamiento de agua de Abancay proyectado.

Las presiones en la red matriz variaran entre 10 y 50 mts de columna de agua en el 

momento de maximo consumo horario. Las valvulas proyectadas trabajaran 

completamente abiertas, operandose solo en casos de emergencia (reparaciones, 

incendios, codes de servicio programados).
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4.4.2 Funcionamiento en Condiciones no Normales del Sistema
Los problemas a presentarse, estarian relacionados con la ruptura de las tuberias 

matrices.

De acuerdo a la situacion de emergencia, se aislaran las tuberias matrices, con el 

cierre de las valvulas respectivas, adicionalmente al cierre de estas valvulas, segun 

sea el caso, deberan abrirse las valvulas de emergencia correspondientes, para 

continuar con el abastecimiento a otros circuitos.

El cierre repentino de las valvulas puede causar sobre presiones en la tuberia. El 

grado de sobre presion es afectado por variables - velocidad de flujo, longitud de 

tuberia sin conexiones aguas arriba de la valvula y velocidad de cierre - siendo esta 

ultima la mas critica.
Dentro de los sistemas de distribucion el cierre de valvulas normalmente no produce 

sobre presiones capaces de colapsar la tuberia, debido, entre otros aspectos, a las 

siguientes razones:
Las valvulas son manuales y no pueden cerrarse muy rapidamente.

La tuberia es de diametro pequeno y con capacidad de aceptar presiones 

mayores que aquellas normalmente experimentadas.

Frecuentemente existen conexiones, aguas arriba de las valvulas, a traves de 

las cuales la onda de presion se puede disipar.

En otras situaciones el cierre de las valvulas podra dar lugar a sobre presiones c/iti 

dependiendo de la velocidad de cierre.
Gafgup-

C.I.Rs671C

kesinr

mLa elevacion de presion es independiente del diametro del tubo pei 
cierre disminuye a mayor tamano de valvula. Se puede concluir que es poco probable

aunque posible, que el cierre manual de valvulas en el sistema de distribucion pueda 

producir sobre presiones daninas a la red.

Sin embargo, queda la posibilidad, especialmente para valvulas tipo compuerta 

ubicadas sobre tubos de PVC u otro tubo donde el margen de presion disponible es 

menor que el obtenido con fierro o acero. En estas situaciones se recomienda efectuar 

el cierre lentamente, con atencion especial al cierre final.

Por otro lado, la velocidad de cierre de las valvulas motorizadas debe restringirse para 

que las sobre presiones sean aceptables. El siguiente cuadro muestra una relacion de
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las velocidades maximas de cierre para los tipos y diametros de valvulas que podrian

ser manuales y/o motorizadas para las obras propuestas.

Velocidades Maximas de Cierre Permitidas 
de Valvulas Motorizadas

Tiempos de cierre minimos para tipos de valvula (segundos)Diametro
mm Globo

anticavitante
BolaCompuerta Mariposa Globo

simple
70 70 140150 390 70

70 70 70 140200 390
80 180300 430 90 90

200110 105 95400 460
110 230480 120 110>700

Para evitar que se cierren las valvulas en tiempos mas cortos que los indicados en el 

cuadro, las especificaciones incorporaran los limites correspondientes. No obstante, es 

importante que en la practica no se realice ninguna operacion que pueda resultar en 

un cierre mas abrupto de las valvulas.

5. MATERIAL DE APOYO
A continuacion se presenta una lista de materiales necesarios, los cuales deberan 

estar disponibles para que la operacion sea ejecutada de acuerdo a una tecnica 

apropiada.

CANTIDADUNIDADDESCRIPCION

(por cada 
empleado)1. VESTUARIO Y EQUIPOS DE PROTECCION

- Calzado de seguridad
- Guantes de cuero, puno corto
- Casco
- Saco impermeable con capucha
- Overol
- Chalecos fosforescentes

Par 1
Par 1
Und 1
Und 2

1Und
Und 1

(por Equipo)2. HERRAMIENTAS MANUALES

Und 1Comba de 1,5 kg 
Alicate universal 
Barreta de acero 1" x 1.50 m 
Varilla para sondeo 
Llave Stilson - 12"
Gancho para levantar tapa 
Pico
Llave de valvula
Llave de valvula con brazos (cruceta) 
Dados Fo Fo N° 2, 3, 4, 5, 6, 8

Und 1
Und 1
Und 1
Und 1
Und 1
Und 1
Und 2
Und

Juego
3
1

(por Equipo)3. UTENSILIOS
- Caja de herramientas
- Candado master

1Und
1n<

>T argurevich
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4. APARATOS
- Wincha (50 m)
- Manometros de los siguientes ranges: 

0-30 psi
0-60 psi 
0-150 psi 
0-300 psi

(por Equipo)
Und 1

Und 2
Und 2
Und 2
Und 2

(Total)5. EQUIPOS Y ACCESORIOS
- Unidad movil
- Equipo portatil de comunicacion

Und 1
Und 1

CSC tiff (B *©fee • e * - -* e • •
el An itaGargurev^i
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

1.0OBJETIVO

El objetivo de este manual es establecer procedimientos basicos de Operacion y 

Mantenimiento de redes de alcantarillado del medio rural, cuya ejecucion contribuya al 

mejoramiento de la eficiencia, eficacia y sostenibilidad del servicio de recoleccion y 

transporte de aguas residuales. Previniendo de esta manera, los riesgo de la salud 

publica e inconvenientes derivados de la interrupcion del servicio.

2.0ALCANCE

Este manual esta dirigido a promotores y tecnicos responsables de las actividades de 

operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado en el medio rural.

3.0REQUERIMIENTOS BASICOS

3.1. REGISTRO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

Los responsables de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado 

deberan disponer de pianos actualizados de las redes, donde se pueda ver la 

ubicacion de las tuberias y camaras de inspeccion, tanto en planta como en perfil, 
ademas, deberan tener datos relacionados al material, diametros, clase, fecha de 

instalacion y cualquier otro detalle del sistema.

Esta informacion debera ser actualizada toda vez que se realicepj trabaj^s 

reparacion o se conecten nuevos servicios al sistema.
Arrtcmo
C.I.P. 671 or

INGENlEROCi .l
La cantidad de personas que se dedicaran a los trabajos *"de operacion y 

mantenimiento de las redes de alcantarillado debe ser adecuada a la extension del 

sistema y al tipo de trabajo que se realizara, es dificil dar cifras adecuadas sobre la 

necesidad de personal, cada caso debera ser evaluado particularmente.

3.2. PERSONAL

Se debera seleccionar personal fisicamente capacitado. Los examenes fisicos 

rutinarios son necesarios. Las lesiones fisicas estan ligadas con los peligros 

inherentes al trabajo que se desarrollan en las calles y en las zanjas.
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El personal seleccionado debera ser entrenado en la rutina diaria, haciendole conocer 

todas las medidas de seguridad que debera adoptar, para protegerse y evitar 

accidentes que danen su integridad fisica o afecten a su salud.

Durante la operacion se debera tomar estrictas medidas para proteger a los 

trabajadores frente a posibles accidentes, enfermedades, asfixias, envenenamiento, 

explosiones, descargas electricas, etc.

3.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El grupo de personas encargadas de las tareas de los trabajos de mantenimiento 

debera contar como minimo con los siguientes materiales:

a) Bombas sumergibles para evacuar las aguas de las camaras atascadas y de las 

zanjas inundadas.

b) Cable flexible de aleacion de cobre, aproximadamente de 12 mm, en longitudes 

variables que se utilizara para “empujar” los materiales que normalmente producen 

las obstrucciones hacia abajo.

c) Varillas de acero de 12 mm, aproximadamente 60 cm de largo, con uniones en los 

extremes, que enrosca una con otra para formar un cable largo. Puede ser de madera 

de 18 mm de diametro con extremes de bronce hembra-macho para ser atornillada 

una a la otra.

d) Ricos, palas y herramientas para levantar las tapas, para reparar las tuberias.

e) Cuerdas, linternas, escaleras de aluminio tipo telescopico o plegadizo.

f) Indumentaria que incluya cascos, guantes largos, botas de hule tipo muslera y capas 

contra la lluvia.

g) Equipo de seguridad que incluya detector de gases y mascarillas de seguridad.

Adicionalmente, si la entidad administradora del sistema cuenta con los recursos 

necesarios, seria muy beneficioso que el equipo de operacibn y mantenimiento pueda 

contar con equipos de limpieza especificos para la limpieza de tuberias de pequeno 

diametro. Estos equipos consisten en varillas de limpieza manual con varies

accesorios de limpieza, tales como: a) ganchos y tirabuzones, b) raspadores de

arena (vease figuraparedes, c) corta-raices, d) guias para varillas y e) quebradon 

1 V 2).
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FIGURA N°01: Accesorios para limpieza, usados conectados a varillas de accion

mecanica.

FIGURA N°02: Accesorio especial para la eliminacion de arena de las tuberias.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS4.0

El responsable de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado debera 

estar familiarizado con los problemas mas frecuentes que ocurren en las redes; estos 

basicamente estaran relacionados con obstrucciones, perdida de capacidad, roturas y
nte/cada uno de estos problemas.males olores. A continuacion se describe brevei

tcsaM*«a«oc AntofitoMa Gargurevich 
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4.1. OBSTRUCCIONES

Una de las funciones mas importantes en el mantenimiento de un sistema de 

alcantarillado es la remocion de obstrucciones. Las causas mas frecuentes de estas 

son: grasas, trapos, plasticos, vidrios, raices, arenas y piedras.

a) Grasas

Normalmente las zonas aledanas a mercados y restaurantes presentan mayor 

incidencia de obstrucciones por esta causa. Las grasas cuando llegan a las redes de 

alcantarillado se endurecen y progresivamente forman tacos de sebo que obstruyen 

las tuberias. Se presenta con mayor incidencia en tramos de baja pendiente y en 

tuberias rugosas como las de concrete.

b) Trapos, plasticos y vidrios

Estos materiales se encuentran a menudo obstruyendo las tuberias y su incidencia es 

mayor en aquellas zonas donde hacen mal uso del servicio de alcantarillado, por 

ejemplo, casas donde arrojan trapos, cartones y plasticos en la taza sanitaria o en la 

calle donde vierten la basura a las camaras de inspeccion.

c) Raices

Obstrucciones por raices se presentan con mayor incidencia en zonas donde las redes 

de alcantarillado estan ubicadas en zonas verdes con arboles. Las raices penetran por 

las juntas o roturas de las tuberias y pueden llegar a causar obstrucciones completas. 

Estas obstrucciones pueden removerse con equipos corta raices y tambien con la 

aplicacion de sulfato de cobre.

d) Arenas y piedras

Estos materiales penetran con mayor incidencia en las calles con superficies en tierra 

o lastre, donde por causa de tuberias rotas o buzones sin tapa estas penetran al 

alcantarillado sanitario. Tambien se forma arena y sedimento en tramos con muy poca 

pendiente debido a la descomposicion que sufre la materia organica. Es necesario 

detectar los tramos con mayor incidencia de obstruccion por arenas a fin de limpiarlos 

periodicamente. Estos materiales tienen que ser necesariamente extraidos, porque el 
solo lavado, traslada y concentra el problema en otro sitiq. /

rfelffiiisrtGargur^1,
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4.2. PERDIDA DE CAPACIDAD

Generalmente se produce por la formacion de una capa de sedimentos en la tuberia 

que se da con mayor incidencia en aquellos tramos de baja pendiente o en tramos de 

baja velocidad del flujo por un bajo caudal de aguas servidas. En muchos casos, 
viviendas que cuentan con la conexion domiciliaria de alcantarillado, no hacen uso del 

servicio por influencia de habitos y costumbres, como consecuencia el tramo 

transportara un bajo caudal. Muchas veces la solucion de este problema, es el 

rediseho y cambio total del tramo afectado.

4.3. ROTURAS

Las roturas y fallas que se presentan en las redes de alcantarillado frecuentemente 

pueden ser resultado de algunas de las siguientes causas:

a) Soporte inapropiado del tubo

Cuando las tuberias del alcantarillado se colocan en una zanja de fondo rocoso, o con 

piedras en el fondo, con toda seguridad la tuberia fallara por falta de uniformidad en la 

cama de apoyo. Contrariamente, si las mismas tuberias se colocan sobre una cama de 

apoyo correctamente construida, la capacidad de la tuberia para soportar cargas se 

incrementara. El personal de operacion y mantenimiento debe tener un conocimiento 

claro de estos aspectos a fin de que al realizar las reparaciones de las tuberias se 

cimienten apropiadamente.

b) Fallas debidas a cargas vivas

Las tuberias colocadas con un inapropiado recubrimiento, con frecuencia tienen 

grandes probabilidades de colapsar debido a la sobrecarga a la que esta sometida, 

sobre todo si esta ubicada en una zona de trafico pesado. En este caso, el personal de 

operacion y mantenimiento, cuando realice la reparacion de la tuberia afectada, 

debera darle proteccion adecuada, envolviendola completamente en concrete para 

evitar que colapsen nuevamente.

c) Movimiento del suelo

Se presenta durante un sismo e implica la reconstruccion total del tramo fallado.

La reposicion de las tuberias rigidas por tuberias flexibles con uniomfes 

flexibles soluciona el problema en muchos casos. /] / /- 6
imbien
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Cuando se reparan calles o se colocan llneas de electricidad, es muy frecuente que se 

danen las tuberlas de alcantarillado. El personal de operacion y mantenimiento debe 

prever esta situacion, indicando la ubicacion y profundidad de las mismas a fin de 

evitar derramamientos de aguas negras.

e) Raices

Cuando el problema de raices se acentua, estas llegan a fracturar las tuberlas por lo 

que es necesario cambiar los tramos afectados.

4.4. VANDALISMO

Los problemas asociados con el vandalism© son bien conocidos. La sustraccion de 

tapas de hierro fundido dejan las camaras de inspeccion al descubierto causando 

problemas de obstruccion de los colectores. Este problema se acentua en red de 

alcantarillado a campo traviesa o ubicada en las margenes de los rlos, quebradas y 

acequias.

El personal de operacion y mantenimiento debera sellar las tapas con asfalto y arena o 

concrete si es necesario, a fin de evitar estos problemas.

Ademas, debera realizar un recorrido periodico y frecuente de estas llneas para la 

reparacion de los dafios con la premura del caso evitando danos mayores.

4.5. CONEXIONES CRUZADAS CON PLUVIALES

Con frecuencia ocurren las conexiones clandestinas de aguas pluviales, haciendo el 
rebose del alcantarillado sanitario durante las lluvias. Esto representa un peligro 

inminente para la salud y la propiedad. El personal operative debera ubicar estas 

conexiones evaluando las redes de alcantarillado y las aguas arriba del lugar de 

ocurrencia de los reboses.

INGENIERO CIVIL
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OPERAClbN DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO5.0

La operadora debera ser responsable de la operacion y mantenimiento de todos los 

componentes del sistema de alcantarillado para asegurar un alto grado de 

confiabilidad.

Las labores de operacion del sistema comienzan paralelamente a la aceptacion final 

de las estructuras terminadas, verificando que la construccion realizada coincida con lo 

planeado en el proyecto y que se hayan realizado buenas practicas de construccion.

El responsable de la operacion del sistema (representante de la entidad 

administrativa), debera realizar una inspeccion cuantitativa y cualitativa de las obras 

terminadas. La inspeccion cuantitativa consiste en comparar las dimensiones 

especificadas en el proyecto con las dimensiones reales obtenidas (dimension 

longitudinal y transversal del alcantarillado, numero y ubicacion de las estructuras, 

etc.).

La inspeccion cualitativa incluye la inspeccion de las pendientes, del enlucido, del 
aislamiento, etc., comparando los materiales y procedimientos utiiizados con lo 

especificado en las normas vigentes.

5.1. PUESTA EN MARCH A

Antes de poner en funcionamiento las redes de alcantarillado estas deberan ser 
limpiadas, eliminando los desperdicios y los residues de concrete y yeso. Las 

alcantarillas inaccesibles se inspeccionan utilizando linternas y espejos.

Se debera inspeccionar los buzones y camaras y dispositivos simplifi* 
inspeccion, para asegurar el libre paso de la totalidad de la secciomi /

los de

AiMJWGargijrL ^ r
^Mr. 67103 

IMfcjENiERO CIVIL5.2. INSPECCION

La finalidad de la inspeccion de las redes de alcantarillado es el de tener conocimiento 

del estado de conservacion, a traves del tiempo, de los diversos componentes que 

conforman las redes y en especial las tuberias de drenaje.

La inspeccion rutinaria debe dirigirse a los colectores colocados cruzando el campo o 

localizados en las margenes de los rios, quebradas y acequias y a las lineas de 

alcantarillado con mayor incidencia de problemas. La inspeccion ayudara a conocer lo 

siguiente:

Manual de O&M de Alcantarillado 7
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• La vejez o antiguedad de la tuberla. . oO

• El grado de corrosion interna o externa.

• La formacion de depositos en el fondo o infiltraciones o fugas anormales.

• La penetracion de raices en la tuberla.

• La limitacion en la capacidad de transporte de las aguas residuales.

• Existencia de tapas de buzones y estado de conservacion interne del buzon.

La inspeccion interna de los colectores y buzones sera en forma visual empleando 

linternas, espejos y el equipo de seguridad personal. Lo mas recomendable para la 

ejecucion de esta tarea, es que el colector se encuentre sin flujo o tenga el minimo 

nivel de agua. Normalmente, tales condiciones se tienen entre la medianoche y las 

cinco boras de la manana; sin embargo, en base al comportamiento local de la red 

podrla tenerse otro horario mas adecuado.

Como parte de las labores de inspeccion se debe verificar el estado de las tapas de 

los buzones y de las cajas de los registros domiciliarios (vease figura n° 03).

Verificacion de tapasVerificacion de cajas de 
inspeccion

C.i.P.^103 
tNGEMIERO CIVIL

FIGURA N°03: Verificacion de cajas de los registros domiciliarios y de las tapas.

En base a la informacion obtenida en la inspeccion se programara las labores de 

mantenimiento de los colectores.

Se debera tener especial cuidado al decidir que tramos se inspeccionaran, ya que 

resulta un desperdicio de esfuerzos y dinero el inspeccionar toda la red. Gran parte de 

ella no presenta problemas y no tiene sentido la inspeccion.

Las cuadrillas para la inspeccion deberan estar conformadas por lo menos por tres 

hombres. El responsable de la operacion y mantenimiento debera fijar una frecuencia
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de inspeccion que estara en funcion a las condiciones locales, disponibilidad de 

recursos, estado de conservacion de colectores y toda la experiencia previa de 

inspeccion.

6.0 MANTENIMIENTO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

En base a la informacion anterior, el responsable de la operacion y mantenimiento 

debera programar dos tipos de mantenimiento para cada uno de los componentes del 
sistema de alcantarillado: Preventive y Corrective.

6.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La mayorla de las obstrucciones ocurren dentro de las casas o propiedades, en las 

instalaciones sanitarias, asi como en las conexiones domiciliarias. Por tanto, las 

labores de mantenimiento preventive comienzan en las viviendas de los usuarios.

Se debe hacer un uso apropiado del servicio de alcantarillado. Se debe seguir las 

siguientes recomendaciones para evitar la obstruccion de los colectores de menor 
tamano:

• No verier a los lavaderos residues de comida, papeles, plasticos, ni otro 

material que pudiera ocasionar atoros de la red.

• No arrojar al inodoro papeles, toallas higienicas, trapos, vidrios, aguas de 

lavado o con contenido de grasas, ni otros objetos extranos al desague.

• Las viviendas que cuentan con trampas de grasas internas, deberan realizar la 

limpieza frecuente del recipiente de retencion de grasas.

A continuacidn se explicara la forma como debe realizarse el mantenimiento /3e I 

componentes de los sistemas de alcantarillado. l-- zecscee rfe><<«tfS!w
{ c.LRfifnoa
' INGENItRQ CIVIL 
con cuidado

evich6.1.1. Limpieza de la tram pa de grasas.

• Retire la tapa de la trampa de grasas poniendola a un co; 

para no romperla.

• Retire las grasas sobrenadantes de la trampa de grasas con un recipiente 

pequefio (una vez a la semana).

• Con una escobilla pequena retire las grasas que se encuentren en las paredes 

y en la tuberia de entrada y salida de la trampa de grasas.

• Obstruya la salida de agua de la trampa de grasas con una esponja y retire el 

agua vertiendola por la parte superior de la “T” de salida (vease figura n04).

Manual de O&M de Alcantarillado 9
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• Retire los residues que se hayan asentado en el fondo de la trampa de grasas 

y arrojelos a la bolsa de basura. Limpie con agua y esponja y vuelva a colocar 
la tapa.

• • a fl »« v

C\rf. 67103
ingeMero civil

ngel

FIGURA. N°04: Retiro de la trampa de grasas de la cocina para la limpieza.

6.1.2. Mantenimiento de los tanques interceptores

a) Cuando se hayan acumulado bastantes solidos y natas se deberan limpiar los 

tanques, porque si no se corre el riesgo de permitir la salida de los lodos, que 

malograrian el funcionamiento de los colectores.

b) For lo menos una vez por aho se inspeccionara la altura de lodos en el tanque.

c) El tanque debera ser limpiado cuando la capa del lodo sedimentada se encuentre a 

30 cm del deflector de salida o cuando el fondo de la capa de espuma se halle a unos 

8 cm. aproximadamente del mismo deflector (vease figura 5).

d) Para medir la altura de lodos y la profundidad del liquido, se utilizara una pertiga 

que tenga amarrado trapos o toallas blancas en un extreme, que se hace descender 
hasta el fondo del tanque. La altura de la mancha negra que queda sobre los trapos 

blancos sera la altura correspondiente a los sedimentos (vease figura 6).

e) El espesor de la nata se medir£ utilizando una vara a la que se haya fijado una aleta 

con bisagra. La vara se introduce en la capa de nata hasta que la aleta se ponga en 

forma horizontal, al levantar la vara se podra ver el fondo de la capa de nata y saber a 

que profundidad se encuentra; con la misma vara se podra determinar la profundidad 

del dispositive de descarga; la diferencia entre estas dos medidas debe ser mayor a 8 

cm., de lo contrario se debera lavar el tanque.
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f) Los lodos deberan ser extraidos del tanque utilizando una bomba, estos deben ser 

llevados a un reileno sanitario para su entierro.

g) Durante la limpieza del tanque se debera tener mucho cuidado con los gases 

toxicos que salen del lodo, preferiblemente ninguna persona debe ingresar al tanque. 
Si es forzoso el ingreso, el tanque debe ser previamente ventilado por un largo tiempo, 

y a la persona que ingresara, se le atara una cuerda a la cintura, sujetada en su otro 

extreme por una persona fuerte que pueda sacarlo si al trabajador le llegaran a afectar 
los gases.

**r

/

1

*+ M
9* •**<***Ir • , i-H

ym
TANQUE 5EPTICO

FIGURA N°05: Mantenimiento de los tanques interceptores.

■ to* *

PERTIGA PARA 
MEDfR LODO S

C.I.P. 67103 
INGENIERO CIVIL

i

PEPTIGA PARA 
ME DIR LA NATA

FIGURA N°06: Altura de lodos y la profundidad del liquido.

Manual de O&M de Alcantarillado 11



"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO DE S'
PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

6.1.3. Limpieza de los colectores

a) Se debera identificar, en funcion a la antiguedad de la tuberla y la pendiente de la 

misma, los tramos de la red criticos, que merece mantenimiento mas recuente, y los 

no criticos, aquellos que necesitan mantenimiento mas espaciados.

b) La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos sera de seis meses y para 

los no criticos un ano.

c) Se debera realizar la limpieza de los tramos iniciales de los colectores con 

abundante chorros de agua (vease figura n°07).

f
U>—■"T ■ jjSWWTBUWT

V

t
•#r«M •«

FIGURA N°07: Limpieza de los tramos iniciales de los colectores.

d) Se debera realizar la limpieza manual de las alcantarillas, para lo cual podran 

emplearse barras o varillas de acero de 3/8” a Y2” de diametro y de 1,0 m. de longitud. 
Tambien pueden emplearse cables de acero de 12 mm. de longitud variable. En 

ambos casos se pueden adaptar ciertos dispositivos como cortadores de raices y 

cortadores expandibles con cuchillas adaptables al diametro de la tuberia (vease figura 

n°08).

e) Se deberan abrir las tapas de los buzones aguas abajo y aguas arriba del tramo 

afectado y esperar 15 minutos antes de ingresar, para permitir una adecuada 

ventilacion de los gases venenosos que se producen en las alcantarillas (vease figura 

n°09).

f) Cuando sea necesario, se debera ocasionar el represamiento del flujo en una 

camara de inspeccion, cerrando con compuertas manejadas a mano, el arranque de la 

tuberia. Al levantarse dicha compuerta, el agua represada ingresa violentamente a 

traves de la tuberia arrastrando los depositos aguas abajo. Esta practica da 

buenos resultados en tuberias de diametro de 150 a 200 mm.
uy

lag. Gargurevich
^ C.I.P. 67103 
& INGENIERO CIVIL
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FIGURA N°08: Limpieza manual de las alcantarillas.

Esperar 15 minutos por lo menos para ventilar la camara.

FIGURA N°09: Ventilacion de los gases venenosos.

INGENJERO CIVIL
6.'/.4. Limpieza de dispositivos simplificados de inspeccidn

Como parte del programa de mantenimiento de los colectores se debera realizar la 

limpieza de los tramos a traves de los dispositivos de inspeccion:

a) Los terminales de limpieza ubicados en las cabeceras de las redes de alcantarillado 

deberan limpiarse con chorros de agua o empleando cables o varillas por lo menos 

dos veces por afio (vease figura n°10).

b) Los tubos de inspeccion deberan ser lavados con chorros de agua por lo menos una 

vez por aho.
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c) Las cajas de paso ubicadas en los cambios de pendiente, diametro y direccion 

deberan ser limpiados con abundante agua por lo menos 1 vez por afio.

T ,1
) 7

\\
l

ILt i.

FIGURA N°10: Limpieza de terminales en cabezas de colectores.

6.2. Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para 

corregir algun problema que se presente durante el funcionamiento de los colectores. 
El planteamiento de las principales actividades de mantenimiento correctivo, asi como 

los materiales, accesorios y procedimientos que se mencionan en el presente manual 
solo son de caracter de recomendacion.

El mantenimiento correctivo comprende la intervencion de los colectores en los 

siguientes casos:

Atoros.

Pique y desatoros.

Rehabilitacion de colectores.

Construccion y reconstruccion de buzones.
Ing.

C.I.P. 67103 
INGENlEROCiVIL

Cambio y reposicion de tapa de buzones.
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h6.2.1. Atoros L FOLIO,

Se produce cuando un tramo de tuberia es obstruido por algun objeto o acumulacion 

de solidos que impiden en forma total o parcial el flujo normal de los desagues, y 

consecuentemente el represamiento de los desagues. Estas obstrucciones se deben 

generalmente al arrojo de materiales por la boca de los buzones al encontrarse sin 

tapa o la tapa deteriorada (rota) o la sedimentacion de materiales por la poca 

velocidad de arrastre existente (vease figura 11).

El mantenimiento correctivo comprende la eliminacion de estos obstaculos o 

elementos extrahos de los colectores, mediante el empleo de varillas de desatoros y a 

traves de las bocas de inspeccion de los buzones. Se utilizara tambien agua a presion.

El procedimiento para el desarrollo de esta actividad se describe a continuacion:

❖ Procedimiento para el desatoro de tuberias

• Ubicacion del tramo de la tuberia a ser desatorada.

• Traslado de personal, equipo y herramienta a la zona de trabajo.

• Senalizacion zona de trabajo.

• Introduccion de agua a presion.

• Introduccion de accesorios metalicos a la tuberia, como varillas o toma sondas.

❖ Si no se resolvio el problema efectuar las siguientes actividades:

• Determinar la longitud a partir del buzon, donde se estima se ubique la 

obstruccion de algun objeto.

• Excavar hasta encontrar la tuberia donde se efectuo el atoro.

• Cortar la clave de la tuberia en forma rectangular, para extraer el objeto 

obstruido.

%

INGENIERO civil
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fta CABLE FLEXIBLE - 12mm

/

m(V-*. - TL.

/
EMPUJAA CON EL CABLE 
FLEXIBLE^LOS WATERIALES 
AQUAS ABAJO

FIGURA N°11: Atoros.

Desataros de ramales. Los trabajos de mantenimiento correctivo en ramales pueden 

ser de responsabilidad directa de los vecinos o alguna organizacion administradora, 
segun lo acordado en la etapa de implantacion del sistema:

Algunos de los materiales y equipamientos requeridos para su ejecucion se detallan a 

continuacion:

• Politubo de 0 V* “L= 25 m.

• Waype = 2 Kgr.

• Alambre de amarre = 1 Kgr.

• Dos espejos pequefios
UK****

lAntonioma
c.i.pN^

ingeniekc

Ing.• Escoba pequena argurevich
103
CIVIL• Baldes de agua

Detectada la obstruccion del ramal, el procedimiento para su desobstruccion sera:

a) En un extreme del Politubo sujetar muy bien el huaype con la ayuda del alambre y 

tener mucho cuidado para evitar que esto se desprenda en el interior de la tuberia.

b) Introducir este extreme en el tramo obstruido; ejecutar movimientos repetitivos de 

empuje hacia el elemento obstructor, hasta lograr que esta pase al otro extremo de la 

camara del ramal.

c) Luego de extraido el elemento obstructor, circular abundante agua por la tuberia, 
observando que no exista ningun punto de acumulacion de liquido, de lo contrario 

regresar al paso b).
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yjo-d) Observar el interior de la tuberia por medio de la prueba de espejos, asegurandose 

que la tuberia este nuevamente habilitada para el funcionamiento.

e) Las camaras de inspeccion deben ser bien cerradas para evitar el ingreso de 

elementos ajenos al alcantarillado.

6.2.2. Piques y desatoros

Cuando ya no es posible solucionar el problema de atoro a traves de las bocas de 

inspeccion con las varillas de desatoro, y se verifique que existe un colapso de la 

tuberia y/o obstruccion de la misma por un material dificil de remover (que ha sido 

ubicado con las varillas), se precede a realizar una excavacion denominada "PIQUE" 

en una longitud aproximada de 12 m aguas abajo del atoro, segun la profundidad del 
colector y el material del terreno que se encuentre.

Descubierta la tuberia, se precede a realizar dos orificios, el primero en la zona 

afectada para extraer los materiales acumulados, y el segundo a 2,50 m 

aproximadamente del primero, el cual servira para evacuar el desague represado. En 

todo momento se debe evitar que la zanja se inunde y se deba utilizar e introducir 

varillas mas gruesas (de LLYSa Va") a partir del primer orificio realizado el desatoro 

respective en forma manual haciendo uso de lampones (mini lampas).

Luego de efectuada la limpieza, se debera realizar la evaluacion del estado del 

colector, a fin de determinar la necesidad de su rehabilitacion (cambio y/o 

reforzamiento). A continuacion, y si se verifica que la tuberia se encuentra en buenas 

condiciones, se precede a repararla, sellando primeramente las aberturas colocando 

tuberias de PVC (media luna), vaciando a continuacion un dado de concrete con una 

resistencia de 140 Kg/cm2 rellenando y compactando la zanja excavada y fmalmente 

reponiendo el pavimento afectado (si lo hubiera). Si la tuberia estuviera en malas 

condiciones, se procedera a rehabilitarla.

El procedimiento para el desarrollo de esta actividad, es de acuerdo al item 6.1, los 

cuales pueden ser complementados de acuerdo a las circunstancias encontradas en el 
terreno.

6.2.3. Rehabilitacidn de colectores

La rehabilitacion de los colectores consiste en el reemplazo, reubicacjon y/o 
reforzamiento de la tuberia en todo el tramo afectado. // / / Zr

• • a • a•■•avalJng. wnbnioZpal
C.J.P.W103argurew'ch
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£
Para el caso del reforzamiento de la tuberla en todo el tramo se siguen los siguientes 

pasos:

• Se realizara la excavacion hasta descubrir la tuberla (hasta % del diametro), 

dejando refmado la zanja. Se colocara el entibado y/o tablestacado de acuerdo 

a las caracterlsticas del terreno.

• El reforzamiento de la tuberla se llevara a cabo utilizando Concreto (f c = 140 

Kg/cm2), siendo necesario colocar un encofrado de madera o metalico que 

coincida con la campana de la tuberla. Este refuerzo de concreto 

generalmente tiene un espesor de 7,5 cm.

• En algunas oportunidades la tuberla presenta grietas en su parte superior, 

cubriendolo con tuberla de PVC (media luna) y vaciando luego con concreto.

• Los siguientes pasos son los mismos que en una renovacion de colectores, se 

rellena y compacta para luego reponer el pavimento segun sea el caso.

• Concluido los trabajos se precede a realizar una limpieza general de las zonas 

afectadas.

A continuacion, se describen los principales pasos para el reemplazo de colectores:

❖ Procedimiento para reemplazo de colectores

• Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

• Desvlo de las aguas servidas (si fuera necesario, el agua residual debera 

bombearse aguas abajo).

• Taponeado del colector, en el buzon aguas arriba.

• Rotura de pavimento si lo hubiere.

• Excavacion de zanja.

• Retiro de la tuberia deteriorada.

INGBipjO CIVIL• Refine y nivelacion de fondo de la zanja.

• Colocacion de puntos de nivel, con equipo topografico, respetando la pendiente 

de disefio.

• Preparacion de la cama de apoyo con arena compactada.

• Instalacion de la tuberia con elementos de union, debidamente alineada tanto 

en la parte superior y al costado de la tuberia.
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• Destaponado del colector.

• Prueba Hidraulica.

• Relleno y compactacion de zanja.

• Reposicion de pavimento si lo hubiera.

• Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

6.2.4. Construccidn y reconstruccidn de buzones

Esta actividad se realizara cuando se detecten deterioros o averlas en algunas partes 

constitutivas de los buzones y que pueden originar filtraciones o representar algun 

peligro para el transit© y los transeuntes. Esta actividad podra ser:

• Reconstruccidn del solado.

• Reconstruccidn de media cana.

• Reconstruccidn de cuerpo de buzdn.

• Reposicion de techo de buzdn.

A continuacidn, se describen los principales pasos para el mantenimiento corrective de 

cuerpo y fondo de buzones.

❖ Mantenimiento corrective de cuerpo y fondo de buzdn

Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

Abrir las tapas de los buzones aguas arriba y aguas abajo del buzdn afectado 

por lo menos 15 minutos antes de ingresar a realizar los trabajos.

Taponado de llegadas de tuberias al buzdn.

Desvio de las aguas servidas (si fuese necesario, el agua residual debera 

bombearse aguas abajo).

Limpieza del fondo del buzdn.

De acuerdo al estado del buzdn, se efectuara una o varias de las siguientes 

actividades:

^ Reconstruccidn de Solado con mortero 1:2 y/o.

s Reconstruccidn de media cana con mortero 1:2 y/o.
c./.r g>70v
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^ Reconstruccion de cuerpo de buzon: (1) Mediante la demolicion del cuerpo 

del buzon deteriorado. (2) Encofrado del cuerpo del buzon. (3)

^ Reconstruccion del cuerpo del buzon con concrete (fc= 175kglcm2). (4) 

desencofrado.

• Despues del fraguado, destaponado del colector.

• Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

6.2.5. Cambio y reposicidn de tapa de buzones

Los cambios y/o reposicion de marcos y tapas para buzones generalmente se realizan 

por los siguientes motives:

• Por deterioro debido al tiempo transcurrido.

• Por sustraccion por terceras personas.

• Por el peso que debe soportar

En todos los casos deben ser cambiados todos los marcos para evitar riesgo que 

despues pueden traer consecuencias que lamentar. A continuacion, se describen los 

principales pasos para el mantenimiento corrective de marcos y tapas de buzones 

(vease figura n°12).

Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

Rotura de pavimento, si lo hubiere.

Si el marco y/o tapa y/o techo del buzon se encuentran en mal estado, efectuar 
una o todas de las siguientes actividades:

^ Cambio de marco y tapa para buzon mediante: retiro del marco y/o tapa de 

deteriorados y/o instalacion de marco de fierro fundido con concrete Fc=210 

kg/cm2 y/o colocacion de tapa de concrete.

^ Reposicion de techo de buzon mediante: rotura del techo de buzon 

deteriorado y/o instalacion de techo de buzon prefabricado y/o instalacion de 

marco de fierro fundido.

Reposicion del pavimento si lo hubiere.

Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona de trabajo. “*■> r.

c / p
'NGEN/kRo103Otras actividades.
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FIGURA N°12: Mantenimiento corrective de marcos y tapas de buzones.

*«••««> 0
Inf. largurf. ,w.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental del PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS 

SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO 

DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA", tiene como objetivo principal realizar el 

diagnostico ambiental que determine los potenciales impactos positives y/o 

negatives que se generarian como consecuencia de la ejecucion de las obra y su 

puesta en operacion, asi como tambien establecer las medidas de mitigacion que 

deben ser implementadas.

En los trabajos a realizar se consideran de caracter primordial los siguientes 

aspectos ambientales:

• Campamentos y disposicion sanitaria asociada, aguas residuales, 

desechos solidos, etc.

• Parqueo de equipos y almacenaje de materiales

• Niveles de ruido aceptables

• Niveles de polvo

• Depositos de escombros

• Niveles de emision de gases 

El Estudio de Impacto Ambiental nos permite concluir que:

A / , ffilaGargurevi., 
C.1.W67103 
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Se espera un Impacto Positive con la ejecucion del proyecto para mejorar 

el nivel de vida de la poblacion beneficiada.

En general los impactos negatives previsibles del proyecto sobre el medio 

ambiente son minimos y facilmente controlables.

La mitigacion de los impactos negatives que se presenten durante la 

ejecucion de la obra solo sera posible si se aplica el Plan de Manejo Ambiental y el 

Plan de Contingencias de esta manera se minimizaran 

generacion de material particulado, emision de gases, vibraciones, 

evitando de esta manera trastornos a la salud y la tranquilidad de los vecinos.

los ruidos nocivos, 
entre otros,

La ejecucion de la obra de manera responsable desde el punto de vista 

ambiental y cumplir con todas las sugerencias descritas en el presente 

estudio trabajando en forma coordinada con todos los entes involucrados 

se lograra mitigar los impactos negatives que inevitablemente producira 

el presente proyecto.

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 2
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

1.- Etapas del Proyecto

El Proyecto de realizara en una sola etapa.

2.- Componentes del Proyecto.-

Componente de Agua Potable 

Componente de Alcantarillado

3.- El tiempo de vida del proyecto es de 20 anos.

2.- ANTECEDENTES

A. OBJETIVOS, ALCANCE Y JUSTIFICACION 

OBJETIVO:
El Estudio de Impacto Ambiental del PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS 

SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO 

DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA", tiene como objetivo principal realizar el 

diagnostico ambiental que determine los potenciales impactos positives y/o 

negatives que se generarian como consecuencia de la ejecucion de las obra y su 

puesta en operacion, asi como tambien establecer las medidas de mitigacion que 

deben ser implementadas.

JUSTIFICACION:

El proyecto se justifica debido a:

La alta incidencia de enfermedades infecciosas intestinales y parasitarias, 

que entre sus causas tenemos:

Directas:

• Insuficiente cobertura del servicio de agua potable.

• Inadecuado tratamiento de las aguas servidas.

• Ineficiente gestion de los servicios e inadecuadas practicas de higiene.

•■•ft

Kl AnionIndirectas:

• Insuficiente cantidad de conexiones domiciliarias de agua.

• Inadecuado almacenamiento y control de perdidas y consume.

• Carencia de sistema de disposicion de excretas y respective tratamiento de 
disminucion de carga organica y bacteriologica.

• Insuficiente gestion de los servicios y poca promocion de los mismos.

irgurevich
C.I.P.67|03 
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• Ausencia de educacion sanitaria. Estas traen los siguientes efectos:

• Incremento de la malnutricion.

• Incremento de la morbilidad.

• Incremento en los gastos de atencion de salud de la poblacion.

• Disminucion de los niveles de Salud en la Poblacion.

• Incremento en los gastos de atencion de salud de la poblacion.
ili'

iteflMtaGargurev'x
C.LPTB7103 
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3. CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Grade de Impacto

3
3Impactos Ambientales correspondientes a la 

fase de diseno del proyecto
>> w'z: r3

o ZC•jo 3 > V3 3>3 ■a za.o£ 03>, 3 0£"3 VO 33 aj 33-3 2 ZCL

Politica v GestionA

Respeta y se adapta a la normatividad actualA.l

Es parte de algun plan de desarrollo urbano o regionalA.2

LocalizacionB

La obra toma en cuenta la instalacion e 
infraestructura existente

XB.l
0

La topograffa del suelo es adecuada para la obra XB.2
2

El sitio elegido para el proyecto es de gran 
importancia estrategica hldrica y saneamiento

XB.3
2

El sitio elegido para el proyecto es de gran 
importancia cultural

B.4

El sitio se encuentra en area propensa a desastres 
naturales - Fenomeno El Nino.

B.5

Las condiciones climaticas son adecuadas 
(pluviometrica, temperatura y humedad)

B.6

La poblacion local manifiesta su acuerdo con la obraB.7

La obra contribuira al ornato de la ciudad.B.8

Aspectos Socio-EconomicosC

Se ha tornado en cuenta las necesidades y X 
expectativas de la poblacion /

C.l

2
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Es concordante con los habitos de desplazamiento de 
la poblacion

C.2

Grado de aceptabilidad de la poblacionC.3

Cambios en la forma de vidaC.4

Muy positive =2, Positive =1, Neutro = 0, Negative = -1, muy negative = -2

Gargurovi-iiFICHA DE IMPACTOS AMBIENTALES
^ C.I.P. 671fV 
$ INGENIERO C«v4Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grado de Impacto

co >Impactos Ambientales correspondientes a la 
fase de diseiio del proyecto

> r;
■a o OX)•y. O > vo p>c ■z: zQ_ 5.2P rsao

u
>, 3-a t/j 3V'O 2 zzCLCJ

Contribuye con el sistema de abastecimiento de agua 
potable y alcantarillado

XC.5

2

La obra contribuye con crear una solidaridad en la 
poblacion

XC.6
2

Perdida del territorioC.7 x

-1

XRiesgos en la salud poblacionalC.8

1

Mejoramiento de la calidad paisajistica y ambiente 
saludable

C-9 x

2

Mejora en los habitos de higieneC-10

Mejora la Disposicion finalC-ll

Minimizara las enfermedades IRAC-12

Facilitara el manejo adecuado del servicioC-13

Aspectos FisicosD

Disminucion de la napa freaticaD.l

Genera modificaciones en el suelo existenteD.2
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\^.33 .

La profundidad de la cimentacion es adecuadaD.3

El area del proyecto es adecuada en relacion a las 
construcciones vecinas

D-4

La capacidad portante de la cimentacion ofrece la 
estabilidad respectiva

D-5

Muy positive =2, Positivo =1, Neutro = 0, Negative = -1, muy negative = -2

FICHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grade de Impacto

3
3 >Impactos Ambientales correspondientes a la 

fase de Diseno del proyecto
>

re
3

3 > 33 O>3 ■a z'aac re >3
3■~nT3 33 Z)33■O zzD

Aspectos BiologicoE

Podria perturbar medics naturalesE.l x

-1

Riesgo de la alteracion de especies silvestresE.2 x

-1

Perdida de la vegetacion o suelo agricolaE.3

Deforestacion excesiva irreversibleE.4

+ 12 -6+26 1

Levenda

2Muy positivo 

Positivo

Neutro o regular 

Negative 

Muy negative

1

0

-1

-2 rfofik)
r ! o o Y/>' A p

■------------- 1\\.
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h

FICHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grade de Impacto

3OImpactos Ambientales correspondientes a la 
fase de Construccion del proyecto

>>
o■si 3 33 s3 ■a zn_or >»3 or— ■s> 33 3 1)3-3 2zz.a.

Aspectos Socio - EconomicoF

El proyecto contribuira con el lugar desde el punto de 
vista paisajistico (Economico, ecologico y cultural).

F.l

Las obras produciran molestias y efectos en la salud 
de la poblacion (ruido, vibracion, polvo, emision de 
efluentes, gases, desviacion de trafico)

F.2

Aumento de riesgo de accidentes o de salud de los 
trabajadores

F.3

El proyecto aprovecha la mano de obra localF.4

El proyecto promueve la participacion y organizacion 
de la comunidad

F.5

Los sindicatos de construccion influyen en la obraF.6

El personal de la obra efectua practicas de 
insalubridad (malos olores)

F.7

Aspectos FisicosG

Las obras produciran inestabilidad del suelo y riesgo 
de colapso

G.l

Las obras pueden acelerar las erosion de suelos, 
fragilesy delgados.

G.2

Las obras podran contaminar aguas superficialesG.3

Las obras pueden contaminar el suelo por cemento u 
otros insumos propios de esta actividad

G.4

Las actividades de transporte contaminan el aireG.5

■ e • « a » „ ,
tawgJevich
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F1CHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grade de Impacto

oImpactos Ambientales correspondientes a la 
fase de Construccion del proyecto

o >>
ra

o on■-n O >p>o za. X3 >>>>— ■s>3 O) Zlo'O z zCu

Aspectos BiologicosH

El movimiento de las tierras y excavaciones afectan el 
area de vegetacion

H.l

El proyecto puede afectar espacios sensibles del lugarH.2

Los residuos solidos y liquidos pueden afectar la 
fauna del lugar

H.3

El proyecto afecta zonas de cultivoH.4

-5+2 +7 3

Levenda

Muy positive 

Positive

Neutro o regular 

Negative 

Muy negative

2

1

0

-1

-2

67103 
[ERO CIVILFICHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grado de Impacto

oImpactos Ambientales correspondientes a la 
fase de Operacion del proyecto

o>
reoto O > O)o p>o x; za.ao co

3 ac-a 33 I)O)'O 2z zQ-CJ

Aspectos Socio-EconomicosI

Movimiento Poblacional favorable como consecuencia 
del proyecto

1.1

VDesconcentracion en el trafico vehicular1.2

7
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1

Todo el proyecto y sus obras conexas funcionan 
correctamente

1.3

Facilitara el mejoramiento de la salud1.4

Aumento de riesgos por accidentes de transito1.5

El Gobierno Local administrara el mantenimiento de 
la obra (JAAS).

1.6

Mejora de la calidad de vida y paisaji'stica de la 
poblacion circunscrita en el area de influencia de la 
obra

1.7

Contaminacion ambiental provinente de emisiones de 
vehfculos, ruidos, vibraciones y residues solidos.

1.8

Posibilidad de contaminacion vecinal (arrojo de 
residues solidos, insalubridad, danos en la estructura 
la obra)

1.9

Existiran instalaciones higienicas como papeleras 
para minimizar la contaminacion.

1.10

Aspectos FisicosI
Disminucion de calidad de suelosJ-l

Compactacion, cambio de drenaje y permeabilidad del 
suelo

1-2

Desecacion del agua subterraneaJ3

Riesgos a la salud especies domesticas daninas, 
residuos solidos y aguas residuales (patogenos)

1-4

/*
Muy positive =2, Positivo =1, Neutro = 0, Negative = -1, muy negative = -2

KiplAntoni Gargwn
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1

F1CHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grado de Impacto

oImpactos Ambientales correspondientes a la 
fase de Operacion del proyecto

o >>
o DC

O o >p>o 2Q-D0 x; 03>. >.3 DCT3 3 31) 3O■O 2 22 ZQ-CJ

Aspectos BiologicosK

Aumento de areas verdesK1

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 9
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Disminucion de la cantidad y calidad dc especies de 
flora y fauna

K.2

-1

Mejoramiento y conservacion ambiental por medio de 
programas

K.3

+ 12 2 -3

Levenda

2Muy positive 

Positive

Neutro o regular 

Negative 

Muy negative

1

0

-1

-2

Ruidos
Se producira ruidos durante los trabajos de excavaciones por parte del

equipos de refine y compactacion de losTractor de orugas, retroexcavadora 

rellenos de zanjas y conformacion de diques.

Asi mismo, al efectuar las labores de eliminacion del desmonte con cargador

produciran el mayor ruido al que estafrontal, volquetes y otras maquinarias 

acostumbrada la poblacion, lo mismo que afectara a la fauna del lugar y ademas

por la circulacion de vehi'culos motorizados de la zona.

Suelo
se vera afectada en forma minima,La capacidad de uso de los suelos 

durante la construccion de la cimentacion, presencia de erosion.

1) Los residues solidos

Asi mismo durante la ejecucion de los trabajos estos dejan una importante 

cantidad de bolsas de cemento, clavos, retazos de madera y retiro de desmontes 

por excavaciones y explanaciones, por lo que dicho desmonte debera ser dispuesto 

diariamente en un espacio debidamente aprobado y los residues solidos deben 

depositarse en lugares adecuados, utilizando envase plasticos para seleccionar los 

diferentes residues separarlos para su posterior venta ante las empresas 

especializadas.

2) Vibraciones

INGENIEko civil
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Se producira vibraciones durante los trabajos de compactacion de rellenos de 

las zanjas, paso de los volquetes y en menor cantidad en la conformacion de los 

diques con el empleo de maquinaria pesada (tractores, retroexcavadora, rodillo 

autopropulsado)

rOUQ

Agua

Es posible que el agua en el subsuelo de la zona se contamine por derrame 

de combustibles y otros materiales contaminantes como el cemento, durante los 

trabajos de excavacion de zanjas, y otras labores.

Aspectos biologicos 

1) Flora y Fauna

La Fauna podn'a verse afectada por el ruido, emision de gases, material 

de igual manera por la interrupcion de las vias por donde transitanparticulado 

habitualmente.

La Flora se presenta en los terrenes de cultivo, y cerros circundantes , se

emision de polvos, gases,veran afectadas por la presencia de personal extrano 

ruidos y vibraciones

aaea* osasaaaaAspectos socioeconomicos 

1) Calidad de vida
AntonioMrcir
<*<5^/7103 
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La calidad de vida de las personas que viven en el lugar se modificara 

negativamente, por las incomodidades que se presentaran, por la obstruccion de 

vias transitables, la contaminacion del aire por polvos, ruidos y suelo que se 

generaran temporalmente; sin embargo en minima proporcion se beneficiara la 

economia del personal eventual contratado para la ejecucion de las obras, lo que 

debe redundar en una mejor calidad de vida.

Asi mismo se afectaran a los pobladores porque las vias van a estar 

interrumpida y deben desviarse por accesos auxiliares lo que conllevaria a una 

menor afluencia del publico y por ende un menor ingreso economico.

2) Congestion de trafico

El transit© por las calles sera afectado por las excavaciones de las zanjas, 

dificultando el paso de los vehiculos y de la poblacion que hace uso de la misma

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 11
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de igual manera la presencia de acumulacion de desmontes obstaculizara a 

varias calles

via,

3) Salud e higiene

Durante la ejecucion de la obra el personal esta prohibido en miccionar o 

defecar en los alrededores de la obra para lo cual se va instalar letrinas. Lo mismo 

que se instalara un bano para el aseo del personal

4) Seguridad

La seguridad de las personas podna afectarse por posibles accidentes en la

Los trabajadores estaran propensos azona de trabajo, por mala senalizacion. 

accidentes de trabajo, por golpe con herramientas, deslizamiento de zanjas, caida

a los canales, atropello por maquinarias, volcadura de equipos pesados etc.

5) Empleo

El empleo se debe incrementar temporalmente, durante la etapa de

construccion.

6) Comercio

En la zona de trabajo los comercios basicamente de alimentos y pan llevar y 

(Bodegas), se veran favorecidas por el aumento de la circulacion delgolosinas

dinero por la alimentacion del personal involucrado. Aumentando temporalmente 

de ingresos en la zona y comercializacion de mercaden'as.

7) Paisaje

El paisaje se vera afectado durante la ejecucion de obras, por la presencia 

desechos, logistica y labores de instalacion de materiales de construccion, 

agregados, cemento, etc.

de

5.- ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL 

5.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El plan de manejo ambiental se enmarca dentro de la estrategia de 

conservacion del medio ambiente. Cabe senalar que afectos de la aplic^acioi^ del 

PMA, es importante la coordinacion sectorial.

Plan de Mitigation y Control de Impactos Ambientales 12
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Medidas de Mitigacion

Seguidamente se presentan las medidas de Mitigacion para minimizar los 

efectos negatives en cada una de las etapas del proyecto:

Partida: Excavaciones

Atmosfera

MitigacionPosible Inipactos

Se rcducira la velocidad y frecuencia del transporte a fin 
de minimizar generacion de polvo durante el cruce por 
las principales calles.

Contaminacion por:

■ Material particulado proveniente del 
transporte, excavacion, corte, relleno y 
nivelacion.

Se cumplira con el Programa de Mantenimiento de 
motores de los vehiculos involucrados.

■ Gases de combustion de vehiculos, 
maquinaria pesaday menor.

todo tipo de vehiculoLos escapes de motores de 
tendran silenciadores.

■ Ruido generado por motores de tractores , 
vehiculos pesados y 
Menores.

Agua

Se contara con espacios seguros para confinar los 
vertimientos.

Riesgo de contaminacion de la zona 
actividades de derrames

por

Las cisternas para transporte de combustibles deben 
ser selladas y rigidas y cumplir las normas tecnicas.

■ Derrame de aceites, combustibles y otros 
productos durante el trayecto

■ Aguas servidas provenientes de aseo de 
trabajadores

Se contara con banos portatiles.

Los desechos seran clasificados y acumulados de 
acuerdo al tipo en diferentes envases para su posterior 
disposicion final.

La basura domestica sera evacuada del lugar y 
dispuesta en relleno sanitario de la localidad mas 
cercana. Los desechos industriales seran dispuestos en 
relleno sanitario mas cercano.

■ Basura domestica (desechos de comida) y 
desechos industriales (Papeles, envases 
plasticos etc.)

Aspectos socio - economico y cultural

Mejora de los ingresos para el personal 
involucrado en el proyecto.

El salario de los trabajadores debera estar acorde 
con la realidad y debera cumplirse con las leyes 
vigentes.

En lo posible se contratara trabajadores de la zona 
del proyecto.
economicos para el person, 
disminucion temporal del desemjMeo.

Generacion de empleo temporal para trabajadores 
de la zona. Disminucion del desempleo. Generara mayores ingresos 

contratado y

Partida: Eliminacion de Material Excedente

Gargurevich 01X^7103
'-em-——-............
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Atmosfera

MitigacionPosible Impactos

Sc reducira la velocidad y frecuencia del transporte a 
fin de minimizar generacion de polvo durante el cruce 
por otras cuadras, donde se mantendran humedecidas 
las rutas, mediante el riego constante con camiones 
cisterna, los operadores y trabajadores contaran con 
mascarillas y lentes protectores.

Contaminacion por:

■ Material particulado proveniente del 
transporte, excavacion, corte, relleno y 
nivelacion de zanjas.

Se cumplira con el Programa de Mantenimiento de 
motores de los vehiculos involucrados.

■ Gases de combustion de vehiculos, 
maquinaria pesada y generadores.

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de 
vehiculo tendran silenciadores.

■ Ruido generado por motores de tractores y 
vehiculos.

Las cisternas contaran con la autorizacion para 
transporte de combustibles liquidos por la Direccion 
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de 
Energia y Minas, ademas de extintores, motores en 
buen estado.

■ Riesgo de incendio en cisternas de 
combustibles.

Suelo

La capa superficial del suelo (Top soil), extraida 
durante el desbroce para construccion de accesos, se 
conservara almacenada como una berma al horde de 
los mismos y protegida con la vegetacion que ha sido 
cortada, para ser utilizada posteriormente en 
reforestacidn

Alteracion de la capa organica por remocion y 
compactacion, con disminucion de la 
permeabilidad

Aspectos socio - economico y cultural

Riesgo de:

El personal sera previo su ingreso al campo

Se cumpliran procedimientos de seguridad en la 
construccion de accesos. El diseno considerara los 
limites maximos de pendiente, teniendo en cuenta la 
circulacion de los vehiculos mas pesados en las 
condiciones mas desfavorables del terreno

Se dispondran postes de senalizacion de acuerdo a 
una evaluacion de seguridad de todos los accesos.

■ Accidentes de trabajo, enfermedades, 
mordedura de serpientes, picaduras de 
insectos, mordedura de perros callejeros.

Se extremaran las medidas de seguridad del 
transporte poniendo personal de vigilancia en los 
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los 
diferentes frentes durante todo el tiempo que dure 
el proyecto.

Se colocaran postes de senalizacion de acuerdo a una 
evaluacion de seguridad de todos los accesos.

■ Accidentes de pobladores y vecinos

Se comunicara la duracion del trabajo y la cantidad de 
personas requeridas.

■ Falsas expectativas de trabajo

Se respetaran habitos y costumbres ancestrales y 
normas de urbanidad

■ Alteracion de costumbres y habitos sociales 
de pobladores del entorno

Se Evitara la adquisicion de praductos a sobreprecios 
en la zona de influencia, a fin atf no original' una sobre 
valorizacion escasez de l$/a ijy/mos y disminucion del 
poder adquisi*fv(| de 1;

■ Encarecimiento de productos de consume 
por mayor demanda de las empresas

idqrcs locales.

'OWtmJui'- Gar •*." 
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Mejora de los ingresos para el personal 
involucrado en el proyecto.

El salario de los trabajadores debera estar aeorde con 
la realidad y debera cumplirse con la legislacion 
vigente.

Generacion de empleo temporal para 
trabajadores de la zona. Disminucion del 
desempleo.

En lo posible se contratara trabajadores de la zona 
del proyecto. Generara mayores ingresos economicos 
para el personal contratado y disminucion temporal 
del desempleo.

Partida: Instalacion de Tuberias y rellenos compactados

Atmosfera

MitigacionPosible Impactos

Contaminacion por:

■ Material particulado proveniente del 
transporte, excavacion, corte, relleno y 
nivelacion de zanjas, obras.

Se contara con equipos de buen mantenimiento para 
minimizar las emisiones , los trabajadores tendran 
mascarillasy lentes protectores

Atmosfera

MitigacionPosible Impactos

Se cumplira con el Programa de Mantenimiento de 
motores de los vehiculos involucrados.

■ Gases de combustion de vehiculos, 
maquinaria pesada y generadores.

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de 
vehiculo tendran silenciadores.

■ Ruido generado por motores de cargadores 
y vehiculos.

■ Riesgo de incendio en cisternas de 
combustibles.

Las cisternas contaran con la autorizacion para 
transporte de combustibles liquidos por la Direccion 
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de 
Energia y Minas, ademas de extintores, motores en 
buen estado

Suelo

Alteracion de la capa organica por remocion y 
compactacion, con disminucion de la 
permeabilidad

La capa superficial del suelo (Top soil), extraida 
durante el desbroce para construccion de accesos, se 
conservara almacenada como una berma al horde de 
los mismos y protegida con la vegetacion que ha sido 
cortada, para ser utilizada posteriormente en 
reforestacion

■ Riesgo de erosion por desbroce de 
cobertura vegetal y por movimiento de 
tierras y nivelacion de accesos.

Se evitara en lo posible el desbroce en areas de 
terreno consideradas protectoras de la erosion, 
debiendo ser en forma selectiva.

Se construiran obras de drenajes para reducir el 
riesgo.

El trazo de la ruta se ha realizado evitando areas 
inestables.

■ Riesgo de hundimientos y demas 
movimientos masivos en el relleno del 
camino, desestabilizacion de taludes.

Se evitara el corte y relleno en pendientes alii donde el 
riesgo de falla de la pendiente sea elevado.

Se evitara en lo posible, cortar las raices de los arboles, 
para mantener la estabilidad del teyreno.

jBMejej

ingenieroci
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Contaminacion por:

Se contara con banos portatiles.■ Aguas servidas generadas por los 
trabajadores.

Los desechos seran clasificados, acumulados de 
acuerdo al tipo en diferentes envases para su traslado 
y disposicion fina ya indicado.

■ Desechos domesticos e industriales.

Agua

Constatar su hermeticidad y condiciones de seguridad 
de acuerdo al D.S. N° 54-93-EM.

Se evitara el lavado de vehi'culos y envases en cuerpos 
hi'dricos.

Riesgo de contaminacion del la Napa Freatica 
y canales de regadio por derrames.

Se contara con banos portatiles.■ Aguas servidas provenientes de 
trabajadores

Los desechos seran clasificados y acumulados de 
acuerdo al tipo en diferentes envases para su posterior 
disposicion final.

La basura domestica sera evacuada del lugar y 
dispuesta en relleno sanitario de la localidad mas 
cercana o incinerada den la siguiente etapa. Los 
desechos industriales seran dispuestos en relleno 
sanitario mas cercano.

■ Basura domestica (desechos de comida) y 
desechos industriales (Papeles, envases 
plasticos etc.)

En el cruce de cursos de agua se construira 
instalaciones adecuadas con los regimenes naturales 
de estos cursos, para evitar la erosion e interrupcion 
de sus lechos. Se evitara, en lo posible, la afectacion de 
los cauces de las quebradas, asi como el transito por 
las mismas.

■ Interrupcion de patrones de drenaje.

Flora y fauna

El Programa de desbroce y tala sera de acuerdo a lo 
establecido en el Reglamento de Actividades en la 
Exploracion de Explotacion de hidrocarburos D.S. N° 
055-93-EM.

Se llevaran a cabo programas de reforestacion.

Disminucion de areas verdes.

Se llevaran a cabo Programas de recuperacion del 
bosque, con la finalidad de devolverle al area, las 
condiciones necesarias para construir habitantes 
optimos para la biodiversidad propia del bosque seco.

■ Disminucion de biodiversidad.

Paisaje

El area del proyecto sera intervenido lo estrictamente 
necesario, de acuerdo s lo programado.

Alteraciones de la fisonomfa natural del 
paisaje por tala y desbroce de vegetacion, 
transito de vehi'culos, etc.

Aspectos socio - economico y cultural

Riesgo de:

El personal sera previo su ingreso sera capacitado.

Se cumpliran procedimientos de seguridad en la 
construccion de accesos, lq miffino que a los vecinos

■ Accidentes de trabajo, enfermedades, 
mordedura de serpientes, picaduras de 
insectos, mordedura de perros callejeros.

£ •Tvovoyfe! Antonio ZuriPlan de Mitigacion y Control de Impactos Arnbientales 16
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quo viven en las calles donde se construiralaobra.

Aspectos socio - economico y cultural

Se dispondran postes de senalizacion de acuerdo a 
una evaluacion de seguridad de todos los accesos.

Se extremaran las medidas de seguridad del 
transporte poniendo personal de vigilancia en los 
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los 
pozos durante todo el tiempo que dure el proyecto.

Se colocaran postes de senalizacion de acuerdo a una 
evaluacion de seguridad de todos los accesos.

■ Accidentes de pobladores y vecinos

Se comunicara la duracion del trabajo y la cantidad 
de personas requeridas.

• Falsas expectativas de trabajo

Se respetaran habitos y costumbres ancestrales y 
normas de urbanidad

■ Alteracion de costumbres y habitos sociales 
de pobladores del entorno

Se Evitara la adquisicion de productos a sobreprecios 
en la zona de influencia, a fin de no originar una 
sobre valorizacion escasez de loa mismos y 
disminucion del poder adquisitivo de los pobladores 
locales.

■ Encarecimiento de productos de consume 
por mayor demanda de las empresas

El salario de los trabajadores debera estar acordc con 
la realidad y debera cumplirse lo acordado.

Mejora de los ingresos para el personal 
involucrado en el proyecto.

En lo posible se contratara trabajadores de la zona 
Generara 7 maypres ingresos 

contjatado y

Generacion de empleo temporal para 
trabajadores de la zona. Disminucion del 
desempleo.

del proyecto. 
economicos para el person; 
disminucion temporahdel desafirtf1

. • • * * x//: IngjMlAn 7
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INPartida: Encofrado y Desencofrado

Atmosfera

MitigacionPosible Impactos

Se contara con depositos para almacenar maderas o 
retazos, los trabajadores tendran mascarillas y lentes 
protectores

Contaminacion por:

■ Material particulado proveniente del la 
maderas al momento de encofrar y 
desencofrar

Se cumplira con el Programa de Mantenimiento de 
motores de los vehiculos involucrados.

■ Gases de combustion de vehiculos, 
maquinaria pesada y generadores.

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de 
vehiculo tendran siicnciadores.

■ Ruido generado por motores de tractores y 
vehiculos.

Las cisternas contaran con la autorizacion para 
transporte de combustibles liquidos por la Direccion 
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de 
Energia y Minas.

■ Riesgo de incendio en cisternas de 
combustibles.

Suelo

Alteracion de la capa organica por remocion y La capa superficial del suelo (Top soil), extraida 
compactacion, con disminucion de la durante el desbroce para construccion de accesos, se

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 17



6^
"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO

DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

—
conservara almacenada como una berma al horde de 
los mismos y protegida con la vegetacion que ha sido 
cortada, para ser utilizada posteriormente en 
reforestacion

permeabilidad

Se evitara en lo posible el desbroce en areas de 
terreno consideradas protectoras de la erosion, 
debiendo ser en forma selectiva.

■ Riesgo de erosion por desbroce de 
cobertura vegetal y por movimiento de 
tierras y nivelacion de accesos.

Se construiran obras de drenajes para reducir el 
riesgo.

El trazo de la ruta se ha realizado evitando areas 
inestables.

Se evitara el corte y relleno en pendientes alii donde el 
riesgo de falla de la pendiente sea elevado.

Se evitara en lo posible, cortar las raices de los arboles, 
para mantener la estabilidad del terreno.

■ Riesgo de hundimientos y demas 
movimientos masivos en el relleno del 
camino, desestabilizacion de taludes.

Contaminacion por:

Se contara con banos portables.■ Aguas servidas generadas por los 
trabajadores.

Los desechos seran clasificados, acumulados de 
acuerdo al tipo en diferentes envases para su traslado 
y disposicion fina ya indicado.

■ Desechos domesticos e industriales.

Agua

Riesgo de contaminacion de la Napa freatica.

Las cisternas para transporte de combustibles de su 
operacion seran verificadas para constatar su 
hermeticidad y condiciones de seguridad de acuerdo 
al D.S. N° 54-93-EM.

Se evitara el lavado de vehiculos y envases en cuerpos 
hidricos.

■ Derrame de aceites, combustibles y otros 
productos durante el trayecto

Se contara con banos portatiles.■ Aguas servidas provenientes de 
trabajadores

Los desechos seran clasificados y acumulados de 
acuerdo al tipo en diferentes envases para su 
posterior disposicion final.

La basura domestica sera evacuada del lugar y 
dispuesta en relleno sanitario de la localidad mas 
cercana o incinerada den la siguiente etapa. Los 
desechos industriales seran dispuestos en relleno 
sanitario mas cercano.

■ Basura domestica (desechos de comida) y 
desechos industriales (Papeles, envases 
plasticos etc.)

Agua

En el cruce de cursos de agua se construira 
instalaciones adecuadas con los regimenes naturales 
de estos cursos, para evitar la erosion e interrupcion 
de sus lechos. Se evitara, en lo posible, la afectacion de 
los cauces de las quebradas, asi como el transito por 
las mismas.

■ Interrupcion de patrones de drenaje.

Flora y fauna

El Programa de desbroce y tala-sera de acuerdo a lo 
establecido en el Reglamento/pe Actividades en la 
Exploracion dMixplptat/onDisminucion de areas verdes. idrocarburos D.S. N°

e!An .une Gargmich
^7103
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Se Uevaran a cabo programas de reforestacio

Se Uevaran a cabo Programas de recuperacion del 
bosque, con la finalidad de devolverle al area, las 
condiciones necesarias para construir habitats 
optimos para la biodiversidad propia del bosque seco.

■ Disminucion de biodiversidad.

Paisaje

Alteraciones de la fisonomia natural del 
paisaje por tala y desbroce de vegetacion, 
transito de vehiculos, etc.

El area del proyecto sera intervenido lo estrictamente 
necesario, de acuerdo s lo programado.

Aspectos socio - economic© y cultural

Riesgo de:

■ Accidentes de trabajo, enfermedades, 
mordedura de serpientes, picaduras de 
insectos, mordedura de perros callejeros.

El personal sera previo su ingreso al campo

Se cumpliran procedimientos de seguridad en la 
construccion de accesos. El diseno considerara los 
limites maximos de pendiente, teniendo en cuenta la 
circulacion de los vehiculos mas pesados en las 
condiciones mas desfavorables del terreno

Se dispondran postes de senalizacion de acuerdo a 
una evaluacion de seguridad de todos los accesos.

Aspectos socio - economico y cultural

Se extremaran las medidas de seguridad del 
transporte poniendo personal de vigilancia en los 
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los 
pozos durante todo el tiempo que dure el proyecto.

Se colocaran postes de senalizacion de acuerdo a una 
evaluacion de seguridad de todos los accesos.

■ Accidentes de pobladores y vecinos

Aspectos socio - economico y cultural

Se comunicara la duracion del trabajo y la cantidad 
de personas requeridas.

■ Falsas expectativas de trabajo

Se respetaran habitos y costumbres ancestrales y 
normas de urbanidad

■ Alteracion de costumbres y habitos sociales 
de pobladores del entorno

Se evitara la adquisicion de productos a sobreprecios 
en la zona de influencia, a fin de no originar una 
sobre valorizacion escasez de loa mismos y 
disminucion del poder adquisitivo de los pobladores 
locales.

■ Encarecimiento de productos de consume 
por mayor demanda de las empresas

El salario de los trabajadores debera estar acorde con 
la realidad y debera cumplirse lo acordado.

Mejora de los ingresos para el personal 
involucrado en el proyecto.

En lo posible se contratara trabajadores de la zona 
Generara mayores ingresos 
el , personal contratado y

Generacion de empleo temporal para 
trabajadores de la zona. Disminucion del 
desempleo.

del proyecto. 
economicos para 
disminucion temporal dyydeso^ipleo.

Wlf"*" IT.
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Partida: Limpieza General de Obra

Atmosfera

MitigacionPosible Impactos

Se reducira la velocidad y frecuencia del transporte a 
fin de minimizar generacion de polvo durante el cruce 
por las calles aledanas, donde se mantendran 
humedecidas las rutas, mediante el riego constante 
con camiones cisterna.

Contaminacion por:

• Material particulado proveniente del 
transporte de escombros

Se cumplira con el Programa de Mantenimiento de 
motores de los vehiculos involucrados.

■ Gases de combustion de vehiculos, 
maquinaria pesada y generadores.

5.2.- PLANDE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 

Composicion de materiales generados.

La composicion fisica de los residuos producidos es la siguiente: 

Organicos

residuos de comida

papel

carton

plasticos

maderas

Inorganicos

vidrios

latas

aceite residual 

hormigon, grava, metales.

Ht
r'jrV'c.«.Pr§'

ingenibro civil
Mediadas de manejo

• Los residuos se almacenaran en sitios de acopio temporales para su 

disposicion final en el relleno sanitario asignado por el municipio los residuos 

del cilindro rojo seran derivados a un relleno sanitario autorizado por 

DIGESA, el transportista debera adjuntar la boleta de pago de ingreso de la 

unidad.

• Los residuos organicos e inorganicos reciclables se separaran en cilindros 

para que su disposicion final sea encargada a companias recicladoras o a 

recicladores particulares autorizados.

• En las zonas de trabajo del proyecto se colocaran cilindros metalicos o 

plasticos para la separacion de los diferentes tipos de residuos solidos

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 20
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generados en la obra, por el personal y por las actividades de construccion y 

al igual que en la etapa de operacion.

• La primera clasificacion se realizara en el sitio de origen de los desechos, 

caso de comedores de personal, cocinas, SSHH. y areas de trabajo, de tal 

forma que las labores posteriores de destine final no sean complicadas y 

demanden el minimo tiempo.

• Para facilitar la labor de clasificacion se destinara un recipiente metalico o de 

plastico con un color distinto para disponer las basuras y residues de 

construccion y en la etapa de operacion de la siguiente manera:

reciclables organicos e inorganicos, como papel, carton, 

plasticos, vidrios, latas.

^ Amarillo - para ser enviados al relleno sanitario. Residuos de comida, 

papel sanitario usado.

^ Rojo - residuos especiales como waipe y trapos empapados en grasa y/o 

aceites que seran entregados a operadores de grasas y aceites usados, 

debidamente aprobados por la autoridad ambiental o municipal.

^ Los residuos de construccion como pavimentos asfalticos, concretes, 

gravas, ladrillos, mayolicas, terrazos, etc, se les dara el tratamiento de 

escombros.

^ Las basuras y desperdicios se recogeran diariamente por el servicio se 

saneamiento local o concesionario responsable, en caso que el volumen 

lo requiera se contratara un servicio particular acreditado para el 

transporte de residuos solidos.

El area de suposicion de los residuos sera el relleno sanitario de la Municipalidad 
Provincial de Chulucanas y/o un area autorizada por DIGESA, el mismo^ue /e vera 

durante el proceso constructive.

5.3. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Verde

t
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MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

La calidad de aire se vera alterada por el incremento de los niveles de inmision de 

particulas, metales pesados, y gases (N02, CO, HC), generado por los movimientos 

de tierra, y la maquinaria que se este operando, los puntos de muestreo estaran 

ubicados en la zona del preoyecto, el registro de datos se realizara de manera 

periodica, cuyo metodo de medicion sera por medio de Quimiluminscencia 

/electroquimico. Se tomara como referencia el D.S. 074-2001-PCM y los nuevos 

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. 003-2008-MINAM para 

la comparacion de resultados del muestreo de calidad de aire, Estandares de 

Calidad Ambiental de Aire.
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A *Calidad de aire b? *
113.64 tn/anoMonoxide de Carbono (CO) /
26.01 tn/anoCompuestos Organicos Volatiles (COV)

Oxidos de nitrogeno (NOX) 23.55 tn/ano

20.80 tn/anoParticulas Totales en Suspension (PTS)

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

El monitoreo del ruido se realizara en todas las areas cercanas a las zonas de 

trabajo, la frecuencia del monitoreo se realizara de manera quincenal, haciendo uso 

de un sonometro debidamente calibrado, haciendo una lectura directa (medicion in 

situ), Para efectos de establecer comparaciones con los resultados de los 

monitoreos de ruido para evaluar la calidad ambiental, se utilizaran los valores 

establecidos por los Estandares de Ruido (D.S. No. 085-2003-PCM).

Cuadro - Emision de ruidos por diferentes fuentes

NIVEL ENdbSONIDO

Pajaros trinando 10

Rumor de hojas de arboles 05

Trafico rodado 10

Claxon automoviles 5

Motocicleta sin silenciador 5

Mototaxis sin silenciador 10

MONITOREO DE EMISIONES GASEOSAS
Se realizara un reporte de las emisiones efecto invernadero que se producen por los 

trabajos de las maquinarias y otros equipos que generen gases efecto invernadero 

de manera tal que se pueda controlar y minorizar la emision de estos gases.

rilaGargureviw-
67103
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EMISIONES GASEOSAS

Monoxide de Carbono (CO) 40%

Compuestos Organicos Volatiles (COV) 20%

Oxidos de nitrogeno (NOX) 20%

Particulas Totales en Suspension (PTS) 10%

10%Otros

100%

Plan de Mitigacion y Control de Impactos Ambientales 22



"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRIT
DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

Para el desarrollo del monitoreo de agua se ha considerado los cuerpos receptores 

cercanos a la zona de trabajo, se realizara el monitoreo del cuerpo receptor 

teniendo como referencia los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Agua D.S. N° 002-2008-MINAM, el monitoreo se realizara de forma mensual, de la 

misma forma se realizara el monitoreo del agua para consume human© teniendo en 

cuenta el DS N° 031-2010-SA.

Al ser un pozo tubular nuevo a perforar no se cuenta con los resultados de la 

calidad del mismo, sin embargo se espera resultados favorables ya que Chulucanas 

se abastece de aguas subterraneas en su totalidad de y de muy buena calidad para 

consume humano.

5.4. PLAN DE CIERRE 

OBJETIVO

Establecer los estandares que se deberan cumplir durante la fase de restauracion y 

limpieza de las areas del proyecto afectadas por la construccion del proyecto.

Actividades que generan impacto

• Restauracion de zonas afectadas por la construccion

• Limpieza de las areas del entorno afectadas por la construccion.

Impactos a mitigar

• Alteracion de la calidad flsico-quimica del suelo
Ing, fefAntcsrarita Gargurevio,

C.f>s/67103 
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Medidas de manejo
El cierre de las actividades de construccion es en si misma una actividad secuencial 

y permite que cada vez que se termine una parte de la obra, se realicen 

inmediatamente las tareas de restauracion y limpieza.

Las actividades a realizar durante la restauracion y limpieza de las areas ocupadas 

durante la construccion incluiran:

Areas de trabajo

Se realizara la remocion y disposicion apropiada de:

• Residues solidos y liquidos;

• Materiales y escombros de construccion, restos metalicos de tuberias, 

material de empaque/envoltura, etc.
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• Equipos y maquinaria, contenedores, letrinas portatiles, rieles, herramientas 

de construccion.

Vi'as publicas

• De la misma forma, se retiraran todas las estructuras provisionales que se 

hayan instalado en vias de acceso y veredas usadas para el transporte de 

cargas pesada. Se debera establecer comunicacion directa con los 

encargados o propietarios de cada una de las vias y propiedades y se dejara 

constancia escrita de todos los trabajos de restauracion realizados.

• No hay afectacion a mobiliario urbano por lo que una medida compensatoria 

no se ha previsto

• Se recuperara las areas verdes en caso sean afectadas aplicando el plan de 

reforestacion descrito anteriormente

Campamentos y Areas de Acopio

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos durante la restauracion de los sitios 
donde se construyo el campamento de trabajo y areas de acopio y almacenamiento

• Tratamiento y disposicion final de todos los suelos manchados por derrames 

con combustible o hidrocarburos

• Limpieza de todos los residues solidos

• Retiro y disposicion de las instalaciones construidas y no recuperables 

(escaleras, sendas, areas de almacenamiento, carga de combustible, etc.)-

• Implementacion de medidas de control de erosion en areas de construccion 

que hayan tenido problemas de erosion o puedan presentarlo en un future.

Remediacion de Suelos

En las areas potencialmente contaminadas por derrames como lugares de 

almacenamiento de combustibles y talleres de mecanica, que a pesar de las 

medidas de prevencion adoptadas se sospeche puedan tener algun nivel de 

contaminacion, se procedera a la remediacion in situ.

Los suelos que seran usados como areas verdes dentro del proyecto seran tratados 

y restaurados aplicando el plan de restauracion de suelos y reforestacion.

Sitios de implementacion

Areas del terrene donde se intervino durante el periodo que duro la construccion

Responsables del seguimiento

El personal de medio ambiente de supervision de la co tructora

67103 
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5.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Se adjunta el acta de conformidad del proyecto por parte de la comunidad 

representada por su Teniente gobernador, el presidente de la junta vecinal, que son 

autoridades reconocidas por Ley y el Gobierno Local de Chulucanas.

PLANES DE CONTINENCIA Y PREVENCION DE ACCIDENTES

PREVENCION DE ACCIDENTES

IMPACTO - Riesgos a la seguridad y salud del personal en obra

Objetivos -

Reducir la ocurrencia de accidentes de trabajo por riesgos mas frecuentes.

Actividades que generan el Impacto -

Las labores cotidianas del personal en obra.

Impactos a mitigar -

Caidas de personas.

Cortes y golpes por el manejo de objetos y herramientas manuales. 

Dermatitis por contact© con el cemento.

Partlculas en los ojos.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulveruj^ntos. 

Sobreesfuerzos. ■ ••aojrnnvftf mi ■

te/fngelAnton^Zifita GaigurevU
C.I.P. 67103 

INGENIERO CIVILwMedidas preventivas de seguridad -

• Se cumpliran siempre las condiciones mmimas de seguridad y medidas 

preventivas indicadas para los medics auxiliares que se empleen.

• Trabajar con orden y limpieza.

• Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro diariamente.

• Los escombros se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido 

montadas al efecto.

• Superficies de transit© libres de obstaculos, que puedan provocar golpes o 

caidas.

• A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

• Los grandes huecos se cubriran con una red horizontal instalada 

alternativamente. Que no se desmontaran hasta estar concluidos en todo su 

relleno.

• Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente 

iluminadas.
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• Se prohi'be el conexionado de cables electricos a los cuadros de alimentacimr 

sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

• Es imprescindible la coordinacion con el resto de oficios que intervienen en 

la obra.

Protecciones personales

• Cinturones de seguridad homologados empleandose en el caso de que los 

medios de proteccion colectivos no sean suficientes, anclados a elementos 

resistentes.

• Guantes de goma fina o caucho.

• Calzado de seguridad.

• Gafas de proteccion anti-particulas.

• Mascarillas antipolvo.

• Casco de seguridad homologado.
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PRO G RAMA DE EDUCACIDN 

SANITARIA

1. JUSTIFICACION
Con el Programa de Educacidn Sanitaria se fomenta y protege la salud de la poblacion de la 
ciudad de Piura mediante un conjunto de actividades educativas, haciendo que la salud 
alcance el primer lugar en su escala de valores, erradicando los habitos insanos prevalentes 
que conducen a la incidencia de enfermedades de origen hidrico como infecciones 
intestinales, parasitosis, enfermedades diarreicas, entre otras. Orientada al buen uso de los 
sistemas de agua potable y alcantarillado del distrito de Veintiseis de Octubre.

2. OBJETIVOS
• Concienciar y formar nuevos habitos sanitarios en nuestros usuarios objetivos, para asi 

aportar en la solucion a problemas de usos adecuados de los servicios de agua potable 
y alcantarillado.

• Educar a la comunidad para crear una cultura sanitaria adecuada, para asi contribuir a 
la mejora de la calidad de vida de la poblacion en estudio.

3. ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA

AREA DE ESTUDIO
El area donde se desarrolla el programa de educacidn sanitaria abarca la zona de 
UCISA.

DETERMINACION DE ACTIVIDADES.-
• Coordinacidn con la jefatura zonal Piura y la Oficina de Imagen Institucional via el 

estamento de Educacidn Sanitaria de EPS-Grau.
• Coordinacidn con Gerencia Comercial y Control Operacional de la EPS-GRAU S.A.
• Identificacidn fisica de la zona de estudio.
• Coordinacidn las Autoridades de cada Asentamiento Humano a fin de realizar 

trabajo conjunto.
• Coordinacidn con instituciones representativas del sector.
• Coordinacidn, capacitacidn y sensibilizacidn con instituciones educativas a fin de 

realizar una labor de efecto multiplicador.
• Determinacidn de los temas de capacitacidn
• Seleccidn y priorizacidn de los mensajes a transmitir.
• Preparacidn y seleccidn de materiales educativos
• Disponibilidad del equipo multidisciplinario.
• Programacidn de charlas y talleres en relacidn al programa. .
• Elaboracidn del padrdn de asistencia a fin de registrar las firmas de las fpmipfs que 

participan en cada charla y /o talleres.
• Determinar los indicadores a fin de medir resultados
• Monitoreo y medicidn de resultados. * o • ■ •

tonfoZ’itaGargurev:*;
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MATER!ALES Y EQUIPOS
• Videos Educativos
• Folletos
• Tripticos.
• Papelotes.
• Proyector Multimedia

ACCIONES
• Exposicion
• Entrevistas
• Visitas
• Dialogo
• Talleres

INS TITUCIONES INMERSAS EN EL PROG RAM A
• Entidad Prestadora de servicios de Saneamiento, Oficina de Imagen Institucional de la 

EPS GRAU S.A.
• Ministerio de Educacion: Personal Tecnico Especializado de Unidad de Gestion 

Educativa (UGELES).
• Ministerio de Salud: Promotores de Salud.
• Municipalidad Provincial del sector.

4.

5. EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
• 01 Capacitador

ESTRATEGIAS DEL PROGRAM A
6.1. Estrategia de Comunicacion la que orienta cambios de conducta y comportamiento y 

ayuda a identificar a los publicos receptores principales y a los canales apropiados 
para llegar a cada uno de ellos. Tambien promueven mensajes que transmiten 
comportamientos saludables como normas individuales y sociales deseables y 
alientan su practica

6.2. Estrategia de Movilizacion Social ayuda a lograr la participacion de todos los 
segmentos del Asentamiento Humano en el dialogo. en la concertacion de problemas 
de interes y en la promocion de cambios.

6.3. Estrategia de desarrollo integral de la comunidad que busca incentivar la promocion 
y proteccion del sistema de agua.

6.4. Estrategias de planificacion, monitoreo y de evaluacion con responsabilidades 
compartidas.

6.

7. PLAN DE CAPACITACION EN EDUCACION SANITARIA
El plan de la Capacitacion en Educacion Sanitaria comprendera los siguientes modulos:

MODULO 1 
Talleres
• C/c/o del agua
• Potabilizacion del agua
• Uso racional del agua

MODULO 2 
Talleres

Los alimentos

2Programa de Educacion Sanitaria
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• Higiene de alimentos

MODULO 3 
Ta! teres
• Enfermedades transmitidas por el agua
• Higiene personal

MODULO 4 
Talleres
• Uso adecuado y mantenimiento de los servicios de agua potable
• Uso adecuado y mantenimiento de los servicios de desague.
• Pago por los servicios de agua potable y alcantarillado.
• Derechos y Responsabilidades del Usuario.

8. MONITOREO
Para el adecuado cumplimiento de los objetivos del Programs Sanitario, es importante 
monitorear el impacto de la Promocidn de la Higiene, incluido el cambio en las practicas de 
higiene de la poblacion, ya que este aspecto puede contribuir a reducir las enfermedades 
relacionadas con el agua, el saneamiento y la higiene. La informacion del monitoreo es util para 
evaluar y planificar futuros proyectos de Promocidn de la Higiene, lo que facilitara adaptar los 
objetivos cuando sea necesario.

Es importante que la recoleccidn de datos no se considere como un simple ejercicio, mas bien 
debe ser visto como una manera de usar los resultados del analisis de los datos para identificar 
las fortalezas y debilidades del proyecto y finalmente para influir en la toma de decisiones.
El monitoreo puede incluir medir el impacto y evaluar si se ha logrado el propdsito del proyecto 
y si ha ocurrido un cambio significative. Esto incluye revisar la idoneidad de los proyectos, los 
resultados y los productos (instalaciones o sistemas establecidos en el lugar) y actividades 
(letrinas/bahos o puntos de agua construidos). Tambien es importante monitorear la 
participacion de las comunidades y la representacion de los que participan, por ejemplo, las 
mujeres, los hombres, los grupos mas pobres, etc.

Indicadores.
Se identifican los indicadores para poder monitorear y evaluar. Estos permiten medir si se ha 
logrado el objetivo propuesto y de que manera. Los indicadores pueden ser cualitativos o 
cuantitativos.

Medios utilizados.
• Encuestas: Tecnica cuantitativa que consiste en una investigacion realizada sobre una 

muestra de sujetos. representative de un colectivo mas amplio que se lleva a cabo en 
el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos estandarizados de 
interrogacion con el fin de conseguir mediciones cuantitativas.

• Guia de Visita Domiciliaria: Formato que sera llenado por la persona responsable de la 
visita. El fin de la guia es observer directamente, ciertas situaciones, para compararla 
con la informacion presentada.

• Talleres, otros.

civil
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:\ANEXOS DEL PROGRAMA DE EDUCACION
SANITARIA
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CONSUMO PROMEDIO CUANDO DEJAMOS CORRER EL AGUA POTABLE

160I Hl^-En minutos litros 
de agua potablede ducha...

En
lavado de ropa 
a mano... Illlt 360bora de

litros 
de agua potable

Hilt 25En minutos de 
lavado de platos...

litros
de agua

to 180IIIHfEn
de riego del jardi'n...

minutos litros 
de agua potable

270HiltEn minutos
de lavado de autos 
oonsumimos...

litros 
de agua potable

CONSEJOS PRACTICOS PARA AHORRAR EL AGUA EN NUESTRA CASA
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• Cerrar las Haves del agua mientras nos enjabonamos al 
banarnos y mientras nos rasuramos.

• Revisar luego de banarnos que la Have se encuentre bien 
cerrada sin goteos, caso contrario se deberd cambiar las 
empaquetaduras de dicha Have.

• Lavarse los dientes solo con un vaso con agua.
• Enjuagar el cepillo con un minimo de agua.
• Al lavar los utensilios se recomienda hacerlo rapidamente 

cerrando el cano a penas concluya el lavado.

• Revisar las fugas del inodoro en especial, el flotador
• Revisar y cambiar los empaques que se encuentren rotos o 

desgastados de canos y Haves de control.

• Asegurar que todas las Haves esten bien cerradas.
• Reparar las fugas, la fuga que produzca una gota por segundo 

supone la perdida de 4,320 litros de agua al ano.

• Regar las plantas y jardines por la tarde o por la noche, solo 
cuando sea necesario. Si es posible hacerlos con las aguas 
sobrantes del lavado de verduras o frutas.

• No utilizar el inodoro (water) como basurero.
• Utilizar solo un balde para lavar su unidad mdvil.
• Evitar lavar la ropa y alimentos bajo el chorro de agua.
• Usar insumos ahorradores de agua cuando se enjuague la 

ropa.

Ing, "’■'■■rnQ&r
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MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLADO

VsAs LOS DESAGUES

• CuarxJo mpieta 
ba$ura rn cl interior 
(Je Ka. ttoZOMS, ‘.tr 
producen ate*os :.l* 
rornpon las tuberias y 
las caUcs so mundan 
ccn l.r. aguas 
pestrlentes dt* I us 
desapues

Mantenimiento del 
Alcantarillado

d*» S. J#ui r
.tV-.wrttnlwTo

I ^!-». itmlwnvrlm raa^Mfin t>*l >i fvil* :W
C4Mlra'

UC WfaiA

^Que hacer para garantizar su 
buen funcionamiento ?

• No perm.las qua nrrojen a los buzones 
todo tipo do bosuta como vtsceras de 
aves o poscado, giasas, derivados de 
petrolco, cargas organicas, productos 
loxicos o indusivo las aquas do lluvia. quo 
arraslran lodo y basura

• Cad a voz quo esto ocurtc. la salud de 
toda la comumdad so vo afoclada con 
eslas aguas contamrnadas quo se 
convrerlen en una fuente da 
enfermedades

Vs

^Que hacer para garantizar su 
buen funcionamiento ?

• Denuncra el robu de 
t.ip:i!. dr los buzoncs asi
evitaras que :.c prc<i;ZC^n 
.>rcy>cn*p%

&&& AMssms m a&ms

m mjmm 

eomgfflvmgmg im• En casa lambicn cvrta 
3frc;ar dentro del inodoro 
todo too do tosrduo suLdo

re-ati>/**<*• *eaa v
W«IAntmitr»6argurev;,
flS&k .OM 67103
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)DERECHOS V OBUGACIONES DEL USUARIO V

- .-.cv
■ •

As

DERECHOSY 
OBUGACIONES 
DEL USUARIO

• CONTAR CON LOS 
SERVICIOT. OF AGUA
potable y
ALCANTARILLADO 
SANITARtO, SlEWPKt Y 
CUANDO HAYA 
FACTI&LICMD 
TCCNICA

U^ti l v.Mr.j “v .*.;«» »* » sV-pfts I »•»•
tV humrsw 0.1 w~c!:« No'tr.W O. CjU» J

UC IUO rtRA Mt>u J

V* H

• RtCIBIR AGUA 
POTABLE FN 
CAN IIDAL* Y 
CALIDAD A 
PRECIQS JUNTOS

• RECLAMAR POP 
COBROS 
INJUSTIFICADOS 
YRECIBIRUN 
BUEN TRATO

\*

V

• SER AVISADC CON 
40 NORAS DE 
AN TIC IP AC ION 
ACERCA DE LOS 
CORTES 
PROGRAIMDOS 
DEL SERViClODE 
AGUA POTABLE

* EXK5IRLA 
REPARACION DE 
LAS CONEXIONES 
EXTFRNASY 
TURFRIAS DE 
REDES DE AGUA Y 
ALCANTARILLADO 
EN EL MAS BREVE 
PLAZO

/

V
eoBe/g

mnhZv
c.i.p. ^__

INGL;i,!,^o CIVIL

0 V« • 0 • * * * • 9-

"TOrgiirpv/c 
c'103

Programa de Educacion Sanitaria 8



"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO DE
PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL USUARIO

• PAGAP 
PUNTlIAl MENTE 
TOOO^ LOS MESES 
SU RECIBO DE 
CONSUVO DE 
AGUA Y USO DE 
ALCANTARILLADO

■zi:.

• PAGAREL 
DEPECHO DF: 
CONE.XION POP
los servicios nr
AGUA POTABLE Y 
ALCAN IAK ILL ADO

t;
?.■ —

i .....

\

• CANCELAR TODOS 
LOS PAGOS 
PENDIENT6S 
ANTES DE CAM0IAR 
DE DOMIC It IO

• RECIBIR 
RESPUESTASA 
SUS RECLAMOS 
COMERCIALES 
ESTABLECIDOS DE 
35 DIAS HABILES

/I • NOMANIPULAR 
LOS MEDiDORESi

«

• PERMlTlR LA 
INSTAIACION DEL 
MEOIDOR Y SU 
CORESPONDIENTE 
LECTURA

V
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"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DISTRITO DE
PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

PROGRAMA DE INTERVENCION SOCIAL

Higiene de los Alimentos

No consumir verduras crudas, especialmente las de tallo corto.
Consumir solo frutas que se pelan. Las demas se deben consumir bien lavadas o 
cocidas.
No consumir pescados y mariscos crudos. Si los consume que sean bien cocidos.
No tomar refrescos, marcianos, raspadillas, jugos, etc. que son preparados con agua 
cruda o sin hervir.
Los alimentos cocidos deben consumirse de inmediato. En todo caso no guardarse 
mas de ocho boras.
No consumir alimentos de dudosa procedencia o que se vean expuestos a 
contaminacion.
No consumir alimentos de venta callejera y de otros lugares insalubres.

r-

r-

r-

>

>

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE AGUA SEGURA

UMPIEZA DE LOS DEPOSITOS DE AGUA

• Lavar el deposito con una mezcla de 1A cojin de lejia y un balde con agua (20 litros) con 
la ayuda de una escobilla o esponja metalica.

• Enjuagar hasta que desaparezca el olor a lejia
• Tapar el deposito para protegerlo del polvo.

AGUA SEGURA PARA CONSUMO HUMANO

• Agua de bebida: Aplicar dos gotas de lejia comercial al 5% por litro de agua, taparlo y 
dejarlo reposar durante 30 minutos, luego utilizar.

• Agua para desinfeccion de verduras: Debe agregarse una cucharadita de lejia por 
cada litro de agua y dejar reposar durante 30 minutos, luego enjuagar con agua hervida
fria.

AGUA SEGURA PARA LAVADO Y UMPIEZA

Agua para desinfectar utensilios: Aplicar dos cucharaditas de lejia por litro de agua y 
dejar reposar por 15 minutos y luego escurrir.
Agua para desinfectar superficies y pisos: Agregar dos cucharaditas de lejia por litro 
de agua.
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"REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE „oUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN APV LOURDES, DIS. O DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA"

PREVENCION DE ENFERMEDADES GASTRO 
INTESTINALES

PRINCIPALES ENFERMEDADES POR CONSUMO DE AGUA CONTAMINADA

TRANSMISIONORGANISMOS CAUSANTESENFERMEDADES \ vJ£lv--7C-i

VIBRIO CHOLERAE 
BIOTIPO EL TOR

HOMBRE-HECES-AGUA
ALIMENTOS-HOMBRECOLERA

SALMONELA TYPHI SALMONELLA 
PARATYPHI 

A.B.C

HOMBRE-HECES-A G UA 
ALIMENTOS-HOMBRE

TIFOIDEA
PARATIFOIDEA

DISENTERIA
AMEBIANA

HOMBRE-HECES-
MOSCAS-ALIMENTOS

ESTOAMEBA

DISENTERIA
BACILAR

HOMBRE-HECES-
MOSCAS-HOMBRESHIGELA

HOMBRE-HECES-AGUA
-ALIMENTOS

HEPATITIS
INFECCIOSA

VIRUS DE LA HEPATITIS
"A” Y "B”

HOMBRE-HECES-
MOSCAS-ALIMENTOSESCHIRICHIA COLI Y OTROS VIRUSDIARREAS
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PROYECTO: "REHABILITACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILUDO EN APV LOURDES, DISTRITO DE
PROVINCIA DE PIURA-PIURA"
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