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1.0 INTRODUCCION

El diseño planteado tiene como objetivo realizar cálculos estructurales de edificaciones de uno, y dos niveles. Las arquitecturas y el estudio de suelos han sido proporcionados por el solicitante. 

Así mismo se indica que para el diseño en general de los diferentes elementos de las estructuras indicadas han sido modeladas en un conocido software de cálculo estructural y  sometidos bajo los requerimientos exigidos en la norma sismo resistente y de concreto armado que rige en nuestro país.   

2.0 PROPUESTA ARQUITECTONICA

Las estructuras objeto de la presente memoria de cálculo, será básicamente utilizada la  geometría de los ejes que se definen por los diferentes ambientes que conforman la estructura planteada.  

3.0 INTERPRETACION ESTRUCTURAL

El sistema estructural planteado para este proyecto es una Estructura con muros de albañilería, columnas, placas y una losa aligerada de concreto armado que descansa en los muros, placas y columnas del sistema estructural. En el sentido longitudinal y transversal será sistema dual (muros de albañilería y pórticos)


4.0 DISEÑO ESTRUCTURAL PRELIMINAR

El objetivo del diseño estructural es garantizar la seguridad de las personas que habitaran en la edificación durante su atención y la cual deberá soportar cargas sísmicas.   

5.0 PREDIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Después de haber fijado la forma, ubicación y distribución de los elementos estructurales, es necesario partir inicialmente de dimensiones que se acerquen lo más posible a las dimensiones finales requeridas por el diseño.

Un buen pre dimensionamiento nos evitará sucesivos análisis, como de diseño, hasta que las dimensiones satisfagan los requerimientos de las normas de diseño.
Existen muchos criterios para pre dimensionar los elementos estructurales, unos más empíricos que otros pero finalmente la experiencia y el buen criterio primaran en la elección de algunos criterios. 
Los criterios que asumiremos en adelante serán tratando de cumplir los requerimientos del Reglamento Nacional de Edificaciones  en sus capitulo E.020, E0.30, E0.50, E0.60 y E.070.

·  PREDIMENSIONAMIENTO DE MUROS

Existen criterios prácticos para determinar el espesor de los muros que dan buenos resultados, y que con las fuerzas de las cargas puedan soportar sin causar daño. Los muros son elementos sometidos a flexión en sus dos sentidos de su plano, el peralte entonces deberá estar en función de la longitud y la carga.
La norma de diseño E-070 y demás bibliografía consultada nos da unos requisitos que debe cumplir la sección, para asegurar el buen comportamiento estructural de un muro sismo-resistente de albañilería, así como también para controlar la deflexión considerando como parámetro base la densidad de muros en cada dirección de análisis. 

Al someterlos a la teoría estructural obtenemos que para las dimensiones proporcionadas en la arquitectura, podemos elegir un espesor de 25 cm para los muros principales. Por lo tanto podemos dar como un avance que los elementos estructurales, cumplen estos requisitos, de esta forma se pre dimensionarán todos los demás muro o también de la siguiente manera

 

· PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Los criterios para pre dimensionar columnas, están basados en su comportamiento, flexo-compresión, tratando de evaluar cual de los dos es el más crítico en el dimensionamiento. 



Donde α es el valor que corresponde a la columna si es esquinera, borde o central 



·  PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

Existen criterios prácticos para determinar el peralte de vigas, que dan buenos resultados, con cargas vivas no excesivas. Las vigas son elementos sometidos a flexión, el peralte deberá estar entonces en función de la longitud y la carga.

La norma de diseño E-060 y demás bibliografía consultada nos da unos requisitos que debe cumplir la sección, para asegurar el buen comportamiento estructural de una viga sismo-resistente, así como también para controlar la deflexión.

Al someterlos a la teoría se procederá e cálculo de peralte Luz/10 o luz/12,  su base Base = 0.3 H @ 0.5 H y como mínimo de ancho  25 cm. En sistemas sismorresitentes, además la norma E-060 recomienda un peralte mínimo de luz/16. Por lo tanto podemos dar como un avance que los elementos estructurales de la estructura, cumplen estos requisitos, de esta forma se pre dimensionarán todas las demás vigas. 

·   LOSAS

Transmiten las cargas por flexión y corte. Cumplen la función de diafragma rígido. Aportan un buen porcentaje (más de 40%) a la masa total de la estructura por lo que su aligeramiento es un factor importante a considerar.
Pueden ser losas aligeradas en una y dos direcciones, macizas, nervadas, etc.

Aligerados en una dirección:
La recomendación práctica para su dimensionamiento es el siguiente:

	Luz (m)
	H (cm)

	L < 4.0 m
	17

	4.0 m < L < 5.5 m
	20

	5.0 m < L < 6.0 m
	25

	6.0 m < L < 7.5 m
	30



La Norma E-040 Concreto Armado indica que para sobrecargas menores a 300 kg/m2 y luces menores a 7.5 m., el peralte H puede ser:
H > L/25


6.0 ESTRUCTURACION FINAL

La estructuración final cumple con todos los requisitos de continuidad, ductilidad, rigidez lateral, así mismo los elementos estructurales cumplen satisfactoriamente las secciones propuestas para su posterior análisis  estructural, en el proceso de análisis se ha ido mejorando el modelo a analizar. 

Para estructuras de Concreto Armado, el desarrollo del presente trabajo se basa en las siguientes normas y reglamentos:

· Norma Técnica de Edificación de Cargas E.020
· Norma Técnica de Diseño Sismorresistente E.030
· Norma Técnica de Suelos y Cimentación E.050
· Norma Técnica de Edificación de Concreto Armado E.060
· Norma Técnica de Albañilería E.070

7.0 CARGAS DE DISEÑO

El análisis de los elementos estructurales se ha realizado con las siguientes cargas:

· Carga Permanente o Muerta (D), que incluye el peso propio de la estructura.
· Carga Viva (L), o carga no permanente que será de acuerdo al ambiente.
· Carga de Sismo (Q), que consiste en establecer las fuerzas horizontales que actuaran en la edificación, de acuerdo a los parámetros establecidos en las Normas Peruanas de Estructuras – Norma E-30.

8.0 COMBINACIONES DE CARGA

Para Estructuras de Concreto Armado:

La norma E-060 nos da no solo las combinaciones necesarias sino también los factores de amplificación (resistencia requerida por cargas últimas) estas son:

1.40 (D+E) + 1.70 L
1.25 (D+E) + 1.25 L ± CS
0.90 (D +E)± CS




9.0 METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA

Para el diseño de este proyecto se adoptó lo establecido según la norma E-020 del RNE que nos proporciona los pesos unitarios para calcular la carga muerta: 

· Concreto armado					2400 kg/m3

CARGA VIVA

La carga de piso que se va a aplicar a un área determinada de una edificación depende de su pretendida utilización u ocupación. La norma E020 nos da cargas distribuidas a considerar en aulas, aulas y ss.hh (250 kg/m2), laboratorios (300 kg/m2), zonas de almacenaje (500 kg/m2) ,corredores y escaleras (400 kg/m2); tomando como mínimo la de azoteas (100 kg/m2) debido a que no es una estructura tipo edificación donde se congrega reunión de personas. 

CARGA SISMICA

El análisis para fuerzas laterales de sismo fue realizado considerando los lineamientos y parámetros de la Norma de Diseño Sismorresistente vigente E-030.
Análisis Dinámico dirección X-X (Longitudinal) y Y-Y (Transversal)
[image: ]



10.0 ANALISIS ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA PRINCIPAL
El modelo matemático para la estructura principal consiste en un sistema tridimensional de elementos verticales y horizontales (elementos en flexo compresión), que tienen como condiciones de borde un sistema apoyado como se aprecia en el modelo presentado. 

PABELLON 01:
[image: ]
Modelo Matemático -  vista lateral isométrica 
PABELLON 02:
[image: ]
Modelo Matemático  -  vista lateral isométrica 

El análisis se ha realizado para los casos de carga y combinaciones descritas anteriormente. 

PABELLON 03:
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11.0 DISEÑO ESTRUCTURAL

Análisis Estructural

Para cada elemento de todo el sistema estructural se diseñado de acuerdo al Reglamento de construcciones, para el diseño de vigas, columnas, espaciamiento de estribos, etc. Según los siguientes cuadros de calculo que se muestran a continuación.



PABELLON 01:

[image: ]
Carga Muerta (Ton/m) [Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
[Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
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Carga Viva (Ton/m)
Resultados
Análisis Sísmico
[image: ]
Desplazamiento Elástico por carga sísmica X-X (m)
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Desplazamiento Elástico por carga sísmica Y-Y (m)

Periodos y frecuencias
[image: ]

Masas participativas
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Diagrama de Momentos
[image: ]
Momentos flectores Envolvente

[image: ]
Fuerza Cortante Envolvente

PABELLON 02:
[image: ]
Carga Muerta (Ton/m)
[image: ]
Carga Viva (Ton/m)
Resultados
Análisis Sísmico
[image: ]
Desplazamiento Elástico por carga sísmica X-X (m)
[image: ]
Desplazamiento Elástico por carga sísmica Y-Y (m)

Evaluación de Desplazamientos Sísmicos

[image: ] 
Periodos y frecuencias

[image: ]

Masas participativas

[image: ]

Diagrama de Momentos
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Momentos flectores Envolvente
[image: ]
Fuerza Cortante Envolvente
PABELLON 03:
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Carga Muerta (Ton/m) [Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
[Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
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Carga Viva (Ton/m)

Resultados
Análisis Sísmico
[image: ]
Desplazamiento Elástico por carga sísmica X-X (m)
 [image: ]
Desplazamiento Elástico por carga sísmica Y-Y (m)


Evaluación de Desplazamientos Sísmicos

[image: ]

Periodos y frecuencias

[image: ]

Masas participativas
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Diagrama de Momentos
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Momentos flectores Envolvente
[image: ]
Fuerza Cortante Envolvente
Diagrama de momentos Envolvente (Pabellón 3 – SEGUNDO PISO)
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Diseño de columna PABELLON 02
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COLUMNA B-3
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Diseño de Losa Aligerada En Una Sola Dirección Primer Piso – PABELLON 01

Según los siguientes cuadros de calculo que se muestran a continuación.

[image: ]
Carga Muerta (Ton/m) [Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
[Escriba una cita del documento o del resumen de un punto interesante. Puede situar el  cuadro de texto en cualquier lugar del documento. Utilice la ficha Herramientas de cuadro de texto para cambiar el formato del cuadro de texto de la cita.]
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Carga Viva (Ton/m)



Diagrama de Momentos
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CALCULO DE ACERO POSITIVO EN VIGUETA
[image: ]
Momentos flectores COMB1=1.4CM + 1.7 CV

[image: ]

CALCULO DE ACERO NEGATIVO EN VIGUETA
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[image: ]
Momentos flectores COMB1=1.4CM + 1.7 CV
[image: ]

Cimentación

DISEÑO DE CIMENTACION E=0.35M (MODULO 01) 
ASIGNACION DE CARGAS:
[image: ]
SOBRE CARGA PERMANENTE

[image: ]
CARGA VARIABLE
RESULTADOS:
DEFORMACIONES:
[image: ]
Deformación por carga muerta
[image: ]
Deformación por carga viva

[image: ]
Diagrama de presiones mínimas (kg/cm2) que actúan sobre el suelo menor a 0.70 kg/cm2 (OK CUMPLE)

Detalle del acero de refuerzo colocado en la losa de cimentación
[image: ]
Diseño de platea en la dirección X-X

[image: ]
Gráfica en donde se observa el acero adicional al   Ø5/8” @ 20.00cm previsto para el diseño en la parte superior e inferior de la losa de cimentación. Dirección X-X




DISEÑO DE PLATEA DE CIMENTACION E=0.35M (PABELLON 02) 
ASIGNACION DE CARGAS:
[image: ]

SOBRE CARGA PERMANENTE

[image: ]
CARGA VARIABLE
RESULTADOS:
DEFORMACIONES:
[image: ]
Deformación por carga muerta
[image: ]
Deformación por carga viva

[image: ]
Diagrama de presiones mínimas (kg/cm2) que actúan sobre el suelo menor a 0.70 kg/cm2 (OK CUMPLE)

Detalle del acero de refuerzo colocado en la losa de cimentación
[image: ]
Diseño de platea en la dirección X-X

[image: ]
Gráfica en donde se observa el acero adicional al   Ø5/8” @ 20.00cm previsto para el diseño en la parte superior e inferior de la losa de cimentación. Dirección X-X




DISEÑO DE PLATEA DE CIMENTACION E=0.35M (PABELLON 02) 
ASIGNACION DE CARGAS:
[image: ]

SOBRE CARGA PERMANENTE

[image: ]
CARGA VARIABLE
RESULTADOS:
DEFORMACIONES:
[image: ]
Deformación por carga muerta
[image: ]
Deformación por carga viva

[image: ]
Diagrama de presiones mínimas (kg/cm2) que actúan sobre el suelo menor a 0.70 kg/cm2 (OK CUMPLE)

Detalle del acero de refuerzo colocado en la losa de cimentación
[image: ]
Diseño de platea 

[image: ]
Gráfica en donde se observa el acero adicional al   Ø5/8” @ 20.00cm previsto para el diseño en la parte superior e inferior de la losa de cimentación. Dirección X-X


13.0.- OBSERVACIONES

· La memoria de cálculo estructural se realizó considerando los parámetros de diseño sismo resistente considerando los diseños de los 03 pabellones, el cual ha proporcionado la arquitectura y Estudio de Suelos aprobada por la profesional responsable.   
· El diseño estructural ha sido elaborado de acuerdo a la información (estudio de suelos y arquitectura) alcanzado en fotocopia y archivo digital (planos), los cuales fueron devuelto al proyectista.
· La presente  memoria de cálculo es válida solo para este proyecto titulado “RECONSTRUCCION DEL LOCAL ESCOLAR Nro. 20111 DEL DISTRITO DE CATACAOS PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA”

14.0.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

· La presente memoria de cálculo es el resumen de diseño de los elementos estructurales que han sido plasmados en los planos de estructuras. 
· El diseño estructural está en función a los parámetros de los estudios de suelos, por lo tanto cualquier  mal resultado o falla en dicho estudio no hace responsable al cálculo estructural. 
· El diseño estructural ha sido elaborado para la condición más desfavorable en lo que refiere a parte sísmica, por lo tanto se debe reforzar los elementos estructurales tal como se ha indicado en el diseño alcanzado.  

· El diseño de la subestructura (cimentaciones) está calculada para soportar cargas de las placas y columnas, por lo tanto se debe tener cuidado en los trabajos que se realicen.

· Se deben respetar todas las indicaciones y recomendaciones que se indican en el estudio de suelos, en especial las profundidades de cimentación.

· Se alcanza la siguiente memoria de cálculo en físico que consta de 44 páginas firmadas, para que sea revisada y aprobada por el profesional correspondiente.

	Revisor del Diseño Estructural:
	Diseño Estructural

    

	Código:
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Región :

Provincia : Piura

Distrito : Piura

Categoría : C Z =0.45

Zona : Z4 U =1.00

Suelo : S2 S =1.05

Sistema Estructural :

Irregular en Planta Ip =1.0000

Irregular en Altura Ia =1.0000 R

o

=7.0

R =7.00

T C ZUCS/R Sv Sd T Sa/g ω Sv Sd

0 2.5 0.16875 0 0 0.60 0 10.472 0 0

0.02 2.5 0.16875 0.0005371 1.71E-06 0.60 0.17 10.472 0.01611444 0.00153882

0.04 2.5 0.16875 0.0010743 6.839E-06 2.00 0 3.14159 0 0

0.06 2.5 0.16875 0.0016114 1.539E-05 2.00 0.05 3.14159 0.01611444 0.00512938

0.08 2.5 0.16875 0.0021486 2.736E-05

0.1 2.5 0.16875 0.0026857 4.274E-05 C C/R

0.12 2.5 0.16875 0.0032229 6.155E-05 Tp 2.5 0.35714

0.14 2.5 0.16875 0.00376 8.378E-05 TL 0.75 0.10714

0.16 2.5 0.16875 0.0042972 0.0001094

0.18 2.5 0.16875 0.0048343 0.0001385

0.2 2.5 0.16875 0.0053715 0.000171

0.25 2.5 0.16875 0.0067143 0.0002672

0.3 2.5 0.16875 0.0080572 0.0003847

0.35 2.5 0.16875 0.0094001 0.0005236

0.4 2.5 0.16875 0.010743 0.0006839

0.45 2.5 0.16875 0.0120858 0.0008656

0.5 2.5 0.16875 0.0134287 0.0010686

0.55 2.5 0.16875 0.0147716 0.001293

0.6 2.5 0.16875 0.0161144 0.0015388

0.65 2.307692 0.15576923 0.0161144 0.0016671

0.7 2.142857 0.14464286 0.0161144 0.0017953

0.75 2 0.135 0.0161144 0.0019235

0.8 1.875 0.1265625 0.0161144 0.0020518

0.85 1.764706 0.11911765 0.0161144 0.00218

0.9 1.666667 0.1125 0.0161144 0.0023082

0.95 1.578947 0.10657895 0.0161144 0.0024365

1 1.5 0.10125 0.0161144 0.0025647

1.6 0.9375 0.06328125 0.0161144 0.0041035

2 0.75 0.050625 0.0161144 0.0051294

2.5 0.48 0.0324 0.0128916 0.0051294

3 0.333333 0.0225 0.010743 0.0051294

4 0.1875 0.01265625 0.0080572 0.0051294

5 0.12 0.0081 0.0064458 0.0051294

6 0.083333 0.005625 0.0053715 0.0051294

7 0.061224 0.00413265 0.0046041 0.0051294

8 0.046875 0.00316406 0.0040286 0.0051294

9 0.037037 0.0025 0.003581 0.0051294

10 0.03 0.002025 0.0032229 0.0051294

Verificación de 

Irregularidad :

Tp =  0.60

TL = 2.00

Concreto Armado, Dual

Piura
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TABLE:  Modal Periods and Frequencies

Case Mode Period Frequency Circular Frequency Eigenvalue

sec cyc/sec rad/sec rad²/sec²

Modal 1 0.10 9.88 62.07 3852.49

Modal 2 0.06 16.72 105.06 11037.20

Modal 3 0.06 16.74 105.20 11066.13

Modal 4 0.06 17.19 108.03 11671.22

Modal 5 0.05 19.42 122.03 14892.10

Modal 6 0.04 25.83 162.27 26329.94

Modal 7 0.04 27.23 171.12 29280.52

Modal 8 0.04 28.01 176.00 30977.30

Modal 9 0.03 31.92 200.57 40230.28

Modal 10 0.03 33.12 208.12 43313.75

Modal 11 0.03 33.44 210.12 44150.16

Modal 12 0.03 34.76 218.39 47694.87
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TABLE:  Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX UY Sum UX Sum UY RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ

sec

Modal 1 0.101 0.887 0.000 0.887 0.000 0.000 0.867 0.000 0.000 0.867 0.000

Modal 2 0.060 0.000 0.309 0.887 0.309 0.235 0.000 0.014 0.235 0.867 0.014

Modal 3 0.060 0.000 0.019 0.887 0.329 0.015 0.000 0.221 0.250 0.867 0.234

Modal 4 0.058 0.002 0.000 0.890 0.329 0.000 0.004 0.145 0.250 0.871 0.380

Modal 5 0.051 0.104 0.000 0.993 0.329 0.000 0.042 0.004 0.250 0.913 0.383

Modal 6 0.039 0.000 0.000 0.993 0.329 0.000 0.000 0.000 0.250 0.913 0.383

Modal 7 0.037 0.001 0.000 0.994 0.329 0.000 0.004 0.000 0.250 0.917 0.383

Modal 8 0.036 0.000 0.000 0.994 0.329 0.000 0.000 0.000 0.250 0.917 0.383

Modal 9 0.031 0.005 0.000 0.999 0.329 0.000 0.060 0.000 0.250 0.977 0.383

Modal 10 0.030 0.000 0.000 0.999 0.329 0.000 0.000 0.000 0.250 0.977 0.383

Modal 11 0.030 0.001 0.000 1.000 0.329 0.000 0.007 0.000 0.250 0.985 0.383

Modal 12 0.029 0.000 0.299 1.000 0.627 0.201 0.000 0.000 0.451 0.985 0.383
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DERIVAS REGULAR 0.75 R=7

IRREGULAR 1.00

SENTIDO X-X

NIVEL Desplaz. Distorcion Desp. Relat. H (cm)

NIVEL 2 0.204 1.0710 0.6368 270 0.00236 2.359<0.007…OK

NIVEL 1 0.0827 0.4342 0.4342 300 0.00145 1.447<0.007…OK

SENTIDO Y-Y

NIVEL Desplaz. Distorcion Desp. Relat. H (cm)

NIVEL 2 0.0117 0.0614 0.0252 270 0.00009 0.093<0.005…OK

NIVEL 1 0.0069 0.0362 0.0362 300 0.00012 0.121<0.005…OK

Deriva Segun Norma

Deriva Segun Norma
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TABLE:  Modal Periods and Frequencies

Case Mode Period Frequency Circular Frequency Eigenvalue

sec cyc/sec rad/sec rad²/sec²

Modal 1 0.193 5.169 32.476 1054.675

Modal 2 0.053 18.967 119.175 14202.550

Modal 3 0.049 20.309 127.608 16283.810

Modal 4 0.046 21.951 137.922 19022.501

Modal 5 0.019 51.817 325.576 105999.629

Modal 6 0.018 55.640 349.599 122219.543


image22.emf
TABLE:  Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX UY Sum UX Sum UY RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ

sec

Modal 1 0.193 0.8280 0.0000 0.8280 0.0000 0.0000 0.6099 0.0004 0.0000 0.6099 0.0004

Modal 2 0.053 0.1720 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.3901 0.0001 0.0000 0.9999 0.0005

Modal 3 0.049 0.0000 0.1464 1.0000 0.1464 0.0742 0.0000 0.7840 0.0742 1.0000 0.7846

Modal 4 0.046 0.0000 0.7849 1.0000 0.9313 0.3742 0.0000 0.1430 0.4484 1.0000 0.9276

Modal 5 0.019 0.0000 0.0113 1.0000 0.9426 0.0876 0.0000 0.0614 0.5360 1.0000 0.9890

Modal 6 0.018 0.0000 0.0574 1.0000 1.0000 0.4640 0.0000 0.0110 1.0000 1.0000 1.0000
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DERIVAS REGULAR 0.75 R=7

IRREGULAR1.00

SENTIDO X-X

NIVEL Desplaz. Distorcion Desp. Relat. H (cm)

NIVEL 2 0.1652 0.8673 0.5229 270 0.00194 1.937<0.007…OK

NIVEL 1 0.0656 0.3444 0.3444 300 0.00115 1.148<0.007…OK

SENTIDO Y-Y

NIVEL Desplaz. Distorcion Desp. Relat. H (cm)

NIVEL 2 0.0126 0.0662 0.0278 270 0.00010 0.103<0.005…OK

NIVEL 1 0.0073 0.0383 0.0383 300 0.00013 0.128<0.005…OK

Deriva Segun Norma

Deriva Segun Norma
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TABLE:  Modal Periods and Frequencies

Case Mode Period Frequency Circular Frequency Eigenvalue

sec cyc/sec rad/sec rad²/sec²

Modal 1 0.174 5.732 36.0154 1297.1116

Modal 2 0.049 20.374 128.0113 16386.9002

Modal 3 0.048 20.795 130.6591 17071.7977

Modal 4 0.046 21.673 136.1762 18543.9543

Modal 5 0.019 51.73 325.0297 105644.2894

Modal 6 0.019 52.992 332.9587 110861.5035
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TABLE:  Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX UY Sum UX Sum UY RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ

sec

Modal 1 0.174 0.822 0.000 0.822 0.000 0.000 0.598 0.000 0.000 0.598 0.000

Modal 2 0.049 0.000 0.931 0.822 0.931 0.431 0.000 0.000 0.431 0.598 0.000

Modal 3 0.048 0.000 0.000 0.822 0.931 0.000 0.000 0.927 0.431 0.598 0.927

Modal 4 0.046 0.178 0.000 1.000 0.931 0.000 0.402 0.000 0.431 1.000 0.927

Modal 5 0.019 0.000 0.070 1.000 1.000 0.569 0.000 0.000 1.000 1.000 0.927

Modal 6 0.019 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.073 1.000 1.000 1.000
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