
MEMORIA DESCRIPTIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS
“REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

1.	GENERALIDADES

En el presente expediente técnico, se desarrollan las instalaciones de las redes eléctricas interiores del Proyecto “REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”, ubicado   en   el   Distrito   Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura.

2.	ALCANCES DEL PROYECTO


El proyecto, comprende el diseño de las redes eléctricas interiores generales de la Construcción y equipamiento de las obras a ser ejecutadas en la institución educativa de inicial y primaria MARIANO DIAZ.
a) Se instalará una nueva acometida trifásica de las siguientes características:

· Medidor	:	Trifásico
· Sistema	:	Trifásico
· Tensión Nominal	:	380/220 Voltios
· Conexión	:	Estrella con Neutro Sólidamente Puesto a Tierra

a) Suministro e Instalación de Alimentador Principal con Cable de Energía tipo       NYY para interconectar el Medidor de Energía Activa con el Tablero General.

b) Suministro  e  Instalación  de  Alimentadores  con  Cable  de  Energía  tipo  NYY y TW  para interconectar el Tablero General con los Sub Tableros de Distribución.

c) Suministro e Instalación de 01 Tablero General, el mismo que estará equipado con un Interruptor Termomagnético Principal, y que será el que alimentará a los distintos circuitos.

d) Suministro  e  Instalación  de  Sub  Tableros,  los  mismos  que  estarán  equipados con Interruptores Termomagnéticos. 

f) Suministro e Instalación de Luminarias, Interruptores y Tomacorrientes.

g) Suministro  e  Instalación  de  Tuberías  de  PVC - SAP.

h) Suministro e Instalación de puestas a tierra.

i) Planos de las Instalaciones Eléctricas.

3.	DESCRIPCION DEL PROYECTO

REDES ELECTRICAS EXTERIORES:
Comprende lo siguiente:

a)	Suministro de energía
La acometida eléctrica será nueva y trifásica en el nivel de tensión de 220 Voltios.

El  tipo  de  suministro  de  energía  será  trifásico,  en  220  Voltios,  60  Hz  a  partir  del Tablero General.

El  tipo  de  suministro  será  verificado  al  inicio  de  obra  con  la  Factibilidad  de Suministro y Punto de Alimentación, documento que será emitida por la empresa concesionaria  de  la  energía  eléctrica  (ENOSA),  a  solicitud  del  Supervisor  de  la Obra y la empresa ejecutora de la obra.

	b)   Tablero General

El  tablero  general  es  proyectado  y  distribuye  la  energía  eléctrica  a  los  diferentes sectores proyectados, estará equipado con interruptores termomagnéticos.

		c)    Sub Tableros

Se instalarán siete Sub Tableros, los mismos que estarán equipados con interruptores termomagnéticos 

4.   SISTEMA DE PUESTA A TIERRA


Todas las partes metálicas normalmente sin tensión “no conductoras” de la corriente y expuestas de la instalación, como son las cubiertas de los tableros, caja porta-medidor, estructuras metálicas, así como la barra de tierra   de los tableros serán conectadas al sistema de puesta a tierra. Se instalará un pozo de tierra al costado de cada Tablero y Sub Tablero.


5. TOMACORRIENTES

Existen tomacorrientes simples de baquelita adosados a la superficie de la pared, son del tipo monofásico universal en buen estado de 15  Amp. x 220 V.

Los tomacorrientes del ambiente donde se usan equipos electrónicos y en las diferentes         habitaciones de los establecimientos cuentan con bornera de puesta a tierra.

Los circuitos de alumbrado son de 2 x 2.5mm2 TW debidamente alojados en tubería de PVC – SAP cuyo diámetro es de 20 mm.

	6.   MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La  Máxima  Demanda  del  Tablero  General  se  ha  calculado  considerando  las  cargas normales de  alumbrado, termas y tomacorrientes  de  los  módulos  proyectados  y  plantas existentes,  se  incluye  también  las  cargas  indicadas  en  el  cuadro  de  cargas  que  se muestra en plano.

            Máxima Demanda  del Proyecto	:	90  kW.


7.   PARÁMETROS CONSIDERADOS


a. Caída máxima de tensión permisible en el extremo Terminal más desfavorable de la red  5 % de la tensión nominal.
b. Factor de potencia: 0.9
c. Factor de simultaneidad: variable (de acuerdo a la carga)
d. Iluminación: 300 Lux por aula y 200 Lux por SSHH

8.   CÓDIGO Y REGLAMENTOS

Todos  los  trabajos  se  efectuarán  de  acuerdo  con  los  requisitos  de  las  secciones aplicables a los siguientes Códigos o Reglamentos:

· Código Nacional de Electricidad.
· Reglamento Nacional de Construcciones.
· Normas de DGE-MEM
· Normas IEC  y otras aplicables al proyecto.



9.   PRUEBAS

Antes  de  la  colocación  de  los  artefactos  o  portalámparas  se  realizarán  pruebas  de aislamiento  a  tierra  y  de  aislamiento  entre  los  conductores,  debiéndose  efectuar  la prueba, tanto de cada circuito, como de cada alimentador.

Se  efectuarán  pruebas  de  aislamiento,  de  continuidad,  conexionado  en  los  tableros, comprobándose  los valores del protocolo de pruebas del fabricante.

	También  se  deberá  realizar  pruebas  de  funcionamiento	a  plena  carga  durante  un tiempo prudencial.

Todas estas pruebas se realizaran basándose en lo dispuesto por el Código Nacional de Electricidad.


PLANTA PROYECTADA PRIMER NIVEL 
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10.   CALCULOS JUSTIFICATIVOS

a) Cálculos de Intensidades de corriente

Los cálculos se han realizado con las siguientes fórmulas:

Para sistema trifásico:



  		       Para sistema monofásico:

       Donde:

        P: Potencia (W)
                               V: Tensión (V)
                                  Cos φ: Factor de potencia
                               FC: Factor de sobrecarga (FC=1.25)

     b) Cálculos de Caída de tensión
           		          Los cálculos se han realizado con las siguientes fórmulas:

Para sistema trifásico:

Para sistema monofásico:

Donde:
ΔV: Caída de tensión (V)
I: Corriente circulante (A)
		L: Longitud del conductor (m)
	    K: Conductividad del material del conductor (m/mm2/ohm), ( cobre K=55).
	    S: Sección del conductor (mm2)

		       c)   Cálculo Lumínico

Para los espacios interiores de la I. E. Ildefonso Coloma, se han instalado luminarias del tipo 1 x 36 W y 2x36 W. Para justificar el uso de dichos artefactos, calcularemos el nivel de Iluminancia “E” (cuyas unidades son lux “lx”) que se presenta en el recinto ante la instalación de la luminaria, y posteriormente verificaremos si se encuentra dentro del rango de Iluminancia requerido para determinado tipo de local.

Emplearemos las Curvas Fotométricas que son propias de cada luminaria, de estos diagramas obtendremos la “Intensidad Luminosa” en “cd” (candelas) que está normalizada para una lampara de “Flujo Luminoso” 1000 lm (lumens).

Determinada la Intensidad Luminosa, podremos calcular la Iluminancia mediante la fórmula:







Donde: 

EH: Iluminancia en dirección horizontal (en lux “lx”)
EV: Iluminancia en dirección vertical (en lux “lx”)
I: Intensiad Luminosa (en candelas “cd”)
α: Angulo que se forma entre la fuente de luz y el punto a iluminar.
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Ademas: 
Donde:

Ølampara: Flujo Luminoso de la lámpara, que es característico de cada luminaria (en lumens “lm”)
Igrafico: Intensida Luminosa leida en la curva fotométrica, y que se encuentra   referido a 1000 lm

Si existen varias fuentes de luz, entonces:






Donde:
EHTotal: Iluminancia total horizontal (lx)
EVTotal: Iluminancia total vertical (lx)


		       d)   Demanda Máxima y Cálculo de Corriente

En  el  Cuadro  adjunto  se  muestran  los  resultados  de  la  Máxima  Demanda  y Cálculos de corriente, lo cual se resume en lo siguiente:

	Sistema
	Trifásico

	Tensión Nominal
	220 Voltios

	Máxima Demanda del Proyecto
	90 kW

	Corriente Nominal del Proyecto
	295 A



11.   RESULTADOS

a) Intensidades de corriente y dimensionamiento de conductores e interruptores

Para los tableros de distribución, se tiene el siguiente cuadro en el que se muestra por circuito derivado de éste:

· La corriente con la cual se diseña los conductores y protecciones.
· La capacidad de ajuste del interruptor, la cual se dimensiona con la Tabla 13 del “Código Nacional de Electricidad – Utilización”.
· El tipo de conductor, que para el caso de luminarias, ventiladores y otros es del tipo TW-80, y ciertas cargas especiales emplean conductor tipo THW-90. En el caso de los tableros y el alumbrado público se emplea conductor tipo NYY Triple y Duplex dependiendo de cada caso.
· El calibre del conductor (mm2)
· El diámetro de las tuberías del tipo PVC – SAP, en las cuales irán los conductores, los cuales deben ser respetados y no instalar dentro de ellas mayor número de conductores que el diseñado, ya que afectaría negativamente en la capacidad térmica del aislante. Esto se dimensionó con la Tabla 6 del “Código Nacional de Electricidad – Utilización”


b) Cálculo Lumínico

Realizaremos el cálculo para los puntos más críticos de los salones, de manera que si el nivel de Iluminancia cumple para ellos, se cumplirá para los demás puntos de la habitación:
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Analizaremos los puntos A, B, C y D. Además consideramos la altura de la habitación h=2.5m. Tenemos entonces:

	Punto
	α
	I/1000lm
	EH (lx)

	A
	38.66
	1500
	354

	B
	49.24
	1200
	331

	C
	0
	1600
	397

	D
	40.03
	1400
	312



Lo recomendable para locales como estos es tener una Iluminancia de 300 lx, entonces de acuerdo a los resultados obtenidos se cumple, y es así como se justifica el dimensionamiento de las luminarias.
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                                                                                                                                   TABLAS
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Tabla 13
(Ver Regla 080-104y 160-204)
Capacidad nominal o ajuste de los dispositivos de sobrecorriente que protegen conductores
(Para uso general cuando no se prevea de otra manera)

Capacidadde | Capacidad nominal o|  Capacidad do | CaPacidad nomina

corriente el |ajuste del dispositivo|  corriente del diepmanivade

conductor desobrecorrinte conductor Poriseiiing
57 5 T 55
1620 20 161175 175
2125 25 176200 200
2630 30 201225 25
3135 35 226250 250
3640 40 251275 30
4145 45 276300 300
4650 50 301325 350
5160 60 326350 350
6170 70 351400 40
7180 80 401450 450
81.90 %0 451:500 500
91-100 100 501525 600
101110 110 526550 600
111125 125 551600 600
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Tabla 6
(Ver Regla 070-1014 (5))
WMaximo namero de conductores de una dimension en tuberfas pesadas o livianas
600 V - Sin cubierta

Tipo Diametro Dimension de Ia tuberia pesada o liviana
de exteior | 15 | 20 | 2 | 3% | 40 | 55 | 65 | 80 | 90 | 105 | 115 | 130 | 155
aistamiento tmm) | mm] | fmm) | mm] | fmm) | (mm) | fmm) | fmm) | (mm) | oo | o) | mm) | me) | mn]
a2y [@ay | avay | oty | @ | et | @y | @i | @ | @i | 6 | e
25 a0 G | 10 | 17 | 2 | 41 | 68 | 98 | 151 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
4 a5 4 | 8 | 1a | 2 | 33 | s | 77 | 119 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200
6 50 3|7 || e | 2 |4 | e | o7 |12 |17 | 20 |20 | 200
1o 65 1l e e n 15 |26 | a7 |57 | 76 | s | 128 |13 | 200
- 1 85 e 3 o s | 2t |3 | a |87 | 72 [ e |1m
. 2 95 [ T 5 7 |12 17 | 26| 3% |4 | s |72 105
THWN, 3 11 [ 4 5 o | 13 |20 | 2 |34 | a |5 |7
50 3 [ 2 3 6 9 |14 | 19 | 2a | 3 |3 | s
THHN, 7 15 i | ' 2 4 7 | 1|2 18| 2 |2 |4
% 7 1 1 1 3 5 8| 1 |14 | 1w | B |x
XHE | 20 1 1 1 2 4 6| 8 [ 10| 1w [ 1|2
XHHW2 | 150 21 [ 1 1 1 3 s |7 e | 1| w2
185 E) i 1 1 2 4| e |8 | 0 | 12|
260 E 1 1 1 3| 4 |e 7 | 0| .
300 2 1 1 1 2 | 3|5 6 7|
00 B 1 1 1 3| 4 5 e | o
500 35 1 1 12 |3 4 5 |7

* Las unidades indicadas en pulgadas son temporales, en esta transicion hacia el empleo de unidades en mm, estén sujetas a cambio cuando
se disponga de las Normas Tecnicas Peruanas correspondientes.

Nota 1:  Las dimensiones estan sujetas a tolerancias de fabricacion
Nota2: Se recomienda verificar con informacion actualizada de los fabricantes de estos productos y de preferencia que posean certficacion

Nota3: Tener presente que los didmetros de los conductores varian si son sdlidos o cableados y -en el caso del cableado- dependerd del
grado de compactacion
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Tabla6 (Continuacion)
(Ver Redla 070-1014 (5))

Dimension de a tuberia pesada o Iviana
Tipo | Seccion |Diametro| 15 | 20 | 25 | 35 | 40 | 55 | 65 | 8 | s | 105 | 115 | 130 | 15
de | nominal | exterior | mm) | (mm | fmm) | {mw) | (mm) | (mm) | (o) | o) | fom] | o) | (o) | fom) | ()

aislamiento | [mm] | [mm]

(2 | (3 | ()| @1 | (12 | @2 | @12 | (3| (312) | @) | @2y | s (6)

25 | 44 | 5 | 8 | @ | 25 | u | s | & |15 | f7 | 20 | 20 | 200 | 200

4 [ a9 [ a4 |7 || 20 | 27 | a5 | es 101 135 | | 200 | 200 | 200

s se [ 3 | s | s | s | 2 |3 | s |7 | ws| s ter | 200 | 20

o [z |13 |s 9 8 |2t | s |4 | e | e | 103 |30 | 1es

w [ es | 1|1 | 3 6 o || 2 | n | a || 2| e |

o | B | es | [ 1| s s 7|2 | v || w || s |72 |0
' 35 1" 1 1 1 4 5 9 13 20 % ) 43 54 78
RHW2 | 0 | B [ 2 3 5 s || e | | a1 | 3w |5
o | s [ 1 2 | s Tl e e | B | n | a

o | w 1 i 1 a s s | n || v [ =n |

120 20 1 1 1 2 4 6 8 10 13 16 23

150 | 21 1 1 ¥ 3 F O I T B O B

s | » 1 1 1 2 s s [ s 10 [ 2|

2 | » 1 1 1 s e e 7 [0

300 » 1 1 1 2 3 5 6 7 1

w0 | = 1 1 PR s s | o

500 35 1 1 1 2 3 4 5 7

* Las unidades indicadas en pulgadas son temporales, en esta transicion hacia el empleo de unidades en mm, estén sujetas a cambio cuando
se disponga de las Normas Tecnicas Peruanas correspondientes.

Nota 1:  Las dimensiones estan sujetas a tolerancias de fabricacion

Nota2: Se recomienda verificar con informacion actualizada de los fabricantes de estos productos y de preferencia que posean certficacion
IS0

Nota3: Tener presente que los didmetros de los conductores varian si son sdlidos o cableados y -en el caso del cableado- dependerd del
grado de compactacion
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Tabla6 (Continuacion)
(Ver Regla 070-1014 (5))
Maximo numero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas
Para conductor tipo RHW-2, 90 °C, 600 V - Gon cublerta

Seccion Dimension de Ia tuberia pesada o liviana

nominal | 45 | 20 | 25 [ 35 | a0 | 55 [ s | 80 | 90 | 105 | 115 = 130 | 155
tmm] | (o | gmm] | o] | o] | mm) | o] | om] | o] | ] | om] | mm] | mm] | (mm]
25 5 10 | 16 | 28 | 39 | 64 | 92 | 142 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200
4 4 3 13 | 23 | a1 | s2 | 74 | 1a | 1s3 | 17 | 200 | 200 | 200
6 3 € 10 18 24 40 57 88 18 153 191 200 200
10 1 3 6 10 | 14 | 24 | 34 | 8 | 71 [ 91 | 115 | 144 | 200
16 1 1 3 6 9 5| 20 | 3 | 45 | 88 | 72 | o1 | 132
2 1 1 3 5 1 M| 16 | 25 | M | 44 | 55 69 | 101
35 1 1 1 3 5 12 19 25 33 41 52 75
50 1 1 2 4 6 8 13 17 22 28 36 52
55 1 1 1 3 5 7 1 15 19 24 31 44
70 1 1 2 4 6 9 3| 16 | 21 | 2% | 38
120 1 1 1 3 4 7 9 12 | 15 | 19 | 27
150 1 1 1 3 5 7 9 | 11 | 2
185 1 1 1 2 4 5 7 9 " 16
240 1 1 1 1 3 5 s N 0 | 15
300 1 1 1 3 4 5 7 8 12
400 1 1 3 3 4 5 8
500 1 1 1 1 3 3 4 7

Los valores indicados son aproximados y de acuerdo atolerancia de fabricacion segun Normas Técnicas Peruanas o Intemacionales respectivas.
Se recomienda verificar con informacion actualizada del fabricante.
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Tabla6 (Continuacion)
(Ver Regla 070-1014 (5))
Maximo numero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas
Para conductor Tipo THHW, 75 °C

Seccion Dimension de la tuberia pesada o liviana
nominal "5 1720 | 25 | 3 | 40 | 55 | 6 | 8 | 90 | 105 | 15 | 130 | 155
om] | ) | (mm) | mm) | mm) | mm) | mm) | gmm) | gmm) | mm) | fmm | mm) | gmm) | mm)
25 & | 15 | 25 | @ | 5 | o7 | 1@ | @0 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
4 6 | 11 | 19 | 3 | a5 | 74 | 106 | 164 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
6 5 8 | 14 | 24 | 33 | s5 | 78 | 121 | 162 | 200 | 200 | 200 | 200
10 2 4 7 | 3| 8 | 30 | 4 | o7 | 0 | 16 | 16 | te3 | 200
1 1 2 4 s | 1 | 18 | 2 | s | s [ 70 [ s | 10 | 150
25 1 1 3 5 s [ 13 [ 19 | 30 | 4 | 52 |6 | 2 | 18
35 1 1 2 4 6 [ 10 | 1 | 2| 20 | & |4 | 50 | 8
50 1 T 3 4 7 w| 5| 2 | w3 | 2|6
70 1 1 1 3 5 7 m |15 | 19 | 2s | 30 | 43
o5 1 1 2 4 6 o [ 12| 16 | 2 | 25 | &
120 1 1 1 3 5 s [ 10| 13| w7 |2 | o3
160 1 1 1 2 4 5 8 | 1 | 1|17 |
185 1 1 1 3 5 6 8 | 0 | 13| 10
240 1 1 2 N 0 7 s | 12 | w7
500 1 1 1 1 3 5 6 8 | 10 | 14
750 1 1 1 3 4 5 6 9
1000 1 1 1 2 3 4 5 7

Los valores indicadlos son aproximados y de acuerdo a tolerancia de fabricacion segun Normas Técnicas Peruanas o Intemacionales respectivas.
Se recomienda verificar con informacion actualizada del fabricante.
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Tablaé (Continuacion)
(Ver Regla 070-1014 (5))
Méximo numero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas
Para conductor Tipo XHHW-2, 90 °C.

Seccién Dimension de la tuberia pesada o liviana
nominal 15 20 25 35 40 55 65 80 90 105 115 130 155
] | fom) | () | mm) | gmen) | gmen) | o) | g | ) | fmen) | () | fmm) | o) | mm)
25 | 4 | 7 | 11 | 20 | 28 | 4 | e | 12 | 13 | 175 [ 200 | 200 | 200
4 3 6 9 17 23 38 54 84 113 145 182 200 200
o 2 | & |8 |13 |8 | 30 | a | e [ o | 17 | | 1| 200
10 1 2 4 8 1" 18 26 40 53 69 87 109 157
16 1 1 3 6 8 14 20 3 42 55 68 86 124
2 vl 12 s | e |11 | 15| s | m2 | a2 |8 | 6|
5 v s | s [ e | ez s | x| oa |72
50 v 1| 2| 3 6| e ||| n |||
7 s a2 a6 0 || 7|
95 1 1 1 3 5 8 1 14 18 23 33
120 s s e e |2 || oz
150 1 1 2 3 8 8 10 12 16 23
185 vl s e e |8 0| 2| .
20 LI I T N T - S A A O N R T A
300 LI I T I T S - A B B
100 il v s a] s | s | w0
500 1 1 1 1 3 4 5 7

Los valores indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancia de fabricacion segun Normas Técnicas Peruanas o Intemacionales respectivas.
Se recomienda verificar con informacien actualizada del fabricante.
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