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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

                                  proyecto: “REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

MEMORIA DESCRIPTIVA EN ESTRUCTURAS

 “REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - REGION PIURA”
                  Memoria de Cálculo Estructuras
1. INTRODUCCIÓN

Esta  Memoria de Calculo corresponde al Proyecto de : “REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - REGION PIURA”.
La construcción de infraestructura DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ, del Asentamiento Humano Lucas Cutivalu del distrito de Catacaos, comprenderá la ejecución de las siguientes obras civiles.

· 01 Módulo de 04 aulas y 02 Servicios Higiénicos + 02 depósitos en el primer nivel ( de material noble y techo aligerado).

· 01 Módulo para ambientes administrativos, dirección, secretaria, sala de espera, sala de profesores,  y servicios higiénicos  de un nivel. (de material noble y techo aligerado).
· 01 Módulo de servicios complementarios de 2 niveles: Salón de Usos Múltiples; cocina y depósito, en el primer nivel; aula de innovación pedagógica y módulo de conectividad en el segundo nivel (de material noble y techo aligerado).

2. ESTRUCTURA

MODULO PRIMARIA  (04 AULAS, 02 SERVICIOS HIGIENICOS + 02 DEPOSITOS)
Construcción de un pabellón del nivel primaria de 02 niveles donde funcionaran en el primer nivel: SUM, Cocina, Despensa, Almacén De Libros Biblioteca; y en el segundo Nivel: Aula, Sala De Profesores, Tópico, Espera Dirección, Archivo, 02 SS.HH, Modulo De Conectividad y Aula De Innovación Pedagógica de material noble.

MODULO INICIAL (AMBIENTES ADMINISTRATIVOS + 02 SERVICIOS HIGIENICOS)

Construcción de un pabellón del nivel inicial de 02 niveles donde funcionaran en cada nivel 02 aulas con 02 SS.HH de material noble.

3. BASES PARA EL DISEÑO
Normas Aplicables

Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-020  "Cargas"

Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-030  "Diseño Sismo Resistente".  

Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-050  "Suelos y Cimentaciones".  

Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-060  “Concreto Armado”.  

Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-070  “Albañilería”
Estudio de Suelos con Fines de Cimentación

Estrato de apoyo de la cimentación: 
Suelo Arenoso gravoso

Profundidad de Cimentación:

1.50 m.


Presión admisible:


0.95 Kg/cm2


Factor de seguridad por corte:
3


Agresividad del suelo a la ciment.:
Moderada 






Usar cemento Portland tipo MS
4. HIPÓTESIS DE ANÁLISIS

El análisis de cada edificio se hizo con el programa ETABS (versión 9.7).  Los diversos módulos fueron analizados con modelos tridimensionales, suponiendo losas infinitamente rígidas frente a acciones en su plano.  En el análisis se supuso comportamiento lineal y elástico.  Los elementos de concreto armado se representaron con elementos lineales. Los muros de albañilería se modelaron con elementos de cáscara, con rigideces de membrana y de flexión, aún cuando estas últimas son poco significativas. Los modelos se analizaron considerando solo los elementos estructurales, sin embargo los elementos no estructurales han sido ingresados en el modelo como solicitaciones de carga, debido a que ellos no son importantes en la contribución de la rigidez y resistencia de la edificación.
Propiedades de los Materiales

Para los análisis y diseños de la estructura, se han adoptado los valores de  f’c = 210 kg/cm2 y E = 217,370 kg/cm2.
Para la albañilería se supuso unidades Clase IV,  E = 32,500 kg/cm2.

Cargas Verticales

Las cargas verticales se evaluaron conforme a la norma de Cargas, E-020.

Para las losas aligeradas, armadas en una dirección, se supuso un peso de 300 kg/m2.  Los pesos de las vigas, columnas se estimaron a partir de sus dimensiones reales, considerando un peso específico de 2400 kg/m3.  Para la albañilería se supuso un peso específico igual a 1900 kg/m3.  Se incluyó igualmente el peso de acabados de piso y de techo, estimado en 100 kg/m2.

Para los corredores la carga viva adoptada fue de 400 kg/m2.  Para los techos de la azotea se supuso 100 kg/m2.
Acciones de Sismo

El análisis sísmico se realizó según la norma vigente, NTE E-030 (2003), con el procedimiento de análisis espectral por superposición modal.  Se trabajó con el criterio de combinación recomendado por la norma según art. 18.2 inciso (c). Considerando las condiciones de suelo, las características de la estructura y las condiciones de uso, se utilizaron los parámetros sísmicos que se listan en la tabla siguiente.

	Parámetros para Análisis Sísmico
	Nomenclatura
	Valor

	Factor de Zona
	Z
	0.4

	Coeficiente de Uso e Importancia
	U
	1.5

	Parámetros de Suelo
	Tp(s)
	0.9

	
	S
	1.4

	Factor de Amplificación Sísmica
	C
	≤ 2.5

	Coeficiente de Reducción de Fuerza Sísmica
	Rx
	8

	
	Ry
	3


Espectros de Pseudo Aceleración en Dirección Longitudinal y Transversal
[image: image2.png]-
Response Spectrum Function Definition

FunclonName | ~Funcion Danping Rt
|53 { 5

- Define Function

Peiod _Acoelration

i 517 A

Moty
Delete

- Function Graph

Display Graph [T 5731]
Cancel




[image: image3.png]TABS Nonlinea

le Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help

% oo |/@ 55| PPEAO M|k e e o |%E|%.

nhBM- ¥ RE.
JI-la-|s-|=-|E-.

|sE®Ee|n=

Stop Arimalion

1245 p.m.

27/09/2010




En la norma vigente se ha incorporado un factor 0.75 en el cómputo de desplazamientos laterales y distorsiones.  En consecuencia, en este aspecto resulta menos exigente, aún cuando los límites para las distorsiones son los mismos: 0.7% para estructuras de concreto y 0.5% para estructuras de albañilería.
Combinaciones de Carga

La verificación de la capacidad de los elementos de concreto armado se basó en un procedimiento de cargas factoradas, conforme a la Norma Técnica de Edificación E-060 "Concreto Armado". Los factores de carga se indican en la tabla siguiente. 
D denota efectos de cargas permanentes, L aquellos debidos a cargas vivas, Sx y Sy  los debidos a sismo.  El programa empleado supone que los resultados asociados a espectros tienen cualquiera de los dos signos.
	Factores de Carga

	Combinación
	Muerta (D)
	Viva(L)
	Sismo X (Sx)
	Sismo Y (Sy)

	1
	1.4
	1.7
	
	

	2
	1.25
	1.25
	1
	

	3
	1.25
	1.25
	
	1

	4
	0.9
	
	1
	

	5
	0.9
	
	
	1


Resultados del Análisis
ANÁLISIS ESTRUCTURAL DEL MÓDULO DE DOS PISOS 
Modelo

La figura siguiente muestra el modelo empleado para el análisis de este módulo, Edificación de 02 Niveles con Techo Aligerado.  También se indica el sistema de referencia.
Las vigas de los ejes B, D, F son de 0.30m x 0.60m de sección transversal. En los ejes A, C, E y G se tienen vigas de 0.24m x 0.55m. Las cuales confinan los Muros Portantes. Las vigas en Dirección Longitudinal de los Ejes 2 y 4 son de 0.25m x  0.55m  En las cuatro esquinas se tienen columnas de sección L con alas de 0.60m x 0.25m.  Las columnas de los ejes B, C, D, E y F son de sección T, con alas de 0.25m x 0.90m y alma de 0.30m x 0.45m.
Estimación de Masas

Las masas se evaluaron según lo especificado en la norma de Diseño Sismo Resistente E-030 y en la norma de Cargas E-020.  Se incluyeron las masas de las losas, vigas, columnas y tabiquería, acabados de piso y techo y 50% de la sobrecarga máxima.  En la tabla siguiente se indican las masas en cada nivel, la posición del centro de masas y del centro de rigidez (basándose en la distribución de fuerzas en altura resultante del análisis modal).  La masa total es en este caso 44.64 t s2/m.  
	Centro de Masas y de Rigidez

	Nivel
	Masa
	Centro de Masas
	Centro de Rigidez

	
	(t s2/m)
	XM (m)
	YM (m)
	XR(m)
	YR(m)

	2
	16.78
	11.70
	5.945
	11.70
	5.90

	1
	27.86
	11.70
	4.885
	11.70
	5.69


Puede apreciarse que la estructura es simétrica frente a acciones sísmicas en dirección transversal, pero tiene una pequeña excentricidad frente para acciones en dirección longitudinal.

Modos de vibración
La tabla siguiente indica los resultados obtenidos para períodos y frecuencias naturales, así como las masas efectivas en cada dirección.
	Resultados del Análisis Modal

	Modo
	Periodo
	Masa Efectiva   X
	Masa Efectiva Y

	1
	0.262
	87.984
	0.00

	2
	0.127
	87.984
	95.158

	3
	0.091
	88.182
	95.159

	4
	0.070
	99.991
	95.159

	5
	0.039
	99.991
	100.00

	6
	0.036
	100.00
	100.00

	Total
	100.00 %
	100.00 %
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                                                    Modo 1 (Longitudinal)   T=0.262 s
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Modo 2 (Transversal)  T=0.127 s

Modo 3 (Torsional)   T=0.091 s

Desplazamientos y Distorsiones
La tabla siguiente indica los desplazamientos y distorsiones en planta de los diafragmas de cada nivel.  Estos valores fueron determinados multiplicando los resultados obtenidos en el programa de análisis por 0.75 R, conforme se especifica en la norma vigente. En  la dirección longitudinal no se excede el límite de distorsión del 0.7%.  En la dirección transversal, las distorsiones son mucho menores que el 0.5% permitido para estructuras de albañilería.
	A. DINAM.
	MODULO 
	NIVEL
	ALTURA
	DESPLAZ. ETABS
	DESPLAZ. REGLAMENTO
	RELATIVOS
	DISTORSION

	
	
	
	cm
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y

	SRSS   +ABS
	03 AULAS
	2
	335
	0.5530
	0.1745
	3.3182
	0.3928
	1.6234
	0.1812
	0.005
	0.001

	
	
	1
	330
	0.2824
	0.0940
	1.6948
	0.2115
	1.6948
	0.2115
	0.005
	0.001
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Fig. N° 03. Gráficas de Distorsiones de Entrepiso
De acuerdo a los resultados obtenidos, relacionados con los desplazamientos relativos, se concluye que las separaciones son adecuadas, entre los elementos alfeizares y la estructura.
5. CONCLUSIONES
· Las estructuras se ha analizado para presentar un buen comportamiento, frente a acciones de Sismo, cumpliendo de esta manera los requerimientos mínimos de resistencia y rigidez, estipulados en la norma actual de diseño NTE E-030
· Los criterios asumidos en el análisis y diseño del resto de los módulos, se han adoptado de acuerdo a lo desarrollado en la presente memoria de cálculo. 
6. REFERENCIAS
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· Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-050  Suelos y Cimentaciones.

· Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-060  Concreto Armado.

· Reglamento Nacional de Edificaciones.  Norma Técnica de Edificación E-070  Albañilería.

