[image: descarga]MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
                            Proyecto: “REHABILITACIÓN DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE INICIAL Y PRIMARIA MARIANO DIAZ EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTRUCTURAS
01.0 OBRAS PROVISIONALES 
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40 M X 3.60 M 

DESCRIPCIÓN
En consideración a esta partida, el contratista deberá colocar en un lugar adecuado, estratégico y visible el cartel de obra, que servirá para publicar el nombre de la obra, monto a ejecutarse, ubicación y plazo respectivo, así como otros datos que la entidad considere necesarios.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN
La elaboración del cartel considerado en esta partida, deberá tener 3.60m de ancho por 2.40m de altura, con madera de 2½"x1½" y 2"x1½", y planchas de triplay de 4mmi pintado con esmalte sintético. Para su colocación se empleará cuartones de madera de 2½”x3½" en forma vertical para darle una estabilidad adecuada a una altura de 2.00m medido desde la parte superior de la base hasta el borde inferior del cartel. Las dimensiones y características serán alcanzadas por el Supervisor de la obra.
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Los trabajos que denoten la ejecución de esta partida, se medirán y cancelarán por Unidad de cartel colocado de acuerdo al precio del contrato

01.02  CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN 
DESCRIPCIÓN
Estas obras serán de carácter transitorio, y se refiere a construccion de oficinas para la atención del Supervisor, Residente del Contratista, Administración, almacenes de materiales, depósito de herramientas, caseta de guardianía y control.
Estos ambientes estarán  ubicados dentro de la zona en la que se ejecutará la construcción de tal  forma que la distancia a recorrer tanto del personal como de los materiales, sean los más cortos  posibles y no  interfieran con el normal desarrollo de los trabajos. 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado construido según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

01.03   DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA
DESCRIPCIÓN
Esta partida comprende el alquiler de un Depósito de metal para almacenar agua en cantidad suficiente para que logre abastecer las necesidades de las partidas que se ejecutaran para la construcción. El Residente de Obra irá designando y definiendo los lugares estratégicos donde se ira colocando este depósito.
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por Unidades Globales  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
01.04   ALQUILER DE SS. HH 

DESCRIPCIÓN
Esta partida comprende el alquiler de baños Disal con el fin de satisfacer las necesidades de cada trabajando durante la ejecución del proyecto 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por mes y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

DESCRIPICION
Esta partida incluye el costo total de la movilización y desmovilización de equipo que el Contratista deberá realizar al comienzo y al término de la obra.
El Constructor deberá trasladar a la Obra por cuenta propia todo el equipo especificado para la ejecución de los trabajos que comprende el proyecto.
Tratándose de equipo mecánico deberá el contratista antes de transportar a la obra, someter a ésta a una inspección por parte de la supervisión, no debiendo el contratista movilizar a la obra ningún equipo ni nuevo o usado, como tampoco retirar equipo alguno de la obra sin el consentimiento del Supervisor.
Al término de la obra, el Constructor eliminará y alejará del sitio todo el equipo de construcción, maquinaria, etc., dejando el área utilizada de maniobra, totalmente limpia y nivelada a satisfacción de la Inspección.
FORMAS DE MEDICIÓN
La medición de esta partida es por un Estimado.
FORMAS DE PAGO
El Pago de esta partida es por un Estimado, constituirá la compensación total de mano de obra, equipo y cualquier otro imprevisto que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo. Se pagará la suma ofertada de la siguiente forma: 50% al primer mes, de acuerdo a la movilización a los sitios de las obras, quedando el 50% restante para ser pagado al concluir la desmovilización.

01.06 FLETE TERRESTRE 

DESCRIPICION
Esta partida incluye el costo total de la movilización de los insumos para la construcción de la obra 

El Constructor deberá trasladar a la Obra por cuenta propia todo el equipo especificado para la ejecución de los trabajos que comprende el proyecto.
FORMAS DE MEDICIÓN
La medición de esta partida es por un Estimado.
FORMAS DE PAGO
El Pago de esta partida es por un Estimado, constituirá la compensación total de mano de obra, equipo y cualquier otro imprevisto que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo. 

02.00   SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 
02.01 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID 19 
02.01.01 ELABORACION DEL PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y CONTROL DE COVID
VER PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCIÓN COVID – 19.
02.01.02 LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN DE CENTROS DE TRABAJO 

VER PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCIÓN COVID – 19.
02.01.03 EVALUACIÓN DE CONDICIÓN DE SALUD DEL TRABAJADOR
02.01.04 HABILITACION DE MODULOS DE CONTROL COVID 
02.01.05 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE LAVADERO PORTATIL

VER PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCIÓN COVID – 19.
02.01.06 EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL

VER PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCIÓN COVID – 19.

02.02 SEGURIDAD EN OBRA 
02.02.01 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
02.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
02.02.03 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
02.02.04 CONTENEDOR DE BASURA

VER PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCIÓN COVID – 19.

03.00 DESMONTAJE Y DEMOLICION
03.01 DESMONTAJES 
03.01.01 DESMONTAJE DE APARTATOS SANITARIOS 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos de desmontaje de los aparatos sanitarios 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
El desmontaje de baños se medida por Unidades globales, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.01.02 DESMONTAJE DE COBERTURA DE CALAMINA (INCLUYE ESTRUCTURA DE SOPORTE) 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos de desmontaje de elementos de la cobertura de calamina, utilizando equipos y herramientas manuales.
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
El desmontaje de la cobertura de calamina se medida por metro cuadrado desmotado, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.01.03 DESMONTAJE DE MUROS DE DRYWALL Y TRIPLAY 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos de desmontaje de elementos de las aulas triplay, utilizando equipos y herramientas manuales.
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
El desmontaje de las aulas prefabricadas se medida por metro cuadrado desmotado, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.02 DEMOLICIÓN
03.02.01 DEMOLICIÓN DE PISOS DE CONCRETO

DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de Pisos de concreto utilizando maquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de pisos de concreto se medirá por metro cuadrado demolido , y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.02.02 DEMOLICIÓN DE VEREDASY RAMPAS DE CONCRETO
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de rampas de Concreto  de concreto utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de pisos de concreto se medirá por metro cuadrado demolido , y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.02.03 DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO E = 0.20 m 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de Losa de Concreto de concreto utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de pisos de concreto se medirá por metro cuadrado demolido, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo.

03.02.04 DEMOLICION DE CUNETA DE CONCRETO 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de cuneta de concreto de concreto utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de la cuneta de concreto se medirá por metro cuadrado demolido, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo. 

03.02.05 DEMOLICIÓN DE MATERIAL NOBLE
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de material noble utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de material noble  se medirá por metro cuadrado demolido, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo. 

03.02.06 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la demolición de estructuras de concreto tales vigas , columas – Losa aligerada  utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La demolición de concreto tales como vigas, losa y columnas se medirá por metro cubico demolido, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo. 

03.02.07 TALA DE ARBOLES
DESCRIPCIÓN
Comprende los trabajos en la tala de árboles utilizando máquinas de corte para la ejecución de esta partida 
MEDICIÓN
Se medirá la demolición como tal por metro cuadrado de elemento desmontado 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
La tala de arboles se medirá por Unidades Globales, y el pago deberá ser aceptado por el Ingeniero Supervisor al precio correspondiente a la partida, cuyo precio y pago constituye compensación total por la mano de obra, equipos y herramientas necesarias para completar el trabajo. 
04.00 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

DESCRIPCIÓN
Todas las obras serán construidas de acuerdo con los trazos, y dimensiones mostradas en los planos originales o complementarios, o modificados por el Supervisor.

Los alineamientos y dimensiones serán dispuestos por el Residente según el progreso de la obra y serán localizados para causar el menor inconveniente, que sea posible, en la prosecución de la Obra, sin afectar la bondad de la misma, dicho trazo será aprobado por el Supervisor asignado a la obra.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se medirá el trazo y replanteo como tal por metro cuadrado durante la obra.
04.02 PICADO DE PISOS DE CEMENTO PULIDO

DESCRIPCIÓN
Esta partida comprende los Pisos de cemento pulido mostradas en los planos originales o complementarios, o modificados por el Supervisor.
Los alineamientos y dimensiones serán dispuestos por el Residente según el progreso de la obra y serán localizados para causar el menor inconveniente, que sea posible, en la prosecución de la Obra, sin afectar la bondad de la misma, dicho trazo será aprobado por el Supervisor asignado a la obra.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se medirá el trazo y replanteo como tal por metro cuadrado durante la obra.

05.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01 CORTE Y EXCAVACION
05.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMENTACION (CIMIENTOS CORRIDOS, PLATEA DE CIMENTACIO Y ZAPATAS) 

DESCRIPCION
Las excavaciones constituyen la remoción de todo material, de cualquier naturaleza, necesaria para preparar los espacios para el alojamiento de las cimentaciones y estructuras  de las distintas edificaciones indicadas en los planos.

La  excavación  será efectuada hasta alcanzar las cotas de fundación indicadas en los planos. Sus dimensiones serán las necesarias para permitir el alojamiento, en sus medidas  exactas, de las  estructuras  y cimentaciones correspondientes.

El fondo de la excavación deberá ser nivelado y apisonado antes del llenado de la cimentación  correspondiente. En caso de fondo rocoso o de suelo duro deberá  eliminarse todo material suelto, limpiarse y obtener una superficie ya sea aplanada  o escalonada o rugosa, según las indicaciones de los planos o de la inspección.

En forma general los cimientos deben apoyarse sobre terreno firme (terreno natural). En caso de presentarse fuertes desniveles que ocasionen que el cimiento o zapata, no apoye en terreno natural o firme, se realizará una falsa zapata o falso cimiento, a base de concreto ciclópeo de una resistencia de f´c = 100Kg/cm2 y 30 % de piedra grande desplazadora de tamaño máximo  de 6¨.

En caso de sobre excavaciones por descuido del contratista, se completará el volumen necesario para alcanzar las cotas de fundación en un concreto simple o ciclópeo, según el caso, de una resistencia de f´c = 100Kg/cm2, el costo de este trabajo será de cargo al contratista.

Antes de efectuarse el llenado del concreto de la cimentación, o de la  colocación de las armaduras respectivas en cimientos armados, deberá contarse con la aprobación escrita de la  inspección en cuanto a los niveles de fundación, así como los planos o estudios de suelos.

MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

05.02 RELLENO
05.02.01 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL DE PROPIO 
DESCRIPCIÓN
Referido al relleno con material propio, debidamente compactado con plancha compactadora. El material se esparcirá sobre la capa del terreno previamente nivelada y posteriormente será humedecido y compactado hasta alcanzar su máxima densidad, la compactación se realizara en una sola capa. Se ha considerado un factor de esponjamiento del material igual a 1.30.

MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo. 
05.03 CONFORMACION, NIVELACION Y REFINE
05.03.01 NIVELACION DE TERRENO Y COMPACTACION 
DESCRIPCIÓN
Referido a la nivelación del terrno se realizara en las zonas donde se cortara y/o excavara, asi mismo en zonas de piso y losa para la conformación, deberá nivelarse y compactarse previo a la colocación de materiales de relleno y/o mejoramiento del terreno. 

MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

05.04 MEJORAMIENTO DE TERRENMEJORAMIENTO DE TERRENO 
05.04.01 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=40cm (COLOCACION DE OVER DE 2" A 4") 
05.04.02 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=20cm (COLOCACION DE OVER DE 2 A 4") 
05.04.03 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=20cm (COLOCACION DE HORMIGON)
05.04.04 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=15cm (COLOCACION DE HORMIGON)

DESCRIPCIÓN
Referido al relleno con material afirmado, debidamente compactado con plancha compactadora. El material se esparcirá sobre la capa del terreno previamente nivelada y posteriormente será humedecido y compactado hasta alcanzar su máxima densidad, la compactación se realizara en una sola capa. Se ha considerado un factor de esponjamiento del material igual a 1.30.

Según lo especificado en los planos las veredas, se apoyan en una capa de base granular compactada, esta capa de base granular será realizada con material de préstamo afirmado. Será material procedente de cantera, compuesto por agregados finos y gruesos de partículas duras, resistentes a la abrasión, debiendo de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, partículas blandas o escamosas, ácidos, material orgánico y otras sustancias perjudiciales; su granulometría debe estar  comprendida entre lo que pase por la malla  100 como mínimo y la de 2¨ como máximo.

MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
05.04.05 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=20cm (COLOCACION DE AFIRMADO)
05.04.06 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=15cm (COLOCACION DE AFIRMADO MEJORADO) 
05.04.07 MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL e=10cm (COLOCACION DE AFIRMADO)

DESCRIPCIÓN
Referido al relleno con material afirmado, debidamente compactado con plancha compactadora. El material se esparcirá sobre la capa del terreno previamente nivelada y posteriormente será humedecido y compactado hasta alcanzar su máxima densidad, la compactación se realizará en una sola capa. Se ha considerado un factor de esponjamiento del material igual a 1.30.

Según lo especificado en los planos las veredas, se apoyan en una capa de base granular compactada, esta capa de base granular será realizada con material de préstamo afirmado. Será material procedente de cantera, compuesto por agregados finos y gruesos de partículas duras, resistentes a la abrasión, debiendo de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, partículas blandas o escamosas, ácidos, material orgánico y otras sustancias perjudiciales; su granulometría debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100 como mínimo y la de 2¨ como máximo.

MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cubico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo
05.05 ELIMINACION DE MATERIAL

DESCRIPCIÓN
El material que no sea requerido y el inadecuado, deberá removerse y eliminado fuera de la obra, en lugar autorizado por el Supervisor de la Entidad, para no interferir la ejecución normal de la obra misma. 

Dentro de esta actividad se incluye el transporte interno de desmonte, es decir el transporte de la zanja al lugar de acopio, así mismo incluye el esponjamiento del material procedente de las excavaciones. La forma de pago será en base al volumen eliminado.

Deberá solicitarse autorización municipal para la eliminación del material excedente; ya sea de día o de noche, todo esto por la ubicación de la obra (zona urbana).


MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

06.00 CONCRETO SIMPLE
GENERALIDADES

Las presentes especificaciones se refieren a toda obra de cimentación en la que no es necesario el empleo de armadura metálica.

Materiales
Cemento
Será Portland Tipo I y Tipo MS, que cumpla con las Normas ASTM-C 150.

Hormigón 
Será material procedente de río o de cantera, compuesto por agregados finos y gruesos de partículas duras, resistentes a la abrasión, debiendo de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, partículas blandas o escamosas, ácidos, material orgánico y otras sustancias perjudiciales; su granulometría debe estar  comprendida entre lo que pase por la malla  100 como mínimo y la de 2¨ como máximo.

Piedra Desplazadora (grande)
Se considera  a la piedra procedente de río de contextual dura compacta, libre de tierra, resistente a la abrasión de tamaño máximo variable de 4¨, para la piedra mediana y de 8¨ para la piedra grande.

El Agua
Para la preparación de concreto se debe contar con agua, la  que debe ser limpia,  potable,  fresca, que no sea dura, esto es con sulfato, tampoco se deberá usar aguas servidas.

Almacenamiento
Todos los agregados deben almacenarse en forma tal, que no se produzcan mezclas entre ellos, evitando que se contaminen con polvo, materias orgánicas o extrañas.

El cemento a usarse debe aplicarse en rumas de no más de 10 bolsas y el uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepción, empleándose el más antiguo en primer término. No se podrá usar el cemento que presente endurecimiento en su contenido ni grumos.

Medición de los Materiales 
Todos los materiales integrantes de la mezcla deberán de medirse en tal forma que se pueda determinar con 5% de precisión el contenido de c/u de ellos.

Mezclado
Todo el material integrante (cemento, arena, piedra partida u hormigón y agua) deberá mezclarse en mezcladora mecánica al pie de la obra y ello será usado en estricto acuerdo con su capacidad y velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose en el mezclado por un tiempo máximo de 2 minutos.

Concreto
El concreto a usarse debe estar dosificado de manera que alcance a los 28 días de fraguado y curado, una resistencia a la comprensión de f´c = 100 Kg/cm2 ó f´c = 140 Kg/cm2, según sea el caso, probado en especímenes normales de 6” de diámetro por 12” de alto y deberá de cumplir con las normas ASTM – C172. El concreto debe tener la suficiente fluidez a fin de que no se produzcan segregaciones de sus elementos al momento de colocarse en obra.

Transporte
El transporte debe hacerse lo más rápido posible para evitar segregaciones o pérdida de los componentes, no se permitirá la colocación de material segregado o remezclado.


06.01 SOLADO
06.01.01 SOLADO F´C = 100 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
Serán construidos de concreto sobre en base a cemento - hormigón en proporción de 1 parte de cemento y de 10 partes de hormigón fino. El espesor está detallado en los planos respectivos. 
La superficie del solado debe quedar plana y lisa, aparente para efectuar trazos. 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.02 FALSO PISO 
06.02.01 FALSO PISO MEZCLA 1:8 e=4" 
DESCRIPCION
El contra piso es una capa conformada por la mezcla de cemento  con arena gruesa  en una  proporción 1:5 y de un espesor  mínimo  de 1”, que  se  aplicará sobre  el falso piso en los  ambientes en donde lleven cerámico, su  acabado  debe  ser tal  que  permita la adherencia  de los pisos.
 
La ejecución debe efectuarse después de terminado  los cielos rasos y colocados los marcos para las puertas, debiendo quedar perfectamente planos, lisos y completamente limpios para posteriormente proceder a la colocación  de los  pisos  definitivos.

Donde indiquen los planos de arquitectura, para los pisos de  baldosas cerámicas, se hará un contra piso del espesor indicado, procediendo en la forma detallada a continuación.

Previamente deberá  haber  sido  instaladas  y probadas  las redes de agua  fría, desagüe, evacuación pluvial, electricidad y comunicaciones.

Se comenzará  haciendo una  limpieza  general de las losas estructurales o  falsos pisos, picando las salpicaduras  de mezcla  y rebabas que  pudieran  existir,  barriendo y eliminando  los residuos, astillas  de madera  y polvo. Luego se colocarán reglas de madera cepillada,  perfectamente niveladas, espaciadas 2 m, como mínimo o en su  lugar  cintas hechas  con la misma  mezcla de contra piso, con su superficie perfectamente nivelada, las que deberán fraguar  antes de vaciar la mezcla del contra piso.

A  continuación  se humedecerá la superficie  a tratar  y se echará una  lechada de cemento. Luego se vaciará  una mezcla bastante seca de  cemento - arena gruesa en proporción  1:5 Pudiendo sustituir parte de esta última  con piedra triturada o confitillo  natural de 1/4” de tamaño máximo. En seguida se correrán reglas de maderas pesadas y bien niveladas, apisonando y compactando la mezcla hasta que aflore el exceso de agua con cemento. La superficie  final se acabará con una mezcla de cemento y  arena en proporción  1:2 de 1.5 cm. de espesor,  perfectamente nivelada y pulida con llana de madera  sin dejar huecos, imperfecciones o marcas, la que deberá presentar un acabado  similar al tarrajeo de muros.

Cuando la mezcla haya comenzado a  fraguar se iniciará un curado con agua  pulverizada durante 5 días como mínimo. En los ambientes donde se indique pisos de baldosas  cerámica ó mayólica, se ejecutará un contra piso rayado del espesor  y características similares  a las indicadas.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio unitario del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.03 DADOS 
06.03.01 DADOS DE CONCRETO. - CONCRETO f'c=175 kg/cm2 

DESCRIPCION
El contra piso es una capa conformada por la mezcla de cemento  con arena gruesa  en una  proporción 1:5 y de un espesor  mínimo  de 1”, que  se  aplicará sobre  el falso piso en los  ambientes en donde lleven cerámico, su  acabado  debe  ser tal  que  permita la adherencia  de los pisos.
 
La ejecución debe efectuarse después de terminado  los cielos rasos y colocados los marcos para las puertas, debiendo quedar perfectamente planos, lisos y completamente limpios para posteriormente proceder a la colocación  de los  pisos  definitivos.

Donde indiquen los planos de arquitectura, para los pisos de  baldosas cerámicas, se hará un contra piso del espesor indicado, procediendo en la forma detallada a continuación.

Previamente deberá  haber  sido  instaladas  y probadas  las redes de agua  fría, desagüe, evacuación pluvial, electricidad y comunicaciones.

Se comenzará  haciendo una  limpieza  general de las losas estructurales o  falsos pisos, picando las salpicaduras  de mezcla  y rebabas que  pudieran  existir,  barriendo y eliminando  los residuos, astillas  de madera  y polvo. Luego se colocarán reglas de madera cepillada,  perfectamente niveladas, espaciadas 2 m, como mínimo o en su  lugar  cintas hechas  con la misma  mezcla de contra piso, con su superficie perfectamente nivelada, las que deberán fraguar  antes de vaciar la mezcla del contra piso.

A  continuación  se humedecerá la superficie  a tratar  y se echará una  lechada de cemento. Luego se vaciará  una mezcla bastante seca de  cemento - arena gruesa en proporción  1:5 Pudiendo sustituir parte de esta última  con piedra triturada o confitillo  natural de 1/4” de tamaño máximo. En seguida se correrán reglas de maderas pesadas y bien niveladas, apisonando y compactando la mezcla hasta que aflore el exceso de agua con cemento. La superficie  final se acabará con una mezcla de cemento y  arena en proporción  1:2 de 1.5 cm. de espesor,  perfectamente nivelada y pulida con llana de madera  sin dejar huecos, imperfecciones o marcas, la que deberá presentar un acabado  similar al tarrajeo de muros.

Cuando la mezcla haya comenzado a  fraguar se iniciará un curado con agua  pulverizada durante 5 días como mínimo. En los ambientes donde se indique pisos de baldosas  cerámica ó mayólica, se ejecutará un contra piso rayado del espesor  y características similares  a las indicadas.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Su forma de pago se hará por metro Cubico  y según precio unitario del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.03.02 DADOS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

a) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

b) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

c) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

d) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

A)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.03.03 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.




METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.04 VEREDAS DE CONCRETO 
06.04.01 VEREDAS e=4" DE CONCRETO f'c=175kg/cm2 ACABADO SEMIPULIDO INCL BRUÑADO 
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.04.02 UÑAS DE CONCRETO f'c=175kg/cm2
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.


Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS 
DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

e) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

f) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

g) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

h) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

B) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

C)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.



METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.04.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.05 CUENTAS DE CONCRETO
06.05.01 CUNETAS. -CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.


Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS 

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.


Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.


Tolerancias  Admisibles: 

i) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

j) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

k) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

l) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

D) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

E)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.


METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.05.03 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.06 PLATAFORMA DEPORTIVA
06.06.01 PLATAFORMA DEPORTIVA DE CONCRETO F´C = 175KG/CM2
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.


Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.06.02 UÑAS DE CONCRETO f'c=175kg/cm2 
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLATAFORMA DEPORTIVA
DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

m) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

n) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

o) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

p) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

F) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

G)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.




METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.



06.06.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
06.07 LOSA 
06.07.01 LOSA -CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.


06.07.02 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

06.08 CIMIENTOS 
06.08.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10  + 30% P.G. FC=100 Kg/cm2
DESCRIPCIÓN
El concreto se verterá en las zanjas en forma continua, previamente deberá regarse con agua tanto las paredes como el fondo a fin de que el terreno no absorba el agua del concreto; primero se verterá una capa de concreto de por lo menos 10 cms  de espesor pudiendo agregarse piedra desplazadora con una dimensión máxima de 6” y en una proporción no mayor de 30% del volumen del cimiento. La piedra tiene que quedar completamente  recubierta con concreto, no debiendo tener ningún punto de contacto entre piedras. 
La parte superior de los cimientos deberá quedar plana y rugosa, se curará el concreto vertiendo agua en prudente cantidad, el slump máximo será de 2”. 
MÉTODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.00 CONCRETO ARMADO 
GENERALIDADES
Las especificaciones de este rubro corresponden a las  obras de concreto armado, cuyo diseño figura en los de planos para las estructuras del proyecto.
Complementan estas especificaciones, las notas y detalles que aparecen en los planos estructurales, así como  también lo especificado en el Reglamento Nacional de Construcciones y las Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77) y de las A.S.M.T.
Materiales
Cemento
El cemento a utilizarse será  el  tipo I ó el tipo MS que cumpla con las normas de ASTM – C 150 ITINTEC 344-009-74.

Normalmente este cemento se expende en bolsa de 42.5 Kg (94 Lbs/bolsa) el que podrá tener una variación de ± 1% del peso indicado; también se puede usar cemento a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento  adecuado para que no se produzcan cambios en su composición y características físicas.
En el caso de tanque elevado y cisterna se adicionará aditivo impermeabilizante en polvo, proporción indicada por el fabricante. Este impermeabilizante será el adecuado para concreto expuesto al agua a presión.
Agregados 
Las especificaciones están dadas por las normas ASTM – C 33, tanto para los agregados finos, como para los agregados gruesos; además se tendrá en cuenta las normas ASTM – D 448, para evaluar la dureza de los mismos.
Agregados Finos, Arena de Río o de Cantera:
Debe ser limpia, silicosa y lavada y de granos duros, resistente a la abrasión, lustrosa; libre de polvo, terrones partículas suaves y escamosas, esquistos, pizarra, álcalis, materias orgánicas, etc.
Se controlará la  materia orgánica por lo indicado en ASTM – C 40, la granulometría por ASTM – C 17 – ASMT – C 117.
Los porcentajes desustancia deletreas en la arena no excederán los valores siguientes:
Material					% Permisible por Peso
Material que pasa por malla  Nro.200 (ASMT C – 117)			3
Lutitas, (ASTM  C- 123, gravedad específica de líq. Denso, 1.95)		1
Arcilla (ASTM – C – 142)							1
Total de otras sustancias  deletéreas (tales como álcalis,
Mica, granos cubiertos de otros  - materiales partículas
Blandas o escamosas y turba.						2
Total de todos los materiales deletéreos					5
La arena utilizada para la mezcla del concreto será bien graduada y al probarse por medio de mallas standard (ASTM - Desig. C – 136), deberá cumplir con los límites siguientes:
Malla				% que Pasa
3/8				100
4				90 - 100
8				70 - 95
16 50 - 85
17 30 - 70
18 10 - 45
19 0 – 10

El módulo de fineza de la arena estará en los valores de 2.50 a 2.90. 

La arena será considera apta, si cumple con las especificaciones, previa prueba que se efectúe.
Agregado Grueso

Deberá ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto, la piedra deberá estar limpia de polvo, materia orgánica o barro, manga u otra sustancia de carácter deletéreo. En general, deberá estar de acuerdo con las normas ASTM-C – 33
Los agregados  gruesos deberán cumplir los requisitos de las pruebas siguientes, que pueden ser efectuadas por el ingeniero cuando lo considere necesario ASTM – C- 88, ASTM- C-127. Deberá cumplir con los siguientes límites:

1/5 de la menor separación entre los lados de los encofrados 
1/3 del peralte de la losa
¾  del esparcimiento  mínimo o libre entre varillas o paquetes de varillas.

El elemento de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se podrá reducir el tamaño de la piedra  hasta  obtener una buena trabajabilidad del concreto, siempre y cuando cumpla con el Slump o asentamiento requerido y que la resistencia del mismo sea la requerida.
a) Hormigón

Será procedente de río o de cantera; compuesto de partículas fuertes, duras, limpias, libres de polvo, películas de ácidos, materias orgánicas, escamas, terrones u otras sustancias perjudiciales.
De granulometría uniforme, usándose el material que pasa por la malla 100 como mínimo y la malla de 2” como máximo, esta prueba se debe ejecutar antes de que entren en contacto con los componentes del concreto y por lo menos semanalmente.
Para la elaboración de concreto f’c= 210 Kg/cm2., solo podrá usarse hormigón de río y previa presentación de u certificado expedido por un laboratorio que cuenta con la aprobación del supervisor. El  caso de que la  granulometría impida su uso como tal, el material será zarandeado separando la arena gruesa y la piedra, que deben cumplir  las presentes especificaciones

07.01 ZAPATAS
07.01.01 ZAPATAS. -CONCRETO f'c=210 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido.




Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.01.02 ZAPATAS.-ACERO fy=4200 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

a) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

b) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no spermitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

c) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

d) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

e) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

f) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

a) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
b) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
c) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

a) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
b) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
c) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
d) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
e) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
f) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.02 PLATEA DE CIMENTACION 
07.02.01 PLATEA DE CIMENTACION - CONCRETO F´C = 210 KG/CM2
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.02.02 PLATEA DE CIMENTACION - ACERO FY= 4200 KG/CM2 
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

g) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

h) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no spermitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

i) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

j) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

k) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

l) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

d) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
e) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
f) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

g) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
h) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
i) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
j) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
k) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
l) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.



METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.03 VIGAS DE CIMENTACION 
07.03.01 VIGAS DE CIMENTACION. -CONCRETO f'c=210 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.03.02 VIGAS DE CIMENTACION. -ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  
DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.


Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

q) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

r) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

s) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

t) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

H) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

I)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.


METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

07.03.03 VIGAS DE CIMENTACION. -ACERO Fy=4200 Kg/cm2
 DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

m) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

n) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no spermitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

o) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

p) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

q) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

r) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

g) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
h) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
i) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

m) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
n) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
o) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
p) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
q) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
r) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.





07.04 SOBRECIMIENTO 
07.04.01 SOBRECIMIENTOS. -CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.04.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

u) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

v) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

w) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

x) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.


Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

J) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.
K)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.03.03 SOBRECIMIENTO -ACERO Fy=4200 Kg/cm2
 DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

s) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

t) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no spermitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

u) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

v) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

w) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

x) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

j) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
k) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
l) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

s) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
t) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
u) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
v) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
w) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
x) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.04.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.05 COLUMNAS 
0705.01 COLUMNAS. -CONCRETO f'c=210 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

0705.02 COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

y) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

z) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

aa) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

ab) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

L) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

M)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.05.03 COLUMNAS. -ACERO fy=4200 kg/cm2

DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.
y) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

z) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

aa) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

ab) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

ac) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.


ad) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

m) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
n) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
o) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

y) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
z) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
aa) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
ab) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
ac) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
ad) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.05.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.




07.06 PEDESTAL DE CONCRETO
07.06.01 PEDESTAL-CONCRETO F´C= 210 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.06.02 PEDESTAL. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

ac) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

ad) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

ae) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

af) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

N) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

O)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.06.03 PEDESTAL. -ACERO fy=4200 kg/cm2

DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

ae) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

af) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

ag) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

ah) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

ai) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

aj) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

p) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
q) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
r) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

ae) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
af) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
ag) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
ah) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
ai) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
aj) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.06.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.07 VIGAS 
07.07.01 VIGAS. -CONCRETO f'c=210 kg/cm2
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.



Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.07.02 VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

ag) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

ah) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

ai) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

aj) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

P) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

Q)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.07.03 VIGAS. -ACERO fy=4200 kg/cm2 

DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

ak) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

al) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

am) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

an) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

ao) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

ap) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

s) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
t) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
u) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

ak) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
al) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
am) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
an) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
ao) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
ap) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.07.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 

Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.08 LOSAS ALIGERADAS
07.08.01 LOSA ALIGERADA. -CONCRETO f'c=210 kg/cm2
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.08.02 LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

ak) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

al) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

am) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

an) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

R) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

S)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.08. 03 LOSA ALIGERADA.-ACERO fy=4200 kg/cm2
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

aq) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

ar) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

as) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

at) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

au) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

av) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

v) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
w) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
x) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

aq) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
ar) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
as) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
at) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
au) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
av) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.08.05 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.09 ESCALERAS
07.09.01 ESCALERA - CONCRETO F´C= 210 KG/CM2
SIMILAR A LA PARTIDA 07.08.01
07.09.02 ESCALERA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 
SIMILIAR A LA PARTIDA 07.08.02 
07.09.03 ESCALERA - ACERO FY= 4200 KG/CM2 
SIMILIAR A LA PARTIDA 07.08.03 
07.09.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO
SIMILIAR A LA PARTIDA 07.08.05 

07.10 COLUMNETAS 
07.10.01 COLUMNETAS.-CONCRETO f'c=175 KG/CM2 
DESCRIPCIÓN
El concreto será una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en una máquina mezcladora mecánica, dosificándose estos materiales en proporciones necesarias capaz de ser colocadas sin  segregaciones, a fin de lograr las resistencias  especificadas una vez endurecido. 

Dosificación
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos de concreto, sus elementos  deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y volumen, en que debe ser mezclado.

El contratista propondrá la dosificación proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados  por un laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas correspondientes de acuerdo con las normas prescritas  por la ASMT, dicha dosificación debe ser en peso.

Consistencia
Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua  convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en lo ángulos 
de los encofrados, envolver íntegramente los refuerzos, no debiéndose producir segregación  de sus componentes  sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo éste último elemento de  primordial  importancia.

En la preparación del concreto se tendrá especial cuidado de tener la misma relación agua – cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump  máximo será de 4 “.

Esfuerzo
El esfuerzo de compresión especificado del concreto f’c para cada porción de la estructura indicada en los planos, estará basada en la fuerza de comprensión  alcanzada a los 28 días, a menos  que se indique otro tiempo diferente.
Esta información deberá incluir como mínimo la demostración de la conformidad de cada mezcla, con la  especificación y los resultados de testigos rotos en comprensión de acuerdo a las normas ASTM C- 31 y C- 39,  en cantidad  suficiente para demostrar que se está  alcanzando la  resistencia mínima  especificada y que no más  del 10%   de todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma oportunidad. El costo de control de calidad   del concreto es por cuenta del contratista.

A pesar de la aprobación del Supervisor de la obra, el contratista será total y exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las  especificaciones.
La dosificación de los materiales deberá ser en peso.

Mezclado
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidad definida, deben  ser reunidos en una sola masa, de características especiales, esta operación debe realizarse en una mezcladora mecánica.

El contratista deberá proveer  el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobación del inspector de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben mezclarse, será colocada en el tambor de la  mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocará en el transcurso de los 25% del tiempo de mezclado debe tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

En caso de la adición de admistura y/o aditivos, estos serán  incorporados como soluciones empleando el sistema de dosificación y entrega recomendado por el fabricante. 

El concreto contenido por el tambor debe ser utilizado íntegramente si hubiera sobrante este se desechará debiendo limpiarse el interior del tambor, no permitiéndose que el concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores de tambor deberán ser reemplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto será mezclado solo para su uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado será eliminado. Así mismo eliminará todo concreto al que se haya añadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobación específica del supervisor de la Obra.

Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe  comunicarlo a la inspección a fin de que  emita  el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la  colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará  lo más pronto posible  después del llenado y manteniendo por 12 días, el  curado se efectuará  con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cúbico y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.10.02  PUENTE ADHERENTE PARA CONCRETO 
07.10.03 COLUMNETAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCIÓN
Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrílica, etc., cuyo objeto principal es concreto dándose la forma  requerida  debiendo estar  de acuerdo con lo especificado de las normas de ACI – 347 – 68
	
Salvo indicación contraria, los encofrados son normales, es decir que no son  caravista,  a excepción de las columnas circulares las cuales se encofrarán con tubos de PVC, cortados longitudinalmente y asegurados debidamente.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presión resultante de la colocación y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales   a menos que sea requerido  o permitido.

El encofrado será diseñado para  resistir con seguridad todas las cargas  impuestas por el propio  peso, el peso y empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior  a  200 Kg/cm2.

La deformación máxima  entre elementos de soporte debe ser menor  de 1/240 de la luz entre los miembros  estructurales.

Las formas deberán  ser herméticas para prevenir la filtración del mortero y serán debidamente arrastradas  o ligadas entre sí  de manera  que se mantengan  en la posición  y forma deseada con seguridad.

Inmediatamente después de quitar las  formas, la superficie de concreto deberá ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberá ser tratada  como orden del inspector.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberán picarse en la extensión que abarque tales defectos y el espacio rellenado  o resanado  con concreto o mortero  y terminado de tal manera que se obtenga una superficie  de textura similar  a la del  concreto circundante. No se permitirá el resane burdo de tales defectos.  Si  la cangrejera  es muy  grande que  afecta la resistencia del elemento, deberá ser reconstruido a costo del contratista.

El diseño, la construcción, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son de exclusiva  responsabilidad del Contratista.

Tolerancia
En la ejecución de las formas ejecutadas para el encofrado, no siempre se obtiene las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir  que deben usarse  en forma generalizada.

Tolerancias  Admisibles: 

ao) Cimientos:
En planta de 6 mm a 15 mm, excentricidad 2%  del ancho pero  no más de 5 cm., reducción en el espesor 5% de lo especificado.

ap) Columnas,  Muros, Losas: 
En  las dimensiones transversales de secciones de 6 mm a 1.2 cm.

aq) Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta	3mts.	6 mm
Hasta	6 mts.	1 cm
Hasta	12 mts.	2 cm

ar) En veredas, piso terminado en ambos sentidos ±6 mm.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las  formas, se deben  tomar precauciones las que  debidamente observadas en su  ejecución deben  brindar  un buen  resultado;  las precauciones a tomarse son:

T) No  desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura  ni deformaciones.

U)  Las formas no deben de removerse sin la autorización del Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible desencofrado.

- Costados de Cimientos y muros 	24 horas.
- Costado de columnas y vigas		24 horas.
- Fondo de vigas y aligerado		7 días o cuando el concreto alcance el
   60% del f’c especificado.
· Veredas					24 horas.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por diseño de mezcla o incorporado de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podrá ser menor  previa aprobación del Ingeniero o Arquitecto Inspector.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.



07.10.04 COLUMNETAS.-ACERO fy=4200 kg/cm2 
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

aw) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

ax) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

ay) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

az) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

ba) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

bb) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

y) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
z) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
aa) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

aw) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
ax) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
ay) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
az) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
ba) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
bb) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

07.10.05 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.

07.11 VIGA DE CONFINAMIENTO 
07.11.01 VIGAS DE CONFINAMIENTO. -CONCRETO f'c=175 kg/cm2
SIMILAR A LA PARTIDA DEL ITEM 07.10.01 
07.11.02 VIGAS DE CONFINAMIENTO.-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
SIMILAR A LA PARTIDA DEL ITEM 07.11.02
07.11.03 VIGAS DE CONFINAMIENTO.-ACERO FY= 4200 KG/CM2 
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

bc) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

bd) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

be) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

bf) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

bg) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

bh) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

ab) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
ac) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
ad) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

bc) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
bd) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
be) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
bf) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
bg) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
bh) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

07.11.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 
Descripción 
Colocado y Curado
Antes de iniciar la operación de colocación del concreto, el contratista debe comunicarlo a la inspección a fin de que emita el pase o autorización respectiva del encofrado y de la armadura, la colocación debe ser continua y fluida. Se empleará vibrador eléctrico o gasolinero para la compactación del mismo, no se empleará el vibrador para mover el concreto de un punto a otro.

No se permitirá la sobre vibración, el tiempo de vibración será de 5 a 15 segundos en cada punto. el curado se iniciará lo más pronto posible después del llenado y manteniendo por 12 días, el curado se efectuará con agua potable, a través de,  arroceras, sacos húmedos, etc.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por metro cuadrado  y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
07.11 VIGA DE CONFINAMIENTO
07.11.01 VIGAS DE CONFINAMIENTO.-CONCRETO f'c=175 kg/cm2
SIMILAR A LA PARTIDA DEL ITEM 07.10.01 
07.11.02 VIGAS DE CONFINAMIENTO.-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
SIMILAR A LA PARTIDA DEL ITEM 07.10.02 
07.11.03 VIGAS DE CONFINAMIENTO.-ACERO FY= 4200 KG/CM2
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

bi) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

bj) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

bk) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

bl) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

bm) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

bn) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

ae) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
af) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
ag) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

bi) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
bj) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
bk) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
bl) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
bm) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
bn) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

07.11.04 CURADO CON CURADOR QUIMICO PARA CONCRETO 
DESCRIPCIÓN
El acero es un material obtenido de fundición de altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM- A- 615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg/cm2., carga de rotura mínima 5,900 Kg/cm2., elongación de 20 cm mínimo 8%. La unidad de medida y la forma de pago están referidas al Kilogramo de fierro habilitado y colocado.

bo) Varilla de Refuerzo:
Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplirá con las normas ASTM- A- 15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendrá corrugaciones para su adherencia con el  que debe ceñirse a lo especificado en las normas ASTM- A- 305.

Las varillas deben de estar libres de efectos, dobleces y/o curvas, no se permitirá el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo en frío.

bp) Doblado:
Las varillas de refuerzo se recortarán y doblarán de acuerdo con lo diseñado en los planos; el doblado debe hacerse en frío no se deberá doblar ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto; las varillas de 3/8¨, ½¨ y 5/8¨ se doblarán con un radio mínimo de 2 ½  diámetro y las varillas de ¾¨ y 1¨ su  radio de curvatura será de 3 diámetros, no se permitirá el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal  que el material será dañado.

bq) Colocación:
Para colocar el refuerzo en su posición definida, será completamente limpiado de todas las escamas, oxido suelos y de todo suciedad que pueda reducir su adherencia; y serán acomodados en las longitudes y posiciones exactas señaladas en los planos respetando, los espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetarán y asegurarán firmemente al encofrado para impedir su desplazamiento durante el vaciado  del concreto, todas estas seguridades se ejecutarán con alambre recocido Nº 16.

br) Empalmes: 
Se evitará el empalme de las barras de las  armaduras de losas y vigas, en la zona de máximos esfuerzos. En los elementos en que haya varias barras empalmadas, se procurará alternar los empalmes, de forma tal que el  máximo %  de armadura trasladada no sea mayor a 50%.,  Los empalmes serán los siguientes:

Diámetro			e (m)
¼¨				0.30
3/8¨				0.40
½¨				0.50
5/8¨				0.60

Los anclajes de barras dobladas a  90º, será el siguiente, salvo indicación en los planos:

Diámetro			e (m)
3/8¨				0.20
½				0.25
5/8¨				0.30

bs) Pruebas:
El contratista entregará al Supervisor, un certificado de los ensayos realizados a los especímenes determinados en número de tres por cada 5 toneladas  y de cada diámetro, los que deben de haber sido sometidos a pruebas  de acuerdo a las normas de ASMT A-370 en la que indique la carga de fluencia y carga de rotura.

bt) Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrán cierta tolerancia en más o menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

1.- Tolerancia para su Fabricación:

ah) En longitud de cortes ± 2.5 cm.
ai) Para estribos, espirales y soportes ± 1.2cm
aj) Para el doblado ± 1.2cm

2.- Tolerancia para su colocación en obra:

bo) Cobertura de concreto  a la superficie ± 6mm.
bp) Espaciamiento entre varillas ± 6mm
bq) Varillas superiores en losa y vigas ± 6mm 
br) Selecciones de 20cm de profundidad o menos ± 6mm
bs) Selecciones de +  de 20 cm de profundidad ± 1.2cm
bt) Selecciones de + de 60 cm de profundidad ± 2.5 cm.

3.- La ubicación de las varillas desplazadas a más de un diámetro de su posición o la  suficiente para exceder a estas tolerancias, para evitar la interferencia con otras varillas de refuerzo conduit o  materiales empotrados, estará supeditada a la autorización del Inspector de la obra.

METODO DE MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Su forma de pago se hará por kilogramo según sea el caso y según precio del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

08.00 ESTRUCTURAS METALICAS 
08.01 COLUMNAS METALICAS CM-1 ( 8'' X 4.5mm ) INCLUIDO ANCLAJES SUPERIOR E INFERIOR
08.02 TIJERAL PRINCIPAL 
08.03 VIGUETA METALICAS
08.04 TEMPLADORES METALICOS
08.05 ARRIOSTRES
GENERALIDADES
Este rubro comprende los trabajos que se ejecutan con elementos metálicos que tienen función estructural resistente. Este trabajo será ejecutado por operarios expertos, en un taller provisto de las herramientas y equipos para cortar, doblar, soldar, esmerilar, arenar, pulir, etc., que aseguren un perfecto acabado de acuerdo a la mejor práctica industrial de actualidad, los encuentros y ensambles serán exactos, de acuerdo con lo indicado en ios planos de detalles.

MATERIAL
Los elementos a utilizarse serán perfiles, barras, platinas cuyas dimensiones están especificadas en los planos respectivos. Las barras, perfiles, serán rectos, lisos, sin dobladuras, abolladuras ni oxidaciones, de formas geométricas bien definidas. La ejecución de la carpintería debe ser prolija, evitando las juntas con defectos de corte entre otros.

SOLDADURAS
Las uniones de los elementos serán soldadas con electrodos AWS A.51 -Serie E-60 y la soldadura de la unión deberá desarrollar la capacidad en tracción de cada elemento (Fu= 4,080 Kg/cm2) y (as uniones serán invisibles proporcionando (a solidez necesaria al elemento para que no se deformen al ser ensamblados ni cuando sean sometidos a los esfuerzos de trabajo ni menos aún por su propio peso. La soldadura a emplearse estará de acuerdo con las especificaciones dadas por el fabricante, tanto en profundidad como en forma y longitud de aplicación. Una vez ejecutada esta, deberá ser esmerilada para que presente un acabado con superficie uniforme.

[bookmark: bookmark90]TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El transporte de las piezas ensambladas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que serán colocadas, deberá hacerse con toda clase de precauciones. El almacenamiento temporal dentro de la obra deberá realizarse en un sitio seco, protegido del tránsito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.
[bookmark: bookmark91]

Protección:
Todos los trabajos de fierro se rasquetearán y lijarán cuidadosamente aplicándolas con brocha a pistola un imprimante como el óxido rojo vencedor o similar sobre este imprimante se aplicará dos manos anticorrosivas y dos manos de esmalte de acuerdo a las especificaciones del fabricante.
[bookmark: bookmark92]
Tijerales y Ménsulas
Estos tijerales y Ménsulas se confeccionarán con los perfiles indicados en planos y de acuerdo a las especificaciones generales de estructuras metálicas. Se incluye el anclaje en las ménsulas correspondientes. Se medirán como tal, por unidad confeccionada en su totalidad e instalado en obra, como se muestra en los pianos.

[bookmark: bookmark93]Las vigas metálicas
Todas las vigas se confeccionarán con perfiles de acero de las dimensiones indicados en planos.

Todas las uniones y empalmes deberán ser soldados al ras y trabajados en tal forma que la unión sea invisible.

[bookmark: bookmark94]Pintura
Todos los trabajos en fierro se rasquetearán y lijarán cuidadosamente aplicándolas con brocha o pistola un imprimante anticorrosivo del tipo zincromato sobre el cual se aplicará dos manos de esmalte de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Comprende los trabajos de lijado, base y pintura de acabado con Esmalte sintético, los colores serán definidos por el Supervisor y la Municipalidad, los trabajos deberán realizarse siguiendo el siguiente procedimiento:

Base Zincromato.
Es un producto elaborado con resinas sintéticas debidamente plastificadas y con pigmentos inhibidores del óxido. Los elementos a pintarse se limpiarán bien, eliminando los restos de escoria, óxido, etc., y luego se aplicarán dos manos de pintura base compuesta de cromado de zinc. Se debe formar una película fuerte con buena durabilidad al exterior, máxima adherencia y prácticamente nula adsorción de humedad.

Esmalte Sintético.
Deberá estar formulado en base a resina alquímica de alta calidad. Ofrecerá máxima resistencia a la intemperie- Dejará una capa brillante, dura, impermeable y flexible.

Sujeto a la aprobación del supervisor. Se rechazará el esmalte que no cumpla las características y calidad establecidas.

Preparación de las Superficies en Carpintería de Fierro.
Las piezas de carpintería de fierro deberán ser revisadas para detectar puntos o cordones de soldadura, los que serán eliminados por medio de lima o esmeril, igualmente se quitará el óxido y se limpiarán cuidadosamente antes de recibir la pintura anticorrosiva de taller. Antes de efectuar la pintura definitiva se quitará el polvo y se eliminarán las salpicaduras de cemento o yeso, las manchas de grasa o de otras sustancias extrañas y se aplicará una nueva mano de anticorrosivo.


PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN.
La pintura a usarse será extraída de sus envases originales y se empleará sin adulteración alguna, procediendo en todo momento de acuerdo a las especificaciones proporcionadas por los fabricantes. La pintura se aplicará en capas sucesivas a medida que se vayan secando las anteriores. Se dará un mínimo de 2 manos.

MÉTODO DE MEDICIÓN
La cantidad por la que se pagará, será medida en metro lineal (MI) en su posición final. Bases de Pago
Su forma de pago es el metro lineal y según precio unitario del contrato pactado, dicho pago constituirá compensación total de mano de obra, equipo, y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
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