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MEMORIA DE CÁLCULO
INSTALACIONES SANITARIAS 

1. GENERALIDADES. -
La presente Memoria Descriptiva tiene por finalidad mostrar los cálculos hidráulicos sustentatorios para realizar el diseño de las instalaciones sanitarias del proyecto: “RECUPERACIÓN DEL LOCAL ESCOLAR 1152 CON CÓDIGO LOCAL 730937 CENTRO POBLADO MONTE VERDE – DISTRITO DE CURA MORI – PROVINCIA DE PIURA - PIURA”. Dicho análisis se ha elaborado en función de los planos de arquitectura como son distribución, cortes y elevaciones, el Reglamento Nacional de Edificaciones NORMA IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.


2. DOTACIONES DE AGUA POTABLE. - 
Para realizar dicha evaluación tomaremos como punto de partida lo descrito en el Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma Técnica A.40 articulo 20 y la NORMA IS.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones; los cuales nos proporciona la dotación de agua potable locales educacionales según lo siguiente:
	Tipo de local educacional
	Dotación diaria

	Alumnado y personal no residente
	50 L por persona

	Alumnado y personal residente
	200 L por persona

	· La dotación de agua para áreas verdes será de 2L/d por m2. No se requerirá incluir áreas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta dotación.

	· La dotación de agua para oficinas se calculará a razon de 6L/d por m2 de área útil del local


Fuente: Datos de Numeral 2.2 – Norma IS.010

En función a ello y de acuerdo a los planos de distribución; la cantidad de alumnos, profesores y administrativos elaboramos el siguiente cuadro:






	ITEM
	USO DEL ÁREA
	CANTIDAD
	UNIDAD
	DOTACIÓN
	VOLUMEN PROMEDIO
	* VOLUMEN PROMEDIO

	Población
	Alumnado
	116.00
	alumnos
	50.00
	lt/persona/día
	5,800.00
	lt/día
	11,600.00
	lt/día

	
	Profesores y personal administrativo
	4.00
	personas
	50.00
	lt/persona/día
	200.00
	lt/día
	400.00
	lt/día

	Áreas comunes
	SUM, cocina, dirección, almacén
	140.00
	m2
	6.00
	lt/día/m2
	840.00
	lt/día
	840.00
	lt/día

	CONSUMO DIARIO TOTAL
	6,840.00
	lt/día
	12,840.00
	lt/día

	* VOLUMEN PROMEDIO: Considerando la situación crítica del abastecimiento de agua potable en la zona (de 3 veces a la semana) se ha duplicado el consumo de la población



3. ALMACENAMIENTO. -
Para determinar los requerimientos de almacenamiento de Cisterna y Tanque Elevado empleamos lo descrito en el Reglamento Nacional de Edificaciones – Norma Técnica I.S. 010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones el cual nos proporciona la siguiente información:

A. Cálculo del volumen de la Cisterna:
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B. Cálculo del volumen del Tanque Elevado:
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4. MÁXIMA DEMANDA SIMULTÁNEA AP
En este acápite se usará lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma técnica I.S. 010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones el cual en el Anexo 3 nos proporciona las unidades de gasto para el cálculo de las tuberías de distribución de agua (METODO DE HUNTER), en función a ello y tomando nuevamente como referencia los planos arquitectónicos de distribución elaboramos el siguiente cuadro:
a. Calculamos las UH, tomando en cuenta que se instalaran aparatos sanitarios con tanque bajo:
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	NIVEL
	ITEM
	Descripción
	Aparato Sanitario
	Unidades de Gasto (Anexo 02 - Norma IS.010)
	Demanda Parcial(UH)

	Primer piso
	SSHH Módulo 1
	SSHH Varones
	1.5
	 Urinario Múltiple
	3
	4.5

	
	
	
	2
	Lavatorio Múltiple
	2
	4

	
	
	
	2
	 Inodoro  
	5
	10

	
	
	SSHH Mujeres
	2
	Lavatorio Múltiple
	2
	4

	
	
	
	2
	 Inodoro  
	5
	10

	
	Módulo Administrativo
	Cocina
	1
	Lavadero
	3
	3

	
	
	SSHH Profesores
	1
	 Urinario 
	3
	3

	
	
	
	1
	Lavatorio
	2
	2

	
	
	
	1
	 Inodoro  
	5
	5

	Segundo Piso
	SSHH Módulo 1
	SSHH Varones
	1.5
	 Urinario Múltiple
	3
	4.5

	
	
	
	2
	Lavatorio Múltiple
	2
	4

	
	
	
	2
	 Inodoro  
	5
	10

	
	
	SSHH Mujeres
	2
	Lavatorio Múltiple
	2
	4

	
	
	
	2
	 Inodoro  
	5
	10

	TOTAL
	78



Los que resulta en 78 UH
Donde: U.H. = Unidades a evaluar por el METODO DE HUNTER  

Seguidamente aplicando lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma técnica I.S. 010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones Anexo 3, Método de Interpolación lineal en función al Número total de Unidades de Gasto, obteniendo lo siguiente:
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Interpolamos valores:
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Por lo tanto: 
El Caudal de Máxima demanda Simultánea = Q mds = 1.024 lts / seg. 

5. CÁLCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO:

a. Caudal de bombeo
En el inciso e) del numeral 2.5 de la Norma IS.010 señala: “La capacidad de cada equipo de bombeo debe ser equivalente a la máxima demanda simultanea de la edificación y en ningún caso inferior a la necesaria para llenar el tanque elevado en dos horas”. Por tanto:







Haciendo el comparativo entre el  y el , se adopta el mayor:

	
	<
	





b. Pérdidas de carga

Determinamos las pérdidas de carga en la tubería y accesorios en la línea de succión y de impulsión:
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c. Altura dinámica total
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d. Potencia de la bomba
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ANEXON° 3

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL

METODO DE HUNTER
N° [Gasto Probable] N° | Gasto Probable] Gasto
de  [Tanque] de  [Tanque|Valvula Proba.
unidades unidades ble
3 o012 120 | 183 | 272 827
4 [o016 130 | 1,91 | 280 870
5 |023 140 | 1,98 | 285 915
6 |02 150 | 2,06 | 295 956
7 |02 160 | 214 | 304 990
8 |029 170 | 222 | 312 110.42
9 | 032 180 | 229 | 320 10,85
10 | 043 190 | 237 | 325 11,25
121038 200 | 245 | 336 1,71
14| 042 210 | 253 | 344 2,14
16 | 046 220 | 260 | 351 12,57
18 0,50 230 | 265|358 13,00
20 | 054 200 | 275 | 365 1342
22 0,58 | 1. 250 | 284|371 13,86
24 | 061 | 1 260 | 291|379 114,29
26 | 067|145 | 270 | 299 | 387 4,71
28 071 | 151 280 | 307|394 15,12
30 075 | 165 | 290 | 3,15 | 4,04 15,53
32 079 (159 | 300 | 332 (4,12 15,97
34 082|163 | 320 | 337 (424 116,20
36 085 | 167 | 340 | 352 (435 16,51
38 088 | 170 | 380 | 367 (446 17,23
40 091 174 | 390 | 3,83 (4,60 17,85
42 095|178 | 400 |397|472 11807
44 | 100|182 | 420 |412 484 118.40
46 | 103|184 | 440 | 427|496 [18.91
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N° [Gasto Probable] N° | Gasto Probable] N° | Gasto
de [Tanque|Valvula| de [Tanque|Valvula| de |Proba:|
unidades unidade: Junidades| ble
48 | 109| 192| 460 | 442|508 | 3700 (19,23
50 | 113] 197 | 480 | 457|520 | 3800 (19,75
55 | 119|204 | 500 | 471|531 | 3900 |20.17
60 | 125( 211 | 550 | 502|557 | 4000 |20,50
65 | 131[217| 600 | 534|583
70 | 136|223 | 650 | 585|609 | PARAEL
75 | 141[229| 700 | 595 | 635 | NUMERODE
80 | 145(235| 750 | 620 | 6,61 | UNIDADES DE
85 | 150|240 | 800 | 660 | 6,84 ESTA
90 | 156( 245 850 | 691 7.11 | COLUMNAES
95 | 162|250 | 900 | 722 | 7,36 | INDIFERENTE
100 | 1,67 | 255| 950 | 7,53 | 761 | QUELOS
10 | 175| 260 | 1000 | 7,84 [ 7.85 | APARATOS
SEAN DE
TANQUE O DE
VALVULA
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- | NormaIs 010) =
0.2785 X C X (D)2
Inicio | Fin Fisica (Is/seg)  |(m3/seg) |(pulg) | mm (m/m)
Succion 345 78 1.024 0001024 | 2 [50.00 0.00950 0.0328

Impulsién 14 78 1.024 0.001024 11/2 [41.84 0.02263 0.3168
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TOTAL 0.51127
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UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS
TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitario| Total [Agua | Agua
fria_| caliente
Inodoro | Contanque - descarga reducida. | 25 | 25 | -
Inodoro | Con tanque. 5 |5 -
Inodoro | Con valvula semiautomaticay | 8 | 8 -
automtica.
Inodoro | Con valvula semiautomatiay | 4 | 4 -
automatica de descarga redcida|
Lavatorio |Corrente. 2 [ 15| 15
Lavatorio | Maltiple. 2) |15 | 15
Lavadero | Hotel restaurante. 4|3 3
Lavadero |- 3 |2 2
Ducha |- 4 |3 3
Tna |- 6 | 3 3
Urinario | Con tanque. 3 |3 -
Urinario | Con valvula semiautomaticay | 5 | 5 -
automatica.
Urinario | Con valvula semiautomaticay | 25 | 25 | -
automatica de descarga reducida.
Urinario | Maltiple (por mi) 3|3 -
Bebedero| Simpl. 1 1 -
Bebedero| Miltiple 1) |10y
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