[image: image2.wmf]j

cos

KxVx

MD

I

TOTAL

=

[image: image3.wmf]j

r

cos

x

S

xL

KxI

V

ú

û

ù

ê

ë

é

=

L




[image: image4.wmf]j

cos

KxVx

MD

I

TOTAL

=

____________________________________________________________________


MEMORIA DESCRIPTIVA 
INSTALACIONES ELÉCTRICAS
1. GENERALIDADES

1.1 Introducción

· Ubicación 
El local, se encuentra ubicado en:  A.H. JOSÉ CARLOS MARIATEGUI, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

       -  Descripción

El Proyecto consiste en el acondicionamiento de las Instalaciones Eléctricas de la Institución Educativa, que consiste en lo siguiente:

· PRIMER PISO
· Obra Nueva: Ingresos, patio de formación techada, aula 01, 02, 03; sh. Niños y niñas; sh para profesores; escalera para acceso a segundo piso, pasadizos de circulación, rampas, cisterna – tanque elevado, cerco perimétrico, canaletas; archivo de materiales educativos, dirección, sala de espera, depósitos y almacén.
· SEGUNDO PISO
· Obra Nueva: Aula 04, 05, 06; sh niños, sh niñas, depósitos, almacén, cuarto de inspección y corredores.

· TECHOS: 
· Estructuras metálicas.


1.2  Consideraciones

       El Proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta:

· El Código Nacional de Electricidad, Tomos Suministro y Utilización.

· La Ley de Concesiones Eléctricas N( 25844 del 92-11-15 y su Reglamento.

· El Reglamento Nacional de Edificaciones, de Junio del 2011.

· Código Nacional de Electricidad - Utilización, aprobado mediante Resolución Ministerial N°037-2006-MEM/DM el 17 de enero del 2006 vigente desde el 01 de Julio 2006; así como las modificaciones realizadas posteriores a su publicación.

· El Proyecto de Arquitectura 

· Reuniones de coordinación con el Arquitecto Proyectista.

· El Proyecto, está constituido por los siguientes documentos:


· Planos correspondientes: IE-01, IE-02, IE03, IE-04 y IE-05.
2.
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
   
2.1 SUMINISTRO ELÉCTRICO
La línea de alimentación trifásica principal, viene del concesionario del Distrito de Catacaos y llega a la F1, la cual deriva a 01 medidor trifásico y este a su vez alimenta al TG principal ubicado, según diseño.
Se establece la alimentación en Baja Tensión 1
3Ø a 380 + Neutro y, 60Hz para la Institución Educativa. 

   
2.2 SISTEMAS Y SUBSISTEMAS COMPONENTES 
· Sistema de tomacorrientes con línea puesta a tierra.

· Sistema de Iluminación interior.
· Sistema de puesta a tierra.

· Sistema de bombeo de agua de consumo.

· Sistemas especiales: luces de emergencia, data, cableado estructurado.

2.3 TABLEROS ELÉCTRICOS 
Los gabinetes de los Tableros serán metálicos con puerta y chapa, fabricado para empotrar en pared y llevarán tantos agujeros como tubos lleguen a ella. Debe contar con cubierta protectora de las partes activas para darle las características de “Frente muerto”. Deberá tener un terminal para conectar el gabinete al sistema de puesta a tierra.

Estos tableros alojarán en su interior los interruptores termomagnéticos, ya sea el interruptor general o los interruptores de circuitos derivados y los interruptores Diferenciales.
2.3.1. Tablero General
Es un tablero de baja tensión 3Ø a 380V + Neutro, 60Hz 

C-1, C-3, C-5, C-6 Iluminación
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp., Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 2.5 mm2 NH – 80, tubo PVC SAP 20mm
C-2, C-7, Tomacorrientes con Línea Tierra
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp, Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 4 mm2 (F)+1x4mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 20mm
C-8 y C-9, Alimentación STD-1 y STD-3
Interruptor termomagnético 2x 25 Amp., Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 6 mm2 (F) + 1- 6mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 40mm
C-10, Alimentación STD-2
Interruptores termomagnéticos 2x 25 Amp., Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 6 mm2 (F) + 1x 6mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 40mm
C- 4 Electrobomba

Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp, Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 4 mm2 (F)+1x4mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 20mm
2.3.2. Tablero de Distribución STD-1 y STD-3 
Es un tablero de baja tensión 1Ø a 220V + Neutro, 60Hz 

C-1, C-2  Iluminación
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp., Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 2.5 mm2 NH – 80, tubo PVC SAP 20mm

C-3, Tomacorrientes con línea Tierra
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp, Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 4 mm2 (F)+1x4mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 20mm
C-4, C-5 RESERVA
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp, Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
2.3.1. Sub Tablero de Distribución STD-2
Es un tablero de baja tensión 1Ø a 220V + Neutro, 60Hz 

C-1, C-2 Iluminación
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp., Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 2.5 mm2 NH – 80, tubo PVC SAP 20mm

C-3, C-4 Tomacorrientes con línea Tierra
Interruptores termomagnéticos 2x 20 Amp, Interruptor Diferencial 2x 20 Amp., 25mA.
Conductores 2- 4 mm2 (F)+1x4mm2 (T) NH – 80 (L.T), tubo PVC SAP 20mm

Reserva


2.4 DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA

      Circuitos derivados de alumbrado y tomacorrientes:


Para la edificación del colegio se usarán en los circuitos de alumbrado Interruptores bipolares de 2x15A y 2x20A en alumbrado; se utilizará conductores de 2.5 mm² y en tomacorrientes se usará conductores de 4 mm² NH-80, según diagrama unifilar de los tableros eléctricos, en tuberías  empotradas en las paredes albañilería  PVC SAP si van embebidas en el piso y en muros de concreto y ladrillo (las dimensiones de la tuberías están indicadas en el diagrama unifilar de los tableros y/o indicadas en vista de planta de los planos). 
Los circuitos irán por el techo en forma empotrada de igual manera las bajadas serán empotradas. Las cajas para salidas de alumbrado, tomacorrientes, cargas especiales y de pase, serán de fierro galvanizado del tipo pesado, de 2mm de espesor. Cajas octogonales de 100x50mm, para alumbrado recibirán no más de 4 tuberías de 20mm∅, las cajas rectangulares de 100x55x50mm, para tomacorrientes, recibirán no más de 3 tuberías de 20mm∅. Todas las derivaciones a partir de las cajas de pase deben ser realizados con accesorios adecuados; tales como prensa estopas, conectores acoples para cajas de pase, etc.

2.5 SISTEMAS DE ALUMBRADO
a. Alumbrado Interior

Se emplearán sistemas de alumbrado directo e indirecto, en conformidad con niveles de luxes según norma con respecto al área de cada ambiente. En base a valores de niveles de luminancia recomendados de acuerdo a lo siguiente:

TITULO III / EDIFICACIONES / III.4 INSTALACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS / NORMA EM.010 / INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

Calidad de la Iluminación por Tipo de tarea visual o Actividad

	CALIDAD
	TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

	A
	Tareas visuales Exigencia muy exactas. 

	B
	Tareas visuales con alta exigencia. Exigencia Normal.

	C
	Tareas visuales de exigencia y grado de concentración poco menos de lo normal.

	D
	Tareas visuales de bajo grado de exigencia y concentración.

	E
	Tareas de baja demanda visual, con trabajadores moviéndose sin restricción de área.


b. Controles
Se tienen controles locales por medio de interruptores unipolares simples y triples, ubicados en los mismos ambientes. Estos interruptores serán del tipo SCHNEIDER ELECTRIC / GENESIS, DUNA, CLASIC O IRIDIUM para 15A. 250 Voltios. Los modelos y colores de los dados y las placas se coordinarán con arquitectura.
           2.6 SISTEMAS ESPECIALES
Sistema DATA:

Este sistema se ha proyectado cableado estructurado con cable UTP, con placas toma datos para data.
3.0    BASES DE CÁLCULO
· Tablas de Iluminancia para ambientes interiores, contenidas en el Artículo 3° de la Norma Técnica EM.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

· Para la evaluación de la carga instalada y máxima demanda, se ha considerado la evaluación directa de las cargas de alum​brado, tomaco​rrientes, cargas especia​les del Proyecto, de acuerdo al Artículo 4° de la Norma Técnica EM.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

· La máxima caída de tensión en el último punto de consumo de cualquier circuito derivado, desde la celda de baja tensión, de acuerdo a la Regla 050-102 (1) (b), será menor al 4 %. 

· Las secciones del conductor de puesta a tierra y de los conductores de enlace equipotencial, tienen en cuenta las recomendaciones de las Reglas 060-812 (a) Tabla 17 y 060-814 (1) Tabla 16, respectivamente, del Tomo Utilización, del Código Nacional de Electri​cidad.
        3.1    Máxima Demanda 
De acuerdo a la evalua​ción directa de las cargas de alumbra​do, tomaco​rrientes, cargas especia​les, las prescripciones del Artículo 4° de la Norma Técnica EM.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones y de la sección 050: cargas de circuitos y factores de demanda del Código nacional de electricidad, se elaboró el Estu​dio de Máxima Demanda correspondiente y del cual se obtuvo un promedio de:


                                                  .

· Carga Instalada

22.50 KW

[image: image1.emf]PASOS:

REGLA

Pot.Inst. 

(W)

F.D. D.M.(W)

1)

050-204 (1) Area Total Techada del Colegio 724.30m2

2)

050-204 (1) Area de Aulas 1er piso 182.50m2

Area de Aulas 2do piso 182.50m2

Area total de aulas 365.00m2

3)

050-204(1)(a) Carga básica de aulas 365.00m2x 50 W/m2 18250.00

4)

050-204(1)(b) Carga area restante  359.30m2x 10 W/m2

3593.00

5)

050-204(1)(c)

Cargas Especiales

 

Electrobombas   1.0 HP  

1 746.00

Calefacción 0.00

746.00

6)

050-204(1)(c) Carga total del colegio

Sumando los pasos (3) (4) y (5)

22589.00

7) La carga total del edificio menos cualquier carga de calefacciòn 

22589.00

8) Aplicaciòn de factores

(8)(a)

La carga total de la calefacciòn 0 0.75 0

(8)(b)

Carga del efificio sin la calefacciòn

050-204(2)(a)

Local con cargas <= 900m2

Potencia  22589.00W

Area 724.30m2

La carga por m2.  sera  31.19W/m2

050-204(2)(b)(ii)ALa carga por los primeros   

724.30 0.75

16942

22589 16942

9)

16,942             

W

JUSTIFICACION  TECNICA : CAIDA  DE  TENSION DE  LA  ACOMETIDA

In = 16,942 / (1.73x380x0.9) = 28.63 A         V  = (K x Id x L x Rcu x Fp) / S 

Id = In x 1.25 = 35.79 A

If = In x 1.5 = 42.95 A         V  = (1.73 x 43.17 x 20 x 0.0175 x 0.9) / 35

Id < It < Ic

36 A < 43 A < 45 A         V  = 0.557       V

La caída de tensión de la Acometida está dentro de tolerancias.

NOTA: Las cargas de iluminaciòn de emergencia,las 

alarmas,comunicaciones,y otras similares estan incluidas dentro de la 

carga basica.
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CARGA BÁSICA 

DESCRIPCIÓN

(Las àreas restantes son las areas techadas que no son aulas y que no 

requieren de iluminaciòn especial,tales como oficinas 

administrativas, auditorios, corredores, baños , pasadizos, etc.) 

TOTAL  MAXIMA DEMANDA =

TOTAL PASO (5)

Paso (6)-calefacciòn

Suma resultante

(c) La capacidad minima de los conductores de la acometida o del alimentador debera ser de 30 A, con suministro trifasico, 

380/220,y con factor de potencia 0.9

Ya que el area del colegio es 900,00 m2 o menos el Paso (9) no se aplica


3.2 Códigos y Reglamentos

El Propietario en el proceso de ejecución de las instalaciones proyectadas, cumplirá estrictamente con los requisitos técnicos estipulados, para el caso, en el Código Nacional de Electricidad, tomo Utilización y en el Reglamento Nacional de Edificaciones en lo referente a las características de los materiales, de los accesorios y de los equipos. También cumple con las indicaciones de las Ordenanzas Municipales y con las recomendaciones de las Empresas de Servicio Público de Electricidad y de Telecomunicaciones.


  3.3  Pruebas Eléctricas

a. Generalidades
Todo el sistema eléctrico, incluyendo las maquinas eléctricas y los tableros eléctricos deben entregarse con sus respectivas pruebas de fábrica y pruebas en campo, además de todo estar funcionando. 
Se efectuarán pruebas de tensión en los puntos más lejanos en cada circuito. 

Se realizarán mediciones de iluminación en cada ambiente para cumplir lo que pide el CNE y el RNE.

Sé efectuaran dos pruebas de aislamiento de toda la Instalación (exclusivamente para los circuitos derivados de iluminación, el resto es solo una medición); una cuando solo los conductores estén instalados (realizar la medición entre fases y fase – Tierra, a una tensión de prueba = 1KV  si es N2XOH y 500V si es NH) y otra cuando estén instaladas las luminarias por completo (realizar la medición solo entre fase – neutro, a una tensión de prueba= 500V si es N2XOH y 250V si es NH; y no entre fases).

En el caso de los cables de control la tensión de prueba será = 250V.

Se realizarán las pruebas de iluminación para verificar y cumplir con los valores mínimos indicados en el RNE.
b. Valores aceptables de aislamiento
Se utiliza un megóhmetro calibrado, para medir el aislamiento de los conductores entre:  

Fase – Fase 

:R-S, R-T y S-T. 

Fase – Tierra  
:         
R-t, S-t y T-t

El nivel de aislamiento debe ser mayor o igual a:

1 Mega Ohm por cada 1KV aplicado
Los valores mencionados, se obtienen estando conectados los tableros o cualquier dispositivo de sobre corriente.
4.0  MEMORIA DE CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS

La presente Memoria de cálculo, está relacionado a evaluar las instalaciones definiendo los cálculos de corriente y la caída de tensión del alimentador básicamente, pero en el cuadro de cálculo adjunto, también se indica los cálculos de corriente respectivo.
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Cálculos de Intensidades de corriente

             Los Cálculos se han hecho con la siguiente fórmula:


Donde:




K=  1.73 para circuitos  trifásico



K=  1 para circuitos monofásica

4.2 Cálculos de Caída de tensión
[image: image6.png]


        Los cálculos de Caída de tensión se han realizado con la siguiente fórmula:

                  Dónde: 



 I
        :
Corriente en Amperios



 V 
        :
Tensión de servicio en voltios



 MDTOTAL         :
Máxima demanda total en  Watts.



 Cos (            :       Factor de potencia, 0.85



 (V                 :
Caída de tensión en voltios, 2.5%.



 L
        :
Longitud en mts.



 (
        :
Resistencia especifica o coeficiente de resistividad del Cobre para el conductor en Ohm-mm2/m.

Para el cobre es igual a 0.0175 Ohm-mm2/m.



 S
        :
Sección del conductor en mm2
 K                    :       Constante que depende del sistema. 1.73 para circuitos trifásicos, 2 para circuitos monofásicos.

              Sistema de puesta a tierra 

Para la protección de los equipos a ser instalados en la Institución Educativa, se ha considerado una red de cableado para puesta a tierra.

Este sistema incluye la construcción de un pozo a tierra el cual deberá mantenerse en 15 ohms como máximo. El pozo a tierra tendrá una profundidad de 3 m. una varilla de cobre de 5/8”, con tierra de chacra cernida y 2 dosis de sales hidroscópicas como gel conductivo. Caja de registro de concreto.
�EMBED Equation.3���
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				MEMORIA DE CÁLCULO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS

				"REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA NIVEL INICIAL N° 818, AH: JOSE CARLOS MARIATEGUI; DISTRITO DE CATACAOS; PROVINCIA DE PIURA; DEPARTAMENTO DE PIURA"

				PASOS:		CARGA BÁSICA

						REGLA		DESCRIPCIÓN								Pot.Inst. (W)		F.D.		D.M.(W)

				1)		050-204 (1)		Area Total Techada del Colegio		724.30		m2

				2)		050-204 (1)		Area de Aulas 1er piso		182.50		m2

								Area de Aulas 2do piso		182.50		m2

								Area total de aulas		365.00		m2

				3)		050-204(1)(a)		Carga básica de aulas		365.00		m2		x 50 W/m2		18250.00

				4)		050-204(1)(b)		Carga area restante		359.30		m2		x 10 W/m2		3593.00

								(Las àreas restantes son las areas techadas que no son aulas y que no requieren de iluminaciòn especial,tales como oficinas administrativas, auditorios, corredores, baños , pasadizos, etc.)

								NOTA: Las cargas de iluminaciòn de emergencia,las alarmas,comunicaciones,y otras similares estan incluidas dentro de la carga basica.

				5)		050-204(1)(c)		Cargas Especiales

								Electrobombas   1.0 HP		1						746.00

								Calefacción								0.00

								TOTAL PASO (5)								746.00

				6)		050-204(1)(c)		Carga total del colegio

								Sumando los pasos (3) (4) y (5)								22589.00

				7)				La carga total del edificio menos cualquier carga de calefacciòn

								Paso (6)-calefacciòn								22589.00

				8)		Aplicaciòn de factores

						(8)(a)		La carga total de la calefacciòn								0		0.75		0

						(8)(b)		Carga del efificio sin la calefacciòn

						050-204(2)(a)

								Potencia		22589.00		W

								Area		724.30		m2

								La carga por m2.  sera		31.19		W/m2

						050-204(2)(b)(ii)A		La carga por los primeros		724.30		m2						0.75		16942

								Suma resultante								22589				16942

						(c) La capacidad minima de los conductores de la acometida o del alimentador debera ser de 30 A, con suministro trifasico, 380/220,y con factor de potencia 0.9

				9)		Ya que el area del colegio es 900,00 m2 o menos el Paso (9) no se aplica

						TOTAL  MAXIMA DEMANDA =				16,942		W

								JUSTIFICACION  TECNICA :								CAIDA  DE  TENSION DE  LA  ACOMETIDA

								In = 16,942 / (1.73x380x0.9) =		28.63		A				V  =		(K x Id x L x Rcu x Fp) / S

								Id = In x 1.25 =		35.79		A

								If = In x 1.5 =		42.95		A				V  =		(1.73 x 43.17 x 20 x 0.0175 x 0.9) / 35

								Id < It < Ic

								36 A < 43 A < 45 A								V  =		0.557		V

																La caída de tensión de la Acometida está dentro de tolerancias.

										LEYENDA

										In = Intensidad Nominal en (A)

										Id = Intensidad de Diseño en (A)

										It = Intensidad del Termomagnético en (A)

										If = Intensidad de Fuse en (A)

										Ic = Intensidad del Conductor (A)

										Rcu = Resistividad del Cobre =0.0175 Ohmios x mm2/ m

										Fp = Factor de Potencia = 0.9

										K = Factor : 2 Circ. Monof. y 1.73 en Circ. Trif.

										L= Longitud del conductor.

								a) ACOMETIDA (Conexión de la red  al Medidor) : 3x25 mm2 + 1x16 mm2 N2xOH ,Cable Autoportante para acometida aérea, Tubo de F°G°, Diámetro 50 mm.

								b) INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO : 3 X 45 A, Capacidad de ruptura 25 KA, ubicado en la Caja F1

								c) ALIMENTADOR PRINCIPAL (Desde el MEDIDOR  al  TG : 3X10- mm2 NH-80,1kv +1-10mm2 NH-80,1kv (N), Tubo de PVC-SAP, Diámetro 40 mm

								d) CONDUCTORES  DE  POZOS  DE  TIERRA :  1-35 mm2 NH-80, en tubo PVC-SAP, diámetro 25 mm (Conectado al Neutro del Sistema en la Caja F1)

								1-16 mm2 NH-80, en tubo PVC-SAP, diámetro 25 mm (Conectado al Tablero general)

								e) CAIDA  DE  TENSION  DE  LA  ACOMETIDA : 0.557 V, está dentro de tolerancias (para una distancia de Acometida de 20 m.).

								NOTA : LA CONEXIÓN DE HIDRNADINA S.A  SERÁ TRIFÁSICA : 3 X 380 V + (N)





alimentador

		

		CÁLCULO DE LOS ALIMENTADORES SECUNDARIOS

		PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA I.E. N° 80072 DEL CENTRO POBLADO TOMABAL DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE VIRÚ - REGIÓN LA LIBERTAD"

		CAL. DE ALIMENT. Y ΔV  TG (INSTITUCIÒN EDUCATIVA)

		In=MDtotal/V*COSФ				ΔV=(KxIxρxLxcosφ)/S cond.										K= 1,73    3Ø

		3Ø				ΔV es 2,5 % de 380V es  9,5V

		V=380     COSФ=0,9				MD		Long.		In		Id		If		ΔV C1

		MAXIMA DEMANDA TG				16941.8		12		28.63		35.79		42.95		0.73

		S=10,0 mm2

		TABLA  2-V  C.N.E. - Utiliz. 2006

		CAL. DE ALIMENT. Y ΔV  TD-L y TD-A (INSTITUCIÒN EDUCATIVA)

		In=MDtotal/V*COSФ		S (mm2)		ΔV=(KxIxρxLxcosφ)/S cond.										K= 1,73    3Ø

		3Ø				ΔV es 2,5 % de 220V es  9,5V

		V=220     COSФ=0,9				MD		Long.		In		Id		If		ΔV C1

		MAXIMA DEMANDA  STD-1		6		5073.75		30		9.65		12.06		14.47		1.46

		MAXIMA DEMANDA STD-2		6		3225.00		9		18.32		22.90		27.49		0.96

		MAXIMA DEMANDA STD-3		6		4736.25		23		9.01		11.26		13.51		1.05

		TABLA  2-V  C.N.E. - Utiliz. 2006





tableros

				SEGÚN TABLA C.N.E. - UTILIZACIÓN

		TABLERO		DESCRIPCIÓN														C.I.		f.d.		M.D.		I		I(iseño)		SECC.		LONG.		ΔV		ΔV

																		W				W		A		A		mm²		m		V		(%)

		STD-1		Area Basica Aulas   =		121.3		m²		W =		50		W/m² =		6065		6065.00

				Area Restante =		40		m²		W =		10		W/m² =		400		400.00

				CARGAS ESPECIALES

				2 Equipos de Computo PC														300.00

				Potencia   =		6765.00		w		Area  =		161.3		m²

				La carga por m²		41.94		W/m²

																161.3				0.75		5073.75

																TOTAL		6765.00		0.75		5073.75		8.58		10.72		6		16		0.78		0.20

				ALIMENTADOR  =		2  x		6		mm²   NH-80								Ø = 25 mm PVC SAP

		TABLERO		DESCRIPCIÓN														C.I.		f.d.		M.D.		I		I(iseño)		SECC.		LONG.		ΔV		ΔV

																		W				W		A		A		mm²		m		V		(%)

		STD-2		Area Basica Aulas   =		61.2		m²		W =		50		W/m² =		3060		3060.00

				Area Restante =		124		m²		W =		10		W/m² =		1240		1240.00

				Potencia   =		4300.00		w		Area  =		185.2		m²

				La carga por m²		23.22		W/m²

																185.2				0.75		3225.00

																TOTAL		4300.00		0.75		3225.00		16.29		20.36		6		4		0.43		0.19

				ALIMENTADOR  =		2  x		6		mm²   NH-80								Ø = 25 mm PVC SAP

		TABLERO		DESCRIPCIÓN														C.I.		f.d.		M.D.		I		I(iseño)		SECC.		LONG.		ΔV		ΔV

																		W				W		A		A		mm²		m		V		(%)

		STD-3		Area Basica Aulas   =		121.3		m²		W =		50		W/m² =		6065		6065.00

				Area Restante =		25		m²		W =		10		W/m² =		250		250.00

				Potencia   =		6315.00		w		Area  =		146.3		m²

				La carga por m²		43.16		W/m²

																146.3				0.75		4736.25

																TOTAL		6315.00		0.75		4736.25		23.92		29.90		6		20		2.72		0.71

				ALIMENTADOR  =		2  x		6		mm²   NH-80								Ø = 25 mm PVC SAP								0
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