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MEMORIA DE CALCULO
REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA NIVEL INICIAL N° 818

DATOS:
e COLEGIO:

“Local Escolar N° 818"

e UBICACION:

Departamento de Pura, Provincia de Piura y Distrito de

Catacaos.

e PROFESIONAL RESPONSABLE:

Ing. Eduardo Vicente Eustaquio Quispe.
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.  CONSIDERACIONES GENERALES:
1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

“REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA NIVEL INICIAL N° 818"

1.2 DATOS DEL PROYECTO:
e TIPO DE EDIFICACION:

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
CATEGORIA DESCRIPCION F"":Joﬂ

A1: Establecimientos de salud del Sector
Salud (pdblicos y privades) del segundo
y tercer nivel, segin lo normado por el
Ministerio de Salud .

Vernota 1

A2: Edificaciones esenciales cuya
funcién no deberia interrumpirse
inmediatamente después de que ocura
un sismo severo tales como:

-  Establecimientos de salud no
comprendidos en la categorfa A1.

- Puerios, aeropuertos, locales
municipales, centrales de
comunicaciones.  Estaciones de

A bomberos, cuarteles de las fuerzas

armadas y policia.

Edificaciones |-  Instalaciones de generacion vy

Esenciales transformacion  de  electricidad,

reservorios y plantas de tratamiento] 1,5

de agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desasire,
tales como instifuciones educativas,
institutos  superiores  tecnologicos  y
universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes homos, fabricas y
depdsitos de materiales inflamables o
thxicos.

Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.
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SISTEMA ESTRUCTURAL:

TablaN® T
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
Sistema Estructural Biasico de

Reduccion R (*)

Acero:

Porficos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pdorticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Particos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCEF)

Particos Ordinarios Concéntricamente Armiostrados
(OCBEF)

Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

[_Pmms ;_l
mDual
B
4
3
7

oo on o0 o o~ oo

De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albanileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

1.3 UBICACION GEOGRAFICA:

A NIVEL NACIONAL DEPARTAMENTO

DISTRITO:
“VICTOR LARCO”

Distritos de la provincia z
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Il. ESTRUCTURACION:

La edificacion se encuentra ubicada en la costa norte del Pais, en el
Departamento de Piura, Provincia de Piura y Distrito de Catacaos, tendrd
un uso esencial de Institucién Educativa y cuenta con un drea de terreno
de 432.72 m2.

Antes de predimensionar los elementos estructurales como columnas,
vigas, losas aligeradas; separaremos el area a consfruir en 3 modulos;
cabe resaltar que el terreno es muy irregular y para tener un mejor control

sismico, se opta por esta alternativa

2.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:
e PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS:
El peralte de las losas aligeradas podrd ser dimensionada
considerando los siguientes criterios.
Para obtener la sobrecarga, es importante determinar el uso que

tendrd nuestra infraestructura.

CRITERIO 1

TABLA 1
CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS
SOBRECARGA _ kPa (kgfim?)
Almacenaje 5,0 (500) Ver 6.4
| | Barios Igual ala carga principal del res-
t v s 1 to del area, sin que sea nece-
sario que exceda de 3,0 (300)
. .
Bibliotecas Ver6.4
Salas de lectura 3,0 (300)
PREDIMENSIONAMIENTO Salas de almacenaje con estantes
’O fijos (no apilables) 7,5 (750)
S/C Ka/m2 a Corredores y escaleras 4,0 (400)
350 22 %
o o Aulas 2.5(250)
450 20
- i Nuestro proyecto tendrd como
@Luching.ingenteria ocupacidn o Uso para una
Ny T T Institucion Educativa; donde el
eralte (n)= g RNE E030, nos brinda como dato
para la sobrecarga o carga
repartida un total de 0.3 Tn/m2
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CRITERIO 2

Longitud del lado menor

S5cm

12cm
615cm

Ln

450m -

PREDIMENSIONAMIENTO
DE LOSA ALIGERADA

Acero de temperatura

1}

Al

vs Ln

Como nuestra S/C < 0.3 a 0.35
Tn/m2, utilizaremos como dato
para el a de 25; teniendo la
siguiente férmula:

ILn
Peralte(h) = 25

Teniendo en cuenta la luz mds
corta de nuestro plano, utilizamos

como dato para el Ln=4.18 m.

4.20
Peralte(h) = E

Peralte(h) = 0.168 m.
Redondeamos vy por criterio
estructural nuestro peralte serd:

h=0.20m

Acero de refuerzo (-)

Losa
Vigueta

10cm

30cm

40cm

10cm
Acero de refuerzo (+)
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" PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS:
Las vigas generalmente se dimensionando considerando un peralte
delorden de 1/10 a 1/12 de la luz libre; cabe mencionar que la altura
de este elemento estructural este incluido dentro del espesor de losa.
Un dato importante para dimensionar la viga principal es el sentido
donde se transmitirdn las cargas en las losas; considerando siempre el
senfido donde la vigueta serd colocada. En nuestro proyecto, las

vigas principales serdn en sentido X-X y las secundarias en sentido Y-

LL
iy Peralte(h) = —

| 61(%0
% ‘ h :
f -
: Peralte(h) 12

Peralte(h) = 0.50m

: Por criterio estructural, la
i viga se frabard con una
altura de:
h=0.50m

r

sl

" <8h

Para dimensionar la base de la viga, hay que tener en cuenta lo que
la Norma E060 nos indica; esta dimension no puede ser menor que 25
cm.
El ancho puede variar entre:

1 1
Base (b) = (f o 5) * h

0.40

Base (b) = >

Base (b) = 0.20m
Considerando lo indicado en la Norma, tomaremos como dato para
la base el minimo de b = 0.25m (Para el eje X-X)
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b l
¥ ) LL
' Peralte(h) = —
. 12
} If 4.18
=3 Peralte(h) = EVE
Peralte(h) = 0.348m
h, |
i e Por criterio estructural, la
i ' viga se trabard con una
Ag altura de:
| h=0.35m
TR T
Base )= (L0 2) o
ase (b) = 30 3)*
0.35
Base (b) = 5

Base (b) = 0.175m
Considerando lo indicado en la Norma, fomaremos como dato para la
base el minimo de b = 0.25m (Para el eje X-X)

CUADRQO VIGAS

ESC. 125

V.PRINCIPAL V.SECUNDARIA
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alls
e PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS:
Para dimensionar el drea de las columnas es importante determinar

el tipo de columna; existen 3 tipos de columnas:

TIPO DE COLUMNAS
COLUMNAS TIPO 1 Columnas céntricas
COLUMNAS TIPO 2 Columnas excéntricas
COLUMNAS TIPO 3 Columnas esquineras

Es importante identificar estos fipos de columnas para luego

determinar el drea tributaria que cada una de estas soportan.

i ] N° de
Ubicacion Tipo ) (s, n
pisos
C(flun"mas Ci Todf)s los 110 0.45
céntricas pisos
Col‘umijLas c2 TOdf)S los 105 0.25
excéntricas pisos
Columnas c3 Tod.os los 1.50 0.20
esquineras pisos
c(Pd + Pl
sxt(cm2) = (—,)
nf'c

Un dato importante; Ia NORMA E030 califica una carga de servicio

gue depende de la categoria que nuestra edificacion tendrd:

SEGUN LA NORMA E-030

P-= 1500 Kg/m2 —_ Cat. A

P= 1250 Kg/m2 —_— Cat. B

P= 1000 Kg/m2 —_ Cat. C
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CIP: 177252

AREA TRIBUTARIA

TIPO DE COLUMNA
C-1 20.25m2
C-1A 18.36 m2
C-1B 12.58 m2
C-1C 12.95 m2
C-2 11.83m2
C-2A 8.75m2
C-3 5.35m2

TABLA GENERAL DE COLUMNAS DIMENSIONADAS

Area P. Acol. Dim.ensiones ACol.
Numeracion | rripytaria fe n |np| P servicio | Diseniada Finales final
m2 kg/m2 kg kg cm2 a b
(cm) | (cm)
C-1 20.25 210 | 0.35| 4 | 1000 | 81000.00 | 1227.2109| 25 50 | 1250.00
C-1A 18.36 210 | 0.35| 4 | 1000 | 73440.00 | 1114.0680 | 25 50 | 1250.00
C-1B 12.58 210 |0.35| 4 | 1000 | 50320.00| 872.7891 | 30 30 | 900.00
c-1C 12.95 210 | 0.35| 4 | 1000 | 51800.00| 897.9592 | 30 30 | 900.00
c-2 11.83 210 | 0.25| 3 | 1000 | 35490.00 | 1042.5714 | 25 50 | 1250.00
C-2A 8.75 210 | 0.25| 4 | 1000 | 35000.00| 857.1429 | 30 30 | 900.00
C-3 5.35 210 | 0.20| 3 | 1000 | 16050.00| 608.9286 | 25 25 | 62500
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lll. METRADO DE CARGAS:
Para los metrados de cargas, revisaremos lo que el RNE E020 nos detalla
con relaciéon a los pesos unitarios de cada elemento o material que
vayamos a implementar en nuestro diseno; ademds nos menciona la

sobrecarga o tfambién conocida como carga viva que recibe la losa.

3.1 CARGA MUERTA EN LOSA ALIGERADA:

DETALLE GENERAL ALIGERADO

~ Refuerzo Refuerzo por temperatura
diametro variable Corugado 4.7 mm. o 6 mm. cada 25 cm

VEr Casos
5 m Losa
12 4
. Ladrllo de
Figura 55 -

Carga muerta; es considerado el peso real de los materiales que
conforman vy los que deberdn soportar la edificacion, calculados en
base a los pesos unitarios que aparecen en el Anexo 1.

El peso unitario que recibe la losa aligerada de espesor de 20cm, lo

encontraremos en la tabla de Anexo 1 de Pesos Unitarios.

Losas aligeradas armadas en una
sola direccién de Concreto Armado

Con vigueta 0,10 m de ancho y
0,40 m entre ejes.

Espesor de Peso propio
Espesor del aligerade (m) Ioes: rsntgrec:fr kPa (kgfim?)
0,17 0,05 2,8 (280)
0,20 0,05 3,0 (300
| 0,25 0,05 | 3,5 (350)

| 0,30 | 005 [ 4,2(420)
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3.2 CARGA VIVA EN LOSA ALIGERADA:

Carga viva es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos,
muebles y otros elementos movibles soportadas por la edificacion; se
usard como minimo los valores que se establecen en la Tabla 1 para
los diferentes tipos de ocupacion o uso.

En el caso de la losa de azoteaq, la carga viva o carga de servicio que
estd recibe es de 50% de la CV.

TABLA 1
CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS

OCUPACIONOUSO CARGAS REPARTIDAS
Viviendas 2,0 (200)
Corredores y escaleras 2,0(200)

Ocupacioén o Uso Cargc(::nljcre'?zc;rﬁdas
Viviendas 0.2
Escaleras 0.2

Azotea 0.1

[1.2 METRADO DE CARGAS PARA MUROS DE TABIQUERIA |

i
1
1
i

____—Tecnopor e=1" EJE 2] (ENTRE EJES H-H Y N-N) DE MURO DE TABIQUERIA
e g e L Espesor Altura Peso de Albariileria Carga Distribuida
0.15m 2.20m 1.35 kg/m3 0.45 kg/m

EJE 2J (ENTRE EJE M-M Y N-N) DE MURO DE TABIQUERIA

Columna

Columna Espesor Altura Peso de Albafileria Carga Distribuida

0.15m 3.10m 1.35 kg/m3 0.43 kg/m

EJE 31 (ENTRE EJE M-M Y L-L) DE MURO DE TABIQUERIA

r Espesar Altura Peso de Albanileria Carga Distribuida
Tacnoprr:= 1 0.15m 2.20m 1.35 kg/m3 0.45 kg/m
! 1
..E Corte 1-1 | MURO DE TABIQUERIA EN VOLADIZOS
AlSI A l' A — g _ Espesor Altura Peso de Albafileria Carga Distribuida
T Muro ladniio Columna

0.15m 1.10m 1.35 kg/m3 0.22 kg/m
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EJE N-N DE MURO DE TABIQUERIA

Espesor Altura Peso de Albafileria Carga Distribuida

0.15m 3.10m 1.35 kg/ma2 0.3 kg/m

' EJE M-M DE MURO DE TABIQUERIA

Espesor Altura Peso de Albariileria Carga Distribuida

0.15m 2.10m 1.35 kg/m3 0.63 kg/m

H EJE 18 DE MURO DE TABIQUERIA

Espesor Altura Peso de Albariileria Carga Distribuida

0.15m 2.20m 1.35 kg/m3 0.45 kg/m

EJE 18 DE MURO DE TABIQUERIA

Espesor Altura Peso de Albafileria Carga Distribuida

0.15m 1.50m 1.35 kg/m3 0.30 kg/m

CIP: 177252

____.--'l}cnnpor a=L1‘

PR § WA ARSI RRI

Ll syl
bmbaba bk dadad

o TABIQUE Eimrie

Columna

Ll Ll L

Pul R

O 1

PORTICO DE
CONCRETO ot
ARMADO CON :
TABIQUE AISLADO " juro oo ol

IV. ANALISIS SISMICO PARA MODULO 1:

4.1 MODOS DE VIBRACION:

4.3 Estimacidn del Peso (F)

El pesoc (P), se calculard adicionandoc a la carga
permanente y total de la edificacion un porcentaje de la
carga viva o sobrecarga que se determinara de la siguiente
manera:

a. En edificaciones de las categorias A y B, se tomara
el 50 % de la carga viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25
% de |a carga viva.

c. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 %
de la carga viva.

e. En estructuras de tanques, silos y estructuras
similares se considerara el 100 % de la carga que puede
contener.

4.6.1 Modos de Vibracién

Los modos de vibracion podran determinarse por un
procedimiento de analisis que considere apropiadamente
las caracteristicas de rigidez y la distribucién de las masas.

En cada direccion se consideraran aquellos modos de
vibracidn cuya suma de masas efectivas sea por lo menos
el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta
por lo menos los tres primeros modos predominantes en la
direccion de analisis.
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FACTOR DE MASA PARTICIPARTIVA
Period.

Case Mode - Ux uy uz SumUX | SumUY | SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
Modal 1] 0.28 0| 0.8519) 0| 0| 0.8519 0| 0.2445 0 0.0001| 0.2445 0| 0.0001}
Modal 2] 0.073 0.0001 0.1342 0 0,0001 0.9861] 0 0.6681 3.41E-06 2.05E-05 0.9125 3.47E-06 0.0001]
Modal 3 0.062, 0.6651 3.75E-05| 0 06651 0.9861] ol  4.79E-05 0.1442 0.2363 0.9126 0.1442 0.2364]
Modal 4 0.045 0.231 9.98E-06| 0 03961 0.9861] 0"  1.42E-06) 0.0454 0.6517] 0.9126 0.1896 0.8882]
Modal 5 0.035 0| 0.0023 0| 0.2961 0.9884 0| 0.0177 1.31E-06 4.23E-05 0.9303 0.1896 0.8882]
Modal 6| 0.027 7.52E-07 0.0032| 0| 0.8961 0.9916" 0| 0.0171 9.71E-06 0.0001| 0.9474 0.1896 0.8883

4.2 ANALISIS ESTATICO:
El articulo 28 de la Norma E030 — Diseno Sismorresistente nos menciona
lo siguiente: "Este método representa las solicitaciones sismicas
mediante un conjunto de fuerza actuando en el centro de masas de

cada nivel de la edificacion”.

4.2.1 Fuerza Cortante en la Base:

CALCULO DE LA V_Z*U*C*S*P
CORTANTE EN LA BASE -~ R e
Fa—m V = Cortante Basal

Z = Factor de Zonificacién

U = Factor de Uso

C = Factor de Amplificacién Sismica
S = Factor de Suelo

R = Factor de Reducciéon

P, = Peso de la Edificacion

F3—>

F2—>

Fl—e
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¢ Factor de Zonificacion:

ZONAS SISMICAS

El articulo 10 del Reglamento
Nacional de Edificacion E030
divide en cuatros zonas al
territorio nacional, ddndoles a
cada zona un factor Z donde se
indica en la Tabla N°I1. Este
factor se interpreta como la
aceleracidon mdaxima horizontal;
o, como una fraccidon de la
aceleracion de la gravedad.

Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA V4
3 0,35
0,25
1 0,10

En el capitulo Il de Estructuracion, indicamos que nuestra edificacion se
encuentra ubicada en la Costa Norte del PerU. En el Departamento de
Piura, Provincia de Piura, Distrito de Catacaos.

En el Anexo Il de Zonificacion Sismica del RNE EO30, se especifica las
provincias y distritos de cada zona.

CASTILLA
CATACAOS
CURA MORI
EL TALLAN

TODOS LOS
LAAREMNA
PIURA s i FACTORES DE ZONA
LA LMION Z= 0.45
LAS LOMAS
PIURA

TAMED GRANDE
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e Factor de Uso:

Clasificaremos a la estructura como una edifacién
comdn, segln Tabla N°5 - NTP 030

. Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

FACTOR

CATEGORIA DESCRIPCION u

A1: Establecimientos de salud del Sector
Salud (piblicos y privados) del segundo
y tercer nivel, segin lo normado por el
Ministerio de Salud .

Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales cuya
funcion no deberia interrumpirse

inmediatamente después de que ocurra Todas aq uellas edificaciones que pUEdﬂﬂ
un sismo severo fles come: servir de refugio después de un desastre,

Establecimientos de salud  no| tales como instituciones educativas,
comprendidos en la categorfa A1. " " i .-
Puerlos, aeropuerios, locales institutos  superiores  tecnologicos  y

municipales, centrales de| universidades
comunicaciones.  Estaciones  de| )

A bomberos, cuarleles de las fuerzas Se incluyen edificaciones cuyo colapso
bwarddign puede representar un riesgo adicional,

Edificaciones |-  Instalaciones  de  generacion  y

Esenciales transformacion ~ de  electricidad, tales como grandes homos, fabricas y
reservorios y plantas de tratamiento| 13

do ague. depdsitos de materiales inflamables o

toxicos.
Todas aquellas edificaciones que puedan L .
servir de refugio después de un desastre, Edificios que almacenen archivos e
ke como — informacién esencial del Estado.
institutos ~ superiores  tecnologicos |
universidades.
Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes homos, fabricas y
depdsitos de materiales inflamables o
tdxicos.
Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.

La Tabla N°5 del Capitulo 3 del RNE EO30, nos FACTORES DE USO (U)
brinda los factores segun su importancia o uso
de la edificacion. Esto en relacion a la
categoria que le hemos brindado a nuestra

U= 1,5

esftructura.
e Factor de Suelo:
Segun los datos obtenidos del estudio de suelo,
este nos recomienda usar un Factor de Suelo de
1.10 del tipo de suelo §3 con un periodo de Tp =
1yTL=1.6
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO =“s" Tabla N° 4
PERIODOS “T." Y “T,”
UELO S, s, s, Ss F L
ZONA Perfil de suelo
. 0,80 1,00 1,05 1,10 S, S, S, S,
Za 080 | 1,00 | 115 1,20 To(s) | 0,3 0,4 0,6 1,0
Zs 0,80 1,00 1,20 1,40 T.(s) 3.0 25 2.0 16
2y 0,80 1,00 1,60 2,00
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e Factor de Amplificacion Sismica:

Para determinar el Factor de Amplificacion de Fuerzas Sismicas,
es necesario saber los valores “Tp” y “TL”; estos datos los
podemos encontrar del estudio de suelo. Adicionalmente, del
cdlculo del Periodo del Factor de Masa Participativa, extraemos
los periodos significativos para cada direccion (X-X; Y-Y).

DATOS EXTRAIDOS DEL PERIODO DE FACTOR DE T<T, €=2)5
MASA PARTICIPATIVA
Tp
PERIODO EN X-X PERIODO EN Y-Y Tr<T<T; C=25- (_r)
0.062 0.208

T>T. €=25- (%)

FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA

C= 2.5

e Factor de Reduccion:

El factor de Reduccién se calcula con la siguiente formula: R=
RO*la*Ip, estos valores los iremos adquiriendo mediante las Tablas
de Sistemas Estructurales e Irregularidades en altura y planta.

Tabla N® 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sistema Esfructural Basico de . . )
Reduccion R (') El siguiente proyecto consiste en un

Acero: sistema estructural de Albanileria
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) Confinada

Particos Intermedios Resistentes a Momentos [IMF)
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) De acuerdo a la Tabla N°7 del RNE
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados E030, brinda un Coeficiente Bdsico
(SCBF) " . de Reduccién RO; obteniendo un
Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCEF) valor de:
Porticos Excéntricamente Armiostrados (EBF) RO=8
Concreto Armado:
Pdérticos
Dual

De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albanileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

o o0 o o~ o

e BN R = <]
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Si nuestra edificacion presenta una Regularidad Estructural,
resistiendo a cargas laterales y no presentando irregularidades
mostradas en la Tabla N°8 y N°9; en estos casos, el factor la y el
serdn igual a 1.0. Ademds de cumplir con las
restricciones de la Tabla N°10

factor Ip

Irregularidad de Masa o Peso

Se tiene imeqularidad de masa (o peso) cuando el
peso de un piso, determinado segun el numeral 4.3,
es mayor que 1,5 veces el peso de un piso adyacente.
Este criterio no se aplica en azoteas ni en sotanos.

0,90

Irregularidad en Masa

Story Peso Nivel >1.5 Presenta Irreg. / No
Presenta Irreg.
Techo 2 140.4119 1.1 No presenta Irregular.
Techo 1 153.7534 -

Irregularidades (la, Ip)

la= 1.0

Ip = 1.0
Factor de Reduccién

la= 1.0

Ip = 1.0

RO = 3.0

R = RO*la*Ip 8.0
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e CALCULOS:

ANALISIS SISMICOS ESTATICO EN DIRECCION X-X

1.1 ANALISIS SISMICOCESTATICO X-X

Periodo del Factor de Masa T<T, C€=25
Tx = [|0.042 . .
Participativa o
7 =[0.45 Factor de Zona - Piura Te<T< Ty C=25- (?)
= - i T 'Tl
U=|1.50 Factor de Uso - Centro de Estudio T>T. C=25- ( DT" )
S=|1.10 Factor de Suelo - Tipo 33
Tabla N* T
TP =||1.00 Datos obtenidos del Estudio de SISTEMAS ESTRUCTURALES
T =]1.60 Suelo, en funcién del Tipo de Suelo Setome Esbuchms ey
. . . . Reduccidn R (*
Cx =|2.5 Factor de Ampliacion Sismica Acero.
R =|38 Concreto Armado - Pértico Ptrioos iiomedios Recionios s Momenios (MF)| 7
la =|1.00 Factor de Iregularidades s Epecis Conticanonis resiaies| 9
Ip =|1.00 Factor de Irregularidades sl :
= - Pérticos Ordinarios Concéniricamente Amiosirados B
(OCEF)
C}'R = ||0.3] Pérticos Excénfricamente Amostrados (EBF)
v rate Armmads.
Peso =(294.1653 Dato extraido del andlisis de Etabs. Pérticos 5
| IVE i
D& munps: estructurales ]
Muros de ductilidad limitada 4
VX-X =|68.255542 CDI’JH]HJTG BGS{]' \Albafilleria Armada o Confinada. 3
Vx-x =[0.2320313 Coeficiente Sismico "'-“'WI”'E“"ﬁrfﬂ”“'"'ﬂ'"“l 7

1.3 DISTRIBUCION EN ALTURA

Tx = [|0.042
Vx-x = ||68.255542 DY =|18.74
=1 K=1 Eac Y-Y =(0.937
Altura (h) | Peso Nivel - - Mt t
Story (h) P = hk alfai Fi __P)
m Tn Tn*m %= -
A
TECHO 2 3.30 140.4119 463.35927] 0.462667041 31.5795898 | 29.59007565 = S
TECHO 1 3.50 153.7534 538.1369| 0.537332959 36.6759525 || 34.36536746
Donde n es el numero de pisos del edificio, k es un
SUMA 100149617 SRR exponente relacionado con el perfodo fundamental de
vibracion de la estructura (T), en la direccion considerada,
que se calcula de acuerdo a:
r e
ANALISIS SISMICO ESTATICO X-X a) Para T menor o igual a 0,5 segundos: k = 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,73 + 0,3 T)
355 2,0

350 &

45

3.40



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

1.2 ANALISIS SISMICO ESTATICO Y-Y

CIP: 177252

Tv = l0.98 Periodo del Factar de Masa
y ’ Participativa T<Te C=25
Z=(0.45 Factor de Zona - La Libertad To<T<T, C=25- (E)
’ T
U=|1.50 Factor de Uso - Vivienda
_ Tp- T
s=[1.10 Factor de Sueld - Tipo 53 T>T. €=25- ( =
TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de SISTEMAS EoTHUC TURALES
TL =[1.40 suelo, en Tuncion de! Tipo de Suelo R ' ':E::-'-:"-:';":
Cx=|2.5 Factor de Ampliacion Sismica . | Reduccion R, [
ACEra:
=8 Albafileria Confirada RO=3 Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) B
5 & Momenios [IMF) T
la =||1.00 Factor de Irregularidades omenitos (OMF) 6
camente Armosirados -]
Ip =|1.00 Factor de Irregularidades e ot Ao
C"IFR = [}3] F:z:-.r; Excéntricamente Amiostrados (EBF)
Peso =(|294.1653 || Dato extraido del anglisis de Etabs. r“--w::; ade
T ] [
Vy-y =|68.2555423 Cortante Basal [ '-.I‘.:.':s -;:n.-r...:i:;:.::::-u.laaa 4
— — Albafileria Armada o Confinada. 3
Vy-y =(0.23203125 Coeficiente Sismico [Madera (Por esfuerzos admisibles) 7
Ty = (0.28
Vy-y = [|68.25554227 DX =|8.60
K=l K=1 Eac ¥Y-Y =||0.43
Story Altura (h) (Pesc Nivel P « hk alfai Fi Mt
m Tn Tn*m
TECHO 2 3.30 140.4119 463.35927| 0.46266704 || 31.5795898 || 13.5792236
TECHO 1 3.30 153.7534 538.1369| 0.53733296 (| 36.67395246 || 15.7706596
SUMA 1001.49617 68.25554227
ANALISIS SISMICO ESTATICO Y-Y
3.30 .
B 31 32 33 34 35 36 37



Region :

Provincia :

Distrito :

Categoria -

Zona:

Svelo:

Sistema Estructural :

Verificacion de
Irregularidad :

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

4.3 ANALISIS SISMICO DINAMICO:

4.3.1 CALCULO ESPECTRAL:
El RNE EO30 nos recomienda aplicar la aceleracion espectral
para cada una de las direcciones horizontales.
ESPECTRO DE DISENO - NTE E.030 Actualizada
Piura
Piura
Catacaos
a2 [ Sa ZUCS 2= 045
2 R =Rolpl, e U= 150 T<T, c=25
53 5= 110 T,
Lonorses Ammads, Fomizos =100 T,<T<T, C=25 (—”)
[rregular en Planta——— [p= 1.0000 TL=1.60 T
Irregular en Alturs —— fa= 1.0000 Ra= 80 T>T, _— (Tp -"TL)
R= 8.00 T
T c ZUCS/R
0 25 0.23203125
0.02 25 0.23203125
0.04 25 0.23203125
0.06 25 0.23203125
0.08 25 0.23203125
0.1 25 0.23203125
0.12 25 0.23203125
0.14 25 0.23203125
0.16 25 0.23203125
0.18 25 0.2320.
0.2 25 0.23203125
0.25 25 0.2320:
0.3 25 0.23203125
0.35 25 0.23203125
04 25 0.23203125
0.45 25 0.23203125
0.5 25 0.23203125
0.55 25 0.23203125
0.6 25 0.23203125
0.65 25 0.23203125
0.7 25 0.23203125
0.75 25 0.23203125
0.8 25 0.23203125
0.85 25 0.23203125
0.9 25 0.23203125
0.95 25 0.23203125
1 25 0.23203125
16 15625 0.14501953
2 1 0.0528125
2.5 0.64 0.0554
3 0.444444 0.04125
4 0.25 0.02320313
5 0.16 0.01485
6 0.111111 0.0103125
7 0.081633 0.00757653
k4 0.0625 0.00580078
El 0.043383 0.00458333
10 0.04 0.0037125



0.4
0.35
0.3

0.25

Sa/g

oz
0.15
o.171

0.05

O 2 4
Periodo,

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

Espectro Ineldstico ——Tp=100 ——TL=1.60

CIP: 177252

6 8

T (s)

10

432 CALCULO DE DERIVAS Y DESPLAZAMIENTOS ELASTICOS PARA

CADA DIRECCION:

En el RNE E030, encontramos una tabla donde nos muestra los limites
desplazamientos que debe tener nuestra estructura.

Para nuestro caso, donde utilizamos como material predominante a la
albanileria armada, nuestro desplazamiento permisible serd de 0.007 para

cada direccidn.

muros de ductilidad limitada

i Tabla N° 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (Al h, ! .
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado con 0,005




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS ELASTICAS - SISMO XX
PISO | ALTURA(m) | DESPtAZ | Derivas
(mm) Aelastica
A _ 61 - 6i—1
TECHO 2 6.80 0.3862 0.000054 elastoco—i= —p-
TECHO 1 35 0.2094 0.000060

*Calculados para el caso de Sismo Estdtico Sismo X-X

DERIVAS INELASTICA CALCULADAS, DE ACUERDO AL ARTICULO 16.4 DE LA NTE E030.

oo [ mirumaim | OESPUAL | Dot | oo | Dot | e | o !
CUMPLE
TECHO 2 6.80 0.3862 0.000054 0.000321 0.032145 0.7 CUMPLE
TECHO 1 3.50 0.2094 0.000060 0.000359 0.035897 0.7 CUMPLE

DERIVA EN DIRECCION X-X

0@
0.000000 0.100000 0.200000 0.300000 0.400000 0.500000 0.600000 0.700000 0.800000




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS ELASTICAS - SISMO YY 5 5
i — 61
. A = =
PISO ALTURA (m) DESPLAZ. Derlv.as elastoco—i hi
(mm) Aelastica
TECHO 2 6.80 5.6819 0.000939
TECHO 1 3.50 2.5826 0.000738

*Calculados para el caso de Sismo Estdtico Sismo Y-Y

DERIVAS INELASTICA CALCULADAS, DE ACUERDO AL ARTICULO 16.4 DE LA NTE E030.

oo | urumag) | O5P | Detes | peives | oo | pets | o
CUMPLE
TECHO 2 6.80 5.6819 0.000939 0.005635 0.563509 0.7 CUMPLE
TECHO 1 3.50 2.5826 0.000738 0.004427 0.442731 0.7 CUMPLE

DERIVA EN DIRECCION Y-Y

0@
0.000000 0.100000 0.200000 0.300000 0.400000 0.500000 0.600000 0.700000 0.800000




4.4 ANALISIS ESTATICO VS ANALISIS DINAMICO:

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

Periodo del Factor de Masa Periodo del Factor de Masa
Tx = |0.062 .. , Ty = |2.80E-O1 .. .
Participativa Participativa
=(0.45 Factor de Zona - Piura Z=(0.45 Factor de Zona - La Libertad
=|1.50 Factor de Uso - Centro De Estudio U=(1.50 Factor de Uso - Vivienda
=[1.10 Factor de Suelo - Tipo $3 S=|1.10 Factor de Suelo - Tipo S3
TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de
Suelo, en funcion del Tipo de Suelo, en funcion del Tipo de
TL=|1.60 suelo TL=|1.60 Suelo
Cx=|2.5 Factor de Ampliacion Sismica Cx=|2.5 Factor de Ampliacion Sismica
=8 Concreto Armado - Pértico =8 Albanileria Armada RO = 3
la=|1.00 Factor de Irregularidades la=|1.00 Factor de Irregularidades
Ip =||1.00 Factor de Irregularidades Ip =|1.00 Factor de Irregularidades
C/R=(0.31 C/R=(0.31
Peso =294.17 Dato extraido del andlisis de Etabs Peso =(294.17 ato extraido del analisis de Etab
VX-X =(68.255542 Cortante Basal Vy-y =(68.255542 Cortante Basal
Vx-x =(0.2320313 Coeficiente Sismico Vy-y =(0.2320313 Coeficiente Sismico
MODOS DE VIBRACION
Case Mode Pes::d UX uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal 1 0.28 0 0.8519 0 0 0.8519 0 0.2445 0 0.0001 0.2445 0 0.0001
Modal 2 0.073 0.0001 0.1342 0 0.0001 0.9861 0 0.6681 3.41E-06 2.05E-05 0.9125 3.47E-06 0.0001
Modal 3 0.062 0.6651 3.75E-05 0 0.6651 0.9861 0| 4.79E-05 0.1442 0.2363 0.9126 0.1442 0.2364
Modal 4 0.045 0231 9.98E-06 0 0.8961 0.9861 0 1.42E-06 0.0454 0.6517 0.9126 0.1896 0.8882
Modal 5 0.035 0 0.0023 0 0.8961 0.9884 0 0.0177 1.31E-06 4.23E-05 0.9303 0.1896 0.8882
Modal 6 0.027 7.52E-07 0.0032 0 0.8961 0.9916 0 0.0171 9.71E-06 0.0001 0.9474 0.1896 0.8883
PERIODO DE FACTOR DE MASA
PARTICIPATIVA
Tx Ty Tz
0.062 2.80E-01 0.073




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

PESO DE LA EDIFICACION = 100%CM + 25%CV

Load P VX VY T MX MY Peso
Story Case/Comb| Location Nivel
o tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m
Peso
TECHO 2 100%CM+5 |Bottom 140.4119 0 0 0| 1245.6476| -551.0968 140.4119
0%CV
Peso
TECHO 1 100%CM+5 |Bottom 294.1653 0 0] 0 2e09.6381| -1157.971 153.7534
0%CV
Peso Total | 294.1453

De acuerdo al RNE E030, en el articulo para Fuerza Cortante Minima, estd determina
que, para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante
en el primer entrepiso del edificio no podrd ser menor que el 80% del valor calculado,
siempre y cuando sea una estructura regular; en caso de ser irregular, considerar un

porcentaje no menor al 90%.

ANALISIS ESTATICO VS ANALISIS DINAMICO

Coeficiente Sismico

Peso de Edificaciéon

Cortante Estdlica

Cortante Dindmica

Factor Escala

Tx = 0.062 1.154154488
0.23203125 2941653 68.25554227 47.3112
Ty = 2.80E-01 0.23203125 204.1652 68.25554227 56.2005 0.968326825
4.6.4 Fuerza Cortante Minima

Cortante de Disefio en "x-x" (VX) =

54.604434| ok

Cortante de Disefio en "y-y" (Vy) =

54.604434| ok

Para cada una de las direcciones consideradas en
el analisis, la fuerza cortante en el primer entrepiso del
edificio no podra ser menor que el 80 % del valor calculado
segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor
que el 90 % para estructuras irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para
cumplir los minimos senalados, se deberan escalar
proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos,
excepto los desplazamientos.



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252
CORTANTE DINAMICA DE LA VIVIENDA MULTIFAMILIAR
P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 Sismo Dinamico X-X Max Bottom 0 29.104 0.1915] 333.6915 0.5186 84,7185
TECHO 2 Sismo Dindmico Y-Y Max Bottom 0 0.2059 37.0728| 148.9127( 108.0028 0.6004
TECHO 1 Sismo Dindamico X-X Max Bottom 0 47.3112 0.3491) 544.1125 0.925| 239.9723
TECHO 1 Sismo Dinamico Y-Y Max Bottom 0 0.3491 56.3905| 226.5228 288.9323 1.743
CORTANTE DE DISENO PARA SISMO X-X; SISMO Y-Y
. P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 1 Sismo Esc. X-X Max Bottom 0 54.6044 0.4029| 627.9898 1.0676| 276.9651
TECHO 1 Sismo Esc. Y-Y Max Bottom 0 0.338 54,6044 219.3481| 279.7809 1.6878




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

V.  ANALISIS SISMICO PARA MODULO 2:

1.1 ANALISIS SISMICO ESTATICO X-X
. 0. Periodo del Factor de Masa T<T, C=2,5
X= . . , .
Participativa o
: Te<T<T, = . (—)
=(0.45 Factor de Zona - Piura P ‘ €=25-(7
=(1. Factor de Uso - Centro de Estudio Tp-Ti
150 T>T €=25- (%5
=(1.10 Factor de Suelo - Tipo 83
: : Tabla N* 7
TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de SISTEMAS ESTRUCTURALES
. . Coeficiente
L =(1.40 suelo, en funcién del Tipo de Suelo caloma Exlocirs N
: . B . Reduccion R ("
Cx =|2.5 Factor de Ampliacién Sismica —
T Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF ]
R = 8 Concre-l-o Arquo - POI’TICO Pomicos Intermadios Resistanies a Momanios (IMF) T
. Paticos Ordinarnios Resistentas a Momenos (OMF) 6
Iq = ] 00 FClCJfOI' de Irregulqudqdes Porlicos Especiales Concéntricamente Armiosirados ]
. (SCBF) &
Ip =|1.00 FGC'I-OI’ de |H’EQU|OFIdeGS Pérticos Ordinarios Concéndricamente Amiostrados ]
(OCBF)
C,!"R = [0.3] Porticos Excéntricamente Amiostrados (EBF)
B P reto Armada:
Peso =(370.0485 | Dato exfraido del andlisis de Etabs. Portcos s |
| TED I
De mungs estructurales ]
Muros de ductilidad limitada 4
Vx-x =85.862816 Cortante Basal baiileia Armada o Confinada. 3
Vx-x =[0.2320313 Coeficiente Sismico Madera (Por esfuerzos admisibies) 7
1.3 DISTRIBUCION EN ALTURA
Tx = 0.1
Vx-x = (85.86282 DY =|15.70
=1 K=1 Eac Y-Y =||0.785
story Altura (h) | Peso Nivel P hk alfai i Mt Y P.UT. )\
T n® i n i
m n n*m ZP- (J’f. }
TECHO 2 3.30 166.8904 550.73832| 0.436473257 | 37.476823 | 29.41930603 o e
TECHO 1 3.50 203.1581 711.05335| 0.563526743 | 48.385993 | 37.98300454
Donde n es el namero de pisos del edificio, k es un
SUMA 1261.7917 85.862816 exponente relacionado con el perfodo fundamental de
vibracion de la estructura (7), en la direccién considerada,
que se calcula de acuerdo a:
i A - a)Para T or o igual a 0,5 dos: k=1,0.
ANALISIS SISMICO ESTATICO X-X B P T o g o
s <2,0.
3.50 .
3.45 CALCULO DE LA
CORTANTE EN LA BASE
3.40
F4—»
3.35
F3—>
3.30 .
F2 —»
3.25
0 10 20 30 a0 50 60 El=r

V_’-- = -



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

1.2 ANALISIS SISMICO ESTATICO Y-Y

Periodo del Factor de Masa

= (0.38% . 1
T Participativa
=(0.45 Factor de Zona - La Libertad
=(1.50 Factor de Uso - Vivienda
=|(1.10 Factor de Suelo - Tipo $3
TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de
TL =[1.40 Suelo, en funcién del Tipo de Suelo
Cx =|2.5 Factor de Ampliacién Sismica
R=|8 Albanileria Confinada RO =3
la=|1.00 Factor de Irregularidades
Ip =|1.00 Factor de Iregularidades
C/R = |0.31
Peso =(370.0485 | Dato extraido del analisis de Etabs.
Vy-y =|85.862816 Cortante Basal
Vy-y =(0.2320313 Coeficiente &ismico
Ty = [0.389
Vy-y = |85.84281402 DX =[13.78
=1 K=1 EacY-Y =|0.689
Peso
story | A0 Nivel [PrRE| ki Fi mt
m Tn Tn*m
TECHO 2 3.30 166.8904 | 550.73832] 0.4364733 | 37.476823 | 25.821531
TECHO 1 3.50 203.1581 | 711.05335] 0.5635267 | 48.385993 | 33.337949
SUMA | 1261.7917 85.862816
ANALISIS SISMICO ESTATICO Y-Y
355
3.50 .
345
340
335
3.30 .
325
0 10 20 30 40 50 60

T<Tp, C=25
Tp
Te<T<T,; C=25- T
Tp- Ty
T>T. €=25- (&4
Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R (")
Acera:
Pérticos Especiales Resistentes a Momenios (SMF) B
Particos Intermedics Resistentes a Momentos (IMF) 7
Particos Ordinarios Resistentes a Momantos (OMF) ]
Pomicos Especiales Concanlricamenta Armiostrados B
(SCBF) ]
Poriicos Ordinarios Concénticamente Arriosirados ]
{OCBF)
Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
=
I Particos B I
Ll T
De muros estructurales ]
| Muros de ductilkiad limitada 4
Albanlleria Armada o Confinada. 3

Madera (Por esfuerzos admisibles)

P(h)

o =—""

ZP(;’:}

Donde n es el nimero de pisos del edificio, k s un
exponente relacionado con el perfodo fundamental de
vibracion de la estructura (T), en la direccion considerada,
que se calcula de acuerdo a:

a) Para T menor o igual a 0,5 segundos: k=1,
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k = (0,73
£20.

0.
+05T)

CALCULO DE LA
CORTANTE EN LA BASE

F4—»

F3—»

F2—»

F1—>

V_>---




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

5.1 ANALISIS SISMICO DINAMICO:

Region :

Provincia :

Distrito :

Categoria :

Zona:

Suelo:

Sistema Estructural :

Verificacion de
Irregularidad :

5.1

.1 CALCULO ESPECTRAL:

El RNE EO30 nos recomienda aplicar la aceleracion espectral

para cada una de las direcciones horizontales.

CIP: 177252

ESPECTRO DE DISENO - NTE E.030 Actudlizada

Piura
Piura
Catacaos
a2 [+ WY Sa ZUCS z= 0.45
z4 I T U=150 T<«T
g R [
53 5= 1.10
Lonceats Armads, Foricos Tp=1.00 Tp <T<T,
irregular en Plantg——— Ip= 1.0000 =160
Irregular en Altura —— jg= 1.0000 Rea= 80 T>T
L
T C ZUCS/R
0 25 0.23203125
0.02 25 0.23203125
0.04 Z5 0.23203125
0.06 25 0.23203125
0.08 25 0.23203125
0.1 25 0.23203125
0.12 25 0.23203125
0.14 25 0.23203125
0.16 25 0.23203125
0.18 25 0.2320.
0.2 25 0.23203125
0.25 25 0.2320.
0.3 25 0.23203125
0.35 25 0.23203125
0.4 25 0.23203125
0.45 25 0.23203125
05 25 0.23203125
0.55 25 0.23203125
0.6 25 0.23203125
0.65 25 0.23203125
0.7 25 0.23203125
0.75 25 0.23203125
0.8 25 0.23203125
0.85 25 0.23203125
0.9 25 0.23203125
0.95 25 0.23203125
1 25 0.23203125
16 15625 0.14501953
2 1 0.0928125
25 0.64 0.0554
3 0.444444  0.04125
4 0.25 0.02320313
5 0.16 0.01485
6 0.111111 0.0103125
7 0.081633 0.00757653
g 0.0625 0.00580078
9 0.045383 0.00458333
10 0.04 0.0037125




Espectro Ineldstico
0.4

0.35
0.3

0.25

Sa/g

O. 1

0.05

O 2 4

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

—=—Tp=100 ——TL=1.60

6 8

Periodo, T(s)

CALCULO DE DERIVAS Y DESPLAZAMIENTOS ELASTICOS PARA CADA

DIRECCION:

En el RNE EO030, enconframos una tabla donde nos muestra los limites
desplazamientos que debe tener nuestra estructura.

Para nuestro caso, donde utilizamos como material predominante a la
albanileria armada, nuestro desplazamiento permisible serd de 0.007 para

cada direccion.

muros de ductilidad limitada

) Tabla N* 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A;lh.) .
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado con 0,005

710



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS ELASTICAS - SISMO XX
PISO | ALTURA(m) | DESPtAZ | Derivas
(mm) Aelastica
A _ 61 - 6i—1
TECHO 2 6.80 0.7840 0.000096 elastoco—i= —p-
TECHO 1 35 0.4664 0.000133

*Calculados para el caso de Sismo Estdtico Sismo X-X

DERIVAS INELASTICA CALCULADAS, DE ACUERDO AL ARTICULO 16.4 DE LA NTE E030.

oo [ mirumaim | OESPUAL | Dot | oo | Dot | e | o !
CUMPLE
TECHO 2 6.80 0.7840 0.000096 0.000577 0.057745 0.7 CUMPLE
TECHO 1 3.50 0.4664 0.000133 0.000800 0.079954 0.7 CUMPLE

DERIVA EN DIRECCION X-X

0@
0.000000 0.100000 0.200000 0.300000 0.400000 0.500000 0.600000 0.700000 0.800000




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS ELASTICAS - SISMO YY 5 —&
i — 61
: A = =
PISO ALTURA (m) DESPLAZ. Derlv.as elastoco—i h;
(mm) Aelastica
TECHO 2 6.80 0.9013 0.000120
TECHO 1 3.50 0.5049 0.000144

*Calculados para el caso de Sismo Estdtico Sismo Y-Y

DERIVAS INELASTICA CALCULADAS, DE ACUERDO AL ARTICULO 16.4 DE LA NTE E030.

oo | uruma) | P8 | Detes | veis | o | petes | g
CUMPLE
TECHO 2 6.80 0.9013 0.000120 0.000721 0.072073 0.7 CUMPLE
TECHO 1 3.50 0.5049 0.000144 0.000866 0.086554 0.7 CUMPLE

DERIVA EN DIRECCION Y-Y

0@
0.000000 0.100000 0.200000 0.300000 0.400000 0.500000 0.600000 0.700000 0.800000




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

5.2 ANALISIS ESTATICO VS ANALISIS DINAMICO:

Periodo del Factor de Masa Periodo del Factor de Masa
Tx = 0.1 L Ty = [|3.90E-01 e
Participativa Participativa
Z=(0.45 Factor de Zona - Piurg L =([0.45 Factor de Iona - La Libertad
u=(1.50 Factor de Uso - Centro De Estudio U =|[1.50 Factor de Uso - Vivienda
s=(1.10 Factor de Suelo - Tipo 83 s=|1.10 Factor de Suelo - Tipo §3
TP =(1.00 Datos obtenidos del Estudio de TP =[[1.00 Datos obtenidos del Estudio de
Suelo, en funcién del Tipo de Suelo, en funcién del Tipo de
TL=|1.40 TL=[1.60
Suelo Suelo
Cx=|2.5 Factor de Ampliacion Sismica Cx=[2.5 Factor de Ampliacion Sismica
=|8 Concreto Armado - Portico =3 Albafileria Armada RO =3
la =(1.00 Factor de Irregularidades la =[|1.00 Factor de Irregularidades
Ip =||1.00 Factor de Irregularidades Ip =||1.00 Factor de Irregularidades
C/R = |[0.31 C/R =[0.31
Peso =||370.05 Dato extraide del andlisis de Etabs Peso =(370.05 ato extraide del analisis de Etab
Vx-x =85.862816 Cortante Basal Vy-y =|85.862816 Corfante Basal
Vx-x =0.23203125 Coeficiente Sismico Vy-y =|j0.23203125 Coeficiente Sismico
MODOS DE VIBRACION
Case Mode pi::d ux uy uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal 1 0.389 0.0056 0.8763 0 0.0056 0.8763 0 0.1788 0.0012 0.0047 0.1788 0.0012 0.0047
Modal 2 0.128 | 0.00000483 |  0.0903 0 0.0056 0.9665 0 0.6846 0.0053 0.0002 0.8633 0.0065 0.0049
Modal 3 0.1 0.9016 0.0054 0 0.9072 0.9719 0 0.0026 0.1429 0.0054 0.8659 0.1494 0.0103
Modal 4 0.08 0.0063 0.0026 0 0.9135 0.9745 0 0.0008 0.001 0.8899 0.8667 0.1504 0.9002
Modal 5 0.042 | 0.00001613 0.003 0 0.9135 0.9775 0 0.0121 | 0.00004524 | 0.0006 0.8789 0.1505 0.9008
Modal 6 0.039 6.674E-07 | 9.578E-07 0 0.9135 0.9775 0 0 0 0.0014 0.8789 0.1505 0.9022
PERIODO DE FACTOR DE MASA
PARTICIPATIVA
Tx Ty Tz
0.1 3.898-01 0.128




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

PESO DE LA EDIFICACION = 100%CM + 25%CV

Load .
Story Case/comb| Location P VX VY T MX My Peso Nivel
0 tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m
Peso
TECHO2  [100%CM+50 |[Bottom 166.8904 0 0 0 1209.8365| -1242.404| 166.8904
%OV
Peso
TECHO1  [100%CM+50 |Bottom 370.0485 0 0 0 2e86.4189| -2802.88| 203.1581
SV
Peso Total| 370.0485
De acuerdo al RNE E030, en el articulo para Fuerza Cortante Minima, estd determina
que, para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante
en el primer entrepiso del edificio no podrd ser menor que el 80% del valor calculado,
siempre y cuando sea una estructura regular; en caso de ser irregular, considerar un
porcentaje no menor al 90%.
ANALISIS ESTATICO VS ANALISIS DINAMICO
Coeficiente Sismico | Peso de Edificacion Cortante Estdtica Cortante Dindmica Factor Escala
Tx= 0.1 0.917454175
0.23203125 370.0485 85.86281602 74.8705
Ty = 3.89E-01 0.23203125 370.0485 85.86281602 73.1274 0.939323056

Cortante de Disefio en "x-x" (Vx) =

68.6902528| ok

Cortante de Disefio en "y-y" (Vy) =

68.6902528| ok

Si

incrementar el

4.6.4 Fuerza Cortante Minima

Para cada una de las direcciones consideradas en
el andlisis, la fuerza cortante en el primer entrepiso del
edificio no podra ser menor que el 80 % del valor calculado
segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor
que el 90 % para estructuras irregulares.
fuera necesario
cumplir los minimos senalados, se deberan escalar
proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos,
excepto los desplazamientos.

cortante para




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252
CORTANTE DINAMICA DE LA VIVIENDA MULTIFAMILIAR
. P VX VAd T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 Sismo Dinamico X-X Max Bottom ] 42,7504 5.4184 358.8633 17.0256| 133.3653
TECHO 2 Sismo Dindmico Y-Y Max Bottom ] 4.942 44,0438 284.3347 138.0251] 15.502
TECHO 1 Sismo Dindamico X-X Max Bottom 0 74,8705 8.1398 617.9423 45,2594 392.9104
TECHO 1 Sismo Dinamico Y-Y Max Bottom ] 8.1398 73.1274 A84.4111 388.2276| 43.5718
CORTANTE DE DISENO PARA SISMO X-X; SISMO Y-Y
. P VX VAd T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 1 Sismo Esc. X-X Max Bottom 0 68.69025 7.4683 560.9621 41.5255 360.4953
TECHO 1 Sismo Esc. ¥-Y Max Bottom 0 7.6459 68.6903 455.0185 364.6711 40.928




VL.

[ PROYECTO:

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

DISENO DE ACERO EN VIGAS DEL MODULO 1:

ACERO EN VIGAS - MODULO 1

“"REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL INICIAL N°818"

EJE A-A (VIGA 0.25x0.40)

w

CIP: 177252

3.01 0.80 3.01 2.85 0.77 3.0 2.65 0.82 3.01 3.011.59 3.01 Techo 2
266 125 238 217 1.1 1.98 2.09 1.23 1.60 301177 277
g ] 8 g <
& € S & e
301 097 3.01 301 088 3.01 3.01 1.0 3.01 3.162.07 3.27 Techo 1
30 140 301 2.70 1.28 243 248 1.44 21 33223230
g g g g g
& & g & s
a4
3
>y Base
m o s m m
w »
TABLA C.3-2
DIMEMSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
TENIENDO EN CUENTA (Diametros basados en octavos de pu_lgada}
LAS AREAS DE LOS ACEROS Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES
de labarra | de referencia | Didmetro Area Perimetro Masa
(vhash la neta en pulgadas mim mm? mim ka/m
* 2 174 6.4 32 200 0.250
°3 A5 9.5 i1 300 0.560
* 4 1/2' 12.7 129 40.0 0.994
ACERO POSITIVO: Ast= 3.16 cm2 Ne 5 I8 15.9 199 0.0 1.852
ACERO NEGATIVO: Ast= 332 am2 N'6 34 19.1 284 600 2235
N*7 78" 222 387 700 3042
N*& T 254 510 80.0 3.973
Teniendo en cuenta el calculo con acero se opata por realizar el N*9 1-1/8" 28.7 645 G0.0 §.060
calculo con un area de acero mirama Por lo tanto © N 10 11747 ﬁ? 3 519 101.3 £ 404
N 11 1-3/8" 358 1006 112.5 7.907
N 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
Usando barras de - N® 18 2-1/4" 57.3 2581 180.1 20.240
20 5/8 () As (- 3.98 em2 Mota: EI N de la barra indica &l ndmero de oclavos de pulgada del diametro de referencia
A NO
295/8(# — As 4] = 3.98 cm2 eero 2@95/8"
Negative = REFORZAR
o Acero NO ,
entonces cumple con la rea minima. As> Ast OK 2@5/8"
Positivo = REFORZAR



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

EJE D-D (VIGA 0.25x0.50)

173 075 3.01 301 095 301 3.01 109 338 3.011.25 0.00 0.87 1.17 3.01 Techo 2
1.84 1.12 1.72 1.92 1.70 1.95 1.94 1.93 220 1.681.50 0.88 1.07 1.51 1.80
(=4 b=4 =4 (=4 =4
[ = w = =
o™ I~ w© I~ I~
-— ol o (3] o
280 093 301 372 119 355 335 132 412 3.011.54 0,00 1.02 1.42 3.17 Techo 1
258 130 253 241 213 23 2.26 233 267 2211.831.01 1.18 1.75 2.23
(=3 =4 < (=4 =]
[} = [ = =
(] =~ w© = I~
- (2] o (3] o~
4
A
Base
[ai] Y [ma] [au} m [s
TABLA C.3-2

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diamelros basados en octavos de pulgada)

Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES
TENIENDO EN CUENTA de labarra | da referencia | Didametro Area Perimetro Masa
LAS AREAS DE LOS ACEROS (vkase lancta) | en pulgadas mim mm? mim kg/m
N2 174 64 32 20.0 0.250
N*3 38" 9.5 i 30.0 0.560
N4 1z 127 129 40.0 0.994
N5 58 15.9 199 50.0 552
NG 4 181 284 £0.0 2.235
N7 T8 2232 387 700 3042
ACERO POSITIVO: Ast= 212 cm2 N8 T 254 910 200 3.973
- N9 1-1/8" 287 645 0.0 5.060
ACERO NEGATIVO: Ast= 267 am2 NE 10 [BES 323 619 1013 6404
N® 11 1-38" 358 1006 112.5 7.907
N® 14 1-314" 430 1452 135.1 11.330
Temiendo en cuenta el caleulo con acere se opata por realizar el w18 ESIC 22 201 807 20240
Nola: EI N® de la barra indica el nimero de oclavos de pulgada del dibmetro de referencia
calculo con un area de acero minima Por lo tanto -
20 58 — Asf= 8.98 aom2 Acero No 2@5/8
Negative = REFORZAR
2 5/8" (4 As ) = 568 om2 A'_“‘fm No 2@5/8 +1@1/2
Positivo = REFORZAR
I 172" () _— As ft) = 1.29 cm2

entonces cumple con In rea minima. As > Ast OK



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

® Saev*

0.71 0.71 259 259 0.71 0.71 Techo 2
0.76 1.47 143 143 1.99 1.51
0.93 0.93 2.89 289 0.93 0.93 Techo 1
1.03 2.05 1.88 1.88 259 2.08
Z
N
> v Base
THDLH Wod=L
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZQ
(Diamelros basados en octavoes de pulgada)
Designacian Diametro DIMENSIONES NOMINALES
TENIENDO EN CUENTA de labarra | de referencia | Didmetro Area Perimetro Masa
LAS AREAS DE LOS ACEROS [vhase la nata) en pulgadas mim e min kafm
N* 2 14 6.4 32 20.0 0.250
N*3 378" 9.5 [l 30.0 0.560
N° 4 73 127 129 40.0 0.664
N5 58 15.9 199 50.0 552
N6 LN 19.1 284 60.0 2235
ACERO POSITIVO: Ast= 2.89 cm2 N°7 7i8° 29 2 387 700 3047
ACERO NEGATIVO: Ast= 2.59 cm2 N" & 1T 254 510 80.0 3.973
____________________________________________ N* 9 1-1/8" 287 645 60.0 5.060
N® 10 1-1/4" 323 519 1013 fi 404
Teniendo en cuenta el calculo con acero  se opata por realizar el N° 11 1-3/8" 35 8 1006 112.5 7 007
calculo con un area de acero minima Por lo tanto : N4 1-314" 430 1452 1351 11.380
N® 18 2-1/4" a7.3 2581 180.1 20.240
Nola: El N* de la barra indica el nimero de oclavos de pulgada del diametro de referencia
@ 5/8 —p As= 1.99 cm2
@12 — As= 1.29 cm2
A NO
U — Asf)= 388 om2 cero 225/8"
Negativo = REFOREAR
A NO
29 1/2 () — & Asftf= 398 am2 cero 265 5/8"
Positivo = REFOREZAR

entonces cumple con la ren minima. As > Ast OK



EJE 1-1 Y EJE 4-4 {VIGA 0.25x0.35)

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

0.08 0.06 0.02 004 010 0192 0.12 o1 00
0.11 0.11 0.06 0.08 015 0.10 0.10 0.19 0.06
o= = o=
= " n
i o o
0.09 0.08 0.03 0.05 008 010 0.12 0.11 0.11
0.12 0.12 0.05 008 011 01 0.08 0.19 0.10
=] L= (=]
=] wr [
= e L)
el - -
L
[= 2] = X A b [aa]
TABLA C.3-2
DIMEMNSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZOQ
TENIENDO EN CUENTA

(Diametros basados en octaves de pulgada)

LAS AREAS DE LOS ACEROS Designacion Diametro CIMEMSIONES NOMINALES
de la bamra de referencia | Diametro Area Ferimeiro Masa
[bin |2 neta en pulgadas T mm? T kpfm
N* 144 4 32 200 0.250
[k 3/8" 55 71 200 0.560
N* 4 127 129 400 0 5594
* 5 159 199 0.0 1.552
ACERO POSITIVO: Ast= 012 cm?2 i3 191 284 E0.0 2.235
ACERO NEGATIVO: Ast= 019  com2 i 222 387 70.0 3.042
Ne & 254 510 20.0 3973
[V ] 227 ] 00 5.060
N Ne10 323 B9 1013 £ 404
Teniendo en cuenta el calculo con acero se opata por N1 358 006 125 7007
realizar el calculo con un area de acero minima Por lo tanto : NT 14 430 1452 1351 11.380
Ne 18 57.3 2581 180.1 20340
@ 1/2" As= 1.29 e Nota, EI N° de la barra indica el ndmere de oclavos de pulgada del gsametre de referencia
Acero NO )
2@ 1/2"f) ——» Asi-)= 2.358 cem2 . 281/
Negative = REFORZAR
Acero NO .
2@ 1/2" 4] —— As+) = 2.58 cem2 221/
Positivo = REFORZAR

entonces cumpls con In rea minima. As » Ast OK




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

EJE 2-2 (VIGA 0.25x50)

2 2 2 2 | 2

A | B C D | E

T.75 4.14 0.00 0.00 207 000 2.52 2.52 798 1.80 1.01 0.02 Teehs 2
462 245 249 250 595 649 6.49 4.62 4.62 0.89 0.45 0.01
- =
=] =
b &
969 462 0.00 000 231 000 3n R 10.00 237 134 002 Teche 1
472 308 2.3 233 681 7238 7.28 4.95 4.77 1.18 0.5 001
= =
= =
- I
L3 (3]
&
Base
T th
TABLA C.3-2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
TENIENDO EN CUENTA (Diametros basados en octavoes de pulgada)
LAS AREAS DE LOS ACEROS Designacion ] Di;ime!m_ DIMEMNSIONES NO INAl_FS
de la bara de referencia | Diametro Area Ferimeiro Masa
(wbana | nota) en pulgadas miTi mm? T kg/m
[N 104" E4 3z 200 0.250
[ /8" 9.5 71 20.0 0.560
M4 172" 127 129 400 05594
) S 159 0.0 1.552
|ACERO POSITIVO: Ast= 1000  cm2 ] 19 284 €0.0 235
g o MY T 22 387 70.0 042
ACERO NEGATIVO: Ast= 7.28 cem2 N & 4 B0 20.0 a72
(] 287 [ 0.0 5.060
NT10 323 B19 1013 6404
N° 11 EEE] 1006 1125 7.907
Temiendo en cuenta el calculo con acero se opata por N 14 430 1452 1351 11280
realizar el calculo con un aren de acero minima Por lo tanto : N° 18 73 2381 180.1 20.240

Mota: E| N° de la barra indica ¢l nimero de oclavos de pulgada del dsimetro de referencia

@ 34" — As= 2.84 em2
@ 5/8" ————— As= 1.99 cm2
Acero NO . .
238" — As (-} = 3.88 cm2 2E5/8"+225/8"
Negative = REFORZAR
2 5/E (] — Asf+/= 398 cm2
- Acero NO . .
D 374" [+] — Asf+)= 3.68 em2 2@ 578" +2@5/8
Positivo = REFORZAR
29 3/4" 4] — Asf+/= 568 cm2

entonces cumple con la rea minima. As > Ast OK




® Saev*
™

ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

EJE 3-3 (VIGA 0.30x0.50)

CIP: 177252

803 336 000 0.00 232 0.00 295 295 943 462 3.19 0.08 Techs 2
462 253 351 353 &8 T.32 7.32 4.97 4.62 281 1.39 0.04
= =)
] ]
& &
10.98 4.62 0.00 0.00 260 0.00 amn 3N 12.11 577 426 0.1 Techa 1
521 339 3.7 318 T57 825 B.25 5.48 A | 375 185 005
=] =]
I ]
@ @
o o
2
Baze
- - t
TABLA C.3-2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZQ
TENIENDQ EN CUENTA (Diametros hasados en octavos de puﬂada!
LAS AREAS DE LOS ACEROS Designaciin Diametro DIMENSIONES NOMINALES
de labarra | de referencia | Diametro Area Perimeiro Masa
fvease lancta) | en pulgadas i mm? mim kgim
N2 14" 64 32 200 0.250
N* 3 T 95 i1 200 0.560
N4 172" 127 129 400 05594
e S S8 15.9 159 50.0 1.552
ACEROQ POSITIVO: Ast= 12,11 cml N & ELS 19.1 284 80.0 2.235
_ N T 718" 222 387 0.0 3042
ACERQ NEGATIVO: Ast= 235 2
° e [ 1 54 510 B0 | 2673
N° 9 1-18" 287 Gk 0.0 5.060
NT10 1-1564" 323 A9 1013 6404
- N*11 1-368" =8 1006 1125 7.907
Teniendo en cuenta el calculo con acero se opata por OEEF) T 330 1457 35 1 1 380
realizar el calculo con un area de acero minima Por Io fanto - N 18 2-104" 57.3 2581 180.1 20.240
Nolar EIN- de 1 Darta dica ¢ NOMETo O GElavos ae pulga:lazﬂ dsdmetro de referencia
@ 12" — As=  1.29 cm2
@ 34" — As= 2.84 cm2
@ 5/8" —p As=  1.99 cm2
Acero NO .
5p5/8 ) — Asf)= 983 = /8"
& Negativo = REFORZAR
15 3/4" (+] — As(+j= 1136
—_— .
10 1/2"(+) Asf+)= 129 . 4 18172
entonces cumple con la ren minima. As = Ast OEK



ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

EJE 6-6 (VIGA 0.25x0.35) |

208 058 000 0.72 0.72 29 Techo 2
102 135 236 2.59 2.69 1.44
287 071 000 | oes 088 . 35 Techo 1
142 121 244 274 2.90 1.76
J
TABLA C.3-2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octaves de pulgada
TENIENDO EN CUENTA Designacion | Diameie TIMENSIONES NOMINALES
LAS AREAS DE LOS ACEROS de labama | de referencia | Diamebro Area Perimeiro Masa
(vbase [a nota) &n pulgadas T mm® Tm kg/m
d . 114" 4 a2 200 0.250
”~ E 35" G5 71 20.0 0.560
c “ 4 172" 127 129 400 0504
5 S8 159 159 50.0 1.552
. - 2
ACERO POSITIVO: Ast 336 N6 Ty 81 754 800 | 27
ACERO NEGATIVO: Ast= 2,90 cm?2 NeT Ti8" 222 387 0o 3042
] 1 254 510 20.0 3673
N*a 1-188" a7 A5 0.0 5.060
NT10 1-18447 323 19 1013 6404
N*11 1 3=a 1006 112.5 7907
- W14 1 43.0 1452 135.1 11.380
Teniendo en cuenta &l caleulo con acere se opata por N° 18 XIS 573 2581 1801 0940
realizar el calculo con un area de acero minima Por lo tanto : Mota: EIN° de la barra indica el nimerc de oclavos de pulgada del dilmetre de referencia
@ 5/8" —————— As= 199  cm2
—_— Acero NO .
2p 5/8"(-) Asf-)= 398 em2 285/8"
Negativo = REFORZAR
D¢ 5/8" (4] — Asf+)= 32898  cm2
A wo 2&5/8"
Positive = REFORZAR
enti ple con la area minima. As > Ast OK




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

VIl. DISENO DE CIMENTACION:

CIMENTACION PARA EL MODULO 1
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ENVOLVENTE DE PLATEA DE CIMENTACION -max




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE

CIP: 177252

ENVOLVENTE DE PLATEA DE CIMENTACION - min
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~— ; i e - e - et 3 ‘ i )
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ENVOLVENTE DE VIGA DE CIMENTACION - acero




ING. EDUARDO VICENTE EUSTAQUIO QUISPE CIP: 177252

RESULTADO:

El Andlisis sismico de la estructura se realizd con la ayuda del programa
SAFE 2016 donde nos arroja, los momentos y cortantes, teniendo en
cuenta que la viga de cimentacion es calculada en toda la platea de
cimentacién de la estructura. En esta platea de cimentaciéon se reforzd
con un acero de @5/8" @0.25m. en los dos sentidos, reforz&ndola con
vigas de cimentacion con medidas de 0.25m x 0.60m como se muestra
en los planos, permitiendo asi que la estructura se unifique y tenga mejor
desplazamiento ante eventuales momentos sismicos.

CIMENTACION PARA EL MODULO 2

e

(H ) ( O "j\ (N) (M) (L) (K01 )

Ll

, i S
’ SRR ; el —- {20
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ENVOLVENTE DE PLATEA DE CIMENTACION - max.
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ENVOLVENTE DE VIGA DE CIMENTACION - acero.

RESULTADO:

El Andlisis sismico de la estructura se realizdé con la ayuda del programa
SAFE 2016 donde nos arroja, los momentos y cortantes, teniendo en
cuenta que la viga de cimentaciéon es calculada en toda la platea de
cimentacién de la estructura. En esta platea de cimentaciéon se reforzd
con un acero de @5/8" @0.25m. en los dos sentidos, reforz&indola con
vigas de cimentacion con medidas de 0.25m x 0.60m como se muestra
en los planos, permitiendo asi que la estructura se unifique y tenga mejor
desplazamiento ante eventuales momentos sismicos.



