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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS INSTALACIONES ELÉCTRICAS
                MUNICIPALIDAD PROVINCIAL 
                                   DE PIURA

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS INSTALACIONES ELÉCTRICAS
04  INSTALACIONES ELÉCTRICAS
4.1  OBRAS PRELIMINARES
4.1.1 EXCAVACIÓN DE ZANJAS PARA CABLES N2XOH
DESCRIPCIÓN
Comprende de la excavación de zanjas para los conductores eléctricos, de ancho 0.45 m y altura constante 0.65 m.
Las excavaciones deben realizarse con el debido grado de seguridad a fin de no afectar al personal de trabajo y ésta dependerá de las correspondientes medidas de seguridad que dotará el Contratista.
Se tendrá especial cuidado las excavaciones en las zonas de cruce o cercanías de la red agua y desagüe a fin de no causar ningún deterioro a dichas tuberías.

MÉTODO DE MEDICIÓN
El método de medición será en metros (m), excavados aprobados por el supervisor.

FORMA DE PAGO
El pago se efectuará según el Análisis de Precios Unitarios por Metro (m), entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.


4.1.2 SEÑALIZACIÓN Y RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
DESCRIPCIÓN
Se refiere al relleno para la protección de los alimentadores bajo tierra, debidamente señalizado con cinta señalizadora que indica PELIGRO CABLES DE ALTA TENSIÓN en todo el trayecto con la finalidad de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones. El material seleccionado será arena fina hasta los 30 cms en todo su trayecto como índica en plano de detalle

MÉTODO DE MEDICIÓN
Unidad de medida: metro (m)

FORMA DE PAGO
El pago de estos trabajos se hará por metro (m) instalada, cuyos precios unitarios se encuentran definidos en el presupuesto. El precio unitario incluye el pago de los materiales utilizados en esta partida, mano de obra, herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena ejecución.


4.1.3 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
DESCRIPCIÓN
Comprende la remoción y carguío con maquinaria y transporte c/ volquete de 9 m3 de todo el desmonte producto de material de los desmontajes y demoliciones hacia los puntos de eliminación de desmonte, previa verificación de la disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorización de la Supervisión.

MÉTODO DE MEDICIÓN
Se determinará como el desmonte producto de las diversas demoliciones, desmontajes y la diferencia entre volumen de material excavado y el volumen del relleno compactado, a este resultado se le afectará por el coeficiente esponjamiento de acuerdo al tipo de material a eliminar. La unidad será el Metro cubico (m3). 

FORMA DE PAGO.
El pago se efectuará según el Análisis de Precios Unitarios por Metro cúbico (m3), entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.



4.2   SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA, SEÑALES DÉBILES
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
4. 
4.2.1 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ P/EQ. ADOSADO
DESCRIPCIÓN
Los centros de Luz adosada al Techo serán para las luminarias adosadas.
Antes de proceder a ejecutar el alambrado debe haberse concluido el tarrajeo de muros y enlucido del cielorraso, no se pasarán los conductores por los tubos sin antes haber asegurado herméticamente las juntas y todo el sistema esté en su sitio.
Los conductores serán continuos de caja a caja, no se permite uniones que queden dentro de los tubos, en las cajas se dejará la suficiente longitud del conductor para ejecutar los empalmes correspondientes, la mínima dimensión será 15cm, los empalmes serán mecánica y eléctricamente seguros se protegerán con cinta aislante.
En las instalaciones monofásicas se usarán los conductores con forro de dos colores diferentes y el conductor de puesta a tierra de otro color diferente. Las salidas para centro de luz se colocarán en los lugares que se indica en el plano de instalaciones eléctricas.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo se ejecutará de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medirá por punto (pto) de salida.
 
CONDICIONES DE PAGO:
Será pagado por punto de salida (pto); entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

4.2.2  SALIDA PARA BRAQUETES
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de los centros de luz en techo o salidas de luz en pared tipo braquete aptas para la alimentación de los equipos de iluminación requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera la el suministro e instalación de los materiales requeridos para los centros de luz en techo o pared para artefactos de iluminación.
MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Caja Octogonal de F°G°  100x50 mm.
· Curva PVC SAP p/inst. eléctrica 3/4"
· Pegamento de Tubería de PVC.
· Unión PVC SAP para inst. eléctricas 3/4"
· Tubo PVC SAP para inst. eléctircas 3/4"
· Conductor de cobre cableado NH 80 – 2.5mm2
· Cinta aislante
Caja Octogonal– Serán F°G° Las cajas serán metálicas (caso convencional) de 1.6 mm de espesor como mínimo y serán de 100x55 mm
Todas las cajas para salidas de artefactos de alumbrado serán estampados en una sola pieza de fierro galvanizado en caliente tipo pesado de 1.588 mm (1/16") de espesor mínimo, con entradas precortadas “KO” para tuberías de hasta 20 mm de diámetro como mínimo y con las orejas para fijación, no se aceptarán orejas soldadas. Todas las cajas metálicas serán de fácil manipulación y fabricadas por proceso de corte, embutido y troquelado. Todas las cajas deberán estar provistas en sus cuatro caras laterales con entradas pretroqueladas para recibir los diámetros de las tuberías proyectadas. Las cajas de paso llevarán, además, tapas del mismo material fijado con tornillos autorroscantes cadmiados.
Curvas. - Serán del mismo material que el de la tubería, no está permitido el uso de curvas hechas en la obra, solo se usarán curvas de fábrica de radio normalizado. Deberá de tener las siguientes características técnicas:



DATOS GARANTIZADOS CURVAS DE PVC-SAP
	DIAM. NOM. (Pulg)
	CURVAS SAP (PESADA)

	
	DIAM. EXT.
	DIAM. INT.
	LONG. ESPIGA
	ALTO CURVA
	RADIO CURVA
	PESO APROX.

	
	(mm)
	(mm)
	(m.)
	(mm)
	(mm)
	Kg/Curva

	3/4 “
	26.80
	26.5
	21.00
	125.00
	91.00
	0.057



Unión tubo a caja normal. - Serán del mismo material que el de la tubería, con campana en un extremo para la conexión a la tubería y sombrero para adaptarse a las paredes interiores de las cajas, permitiendo que la superficie interior tenga aristas redondeadas para facilitar el pase de los conductores. Deberá de tener las siguientes características técnicas:
DATOS GARANTIZADOS UNIÓN TUBO CAJA DE PVC-SAP
	DIAM. NOM. (Pulg)
	UNIÓN TUBO-CAJA SAP (PESADA)

	
	DIAM. EXT.
	DIAM. CAMPANA
	LONG. UNIÓN
	PESO APROX.

	
	(mm)
	(mm.)
	(mm)
	Kg/Unión

	3/4 “
	23.20
	21.00
	24.00
	0.012



Pegamento. - Se empleará pegamento especial o soldadura líquida especialmente para PVC, especialmente para unir tuberías y accesorios de PVC. Deberá de cumplir con las normas AST D-2564 y NTP399-090, deberá de estar preparada para un secado extra rápido y capaz de soportar altas presiones hidrostáticas. El pegamento a utilizar deberá de ser fabricado con material 100% virgen, completamente homogenizado libre de grumos y sustancias extrañas.
EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.
MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Los puntos de las cajas octogonales serán colocados embutidos en mampostería en el techo y ubicados en lugares precisados en los planos, de tal manera que pueda recepcionar adecuadamente las tuberías de PVC proyectadas.
La caja octogonal conjuntamente con la tubería proyectada a instalarse, deberá conformar un sistema unido mecánicamente de caja a caja o de accesorio a accesorio, de manera que forme una adecuada continuidad.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.
MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por punto (pto), de salida de centro de luz en techo o pared.
CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por punto (pto), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.2.3 SALIDA PARA LUMINARIA DE EMERGENCIA ADOSADA EN PARED.
DESCRIPCIÓN
Son equipos individuales de dos tipos una con dos lámparas 2x20 w adosado a la pared y otro equipo de una lámpara. Se ha previsto la instalación de luces de emergencia las cuales se ubican en las proyecciones y descansos en toda el área de distribución de planta del primer, segundo piso. Su instalación se ha proyectado como una ampliación en dirección vertical hacia el techo de las ubicaciones de los tomacorrientes que se muestran en el plano.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo se ejecutará de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medirá por punto (pto) de salida.

CONDICIONES De Pago:
Será pagado por punto (pto); entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

4.2.4 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE
4.2.5 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE
4.2.6 SALIDA PARA INTERRUPTOR TRIPLE
4.2.7 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACIÓN SIMPLE
4.2.8 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACIÓN TRIPLE
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de los interruptores de simples dobles y triples o comúnmente denominados de uno dos y tres golpes e interruptores de conmutación de simples y triples, aptos para el control de los equipos de iluminación requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera el suministro e instalación de los materiales requeridos para los interruptores simples dobles y triples y de conmutación de simples y triples, para el control de encendido y apagado de los artefactos de iluminación, las cuales serán instaladas a una altura de 1.20m del nivel de piso terminado.
MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· CABLE NH-80 2.5 mm2
· CAJA RECTANG GALVANIZADA 100x55x50MM
· CINTA AISLANTE
· TUBO PVC SAP PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 3/4"
· CURVA PVC SAP P/INST. ELECTR 3/4"
· UNION PVC SAP PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE 3/4"         

Serán F°G° pesada, las cajas serán metálicas del tipo pesado (caso convencional) de 1.6 mm de espesor como mínimo y serán de dimensiones de 100x50x55 mm
Todas las cajas para interruptores para control de los artefactos de alumbrado serán estampados en una sola pieza de fierro galvanizado en caliente tipo pesado de 1.588 mm (1/16") de espesor mínimo, con entradas precortadas “KO” para tubería de 20 mm de diámetro como mínimo y con las orejas para fijación, no se aceptarán orejas soldadas. Todas las cajas deberán estar provistas en sus cuatro caras laterales con entradas pretroqueladas para recibir los diámetros de las tuberías proyectadas. Las cajas de paso llevarán, además tapas del mismo material fijado con tornillos autorroscantes cadmiados.
Unión tubo a caja normal, Serán del mismo material que el de la tubería, con campana en un extremo para la conexión a la tubería y sombrero para adaptarse a las paredes interiores de las cajas, permitiendo que la superficie interior tenga aristas redondeadas para facilitar el pase de los conductores. Deberá de tener las siguientes características técnicas:

DATOS GARANTIZADOS UNIÓN TUBO CAJA DE PVC-SAP
	DIAM. NOM. (Pulg)
	UNIÓN TUBO-CAJA SAP (PESADA)

	
	DIAM. EXT.
	DIAM. CAMPANA
	LONG. UNIÓN
	PESO APROX.

	
	(mm)
	(mm.)
	(mm)
	Kg/Unión

	3/4 “
	23.20
	21.00
	24.00
	0.012



Pegamento: Se empleará pegamento especial o soldadura líquida especialmente para PVC, especialmente para unir tuberías y accesorios de PVC. Deberá de cumplir con las normas AST D-2564 y NTP399-090, deberá de estar preparada para un secado extra rápido y capaz de soportar altas presiones hidrostáticas. El pegamento a utilizar deberá de ser fabricado con material 100% virgen, completamente homogenizado libre de grumos y sustancias extrañas.
Curvas: Serán del mismo material que el de la tubería, no está permitido el uso de curvas hechas en la obra, solo se usarán curvas de fábrica de radio normalizado. Deberá de tener las siguientes características técnicas:
DATOS GARANTIZADOS CURVAS DE PVC-SAP
	DIAM. NOM. (Pulg)
	CURVAS SAP (PESADA)

	
	DIAM. EXT.
	DIAM. INT.
	LONG. ESPIGA
	ALTO CURVA
	RADIO CURVA
	PESO APROX.

	
	(mm)
	(mm)
	(m.)
	(mm)
	(mm)
	Kg/Curva

	3/4 “
	26.80
	26.5
	21.00
	125.00
	91.00
	0.057



EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.
MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Las cajas rectangulares serán colocadas embutidas en mampostería en las paredes en los lugares precisados en los planos a una altura de 1.20m del nivel del piso terminado al borde superior del interruptor, salvo indicación contraria. Serán instalados verticalmente según lo indicado en los planos. 
Los interruptores simples dobles triples, conmutadores simples y triples deberán de colocarse a una altura mínima de 1.20 m del nivel de piso terminado, y deberá de ser instalado adecuadamente en sus bases atornillables asegurándose que los cables sean colocados en sus bornes y ajustados correctamente. Deberán de verificar que el interruptor selle herméticamente con la placa. Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.
MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por punto (pto), de interruptores simples dobles triples, conmutadores simples y triples, instalado adecuadamente.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por punto (pto), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.2.9 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE C/PUESTA A TIERRA
DESCRIPCIÓN
Todos los tomacorrientes serán bipolares dobles según indicaciones hechas en los Planos, para 250 V, 20 A. de régimen tendrán contactos bipolares que permitan conectar conductores de 4 mm2 de sección, con mecanismo encerrado en cubierta fenólica estable y terminales de tornillo para la conexión similares al modelo 5025 con su respectiva toma y borne de puesta a tierra.
También se ha proyectado los interruptores con las mismas características anteriores, pero a prueba de agua.
Los interruptores de piso serán Eléctricamente similares a los descritos en el primer párrafo, pero se diferenciarán de aquéllos porque serán blindados, llevaran una cubierta fenólica adicional que cubrirá – a modo de tapa - totalmente las clavijas de contacto del tomacorriente cuando no esté en uso y cuando se use el enchufe conectado a él quede sujetado por la tapa. Esta tapa del tipo goznable debe ser resistente a los golpes y a la humedad.
Estos tomacorrientes llevaran tres clavijas de contacto, uno de los cuales será el del borne de puesta a tierra por lo que necesariamente a éste deberán llegar tres cables (NH-80), uno de los cuales el que tenga que conectarse al borne de puesta a tierra deberá ser de color amarillo.

En AULAS, los tomacorrientes se colocarán a 1.50mt del nivel del piso, de acuerdo a la Norma Técnicas de la RMV N°104-2019-MINEDU.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo se ejecutará de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medirá por punto (pto) de Tomacorriente de acuerdo a su característica específica instalado.

CONDICIONES DE PAGO:
Será pagado por punto de salida (pto); entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

4.2.10 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INTERRUPTOR SIMPLE 
4.2.11 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INTERRUPTOR DOBLE 
4.2.12 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INTERRUPTOR TRIPLE 
4.2.13 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INTERRUPTOR CONMUTACION SIMPLE
4.2.14 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INTERRUPTOR CONMUTACION TRIPLE
DESCRIPCIÓN
Las placas para los interruptores han sido construidas en conformidad de la Norma Internacional IEC 669-1 y están construidas en termoplástico, material que tiene excelente resistencia a los impactos y con propiedades antiestáticas. Los contactos de sus interruptores son de plata, para asegurar un adecuado funcionamiento y durabilidad; los interruptores tienen sus bornes protegidos, disminuyendo los riesgos de contacto accidentales, los bornes tienen una capacidad de 10Amp., 220 Voltios.
Interruptores (Placas):
Las placas soportes y los interruptores simples, dobles y triples, conmutadores simples y dobles deberán de ser construidas en conformidad de la Norma Internacional IEC 669-1 y serán construidas en policarbonato autoextinguible, material que tiene excelente resistencia a los impactos, y con propiedades antiestáticas. Los contactos de los interruptores con doble punto de plata, que evite el arco eléctrico, aseguren una mejor conducción eléctrica un adecuado funcionamiento y durabilidad (40,000 maniobras de operación); los interruptores tienen sus bornes de conexión protegidos y orientados, disminuyendo los riesgos de contacto accidentales y que permita realizar derivaciones con facilidad y rapidez de instalación.
Los interruptores serán simples, dobles y triples, conmutadores simples y triples; según sea el caso, de 10A y 250V, serán con mecanismo balancín, de operación silenciosa, encerrado en cápsula fenólica estable conformando un dado, y con terminales compuesto por tornillos y láminas metálicas que aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente, permitirán conexiones de conductores de 2.5 hasta 6 mm² de sección correctamente aislados. Deberá de ser fabricado con materiales termo resistente. Deberán ser cambiables con sus elementos y tornillos de sujeción a la caja y placa.
En caso de interruptores herméticos que se ubican en el ingreso, pasadizos, corredores y donde indiquen los planos según leyenda, estos deberán de ser herméticos del tipo a prueba de agua, cuyas placas deberán de tener protección para intemperie IP55, similar al tipo IDROBOX MAGIC para 03 módulos, color blanco.
El grado de protección IP55 deberá de estar garantizado por una junta impermeable y por un especial sistema de cierre a presión, ya que tanto la base como la puerta frontal están fabricadas en resina autoextinguible con características de elevada resistencia a las altas temperaturas y al fuego. El interruptor deberá sellar herméticamente con la placa.
MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo se ejecutará de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medirá por unidad [und] de acuerdo a su característica específica instalado.
CONDICIONES DE PAGO:
Será pagado por unidad [und]; entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.

4.2.15 SUMINISTRO INSTALACIÓN TOMACORRIENTE DOBLE C/PUESTA A TIERRA
DESCRIPCIÓN
Las placas para los tomacorrientes han sido construidas en conformidad de la Norma Internacional IEC 669-1 y están construidas en termoplástico, material que tiene excelente resistencia a los impactos y con propiedades antiestáticas.
Placas
Las tapas para tomacorrientes serán de aluminio anodizado provistas de las perforaciones necesarias para dar paso a los dados en cada salida indicada.

Posición de las salidas
La ubicación de las salidas de tomacorrientes dobles con toma a tierra sobre los pisos terminados está definida en los planos (salvo indicación expresa de la Supervisión).

UNIDAD DE MEDIDA 
La forma de medición de la partida será por unidad (und) y será aprobado por la Supervisión de acuerdo a lo especificado.
	
FORMA DE PAGO
El pago se efectuará al precio unitario del contrato que será por unidad, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para la realización de esta partida.


4.2.16 SALIDA DE FUERZA PARA ELECTROBOMBA DE 1HP 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de salida para electrobomba requeridos para el tanque elevado de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera la el suministro e instalación de los materiales necesarios para la salida para electrobomba, las cuales serán instaladas a embutidas en mampostería de 0.20m del nivel de piso terminado salvo alguna otra indicación en los planos.
MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Caja Cuadrada Pesada 100x100x75 mm.
· Curva PVC-P 20mmФ.
· Unión Simple o conector de PVC de 20mmФ.
· Pegamento de Tubería de PVC.
· Tubería flexible conduit 20mmФ
· CABLE 2x4 + 1x4 mm2 N2XH
· TUBO PVC SAP PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 1"
Caja Rectangular. -
Serán F°G° pesada de 100x100x75mm.
EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.
MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Los puntos de la caja rectangular serán colocada embutidos en mampostería de concreto de 0.25x0.25 cm., diseñadas especialmente para la electrobomba, tal como señala el detalle constructivo en los planos correspondientes, ubicada en piso, estará ubicado en lugares precisados en los planos, a una altura de 0.20 m. del nivel de piso terminado, salvo indicación contraria. Serán instalados horizontalmente según lo indicado en los planos.
La placa ciega para salida de cable deberá de ser colocada horizontalmente según lo indicado en los planos, y deberá de ser instalado adecuadamente asegurándose que sea colocado y ajustado correctamente, verificando que la placa selle herméticamente con la caja rectangular.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.
MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por punto (pto), de salida para electrobomba.
CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por punto (pto), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3      CAJAS DE PASE
4.3.1 CAJA DE PASE DE 100x100X50mm C/TAPA
4.3.2 CAJA DE PASE DE METAL 400x300x200mm C/TAPA
4.3.3 CAJA DE PASE 150x110x70mm C/TAPA
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de la caja de pase de paso requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera el suministro e instalación de los materiales requeridos para la caja de pase.

MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
Caja de paso según especificación
Curva PVC-P 20mmФ.
Unión Simple o conector de PVC de 20mmФ.
Pegamento de Tubería de PVC.
Todas las cajas metálicas serán a prueba de polvo y salpicadura de agua, con protección clase IP 54. Todas las cajas deberán estar provistas en sus cuatro caras laterales con entradas pretroqueladas para recibir los diámetros de las tuberías proyectadas. Las cajas de paso llevarán, además, tapas del mismo material fijado con tornillos autorroscantes cadmiados.

EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Los puntos de las cajas de paso serán colocados embutidos en mampostería en el techo o pared y ubicados en lugares precisados en los planos.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), de caja de pase.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4   TABLEROS ELÉCTRICOS
4.4.1  SUMINISTRO INST, TABLERO GENERAL TG TRES TRIFÁSICO 380-220 V (32 POLOS) 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación del Tablero General de distribución eléctrica incluidos sus dispositivos de protección eléctrica respectiva de acuerdo a los diagramas unifilares correspondientes, requeridos para las instalaciones eléctricas de la infraestructura educativa.
Esta partida considera el suministro e instalación del Tablero General, trifásico con gabinete metálico tipo hermético con grado de protección IP65, contra ingreso de polvo y agua, para instalación exterior, para el sistema 380V-220V-60 Hz y constará de 4 barras correspondientes a las fases L1, L2, L3 y N, que pueden ser cualquiera de las fases R, S, T y la correspondiente barra para la línea de tierra. Deberá cumplir con las especificaciones indicadas en Generalidades para Tableros y se suministrará de acuerdo al Diagrama Unifilar que se indica en el plano de Instalaciones Eléctricas.
El Tablero General de Distribución se suministrará, instalará, probará de acuerdo a los Diagramas Unifilares que se indican en los planos correspondientes de Instalaciones Eléctricas.

MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Tablero o Gabinete metálico tipo hermético con grado de protección IP65, contra ingreso de polvo y agua, para instalación exterior, provisto con barras de cobre que constan de caja, marco y puerta con llave y barras con accesorios, de las dimensiones indicadas en los detalles correspondientes.
· Interruptores termomagnéticos de operación automática ante cualquier falla. Serán de las siguientes capacidades:
·   Interruptores Diferenciales de 2 x 25 A. y 30 mA de sensibilidad.
· Conectores de resorte tipo PIN, de cobre estañado y terminales de cobre estañado
Tablero o Gabinete metálico. - 
La caja o gabinete será metálico, del tipo para empotrar en la pared, construida de plancha de fierro galvanizado de 1.5 mm. de espesor, debiendo traer huecos ciegos (knock-outs) en sus cuatro costados, para tuberías PVC-SAP de diámetro variado: ¾”, 1”, 1 ½”, etc. de acuerdo con los alimentadores. Las dimensiones de las cajas serán las recomendadas por los fabricantes y de acuerdo al número de circuitos de alumbrado, tomacorrientes y otros. Deberá tener el espacio necesario a los 4 costados, para poder hacer todo el cableado en ángulo recto.
El marco y puerta serán fabricadas con plancha de acero, laminada en frío, fosfatizado, de 1.5 mm de espesor. El marco llevará una plancha que cubra los interruptores. La puerta deberá ser pintada en color gris oscuro, con sistema de pintura electrostática en polvo, ecológica, de mayor adherencia y llevará la denominación del Tablero pintado en color negro o con letrero acrílico. En la parte interior de la puerta llevará un compartimiento donde se alojará y asegurará firmemente una cartulina blanca con el Directorio de Circuitos, en el cual se indicará claramente la descripción de los distintos circuitos.
La pintura será de acabado al horno y deberá contar con la aprobación de la Supervisión, caso contrario el Contratista estará obligado a realizar nuevamente el trabajo bajo su responsabilidad y sin costo adicional. La puerta deberá llevar chapa y llave.
Las barras y accesorios deben de ir colocadas mediante aisladores (tipo Araldit, de resina fenólica) al gabinete, para cumplir exactamente con las especificaciones de “Tableros de Frente Muerto”. Las barras serán de cobre electrolítico de 99.9% de pureza (según normas INDECOPI) y de una capacidad mínima de corriente de 100 Amperios.
Deben tener barras para la conexión a tierra de los distintos circuitos y del conductor principal desde el pozo de puesta a tierra, dicha conexión se hará por medio de tornillos, para lo cual los conductores deberán estar provistos de terminales de compresión de cobre o para soldar.
Interruptores termomagnéticos. -
Los interruptores termomagnéticos deben de ser del tipo automático, caja moldeada de tornillo (Bolt-On) o tipo riel para el principal, y para los derivados, de marcas reconocidas y en versión original, Merlín Gerin, o Ticino.
Deben ser apropiados para trabajar en las condiciones climáticas de la zona donde van a ser instaladas. Si ocurriesen fallas por este motivo, éstas serán subsanadas por cuenta del Contratista, dentro del plazo de garantía.
Serán para trifásicos y monofásicos, para 220 voltios, 60 Hz., de los rangos de 20, 30 y 100 Amperios con 3 KA (aguas abajo) y 6 KA (aguas arriba), de capacidad de cortocircuito como mínimo.
Deben llevar claramente marcados las palabras Abierto (OFF) y Cerrado (ON).
Deben ser operables manualmente, (trabajo normal) y disparados automáticamente cuando ocurran sobrecargas o cortocircuitos.
El mecanismo de disparo debe ser de “apertura” libre de tal manera que no permanezca cerrado en condiciones de cortocircuito.
Deben ser fabricados bajo Normas Internacionales y que cumplan con lo exigido por Normas y Código Nacional de Electricidad Utilización 2006. Cada interruptor debe tener un mecanismo común de desconexión de manera si ocurre una sobrecarga o cortocircuito en los conductores desconecte automáticamente los 2 polos del interruptor (disparo común).
La conexión de los conductores debe ser de lo más simple y segura, el conector será fácilmente accesible, la conexión eléctrica debe asegurar que no ocurra la menor pérdida de energía por falsos contactos.
La parte del interruptor que debe ser accionada, así como cualquier parte del interruptor que por su función puede ser tocada con las manos, deberá ser fabricada de un material con alto grado de nivel de aislamiento.
El canal para el arco debe ser construido de material aislante que absorba el calor y que rápidamente interrumpa el arco; los gases calientes producidos por el arco deben ser rápidamente enfriados y expelidos.
Los contactos serán de aleación de plata, de tal manera que asegure un excelente contacto eléctrico disminuyendo la posibilidad de picaduras y quemado. Deben ser del tipo intercambiables, de tal forma que los interruptores pueden ser removidos sin tocar los adyacentes.
El cableado de los interruptores debe ser hecho por medio de terminales de tornillos con contactos de presión.

Deberá de tener las siguientes características técnicas garantizadas:


DATOS GARANTIZADOS DE TERMOMAGNÉTICOS
	CAPAC. NOM.
	N° POLOS
	TENSIÓN DE EMPLEO
	PODER DE CORTE.
	CURVA DE DISPARO
	CLASE.
	TENS. DE AISLAM.
	TENS. ASIGN. AL IMPUL.
	ENDURANCIA ELÉCTRICA

	A.
	
	V.
	KA
	B, C, D
	1, 2, ó 3
	V
	KV
	(kciclos cierre-apertura)

	15
	2
	230
	6
	B
	2
	500
	6
	20

	20
	2
	230
	6
	B
	2
	500
	6
	20

	30
	2
	230
	6
	B
	2
	500
	6
	20

	63
	2
	230
	10
	C
	2
	500
	10
	20



Conectores de resorte y terminales tipo PIN. – 
Se utilizarán los conectores de resorte y tipo PIN como un sistema de empalme y conexionado rápido, seguro y confiable en instalación interior. Los conectores de resorte se utilizan específicamente para unir y aislar cables en una sola operación. Mientras que los terminales pre-aisladas tipo pin se utilizan específicamente para el conexionado en tableros, tomacorrientes y otros accesorios, donde existen limitaciones de espacio para introducir el cable. Deberán de tener las siguientes características: Cubiertas interior y exteriores flexibles, aislamiento de vinyl retardante a la llama, soporte de hasta 105°C de operación y hasta 600 V., topes internos que detengan el cable, resistentes a la corrosión.

Conectores de cobre estañado y terminales de cobre estañado. – 
Se utilizarán los conectores de cobre y terminales de cobre estañado como un sistema de empalme y conexionado rápido, seguro y confiable en instalación interior. Los conectores de cobre estañado se utilizan específicamente para unir cables. Mientras que los terminales de cobre estañado se utilizan específicamente para el conexionado en tableros, donde se requiera conectar el cable a los equipos de protección. Deberán de tener las siguientes características: Cubiertas interior y exterior totalmente selladas para uso interior y exterior, material de cobre estañado de una sola pieza (no soldado), resistente a la corrosión, su forma deberá de facilitar la inserción de los cables al conector, deberán de contener grasa inhibidora para mejorar la conductividad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
El montaje de los tableros se efectuará en perfecta coordinación con las obras civiles, quienes deberán dejar el espacio con las dimensiones que correspondan para el gabinete metálico, así como las tuberías para los conductores alimentadores y circuitos derivados. Deberá ubicarse a 1.60m. medido desde el eje del tablero sobre el nivel del piso terminado.
Se deberá de replantear la ubicación del tablero con la finalidad de verificar las previsiones que se hayan dejado los ductos y tuberías para la entrada y salida de los cables de los alimentadores, circuitos derivados y puestas a tierra. Para el montaje del gabinete se deberá de revisar nivelación del soporte base con piso terminado del tablero.
Luego se procederá a revisar y completar, cuando sea necesario, el cableado y la conexión de los dispositivos de protección y barras de conexión y demás elementos que forman parte del tablero, se nivelarán, alinearán y ajustarán los equipos y los componentes de los tableros para garantizar una operación adecuada.
Se realiza el conexionado de los tableros siguiendo las recomendaciones del fabricante y las normas respectivas. Las conexiones eléctricas deberán de ser ajustadas con el torque recomendado según el grado del tornillo utilizado, para evitar posibles puntos calientes.
Se realiza la conexión del tablero con todo el sistema de puesta a tierra de acuerdo como señalan los diagramas unifilares y los detalles de conexión correspondientes y recomendaciones del fabricante, proveedor.
Se deberán de sellar todos los orificios y huecos pasa cables con producto con base de espuma de Poliuretano y/u otro material sellante y aislante no inflamable.
Las áreas estropeadas durante el montaje se reparan con pintura. Para este fin se utilizan las pinturas que usualmente se suministran con los equipos para este tipo de reparaciones.
Una vez instalados los tableros, se chequean todas las partes involucradas para asegurar un adecuado funcionamiento del sistema completo inspeccionando el Tablero para verificar el estado de limpieza y acabado, verificando las características mecánicas teniendo en cuenta que los tornillos y tuercas estén bien apretados y torqueados, que el equipo esté bien alineado y plomado, y finalmente la correcta conexión de la puesta a tierra del Tablero.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.


MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo efectuado se medirá por Unidad (Und.) de Tablero General, debidamente aprobado por el Supervisor o Inspector de la obra de acuerdo a lo especificado en los planos.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por Unidad (Und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4.2 SUM. INST. DE TABLERO DISTRIBUCIÓN STD-1,2,3  TRIFASICO 380 V-220 V (32 POLOS)
4.4.3 SUM. INST. DE TABLERO PARA ELECTROBOMBA TB MONOFÁSICO 220V 1 HP 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación del Sub tablero de distribución eléctrica, incluidos sus dispositivos de protección eléctrica respectiva de acuerdo a los diagramas unifilares correspondientes, requeridos para las instalaciones eléctricas de los módulos de la infraestructura educativa.
Esta partida considera el suministro e instalación del Sub tablero de distribución, trifásicos y monofásico con gabinete metálico para el sistema 380V- 220V-60 Hz y 220V – 60 Hz constará de 4 barras correspondientes a las fases L1, L2, L3 y N que pueden ser cualquiera de las fases R, S, T, N y la correspondiente barra para la línea de tierra. Deberá cumplir con las especificaciones indicadas en Generalidades para Tableros y se suministrará de acuerdo al Diagrama Unifilar que se indica en el plano de Instalaciones Eléctricas. El sub tablero de distribución se suministrarán, instalarán, probarán de acuerdo a los Diagramas Unifilares que se indican en los planos correspondientes de Instalaciones Eléctricas.

MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Tablero o Gabinete metálico con barras de cobre que constan de caja, marco y puerta con llave y barras con accesorios, de las dimensiones indicadas en los detalles correspondientes.
· Interruptores termomagnéticos de operación automática ante cualquier falla. Serán de las siguientes capacidades especificadas en los diagramas unifilares.
· Interruptores Diferenciales de 2 x 25 A. y 30 mA de sensibilidad.
· Conectores de resorte tipo PIN, de cobre estañado y terminales de cobre estañado.
Tablero o Gabinete metálico. - 
La caja o gabinete será metálico, del tipo para empotrar y que constan de caja, marco y puerta con llave y barras de cobre con accesorios, de las dimensiones indicadas en los detalles correspondientes. Será construida de plancha de fierro galvanizado de 1.5 mm. de espesor, debiendo traer huecos ciegos (knock-outs) en sus cuatro costados, para tuberías PVC-SAP de diámetro variado: ¾”, 1”, 1 ½”, etc. de acuerdo con los alimentadores. Las dimensiones de las cajas serán las recomendadas por los fabricantes y de acuerdo al número de circuitos de alumbrado, tomacorrientes y otros. Deberá tener el espacio necesario a los 4 costados, para poder hacer todo el cableado en ángulo recto.
El marco y puerta serán fabricadas con plancha de acero, laminada en frío, fosfatizada, de 1.5 mm de espesor. El marco llevará una plancha que cubra los interruptores. La puerta deberá ser pintada en color gris oscuro, con sistema de pintura electrostática en polvo, ecológica, de mayor adherencia y llevará la denominación del Tablero pintado en color negro o con letrero acrílico. En la parte interior de la puerta llevará un compartimiento donde se alojará y asegurará firmemente una cartulina blanca con el Directorio de Circuitos, en el cual se indicará claramente la descripción de los distintos circuitos.
La pintura será de acabado al horno y deberá contar con la aprobación de la Supervisión, caso contrario el Contratista estará obligado a realizar nuevamente el trabajo bajo su responsabilidad y sin costo adicional. La puerta deberá llevar chapa y llave.
Las barras y accesorios deben de ir colocadas mediante aisladores (tipo Araldit, de resina fenólica) al gabinete, para cumplir exactamente con las especificaciones de “Tableros de Frente Muerto”. Las barras serán de cobre electrolítico de 99.9% de pureza (según normas INDECOPI) y de una capacidad mínima de corriente de 100 Amperios.
Deben tener barras para la conexión a tierra de los distintos circuitos y del conductor principal desde el pozo de puesta a tierra, dicha conexión se hará por medio de tornillos, para lo cual los conductores deberán estar provistos de terminales de compresión de cobre o para soldar.



Interruptores termomagnéticos. -
Los interruptores termomagnéticos deben de ser del tipo automático, del tipo riel para el principal, y para los derivados, de marcas reconocidas y en versión original, Merlín Gerin, o Ticino.
Deben ser apropiados para trabajar en las condiciones climáticas de la zona donde van a ser instaladas. Si ocurriesen fallas por este motivo, éstas serán subsanadas por cuenta del Contratista, dentro del plazo de garantía.
Serán trifásicos para 380V y monofásicos, para 220 voltios, 60 Hz., de los rangos de 15, 20, y 30 Amperios con 3 KA, de capacidad de cortocircuito como mínimo.
Deben llevar claramente marcados las palabras Abierto (OFF) y Cerrado (ON).
Deben ser operables manualmente, (trabajo normal) y disparados automáticamente cuando ocurran sobrecargas o cortocircuitos.
El mecanismo de disparo debe ser de “apertura” libre de tal manera que no permanezca cerrado en condiciones de cortocircuito.
Deben ser fabricados bajo Normas Internacionales y que cumplan con lo exigido por Normas y Código Nacional de Electricidad Utilización 2006. Cada interruptor debe tener un mecanismo común de desconexión de manera si ocurre una sobrecarga o cortocircuito en los conductores desconecte automáticamente los 2 polos del interruptor (disparo común).
La conexión de los conductores debe ser de lo más simple y segura, el conector será fácilmente accesible, la conexión eléctrica debe asegurar que no ocurra la menor pérdida de energía por falsos contactos.
La parte del interruptor que debe ser accionada, así como cualquier parte del interruptor que por su función puede ser tocada con las manos, deberá ser fabricada de un material con alto grado de nivel de aislamiento.
El canal para el arco debe ser construido de material aislante que absorba el calor y que rápidamente interrumpa el arco; los gases calientes producidos por el arco deben ser rápidamente enfriados y expelidos.
Los contactos serán de aleación de plata, de tal manera que asegure un excelente contacto eléctrico disminuyendo la posibilidad de picaduras y quemado.
Deben ser del tipo intercambiables, de tal forma que los interruptores pueden ser removidos sin tocar los adyacentes.
El cableado de los interruptores debe ser hecho por medio de terminales de tornillos con contactos de presión.
Deberá de tener las siguientes características técnicas garantizadas:
DATOS GARANTIZADOS DE TERMOMAGNÉTICOS
	CAPAC. NOM.
	N° POLOS
	TENSIÓN DE EMPLEO
	PODER DE CORTE.
	CURVA DE DISPARO
	CLASE.
	TENS. DE AISLAM.
	TENS. ASIGN. AL IMPUL.
	ENDURANCIA ELÉCTRICA

	A.
	
	V.
	KA
	B, C, D
	1, 2, ó 3
	V
	KV
	(kciclos cierre-apertura)

	15
	2
	230
	3
	B
	2
	500
	6
	20

	20
	2
	230
	3
	B
	2
	500
	6
	20


Interruptores diferenciales. -
Los interruptores diferenciales deben de ser del tipo automático Clase AC, tipo riel para los circuitos derivados, de marcas reconocidas y en versión original, Merlín Gerin, o Ticino. Deberán de ser fabricados cumpliendo lo exigido como mínimo en la norma IEC61008-1. 
Los interruptores diferenciales serán monofásico de corriente nominal de 2x25 A, adecuado para la interrupción de un circuito en caso de defectos de aislamiento entre fases y tierra, con una corriente de sensibilidad de I∆ = 30 mA., tensión de servicio de 230 V. CA +10% y -20% Frecuencia de 60 Hz, dos polos y una corriente de empleo de 25 A. serán de Clase A superinmunizados que aseguren la óptima protección y continuidad del servicio en instalaciones detectando fugas de corriente desconectando el circuito eléctrico, evitando cualquier peligro de electrocución.. Deberán de ser aptos para montaje en riel tipo DIN 35.
El interruptor automático diferencial efectúa la protección completa de los circuitos monofásicos de distribución terminal (sobrecargas, cortocircuitos y defectos de aislamiento), Ofrece protección de personas contra los contactos indirectos (30 o 300 mA). Protección complementaria de las personas contra los contactos indirectos (30 mA). Protección de las instalaciones contra el riesgo de incendio (300 mA). intempestivos de los diferenciales convencionales provocados por bloqueo o cegado debido a Presencia de altas frecuencias en la red., presencia de componentes continuas (diodos, tiristores, triacs, etc.).
A fin de dar una adecuada protección al alumnado que asiste a las aulas de clase se utilizara interruptores diferenciales de30mA instantáneo de Clase AC en todos los circuitos derivados.
Los interruptores diferenciales serán del tipo a propia corriente, es decir, el disparo solo dependerá de la corriente de falla y no de la tensión de alimentación ni de una fuente de energía auxiliar. Deberá cumplir con la función de seccionamiento de corte plenamente aparente según la norma IEC 947-1-3. El número de ciclos Apertura- cierre será 20000 como mínimo. Debe visualizarse la falla diferencial mediante un indicador mecánico en la cara frontal del dispositivo. El grado de protección en la cara frontal del interruptor diferencial debe ser IP40 mínimo
Deberá de tener las siguientes características técnicas garantizadas:
DATOS GARANTIZADOS DE INTERRUPTORES DIFERENCIALES
	CAPAC. NOM.
	N° POLOS
	TENSIÓN DE EMPLEO
	SENSIBILIDAD
	TEMPORIZACIÓN
	CLASE.
	ENDURANCIA ELÉCTRICA

	A.
	
	V.
	mA
	Instant. Selectivo.
	A, B, AC.
	(kciclos cierre-apertura)

	25
	2
	230
	30
	Instantáneo
	AC
	20



Conectores de resorte y terminales tipo PIN. – 
Se utilizarán los conectores de resorte y tipo PIN como un sistema de empalme y conexionado rápido, seguro y confiable en instalación interior. Los conectores de resorte se utilizan específicamente para unir y aislar cables en una sola operación. Mientras que los terminales pre-aisladas tipo pin se utilizan específicamente para el conexionado en tableros, tomacorrientes y otros accesorios, donde existen limitaciones de espacio para introducir el cable. Deberán de tener las siguientes características: Cubiertas interior y exterior flexible, aislamiento de vinyl retardante a la llama, soporte de hasta 105°C de operación y hasta 600 V., topes internos que detengan el cable, resistentes a la corrosión.

Conectores de cobre estañado y terminales de cobre estañado. – 
Se utilizarán los conectores de cobre y terminales de cobre estañado como un sistema de empalme y conexionado rápido, seguro y confiable en instalación interior. Los conectores de cobre estañado se utilizan específicamente para unir cables. Mientras que los terminales de cobre estañado se utilizan específicamente para el conexionado en tableros, donde se requiera conectar el cable a los equipos de protección. Deberán de tener las siguientes características: Cubiertas interior y exterior totalmente selladas para uso interior y exterior, material de cobre estañado de una sola pieza (no soldado), resistente a la corrosión, su forma deberá de facilitar la inserción de los cables al conector, deberán de contener grasa inhibidora para mejorar la conductividad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
El montaje de los tableros se efectuará en perfecta coordinación con las obras civiles, quienes deberán dejar el espacio con las dimensiones que correspondan para el gabinete metálico, así como las tuberías para los conductores alimentadores y circuitos derivados. Deberá ubicarse a 1.60m. medido desde el eje del tablero sobre el nivel del piso terminado.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo efectuado se medirá por Unidad (Und.) de Tablero, debidamente aprobado por el Supervisor o Inspector de la obra de acuerdo a lo especificado en los planos.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por Unidad (Und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.



4.5      ALIMENTADORES ELÉCTRICOS A TG, STDS Y CIRCUITOS DE FUERZA
4.5.1 CABLE N2XOH 3X25 mm2 (F) + 1X16 mm2 (N)
4.5.2 CABLE NH-80 3X10 mm2 (F) + 1X16 mm2 (N)  
4.5.3 CABLE NH-80 1X6 mm2 (F) + 1X16 mm2 (N) + 1X6 mm2 (T)
4.5.4 CABLE NH-80 2x4 mm2 (F, N) + 1X4 mm2 (T)

DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de los alimentadores de la acometida principal al TG y alimentadores a los STDS requeridos para las instalaciones eléctricas de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera la el suministro e instalación de los materiales requeridos para los alimentadores de conductor de cobre NH-80, LSOH.
En esta partida se detalla el desarrollo de las actividades manualmente, empleando herramientas manuales para el tendido e instalación de tuberías conductores y cables de cobre de antes mencionados.
En esta partida se considera la el suministro e instalación de los materiales requeridos para la instalación de cables de cobre arriba mencionados.

MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Conductor de cobre configuración, del tipo NH-80, LSOH cableado (colores negro y rojo para las fases; y amarillo o verde amarillo para la línea a tierra).
· Tubo PVC-P 35mmФ y accesorios.
· Pegamento de Tubería de PVC.
· Lubricante para tendido de cables.
· Cinta aislante y vulcanizante.
· Conectores de cobre estañado y terminales de cobre estañado
· Banda o cinta señalizadora de PVC.
· Ladrillos.
Conductores eléctricos de cobre:  Los conductores eléctricos a utilizar en esta partida serán de cobre del tipo N2XOH, cableados, (colores negro y rojo para las fases; y amarillo o verde amarillo para la línea a tierra). El cable deberá de reunir magníficas propiedades eléctricas y mecánicas. El aislamiento de polietileno reticulado permite mayor capacidad de corriente en cualquier condición de operación, mínimas pérdidas dieléctricas, alta resistencia de aislamiento dieléctrico y serán del tipo no propagador del incendio Libre de halógenos baja emisión de gases tóxicos, baja emisión de humos opacos además de una alta retardancia a la llama, de acuerdo a las normas técnicas de fabricación NTP 370.252, y el comportamiento frente al fuego según norma NTP-IEC 60332-3, NTP-IEC 60754-1, NTP-IEC 60754-2, NTP-IEC 61034
Propiedades físicas: Las propiedades físico químicas de los conductores de cobre recocido de acuerdo a las normas vigentes por la NTP 370.252-2010, son las siguientes:
· Densidad				:	8.71 – 8.96 gr./cm3.
· Resistencia a la tracción		:	250-400 MPa
· Módulo de elasticidad		:	125000 MPa
· Coef. de dilatación lineal a 20°C	:	0.000017
· Resistencia eléctrica		:	17.5 – 18.2 Ohm-mm2/Km.
· Conductividad eléctrica		:	57.0 – 58.0 s - /mm2.
· Tensión nominal de operación	:	450 / 750 V.
· Temperatura de operación	:	90 º C
Deberá de tener las siguientes características técnicas garantizadas:





DATOS GARANTIZADOS DEL CONDUCTOR
	CALIBRE
	N° HILOS
	ESPESORES
	DIMENSIONES
	PESO
	CAPACIDAD DE CORRIENTE

	mm²
	
	AISLAM.
	CUBIERTA
	ALTO
	ANCHO
	Kg/Km
	ENTERRADO
	AIRE
	DUCTO

	
	
	Mm
	Mm
	mm
	mm
	
	A
	A
	A

	2-1x16+1x10
	7
	0.70
	0.9
	8.2
	23.2
	509
	155
	125
	125



El conductor será de cobre suave, cableado, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) resistente al fuego y de alta resistencia dieléctrica, cubierta externa hecha a base de un compuesto Libre de Halógenos HFFR. En la conformación triple, los tres conductores son ensamblados en forma paralela mediante una cinta de sujeción. Se utilizarán colores; negro y rojo para las fases 1 y 2 respectivamente, y amarillo o amarillo-con franja verde para puestas a tierra.
Cinta Aislante y vulcanizante. - Inicialmente se utilizarán cinta vulcanizante de hule auto fundible, para protección como sello contra el ingreso de la humedad de la intemperie y luego se utilizará la denominado también Cinta Aislante de PVC (Vinyl Plastic, Electrical Tape), de dimensiones 19 mm x 20 m x 0.18mm, de color negro. Se utilizarán solo cintas de alta performance, retardante a la llama, resistente a la abrasión, humedad, ácidos, álcalis, radiación ultravioleta, etc., apta para aislación primaria en conexiones o empalmes de cables o conductores de hasta 1000 V., y que cumpla con las normas ASTM D-3005, UL, 510 y CSA 22.2.

Deberá de tener las siguientes características técnicas garantizadas:
DATOS GARANTIZADOS DE LA CINTA AISLANTE
	MATERIAL
	ANCHO
	LONGITUD
	ESPESOR 
	RIGIDEZ DIELECT.
	ELONGACIÓN
	TEMP. DE OPERAC.

	
	
	
	
	
	
	

	
	mm.
	m.
	mm
	kV/mm
	%
	°C

	PVC 19mmx20 m
	19.00
	20.00
	0.18
	56.50
	250
	-18 °C a 105°C

	Hule auto fundible
	19.00
	3.00
	2.29
	11.81
	250
	-18 °C a 105°C


Lubricante para tendido de cables. - Se utilizará para el tendido de conductores lubricante para tendido de cables fabricado en base a polímero en gel, de color blanco translúcido, que produce un bajo coeficiente de fricción sobre cables y conductores para facilitar su tendido, así como evitar daños en las chaquetas de los mismos debido a la elevada fuerza de tensión que sería requerida sin su uso. Deberá de ser incoloro, y muy fácil de limpiar. Su bajo contenido de sólidos que evite bloqueos en los ductos. El lubricante para tendido utilizado deberá de ser fabricado bajo los estándares de calidad de la norma ISO 9000 y está listado por UL (842F)
Conectores de cobre estañado y terminales de cobre estañado. - Se utilizarán los conectores de cobre y terminales de cobre estañado como un sistema de empalme y conexionado rápido, seguro y confiable en instalación interior. Los conectores de cobre estañado se utilizan específicamente para unir cables. Mientras que los terminales de cobre estañado se utilizan específicamente para el conexionado en tableros, donde se requiera conectar el cable a los equipos de protección. Deberán de tener las siguientes características: Cubiertas interior y exterior totalmente selladas para uso interior y exterior, material de cobre estañado de una sola pieza (no soldado), resistente a la corrosión, su forma deberá de facilitar la inserción de los cables al conector, deberán de contener grasa inhibidora para mejorar la conductividad.
Cinta Señalizadora. - Llamada también banda señalizadora, será una cinta de polietileno de alta calidad y resistente a los ácidos y alcalinos, de 15 cm. de ancho 1/10 mm de espesor, en color amarillo con la inscripción del texto: "¡ATENCIÓN! DEBAJO HAY CABLES ELÉCTRICOS" y señal normalizada de advertencia de riesgo eléctrico, elongación máxima del 25%.
Ladrillos. - Para señalizar el recorrido de los electroductos se utilizarán ladrillos macizos de 24 x 11,5 x 5,25cm., con una resistencia mínima de 50 Kg/cm2.



EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Una vez que se ha instalado la base con arena fina para las zanjas de las redes subterráneas, se procede con la instalación de las tuberías de PVC. La tubería se instalará de manera tal que deberán conformar un sistema unido mecánicamente de buzón a buzón de concreto conectándolos a los arranques de PVC dejados en la construcción de los buzones y estableciendo una adecuada continuidad. Las conexiones entre dos tramos continuos se harán embonando el tubo de la campana. En los casos donde el extremo del tubo no tenga “campana”, se usará un conector (acople) a la que irán embonados los tubos. No se permitirá el uso de conectores fabricados en la obra, las que deberán ser originales de fábrica. En todas las uniones a presión se usará pegamento a base de PVC para garantizar la hermeticidad de la misma. Las instalaciones de las uniones espiga campana de tuberías y accesorios o conectores se realizarán con la limpieza previa indicada en párrafos anteriores y con la exactitud requerida para evitar obstrucciones en el paso de cables, que deberá ser continuo y sin reducciones de sección.
Una vez instalados los electroductos se procederá a rellenar la zanja con arena conforme se especificó en la partida correspondiente de relleno, para luego instalar la cinta señalizadora ésta se colocará directamente enterrado sobre una capa de tierra cernida compactada y luego el ladrillo de señalización protegido por una capa de tierra cernida compactada con pisón hasta el nivel del piso definitivo.
Luego de instalado los electroductos se procederán las labores de instalaciones de cableado o tendido de conductores, para lo cual, para realizarlo de una manera fácil y sencilla a través de una guía pasacables y se deberá utilizar con el lubricante para cables u otro polímero certificado que cumpla con lo solicitado, a fin de que permita y evite la fricción y el tensionado, que ocasionaría alongamiento del conductor y que afectaría al protector de PVC del cable, originando bajo aislamiento. Finalmente deberá dejarse extremos suficientemente largo para las conexiones.
Los sistemas de alambrado en general deberán satisfacer los siguientes requisitos básicos:
a) Antes de proceder al alambrado se limpiarán y secarán los tubos. Para facilitar el paso de los conductores, se empleará lubricante para cables u otro polímero certificado, no se utilizarán ni grasas siliconas o aceites.
b) Los conductores serán continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que queden dentro de las tuberías.
c) Los empalmes se ejecutarán en las cajas y serán eléctrica y mecánicamente seguros protegiéndose con cinta vulcanizante y luego cinta aislante.
d) Los empalmes serán: del tipo auto trenzado para conductores de calibre hasta 16 mm2. y para el aislamiento se usará cinta aislante auto vulcanizante de reconocida calidad, aplicándose hasta lograr un espesor similar al propio aislamiento y exteriormente se aplicará cinta aislante plástica de reconocida calidad. En caso de calibres mayores se usarán conectores de cobre a presión, y para el aislamiento se seguirá el mismo proceso descrito anteriormente.
A menos que se empleen terminales especiales que no requieran de soldadura, las uniones o empalmes de los conductores aislados deben ser soldados, debiéndose asegurar previamente a la soldadura, que los empalmes sean mecánica y eléctricamente seguros. Los empalmes deben ser cubiertos por la cinta aislante simulando un aislamiento equivalente al de los conductores que están siendo unidos.
El cable no debe ser curvado, manipulado o engrapado en forma tal que los conductores aislados o sus recubrimientos externos sean dañados.
No deben existir uniones o empalmes de conductores o cables al interior de las tuberías, excepto en canalizaciones de superficie con tapas removibles.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.


SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por metro (m), conductor de cobre NH-80 –incluido la instalación de la tubería de PVC SAP ø 35 mm con sus accesorios de señalización.
CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por metro (m), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.


4.6  ILUMINACIÓN
4.6.1 SUM. INSTAL. LUMINARIA TIPO REJILLA ALUMINIZADA NACIONAL LED 2X18W P/ADOSAR
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de las luminarias para suspender de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa. Se ha considerado Luminaria led tubular 2x18W.
Carcasa y rejilla policarbonato hermetizada, para uso exterior todo el sistema eléctrico está protegido a prueba de humedad, las luminarias Led estarán protegidas con una mica plástica a prueba que será instalada herméticamente para evitar la humedad. 
Carcasa y rejillas: manufacturas en plancha de acero de 0.6mm laminado en frio.
La unidad será fosfatizado para su protección contra la corrosión y mejorará la fijación de la pintura esmalte.
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MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), de luminaria para adosar.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.2 SUM. INSTAL. ARTEFACTO BRAQUETE, LUMINARIA TIPO JOSFEL RSP-2x36W 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de las luminarias para suspender de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.[image: ]

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), de luminaria para adosar.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.3 SUM. INSTAL. LUMINARIA PANEL LED 24W CIRCULAR LUZ FRÍA (6500 K) 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de las luminarias para suspender de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.
Utiliza la última tecnología multiled la cual incrementa la vida y eficiencia lumínica debido a su menor calentamiento.
Disponible en tono de luz fría 6500K 
Ángulo apertura del haz luminoso 120°.
Gracias a su carcasa de protección IP65 fabricada en aluminio y disipador de calor funcional, esta farola LED ofrece una gran resistencia a la corrosión por las inclemencias meteorológicas.
Cuenta con certificados CE y RoHs.
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MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Panel LED 24w.
· Reducción consumo energético. Muy bajo consumo.
· Vida útil 20.000 horas.
· Sin parpadeo.
· Intensidad de luz alta.
· Materiales de gran calidad.
· Baja radiación térmica, ultravioleta e infrarroja.
· No contienen mercurio.
EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Se procederá con su instalación y ubicación de las luminarias de acuerdo a los planos de instalaciones eléctricas y conforme a las especificaciones técnicas del producto.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), de luminaria.

CONDICIONES DE PAGO
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.


4.6.4 SUM. INST. LUMINARIA DE EMERGENCIA ADOSADA EN PARED
DESCRIPCIÓN
Este será del tipo para adosar al techo o pared, con dos lámparas LED. Equipo se enciende automáticamente en casos de falla/corte de energía) y baterías de Cadmio Níquel con autonomía mínima de 90 minutos. Estas luminarias podrán ser rotadas para direccionar la iluminación en caso de evacuación las que se encuentran de acuerdo a lo indicado en los planos.
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MÉTODO DE MEDICIÓN:
Unidad (UND).

CONDICIONES DE PAGO:
El pago se hará por unidad (Und) según precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.


4.7 POZO A TIERRA
4.7.1 EXCAVACIÓN MANUAL P/POZO DE PUESTA TIERRA
DESCRIPCIÓN
Se efectuarán excavación de pozos para la instalación de puesta a tierra de acuerdo a lo indicado en los planos y con las medidas correspondientes del Centro Educativo.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
La medición se realizará por metro cubico (m3).

CONDICIONES DE PAGO:
El pago se hará por metro cubico (m3) según precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
4.7.2 PROTOCOLOS Y PRUEBAS ELÉCTRICAS 
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la realización de las pruebas de resistencia de puesta a tierra de los pozos a tierra instalados en la infraestructura educativa.

EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Para ello utilizará un telurómetro de alta sensibilidad que este calibrado adecuadamente con su respectivo certificado de calibración.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Se procederá con las pruebas de medición de la resistencia de puesta a tierra con la respectiva verificación de las resistencias de cada uno de los pozos a tierra instalados.
Para lo cual deberá de tener en cuenta lo especificado en el los límites máximos de resistencia de puesta a tierra que recomienda CNE-Utilización vigente que deberán de cumplir las instalaciones interiores.
Al final del protocolo de pruebas deberá de ser certificada por un Ingeniero Electricista colegiado.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), de Tableros eléctricos realizados con sus pruebas de aislamiento.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.

4.7.3 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA
DESCRIPCIÓN:
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de la puesta a tierra para servicio de los tableros de distribución de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa.
En esta partida se considera la el suministro e instalación de los materiales requeridos para las puestas a tierra que serán instaladas en la infraestructura educativa.

MATERIALES:
Los materiales a utilizar en esta partida son:
· Conductor de cobre desnudo de 16 mm2 (para tableros) 
· Electrodo o Varilla de cobre de 5/8” x2.40 m.
· Caja de registro de concreto con tapa.
· Conector Anderson (tipo AB)
· Dosis química Thor-gel o similar
· Bentonita.
· Tierra chacra.
En todos los casos las puestas a tierra a utilizarse, tendrán los siguientes elementos:

Conductor. - 
Será de cobre electrolítico desnudo, temple duro, de la sección seleccionada en los cálculos. Se utilizará el conductor de cobre desnudo de 16 mm2 (para tableros) y de acuerdo a los cálculos realizados.

Electrodo. - 
Constituido por una varilla de cobre de 5/8”x2.40 m. de longitud.

Conector. - 
Será del tipo AB, adecuado para la conexión del conductor.

Buzón de registro. - 
Será de concreto prefabricado de 400 x 400 mm, de 53 mm. de espesor y tapa de 300 x 300 mm. (la misma que debe llevar la simbología de puesta a tierra y pintado de color amarillo).

Gel de resistencia para puesta a tierra.-
Gel semiconductor insoluble e higroscópico para puesta a tierra, que está compuesto por 2 componentes de hexacionaferrato de cobre de color azul y beige, diseñado para bajar la resistencia de un pozo a tierra, además es inflamable, no perecible, insoluble e higroscópico para puesta a tierra.

EQUIPOS:
Para la ejecución de esta partida, el contratista se responsabilizará por la utilización de los equipos necesarios y adecuados para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN:
Para la instalación del pozo a tierra, primeramente, se realizará un agujero con una profundidad de 3.00m, y un diámetro de 0.8m, para luego instalar en el centro del pozo la varilla de cobre previamente preparado con el conductor desnudo. Luego se llenará el pozo con capas sucesivas compactadas de material previamente mezclado (tierra, cemento conductivo y bentonita), finalmente se instalará la tapa - caja de concreto armado guardando un acabado final con referencia al piso.
 Para la optimización de la tierra y obtener resistencias menores a 10 Ohmios, se emplearán dos (02 m3) de tierra agrícola cernida y un (02) dosis de Thor-gel, por cada puesta a tierra, además de dos sacos (25 Kg) de bentonita.
Los conductores de circuitos y sistemas son conectados a tierra con el fin de limitar la tensión a tierra y facilitar el funcionamiento de los dispositivos de protección de los circuitos.
Los pozos a tierra se conectarán al Tablero General del cual derivarán a los diferentes SubTablero y de estos a los diferentes circuitos del sistema.
En ningún caso la resistencia del pozo a tierra que se conectará al Tablero General será mayor a 10Ω.
Para el cumplimiento de la partida el contratista deberá de realizarla cumpliendo los procedimientos mínimos de seguridad requeridos, y conforme a los procedimientos escritos de trabajo seguro PETS acorde a su Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, asegurando que todo el personal que labore utilice sus implementos mínimos de seguridad necesarios para tal fin.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
La Supervisión será la encargada de la supervisión y el control de calidad en la ejecución de la partida para así verificar la adecuada ejecución de la actividad.
La Supervisión podrá solicitar en cualquier momento al fabricante o proveedor los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas de rutina requerida en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones.

MÉTODO DE MEDICIÓN:
El trabajo ejecutado para esta partida se medirá por unidad (und), pozo puesto a tierra instalado con su respectivo protocolo de pruebas.

CONDICIONES DE PAGO:
El pago de estos trabajos se hará por unidad (und), con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizará, previa aprobación del Ingeniero Supervisor de la obra.




4.8 SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO DE DATA (INTERNET)
4.8.1 SALIDA PARA TOMA DATOS – INTERNET
DESCRIPCIÓN
Se ha proyectado una red de tuberías de PVC de 20 mm para las salidas y llega al gabinete Central, de acuerdo a lo indicado en planos. Las instalaciones del sistema serán a cargo de la empresa de servicios correspondiente. Se dispondrá de los recursos humanos, materiales y accesorios para su completa instalación.

UNIDAD DE MEDIDA: 
                 La unidad de medida será por punto de internet (pto.).

FORMA DE PAGO: 
La cantidad determinada según el método de medición, será pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

4.8.2 SALIDA PARA HDMI
DESCRIPCIÓN
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa. Se utilizará como cable de comunicación de la PC o Computadora Laptop al proyector que se ubicará en el techo.

UNIDAD DE MEDIDA: 
La unidad de medida estará dada por punto de HDMI (pto.). 

FORMA DE PAGO: 
El pago se hará por Punto instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobación del supervisor quien velará por su correcta ejecución en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalación.


4.8.3 SUM. INST. PARA INTERNET-CABLE UTP CKT6
DESCRIPCIÓN
Se ha proyectado una red de tuberías de PVC de 20 mm para las salidas y llega al gabinete Central, de acuerdo a lo indicado en planos. Las instalaciones del sistema serán a cargo de la empresa de servicios correspondiente. Se dispondrá de los recursos humanos, materiales y accesorios para su completa instalación.

EL CABLEADO HORIZONTAL.
Contará con la instalación de un cableado de topología estrella con cable UTP categoría 6.
[image: ]
Características técnicas del cableado horizontal.

a.	Trabajará con cable Par Trenzado UTP (Unshielded Twisted Pair) de 4 pares Categoría 6 (cable de cobre que estará probado hasta los 250Mhz como mínimo, para admitir tecnologías como Fast Ethernet, Gigabit Ethernet y ATM (OC-3), voz análoga, VoIP y Telefonía IP.
b.	El cable será de 23 o 24 AWG, 100 Ohms, baja capacitancia, baja diafonía, con cubierta de PVC y CMR para la evaluación de flamabilidad, radio de curvatura mínimo una pulgada. El cable   implementarse en un mismo calibre.	
c. 	El cable será exclusivamente de configuración geométrica circular y no se permitirán soluciones implementadas con cables con geometrías de tipo ovalado llano, ni geometrías crecientes, con separación interna tipo cruz.
d. 	El cable tiene impreso en la chaqueta la identificación secuencial de las longitudes.
e. 	El cable se proporcionará en cajas de 1.000 pies y   tener dentro de la misma un sistema de embobinado en carrete para brindar facilidad en la instalación.
f.	El cableado horizontal partirá desde los gabinetes de comunicaciones, hacia las cajas plásticas para montaje de fase plates, cerca de las computadoras según distribución en plano que se anexa, ubicadas en los diferentes pisos. Se implementar canaletas para el recorrido del cableado estructurado de datos en el edificio.
g.	Las canaletas plásticas en caso se utilicen tienen en una de sus caras tapas removibles, para poder realizar el mantenimiento y crecimiento de puntos. Y cumplir con las normas internacionales: EIA/TIA 569 A para el radio de curvatura.

             Jacks modulares categoría 6.

[image: ]   [image: ]

FOTO REFERENCIAL
a. Todos los jacks modulares se conectarán de acuerdo a la asignación de colores T568B, valorado 94V-0, y terminarse usando un conector estilo IDC, con etiqueta de codificación de colores para T568A y T568B. Asimismo el conector tipo IDC   aceptar conductores sólidos de 22 a 24 AWG. Los contactos del jack modular se bañarán con un mínimo de 50 micro pulgadas de oro en el área del contacto.
b. Los módulos Jack serán de Categoría 6, estarán hechos de plástico de alto impacto.
c. Asegurará la no desconexión del cable sólido instalado por la parte posterior por jalones imprevistos para lo cual contar con una tapa de protección sobre las conexiones IDC.
d. El sistema de conexión será IDC que pueda ser terminado con herramienta de impacto y/o mediante una herramienta de presión para cables entre 22AWG y 24AWG. Cada puerto frontal se conectará perfectamente a los plug RJ45 de los patch cord ofertados, soporta como mínimo 750 inserciones y 200 terminaciones de plug RJ45 de 8 posiciones de acuerdo a lo indicado por la IEC 60603-7, estándar exigido por la ANSI/TIA/EIA 568B.
e. Los jacks modulares Categoría 6 ser non-keyed, de 4-pares y exceder todos los requerimientos estándares de performance EIA/TIA.
f. Permitir la conectorización de los cables en tipo T568A o T568B mostrándose visualmente la forma para cada conectorización.

Caja plástica para montaje de fase plates.

[image: ][image: ]
FOTO REFERENCIAL

a. Caja plástica 4” x 2” para la fijación del Fase Plate, de material plástico PVC o ABS.
b. Será para adosar sobre o debajo de las canaletas, según especificaciones del fabricante y   ser del mismo color que la canaleta.
c. La caja plástica tiene la base pre perforada para aplicación con tornillos.
d. La caja plástica   será de la misma marca de la canalización.


Fase Plate. 
[image: ]      [image: ]
FOTO REFERENCIAL

a. Será de material plástico ABS, se instalarán tapas de tipo fase Plate de 2 posiciones como mínimo, con capacidad de albergar dos Jack RJ45 Cat6 sobre las cajas plásticas para montaje.
b. Los Fase Plate se aplicarán con tornillos o a presión a la caja 4” X 2”.
c. El color de la fase Plate será del mismo color que la caja plástica para montaje, la fase Plate y los módulos jacks RJ45 será de la misma marca AMP.
d. La fase plates cuenta con una protección plástica transparente para las etiquetas según la ANSI/TIA/EIA 606A.
e. Cada puerto de la fase Plate será identificado con etiquetas según codificación de la ANSI/TIA/EIA 606A.
Las pruebas de los circuitos de comunicaciones instalados deben ser end to end y de acuerdo a los protocolos estándares.
El contratista a la culminación de los trabajos de instalación deberá entregar: 
Protocolos de certificación del cableado en la categoría 6 de todos los circuitos de comunicaciones instalados; los mismos que deben ser refrendados por el fabricante de la solución para la garantía correspondiente.

UNIDAD DE MEDIDA: 
La unidad de medida será por unidad (und.).

FORMA DE PAGO: 
La cantidad determinada según el método de medición, será pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago constituirá compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.


4.8.4      SALIDA PARA HDMI
DESCRIPCIÓN
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la instalación de acuerdo a la ubicación señalada en los planos de instalaciones eléctricas, que serán requeridos para los ambientes de la infraestructura educativa. Se utilizará como cable de comunicación de la PC o Computadora Laptop al proyector que se ubicará en el techo.


[image: ]

Pruebas Y Criterios De Control De Calidad 
El ensayo de materiales, pruebas, así como los muestreos se llevarán a cabo por cuenta del Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la Inspección de Obra, para lo cual el Contratista deberá suministrar las facilidades razonables, mano de obra y materiales adecuados. El Inspector está autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, análisis o ensayos que no cumplan con las normas mencionadas.

UNIDAD DE MEDIDA: 
La unidad de medida estará dada por unidad (und). 

FORMA DE PAGO: 
El pago se hará por Unidad instalada al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobación del supervisor quien velará por su correcta ejecución en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalación.
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