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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

“RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 20094 JUAN PABLO
Il EN CASERIO VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA,
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO PIURA

1.0.- LOCALIZACION
El predio rural de la institucién educativa se encuentra localizada en el caserio Vegas de
Cieneguillo, teniendo como via de acceso que conecta directamente con la institucidon

educativa, una trocha carrozable en el desvio carretera Curumuy desde la carretera

8
?‘,—‘5 %S’ Panamericana desde la ciudad de Piura, distrito y Provincia de Piura, del departamento de
DYy
o 3,9.' Piura, PerU.
Mo
- Z 0
283
<§ Z® 2.0.- UBICACION
o«
§ @ Se encuentra ubicado al este de la carretera Panamericana, cuyo acceso a partir de ella es
i
o

por la via asfaltada Curumuy quien saliendo de esta hacia el sur se llega hacia el caserio Las
Vegas donde se encuentra la IE N° 20094 Juan Pablo Il, colindando con en el norte con el
caserio, al sur y oeste con terrenos privados y al este con la trocha desde la cual se accede.
Cabe mencionar que cerca de la institucidn educativa existe un canal de regadio desde

donde se abastecen de agua los pobladores para el sembrio de sus cultivos.

3.0.- ASPECTOS GENERALES

3.1.-Generadlidades
La memoria descriptiva, forma parte de expediente de Obra del proyecto:
“REHABILITACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°20094 JUAN PABLO II, EN EL CASERIO
VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA PIURA DEPARTAMENTO DE

PIURA", correspondiendo a la especialidad de instalaciones Eléctricas.

3.2.-Antecedentes

La Municipalidad Provincial de Piura a creido por conveniente desarrollar el
mejoramiento de los Servicios de Educacién Inicial - Primaria, entre ellas se elaborado
el presente estudio a nivel de EXPEDIENTE DE OBRA del proyecto "RECUPERACION DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 20094 JUAN PABLO II EN CASERIO VEGAS DE
CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO PIURA”,

encontrdndose apto para la fase de inversion, mediante la elaboracién del presente

expediente técnico.
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3.3.-Objetivos
El presente texto como parte del expediente del proyecto “"RECUPERACION DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA N° 20094 JUAN PABLO Il EN CASERIO VEGAS DE CIENEGUILLO
EN EL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO PIURA", En la

especialidad de Electricidad tiene por objetivo:

- Diseno de conexiones a la red publica como fuente de suministro eléctrico.
- Diseno del alimentador al tablero general y sub tableros

- Disenar los circuitos de alumbrado, interior y exterior.

- Disenar los circuitos de tomacorriente.

- Diseno circuito de luces de Emergencia.

- Disenar un sistema de puesta de tierra.

- Disenar los circuitos de cargas Especiales: Electrobomba y otros.
3.4.-Alcances del estudio

El presente Estudio comprende El diseho de las instalaciones Eléctricas del interior, y
Exterior de los Servicios de Educacion Inicial y Primaria de la institucion Educativa N°
20094 Juan Pablo Il en el caserio Vegas de Cieneguillo, abarca los siguientes

ambientes:

Pabellén de aula + SUM
- Aula pedagdgica de inicial (01)
- SSHH Hombres Alumnos (01)
- SSHH Mujeres Alumnos (01)
- Salén de usos multiples (01)
- Cocina (01)

- Almacén (01)
- Deposito (01)

Pabelldn de Aulas

- Aula 01 (01)

- AVa0z (o]
- Biblioteca (01) ORLANDO mh;;tgﬁm
- Deposito (01) @ Registro CIP. N* 43221
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Pabellén administrativo
- Direccion (01)
- Espera (01)
- Archivo (01)
- SS.HH (01)
- Deposito (01)

Patios y Areas
- Patio de formacién primaria(01)
- Areadejuegos (01)
- Patio de formacién inicial (01)

- Plataforma deportiva techada (01)

Pabellon SSHH ORLANDO GHUVES SUTIERREZ
. . INGENIERO CIVIL
- SSHH Discapacitados (01) Registro CIP. N* 49221

- SSHH Hombres Alumnos (01)
- SSHH Muijeres Alumnos (01)

4.0.- CONSIDERACIONES ADOPTADAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de la siguiente seccidén INSTALACIONES ELECTRICAS se Adaptaron las

siguientes consideraciones:

- El desarrollo Estd sujeto a la normatividad vigente en concordancia con el cédigo
Nacional de Electricidad- Utilizacién 2006 Normas DGE Simbolos y graficas en
Electricidad (aprobada por RM N°-2002-EM/VME de 30 marzo 2002) Y Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Seccion 050-204 Factor de Demanda para hospitales en sus aplicaciones: 50-204(1)
(a) y 50-204 (1)(b).

Las cargas de iluminacién de luces de emergencias, comunicaciones y otros circuitos

serdn incluidas en la carga bdsica.

- Los cdilculos de la mdaxima demanda se ilustran en el Anexo respectivo, asi como las

potencias calculadas por iluminacion y ofros circuitos; los conductores empleados
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son conductores libres de halogenuros, de los mismos segun tablas, tenemos sus

caracteristicas eléctricas tales como resistencia vy resistividad.

- La distribucién de energia se hard mediante tableros de distribucion y sub tableros.

- Los tomacorrientes de uso general, cada salida se considerard una carga
equivalente a 0.144 kW, en tanto que los tomacorrientes de tensidn estabilizada
tendrdn considerados una carga de 0.30 kW por salida.

- La carga de los circuitos derivados tales como iluminacidén y tomacorrientes no
generaran una corriente que exceda el 80% de la capacidad los dispositivos de

proteccién.

5.0.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
Maxima demanda

El estudio de mdxima demanda eléctrica para la instalacién en presente proyecto se
realizé haciendo un andlisis de todas las cargas eléctricas posibles que serdn
instaladas en el recinto, partiendo de un tablero general (TG) que suministrara la

energia por medio de cuatro tableros de distribucién designados TD1, TD2, TD-3, TD-4.

- El TD1 y TD2 comprende circuitos de alumbrados interior y exterior, circuito de
tomacorrientes de uso general, de luces de emergencia y un circuito para

electrobomba, mientras que los demds tableros consideran ademds circuitos de

pequenos artefactos eléctricos, ademds de los circuitos comunes (alumbrado vy

tomacorrientes).

En la Memoria de Cdlculo se muestra el resultado del andlisis de mdxima demanda, lo

que seria la potencia a contratar: 6.88 KW

NIVEL DE TENSION: 220 V, MONOFASICO-60Hz.

GRLANDO CHUVES SUTIERREZ

L L s INGENIERO CIVIL
Definicion de las cargas @ Registro CIP. N° 49221

- Para determinar la carga para alumbrado, hizo un estudio de los niveles de
iluminacién de los ambientes del Centro educativo, como lo establece el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES asi como la NORMA DE ALUMBRADO DE
[INTERIORES Y CAMPOS DGE 017-AL1/182, concluyendo asi en la utilizacién de

diferentes tipos de Idmparas priorizando el ahorro y edificaciéon energética, las mismas
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gue serdn instaladas en luminarias correspondiente al modelo y ofreciendo detalles

visuales aceptables al diseno y arquitectura del proyecto .

Los circuitos de tomacorriente de uso general son considerados con una carga

eléctrica de 0.18 kW por salida o boca.

Los circuitos de alumbrado establecidas son considerados con un cargo eléctrica de
64w en fluorescentes dobles y de 32w en focos tipo bombilla por salida de boca y son

destinados para iluminacidn interior y exterior.

Las Electrobombas para el suministro de agua al tanque de elevado corresponde a

una carga de 02 Hp c/u.

- La iluminacién de emergencia consta de equipos provistos de baterias, la misma que
energizaran el circuito de estas luces cuando el suministro de energia por parte de la
concesionaria sea cortado por accidente o falla del sistema Eléctrico, el nivel de

iluminacién del alumbrado de emergencia corresponde a 50LUX.

- También se considera una CARGA DE RESERVA en el TG (tablero general), a esta
carga se le asigna un valor correspondiente al 10% de la carga que se suman los TD

( sub tableros de distribucion).
Nivel de iluminacion

Los niveles requeridos por local segin la normatividad vigente, tanto como los
REGLAMENTOS NACIONAL DE EDIFICACIONES, asi como LA NORMA DE ALUMBRADO
DE INTERIORES Y CAMPQOS DEPORTIVOS DGE 017-Al 1/1982, se describen en las

siguientes tablas:

ORLANDO GHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N° 49221
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Tabla N°1. Ambientes y calidad de iluminacién de ambientes

lluminacion
Calidad de Nivel de
iluminacion iluminacion
N° AMBIENTES requerido(LUX)
001 $S. HH = SSHH alumnos (a) B 150
002 Aulas - Aulas Pedagogicas D 300
003 Direccion E 200
004 Archivo B 150
005 Cocinas E 200
006 SUM D 300
007 Depdsitos y almacenes B 100

Alimentador Principal

La energia serd contratada al concesionario correspondiente a la Zona y serd entregada por

acomedida en red de baja tensidon de 220 V, 60 Hz, monofdsico.

6.0.- PROTECCION

Las instalaciones eléctricas, para garantizar la seguridad de los ocupantes, estdn provistas de
sistemas de proteccidon que ademds de la puesta a tierra, cuenta en cada tablero con la

existencia de interruptores termo magnético y deferenciales para salvaguardar la integridad

de las personas.

El sistema de puesta a tierra se diseiaran para una resistencia menor o algun a 25° (Ohm),

para todo el sistema eléctrico del recinto.

De tal manera que luego de instalacién del SPAT se hard la respectiva medicion vy

certificaciéon para verificar la eficacia de la proteccion.

ORLANDO CHUYES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221
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7.0.-RELACION DE PLANOS: INSTALACIONES ELECTRICAS

Los detalles que se indican en el plano ayudaran en el proceso constructivo y forman parte

de las especificaciones técnicas del estudio.

LAMINA PLANOS

IE-01 PLANTA GENERAL — DISTRIBUCION DE TABLEROS

IE-02 PLANTA DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO

IE-03 PLANTA DISTRIBUCION DE TOMACORRIENTES Y OTROS CIRCUITOS
IE-04 PLANTA DISTRIBUCION DE DATA, TELEFONIA'Y TV CABLE

GRLANDO GHUVES SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221
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CARACTERISTICAS TECNICAS INSTALACIONES ELECTRICAS REFERENCIALES
1.0 CONDUCTOS
1.1 TUBERIAS PARA ALIMENTADORES, MONTANTES Y CIRCUITOS DERIVADOS

Tubo pldstico rigido, fabricados a base de la resina termopldstica policloruro de vinilo (PVC)
no plastificado, rigido resistente a la humedad y a los ambientes quimicos, retardantes de
la llama, resistentes al impacto, al aplastamiento y a las deformaciones provocadas por el
calor en las condiciones normales de servicio y, ademds resistentes a las bajas
temperaturas, de acuerdo a la norma ITINTEC N° 399.006.

De seccidn circular, de paredes lisas. Longitud del tubo de 3.00 m., incluida una campana
en un extremo. Se clasifican segun su didmetro nominal en mm.

Clase Pesada: Se fabrican de acuerdo a las dimensiones dadas en la siguiente tabla, en
mm.

1.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Didmetro Didmetro Espesor Largo Peso
Nominal Exterior (mm) (mil) (kg./tubo)
(mm) (mm)
15 21.5 2.20 3 0.620
20 26.5 2.60 3 0.820
25 33 2.80 3 1.260
35 42 3.00 3 1.600
40 48 3.00 3 2.185
50 60 3.20 3 3.220
65 73 3.20 3 2.450
80 88.5 3.50 3 3.950
100 114 4.50 3 7.450

1.1.2 PROPIEDADES FiSICAS A 24° C:

o Peso ESPecifiCO..iiiiiiiiiieciee e 1.44 kg./cm?
e Resistencia a la TracCiON......coceeeeeeeeceeeeiee, 500 kg./cm?
e Resistencia ala Flexion........cccccveevveeeeene, 700/900 kg./cm?
e Resistencia ala Compresion...................... 600/700 Kg./cm? .

ORLANDO CHUVES SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 43221
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1.1.3 METODO DE INSTALACION

expansion
1.2 ACCESORIOS PARA TUBERIAS
Serdn del mismo material que el de la tuberia.
1.2.1 CURVAS

Deberdn formar un sistema unido mecdnicamente de caja a caja 6 de accesorio a
accesorio, estableciendo una adecuada continuidad en la red de electroductos.

No se permitird la formaciéon de trampas o bolsillo para evitar la acumulacion de la
humedad.

Los electroductos deberdn estar enteramente libres de contacto con tuberias de otras
instalaciones, siendo la distancia minima de 15 cm. con las tuberias de agua caliente o
vapor.

No se usardn tubos de menos de 20 mm. Nominal segin tabla anterior.

No son permitidas mds de cuatro (4) curvas de 90°, incluyendo las de entrada a caja 6
accesorio.

Los electroductos que irdn empotrados en elementos de concreto armado, se instalardn
después de haber sido armado el fierro y se aseguren debidamente las tuberias.

En los muros de albahdileria, las tuberias empotradas colocardn en canales abiertos.

Los electroductos cuya instalacidn sea visible, deberdn soportarse & fijarse
adecuadamente, mediante soportes colgantes y abrazaderas, tal como se indica en los
planos.

En general estos soportes, deberdn espaciarse como mdximo a 1.20 ml, para tuberias de
20y 25 mm @ y a 1.50 ml, para tuberias de 35, 40 y 50 mm @ y a 2.00 ml para didmetros
mayores de 50 mm @ PVC-P.

En cruce de juntas de construccién se dotard de flexibilidad a las tuberias con junta de

Se usardn curvas de fdbrica, con radio normalizado para todas aquellas de 90°, las
diferentes de 90°, pueden ser hechas en obra siguiendo el proceso recomendado por |os
fabricantes pero en todo caso el radio de las mismas no deberd ser menor de 8 veces el
didmetro de la tuberia a curvarse.

GRLANDO GHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N° 49221
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1.2.2 UNION TUBO A TUBO

Serdn del tipo para unir los tubos a presion. Llevardn una campana a cada extremo del
tubo.

1.2.3 UNION TUBO A CAJA

Para cajas normales, se usardn la combinacién de una unién tubo a tubo, con una unién
fipo sombrero abierto.

Para cajas especiales se usard las uniones con campanas para su fijacién a la caja
mediante tuerca (bushings) y contratuercas de fierro galvanizado.

1.2.4 PEGAMENTO

Se empleard pegamento con base de PVC, para sellar todas las uniones de presidn de las
tuberias.

Los Conductos a instalar para los cables de los circuitos de distribucidn serdn tuberias de
PVC-SAP. Los alimentadores principales tendrén conductos de PVC-SAP.

Las tuberias de derivacidon o de alimentacion especifica de equipos o alumbrado gque se

instalen adosadas serdn de PVC-P.

Los sistemas de comunicacion principal correspondientes a teléfono, sefal de dato vy
otras corrientes débiles definidas en planos tendrdn como canalizacidn principal las
bandejas metdlicas, tuberias y cajas permitiendo la distribucién desde la central,
armarios principales y se prevé canalizaciones independientes para separar sistemas de

voz y data de los demds sistemas de seguridad y vigilancia.

Las tuberias independientes para los sistemas de Parlantes, Televisidn en Circuito
Cerrado, Alarmas y en general sistemas de corrientes débiles, serdn de PVC-P e irdn

empotradas o adosadas en techo o pared.

Los equipos, artefactos de iluminacién en falso cielo raso, equipos de comunicaciones
en general incluirdn NECESARIAMENTE tuberias flexibles de fierro galvanizado liviano

desde la salida hasta el equipo.

Los sistemas de conductos en general, deberdn satisfacer los siguientes requisitos

bdsicos:

ORLANDO CHUYES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N°* 49221
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e Deberdn formar un sistema unido mecdnicamente de caja a caja, o de accesorio,
estableciendo una adecuada continuidad en la red de conductos. No se permitird

ningun cable indebidamente protegido con su conducto.

e No se permitirdn la formacién de trampas o bolsillos para evitar la acumulacién de

humedad.

e Los conductos deberdn estar enteramente libres de contactos con ofras tuberias de
instalaciones y no se permitirdn su instalacion a menos de 15 cms. de distancia de
tuberios de agua, agua contra incendio, ductos de aire acondicionado u otra

instalaciéon similar.

e No son permisibles mds de 2 curvas de 90 grados entre caja y caja, debiendo colocarse

una caja intermedia.

e Las tuberias deberdn unirse a las cajas con tuerca y contratuerca pudiendo utilizarse

conector de PVC-P del tipo presidn.

e lLas tuberias que se encuentren expuestas de los sistemas de tomacorrientes vy

comunicaciones serdn pintadas o identificados con colores diferentes a ser definidos
con la supervisidon, respetando cédigos de colores internacionales, para una adecuada

identificaciéon incluso con las Instalaciones Mecdnicas y Sanitarias.
1.3 CAJAS

e Todas las salidas para derivaciones o empalmes de la instalacion se hardn con cajas

metdlicas de fierro galvanizado.

e Las cajas de paso o de derivacion para circuitos de tomacorrientes, centfros o fuerza

H §§ serdn de fierro galvanizado.
| E:; g: e Las cajas de empalme o de traspaso donde lleguen las tuberias de un mdximo de 25mm
35% serdn del tipo normal octogonales de 100 x 55mm., cuadradas de 100 x 50mm o
§ 53 cuadradas de 150 x 75mm. De fierro galvanizado.
g@ e Las cajaos de empalme o de traspaso hasta donde lleguen tuberias de 35mm o mas

serdn fabricadas especialmente de plancha de fierro galvanizado.

e El espesor de la plancha en cajas hasta de 0.30 x 0.30m. (12" x 12"), serdn de 1.65mm.
(No. 16 U.SS.G.)
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e Las cajas mayores de 0.30 x 0.30 m. serdn fabricadas con planchas galvanizadas zinc-
grip de 2.0 mm. de espesor (No. 14 US.S.G.). Las tapas serdn del mismo material
empernadas. En las partes soldadas que ha sido afectado el galvanizado deberd
aplicarse una mano de pintura epdxica, las cajas mayores de 0.80 x 0.80m. serdn

fabricadas con refuerzo de estructura angular de 3/32" en todos sus bordes.

e Las cajas a instalarse en intemperie tendrdn las condiciones anteriormente sefaladas y

ademds formardn una sola unidad electro soldada, sin traslape de planchas.

e La tapaincluird un empague de neoprene con el borde angular para que esté a ras del
borde de la caja. Se permitirdn unidades de fierro fundido con acabado galvanizado en
caliente. La supervisibn determinard si la fabricaciéon amerita un acabado adicional en

epdxico antecedido del primer.

e Las cajas de los tableros eléctricos para embutir 6 adosar a  pared serdn de fierro

galvanizado de 1,65 mm. minimo.

e Las cajas para salidas especiales serdn de fierro galvanizado y de dimensiones indicadas

INGENIERO CIVIL

@ Registro CIP. N* 49221

en el plano debiendo ser previamente coordinado con el Equipador del Sistema para

confirmar sus medidas y ubicacidén precisa.

e Las cajos de salida o de paso en cualquiera de los sistemas serdn fdcilmente
identificables con pintura de color diferente en los diversos sistemas a ser definidos con la

Supervisidon. Asi mismo, irdn pintadas en su interior.
14 TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE Y ACCESORIOS

La tuberia Conduit flexible serd fabricada a base de fleje de acero galvanizado con un
desarrollo helicoidal con engrampe flexible entre cada hélice a fin de permitir la flexibilidad
de la misma. Exteriormente tendrd una cobertura de PVC flexible a todo su largo. Los
extremos se cortardn de acuerdo a los requerimientos y se conectardn a los equipos o
cajas de pase mediante la utilizacién de conectores adecuados.

Después de cada corte, no se deberd permitir bordes cortantes que puedan daiar las
partes blandas de los conectores o de los cables.

Vendrdn en tramos enrollados, con una longitud tipica de 100 pies (30mts). Para la
conexién se utilizardn conectores AD-HOC al tipo de tuberia flexible que se utiliza. Los
conectores serdn rectos o curvos a 90° estardn conformados por una parte metdlica
roscada que se fijard al equipo 6 caja vy una parte blanda 6 pldstica que serd la que
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sujetard el extremo de la tuberia al conector formando una superficie suave para el ingreso
de los cables.

2.0 CABLES Y CONDUCTORES
2.1.- CABLES ELECTRICOS
Las especificaciones técnicas de los cables son los que se describen a continuacion:

2.1.1 Conductores de cobre

De acuerdo a la Resolucion Ministerial RM 175-2008 del Ministerio de Energia y Minas, se han
cambiado algunos items del CNE, respecto a los cables a ser utilizados en lugares de alta
concentracién de publico. Estos conductores deben presentar caracteristicas retardantes a la
llama, baja emisidn de humo, gases tdxicos o corrosivos, sin emision de haldégenos, de esta
manera estos son muy seguros en casos de incendios porque evitan la propagacién de los
incendios y minimizan los riesgos de intoxicacién por gases.

La fabricaciéon, métodos y frecuencia de prueba de estos cables deben cumplir las siguientes
normas:

I[EC 332-I: Retardacién a la llama.
IEC-332-3: No propaga el incendio.
NES 713: Emisiébn de gases téxicos.
ICEA T-33-655-1994: Emision de humos.

IEC 754-1: Contenido de haldégenos.

2.1.2 Tipos de cable

a) TIPO NH-80:
Conductor de cobre electrolitico recocido, solido o cableado, flexible. Aislamiento de
compuesto termopldstico sin Haldgeno, de alta resistencia dieléctrica, retardante a llama,
baja emision de humos téxicos v libre de haldgeno, temperatura de trabajo 90° C. Tension
de servicio 450/750 V. Para ser utfilizados como conductores activos en circuitos de
distribuciéon de fuerza y especiales.

GRLANDO GHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 43221
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< SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL

@ Registro CIP. N* 49221

ORLANDO CHU

TABLA DE DATOS TECNICOS NH - 80

Calibre Numero Didmetro Peso Amperios
Conductores Hilos Conductor Kg/Km Aire Ducto
(mm) (mm)
1.5 7 1.50 20 18 14
2.5 7 1.92 31 30 24
4 7 2.44 46 35 31
6 7 2.98 65 50 39
10 7 3.99 110 74 51
16 7 4.67 167 99 68
25 7 5.88 262 132 88
35 7 6.92 356 165 110
50 19 8.15 480 204 138
70 19 9.78 678 253 165
b) DESNUDO:

De cobre de conformacion cableado concéntrico, temple blando de 25 mm2 de seccidn,
se usaran exclusivamente para los sistemas de puesta a tierra.

c) CABLE TIPO NYY
El conductor NYY, se utilizara para la conexién desde el tablero de Distribucién de la sub
estacion eléctrica — Tablero General - Transferencia Automdatica (TG-TTA) — los Tableros de
distribucién en el interior del centro de salud, estard compuesto de conductor de cobre
electrolitico recocido de cableado concéntrico.
El aislamiento es de cloruro de polivinilo (PVC) resistente al calor, humedad y agentes
quimicos.

La tensidn de diseno del cable es Eo/E = 450/750 V y la temperatura de operacién 75 °C.
Para la fabricacion y pruebas se aplicard la norma: NTP 370.048 para los conductores e
IEC 20-14 para el aislamiento. Las secciones y configuraciones de los cables se muestran
en los metrados de la obra. Posee las siguientes caracteristicas:

CALIBRE N°  HILOS  POR| AISLAMIENTO PESO TOTAL INTENSIDAD
CONDUCTOR

(mm?) (mm) (kg/km) ADMISIBLE (A)
ENTERRADO

3X1X16 7 1.0 688 136

3X1X10 1 1.0 460 105

3X1X6 1 1.0 327 77

3X1X4 1 1.0 260 52
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2.1.3 Identificacion de Alimentadores

Los alimentadores a los tableros generales y los alimentadores a los tableros de distribucion
estardn perfectamente identificados a la salida y entrada de estos en sus respectivos tableros.

Se debe respetar el cédigo de colores de los cables segun se indica en la seccion 030-036 el
cdédigo Nacional de Electricidad del ano 2006.

De conformacién cableado concéntrico para los sistemas de puesta a tierra.
2.1.4 METODO DE INSTALACION:

e Antes de proceder al alambrado, se limpiardn y secardn los tubos o canalizaciones y se

pintardn las cajas.

e Para facilitar el paso de los conductores, se empleard talco o estearina, no debiendo

usar grasas o aceites.

e Los conductores serdn continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que

gueden dentro de las tuberias o canalizaciones.

e Los empalmes de los conductores de todas las lineas de alimentacion entre tableros se
hardn soldados o con grapas o con terminales de cobre, protegiéndose y aisldndose

debidamente.

e Los empalmes de las lineas de distribucidn se ejecutardn en las cajas y serdn eléctrica y

mecdnicamente seguros, debiendo utilizarse empalmes tipo AMP.

e El alambrado de los sistemas de corrientes débiles serdn ejecutados de concordancia

con el requerimiento de los suministradores de los equipos y el Propietario segin lo
indicado en el proyecto. El contfratista confirmard mediante su Wincha la viabilidad de

paso entre cajas y marcard ello dentro de la caja.

e Los conductores a utilizarse serdn de marca de reconocido prestigio para obras de

similar envergadura.

e En todas las salidas para equipos se dejardn conductores, enrollados adecuadamente
en longitud suficiente para alimentar las maqguinas, de por lo menos 1.5 m. de longitud

en cada linea.

ORLANDO CHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N°* 49221
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2.2 CONECTORES TERMINALES

Fabricados de cobre electroliico de excelente conductividad eléctrica. De fdcil
instalacion, usando una llave de boca o un desarmador y no herramientas especiales.

Serdn del tipo presion.

Conectores: Para conectar conductores de calibre 10 mm2 y mayores. Similar al tipo split-
bolt (tipo mordaza).

Terminales: De las siguientes capacidades:

AMPERIOS CONDUCTORES (mm2)
MAX. MIN
35 6 2.5
70 16 10
125 50 25
225 120 70
400 300 150

2.3 CINTA AISLANTE

Fabricadas de caucho sintético de excelentes propiedades dieléctricas y mecdnicas.
Resistentes a la humedad, a la corrosidn por contacto con el cobre, y a la abrasidn, de las
siguientes caracteristicas:

e Ancho : 20 mm
e Longitud delrollo : 10m
e Espesor minimo : 0.5 mm

ORLANDO GHUYES SUTIERREZ
Temperatura de operacion : 80° C @ iy

Registro CIP. N 49221

Rigidez dieléctrica : 13.8 KV/mm
2.4 ALAMBRE GUIA

En todo el sistema de corriente débil, comunicaciones y tuberias sin cablear se deberd
dejar un alambre que sirva de guia del N° 16 AWG para facilitar su rdpida identificacion y
cableado por parte de los equipadores.
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3.0 ACCESORIOS PARA SALIDA

3.1 INTERRUPTORES DE ILUMINACION
Con mecanismo balancin, de operacion silenciosa, encerrado en cdpsula fendlica estable
conformando un dado, y con terminales compuesto por tornillos y Idminas metdlicas que
aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente.
Para conductores 2.5 mm2 a 6 mm2.
Del tipo para instalaciéon empotrada, y para colocarse sobre placas de aluminio anodizado
de tamano dispositivo. Abrazaderas de montaje rigidas y a prueba de corrosion.
Para uso general en corriente alterna. Para cargas inductivas hasta su méximo amperaje y
voltaje 250 V., 15 A., 60 Hz.
Unipolares: Para colocarse sobre una placa de aluminio anodizado de tamano dispositivo
hasta un niUmero de tres unidades. Para interrumpir un polo del circuito.
De fres vias: De conmutacion
De cuatro vias: Inversores bipolares, para instalarse entre interruptores de tres vias.
Bipolares: Para interrumpir los dos polos del circuito.

3.3 TOMACORRIENTES

GRLANDO CHUYES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL

3.3.1 TOMACORRIENTE DE USO GENERAL @ Registro CIP. N* 48221
Los tomacorrientes serdn dobles y del Tipo Universal, Ticino o similar, tendrdn 2P+T de 16A,
250V, a.c, y placa de aluminio anonizado con acabado coordinado, 2P+T 16A. Los
tomacorrientes deberdn ser de color blanco para el sistema normal.
Los tomacorrientes deberdn ser instalados en una caja especial de 130x71x52mm,
disenadas y fabricadas segun Norma IEC 60670, de material termopldstico, aislante auto
extinguible, resistencia al calor 70°C, resistente a la llama 650°C, deben tener en sus caras
agujeros pre marcados de seccion circular, para la instalaciones de los conectores.

3.3.2 PLACAS

Placas para Tomacorrientes

Todas las placas serdn de aluminio de color oxidal, de ancho de 81mm, estardn
enteramente protegidas de un revestimiento aislante, la sub placa aislante con enganche
gradual, para permitir un posicionamiento diferenciado y de perfecta adhesién.

Placa gang: Fabricadas de plancha de fierro galvanizado de 1.2 mm., de espesor,
embutidas de una sola pieza, que permite adecuar la salida de una caja cuadrada de 100
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4.0

4.1

4.2

4.3

4.4

5.0

5.1

mm a una salida de un gang (equivalente al tfamano dispositivo). Con huecos roscados
para los tornillos de sujecidn. A utilizarse como cajas de salidas de tomacorrientes vy
comunicaciones cuando lleguen 3 tubos.

ARTEFACTOS DE ILUMINACION
GENERALIDADES

El fabricante de artefactos deberd suministrar artefactos de primera calidad, construidos
con material de aluminio, resinas o acero, de acuerdo a normas y segin espesores
especificados, con el tratamiento anticorrosivo y acabado de Ultima tecnologia. Las
partes y accesorios deben ser de primer uso, debidamente garantizados y probados.

No deberdn instalarse con conexiones, conductores o equipo visibles que hagan peligrar la
seguridad de instalacion.

Los balastros de los artefactos fluorescentes serdn electrénicos de alto factor de potencia,
mayor de 0.97, que permitan no menos de 10 arranques diarios.

En planos se indica la relacidon de artefactos considerados en el proyecto, asi como sus
caracteristicas principales.

APROBACION

Los artefactos deberdn ser aprobados previa presentacion de muestras, por el Propietario,
Supervisores de obra y Arquitectos, antes de darse la autorizacién de la fabricacion,
suministro e instalacion.

HERMETICIDAD
Todas las unidades a instalarse a intemperie tendrdn como minimo IP655.

Las unidades a ser suministradas deberdn ser de fabricantes de reconocido prestigio
nacional o internacional.

CARACTERISTICA DE LOS ARTEFACTOS

Cumplirdn con lo sefialado en los planos, el postor indicard marca y modelo seleccionado
en su propuesta.

PRUEBAS . .."I.. ..I".
ORLANDO CHUVES SUTIERREZ
! @ INGENIERO CIVIL
RESISTENCIA MINIMA DE AISLAMIENTO R.gh“"t:".".‘gu‘

La resistencia de aislamiento de los tramos de la instalacion eléctrica, ubicados entre dos
dispositivos de proteccidén contra sobre corriente, o a partir del Ultimo dispositivo de
proteccién, desconectado todos los artefactos que consuman corriente, deberd ser no
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menor de 1000 ohms/v (p.e.: 220 K ohms para 220 Voltios). Es decir, la corriente de fuga no
deberd ser mayor de 1 m, a la tensidén de 220 V. Si estos tramos tienen una longitud mayor
a 100 m., la corriente de fuga se podrd incrementar en TmA, por cada 100 m. de longitud o
fraccion adicionales.

5.2 PRUEBAS A EFECTUARSE
Las pruebas a llevarse a cabo, son las siguientes:
e Entre cada uno de los conductores activos y tierra.

e Entre todos los conductores activos.

Esta prueba se necesita sdlo para los conductores situados entre interruptores, dispositivos
de proteccion y otros puntos de los cuales el circuito puede ser interrumpido.

e Durante las pruebas, la instalacion deberd ser puesta fuera de servicio por la desconexion

en el origen de todos los conductores activos y del neutro.

e Las pruebas deberdn efectuarse con tensidon directa por lo menos igual a la tensidon
nominal. Para tensiones nominales menores de 500 V (300 V fase - neutro), la tensién de

pruebas debe ser porlo menos de 500 V.
5.3 APLICACION DEL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

Para todo lo no especificado en el presente capitulo, es vdlido el Cddigo Nacional de
Electricidad en vigencia aprobado por la Direccion General de Electricidad del Ministerio
de Energia y Minas.

6.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

eeeed (AL

GRLANDO CHUVES SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL
6.1 GENERALIDADES Renlotio GIPN° 43221

El sistema de puesta a tierra para la ampliacién serd tomada del sistema de puesta a tierra
existente.

6.2 PRUEBAS

Una vez instalado el sistema de puesta a tierra de las instalaciones se utilizard un
telurémetro, para la verificaciéon de la resistencia individual de cada pozo, luego se
verificard el sistema integral.

La resistencia a tierra mdxima obtenible por el sistema no deberd ser mayor de 25
ohmios (media tensién), 5o0hmios (baja tension y comunicaciones).
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La colocaciéon de los electrodos de referencia para tensidén y corriente se instalard a la
distancia exigida por la configuracion de la malla y se fomardn como minimo 8 medidas,
siendo el promedio el resultado de la medicién.

El protocolo de la prueba serd firmado por el Residente (Especialista en instalaciones
Eléctricas — Ing. Electricista / Mecdnico Eléctrico y el Supervisor. :

7.0 TABLEROS ELECTRICOS
7.1 TABLEROS AUTOSOPORTADO TG, STD

7.1.1 ALCANCES

Esta especificacion cubre los requerimientos técnicos para el diseno, detalle, componentes,
fabricacién, ensamble, pruebas y suministro de los tableros principales de distribucion en
220 VAC, 1 Fases, 60 Hz., para montaje interior del saldén Auditorio.

El suministro de planos, datos técnicos y manual de instrucciones del tablero.

Asistencia técnica durante las pruebas en el sitio y puesta en funcionamiento del equipo
suministrado.

7.1.2 CONDICIONES DE SERVICIO

i GRLANDO CHUVES SUTIERREZ
7.1.2.1CONDICIONES CLIMATICAS Y AMBIENTALES INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221

El tablero es para montaje exterior y debe ser apropiado para que su operacién cumpla
con los requerimientos del diseno de instalaciones eléctricas en el lugar de su instalacion.

7.1.2.2 CONDICIONES DE OPERACION Y VALORES NOMINALES

Los tableros y sus componentes deberdn ser disenados y construidos para operar valores
de tension a 1000 m.s.n.m.

e Tensidn Nominal : 220VAC

e Rango de variacion : +5%, -10%

Los tableros operardn en sistemas de distribucidn de las siguientes caracteristicas.
e Sistema 1 : Monofdsico ( Fases +Tierra)

e Tensién de Alimentacién 230 V (F-F-)

e Distribucién : 230 V ( F+T)

7.1.3 NORMAS

El suministro deberd cumplir con la edicion vigente en la fecha de la Licitaciéon de las
siguientes Normas:

e Cddigo Nacional de Electricidad.
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¢ International Electro technical Commisions (IEC).

En caso de discrepancia entre las normas mencionadas se aplicard la mds reactiva.
7.1.4 DESCRIPCION DEL TABLERO
El TABLERO DISTRIBUCION.- estd conformado por:
7.1.4.1 TABLERO GENERL: TG

- Un (01) Interruptor termagnético de 2 x 90 A. ; 600 Volt, 10KA Que trabajara como llave
principal del TG. Los cuales servirdn como medios de proteccién de circuito alimentador
N2XOH 2x1x16+1x10(T) mm2 — 50 mm@ PVC-P.

7.1.4.2 TABLERO DE CIRCUITOS PROYECTADO: TD1

- Un (01) Interruptor tfermomagnetico de 2 x 30A. 600 Volf, 10 KA. Que frabajara como llave
Principal del tablero TD1, como medios de proteccidn del alimentador N2XOH
2X1x6+1x4(T) mm2 - 35mm@PVC-P.

7.1.4.3 TABLERO DE CIRCUIOS PROYECTADOS: TD2

- Un (01) Interruptor termomagnetico de 2 x 60A. 600 Volt, 10 KA. Que frabajara como llave
Principal del tablero TD2, como medios de proteccién del alimentador N2XOH
2xX1x10+1x6(T) mm2 — 35mm@PVC-P.

7.1.44 TABLERO DE CIRCUIOS PROYECTADOS: TD3

- Un (01) Interruptor termomagnetico de 2 x 60A. 600 Volt, 10 KA. Que trabajara como llave
Principal del tablero TD3, como medios de proteccién del alimentador N2XOH
2x1x10+1x6(T) mm2 — 35mm@PVC-P.

8.0 SUMINISTRO DE ENERGIA

El Suministro de Energia serd a través de la Concesionaria ENOSA en un nivel de Baja tensidon
220V, Monofdsico, 60 Hz. De las redes de ENOSA.

NORMAS DE MEDICION Y PAGO

(AL

OE.5 INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS ORLANDO CHUY
INGENIERO CIVIL

e 1
OE.5.1SALIDAS DE ALUMBRADO, TOMACORRIENTE, FUERZA Y DEBILES Registro CIP. N* 4322

Descripcién.- Se denomina Salida de Alumbrado al dispositivo que sirva para la toma o
suministro de energia eléctrica a los artefactos y/o equipos a fin de proporcionar luz o fuerza.

También se denomina “punto” y quedan comprendidos en él todos los materiales y obras
necesarias para la alimentacion eléctrica desde el lugar en que el conductor penetre en la
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habitacién hasta su salida. Incluyendo apertura de canales en los muros, perforaciones
tuberias, tuercas, cajas, etc.

OE.5.1.1 SALIDAS DE ALUMBRADO EN TECHO

Extension del trabajo.- Es la salida de luz, ubicada en el cielo raso o techo. Incluye tuberias, cajas
de salida, conexiones, conductores, etc., en general todo lo que corresponda a la salida de que
se frate, denfro de los limites de una habitacion o ambiente.

Unidad de medida.- Punto (Pto.)

Método de medicidn.- El cémputo de las salidas de techo serd por cantidad de puntos,
agrupados en salidas con similares caracteristicas.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.1.1.2 SALIDA DE ALUMBRADO EN PARED

Extension del trabajo.- Es la salida de luz, ubicada en la pared. Incluye conductores, etc., en
general todo lo que corresponda a la salida de que se trate, dentro de los limites de una
habitacién o ambiente.

Unidad de medida.- Punto (Pto.)

Método de medicién.- El cOmputo de las salidas de pared serd por cantidad de puntos,
agrupados en salidas con similares caracteristicas.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensaciéon total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.1.1.3 SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Extensidon del trabajo.- Es la salida de luz, ubicada en la pared. Incluye conductores, etc., en
general todo lo que corresponda a la salida de que se trate, dentro de los limites de una
habitacién o ambiente.

Unidad de medida.- Punto (Pto.)

Método de medicién.- El cémputo de las salidas de techo serd por cantidad de puntos,
agrupados en salidas con similares caracteristicas.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
Row,-,. nitario del confrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
uipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

ORLANDO CHUYES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N° 49221
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OE.5.1.4 SALIDA DE TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE L/T, CON PLACA METALICA EN MURO Y/O
CANALETA.

Extension del frabajo.- La salida termina en un dispositivo o accesorio llamado tomacorriente, de
donde se capta energia, conectando un aditamento llamado enchufe unido a un corddén que
transmite la energia a otfro artefacto, aparato, equipo, etc. Incluye conductores, tomacorriente
tipo dado y placa metdlica y todos los materiales y obras necesarias dentro de los limites de una
habitaciéon o ambiente.

Unidad de medida.- Punto (Pto.) Para tomacorriente bipolares dobles

Método de mediciéon.- El computo de tomacorriente serd por cantidad de puntos agrupados en
salidas con similares caracteristicas.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.1.5 SALIDA DE TOMACORRIENTE DOBLE EN PARED Y/O CANALETA.

Extension del trabajo.- La salida termina en un dispositivo o accesorio llamado tomacorriente, de
donde se capta energia, conectando un aditamento llamado enchufe unido a un cordén que
transmite la energia a ofro artefacto, aparato, equipo, etc. Incluye conductores, tomacorriente
tipo dado y placa metdlica y todos los materiales y obras necesarias dentro de los limites de una
habitacidon o ambiente.

Unidad de medida: Punto (Pto.) Para tomacorriente bipolares dobles con foma a fierra.

Método de medicidon.- El computo de tomacorriente serd por cantidad de puntos agrupados en
salidas con similares caracteristicas.

¢ SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL

@ Registro CIP. N* 49221

-

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicidén, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensaciéon total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

ORLANDO CHUY

OE.5.2 SALIDA PARA INTERRUPTORES
OE.5.2.1 SALIDA PARA INTERRUPTORES SIMPLES
OE.5.2.2 SALIDA PARA INTERRUPTORES DOBLES

Extension del trabajo.- Es la salida de Interruptor simple, doble, triple, ubicada en lgf pared. Incluye
conductores, etc., en general todo lo que corresponda a la salida de que se frate, dentro de los
limites de una habitacién o ambiente.

Unidad de medida.- Punto (Pto.)

Método de medicion.- El computo de las salidas de Interruptores simples, dobles, triples y de
conmutacién serd por cantidad de puntos, agrupados en salidas con similares caracteristicas.
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Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.3 SALIDA DE FUERZA Y ESPECIALES

Extension del trabagjo.- Es la salida especial, ubicada en el muro, techo, elemento vertical u
horizontal. Incluye tuberias, conexiones, conductores, etc., en general todo lo que corresponda a
la salida de que se trate y de acuerdo con el siguiente detalle:

OE.5.3.1 SALIDAS DE FUERZA PARA EQUIPO DE 2 HP

Extension del frabajo.- Es la salida con Caja especial metdlica, ubicada en el muro, techo o
elemento vertical. Incluye tuberias, conexiones, conductores, etc., en general todo lo que
corresponda a la salida de que se trate.

Unidad de medida.- Pto.

Método de medicidn.- El cémputo de las salidas especiales en muro o elementos verticales serd
por cantidad de unidades, agrupados en salidas con similares caracteristicas.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.4 CAJAS DE PASE

OE.5.4.1 CAJA DE PASE OCTOGONAL DE 100 x 55
OE.5.4.2 CAJA DE PASE DE F°G° PESADO DE 100 x 100 x 55
OE.5.4.3 CAJA DE PASE DE F°G° PESADO DE 150 x 150 x 75

Extension del trabajo.- Comprende el suministro y colocacién de las cajas de pase y los
accesorios.

Unidad de medida.- Unidad (Und.)

Método de medicién.- El cémputo se efectuard por cantidad de piezas y por cada tipo,
indicando las caracteristicas mds notorias.

Base de Pago.- La cantidad determinada segin el método de medicidn, serd pagada al precio
unitario del confrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.5 ALIMENTADORES

OE.5.5.1 ALIMENTADOR 2-1x16 N2XOH (F)+1x 10 N2XOH (T)] mm2 (T)

OE.5.5.2 ALIMENTADOR 2-1x10 N2XOH (F)+1xé N2XOH (T)] mm2 (T) ORLANDO CHUY .‘ER’glgﬁRREZ
INGENIE
OE.5.5.2 ALIMENTADOR 2-1x6 N2XOH (F)+1x4 N2XOH (T)] mm2 (T) @ Registro CIP. N 43221
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Extension del trabajo.- Incluye los conductores que corren dentro de las tuberias para el sistema
de electricidad y fuerza, a partir de los tableros de distrioucion.

Unidad de medida.- Metro lineal (ML)

Método de medicion.- Se medird la longitud total de conductores, agrupdndose en partidas
diferentes de acuerdo a sus tipos y caracteristicas.

Cuando los conductores dentro de las tuberias, son iguales, su longitud se determina multiplicando
los metros lineales de tuberia por el nUmero de conductores.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.6 TUBERIA PVC-P

OE.5.6.1 TUBERIA 40 MM @ PVC-P
OE.5.6.2 TUBERIA 35 MM @ PVC-P
OE.5.6.3 TUBERIA 25 MM @ PVC-P

OE.5.6.4 TUBERIA 20 MM @ PVC-P

Extension del trabagjo.- Comprende el suministro e instalacion de tuberias que van embutidas en las
obras de concreto y albanileria. No incluye el conductor.

Unidad de medida.- Meftro lineal (Ml.)

Método de medicién.- Se medird la longitud de la tuberia instalada desde la caja de paso hasta
donde empieza a cortarse separadamente cada salida (adviértase que cada salida incluye un
tramo de tuberia dentro de los limites del ambiente o espacio en que estd instalada.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.7 TABLEROS ELECTRICOS
OE.5.7.1 TABLERO TG, MONOFASICO F°G° EMPOTRADO

OE.5.7.2  TABLERO TD1, MONOFASICO F°G° EMPOTRADO GRLANDO CHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
OE.5.7.2  TABLERO TD2, MONOFASICO F°G® EMPOTRADO Registro CIPN° 48221

Tablero Distribucién Normal

Extensién del frabajo.- Comprende el suministro e instalacién de Tableros de Distribucion Normal
“TD", segun especificaciones y planos.

Unidad de medida.- Unidad (Und.)
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Método de medicién. - El cdmputo serd por cantidad de piezas, indicando las caracteristicas
generales del tablero que deberd incluir todos los elementos que lo integran, incluye [TM.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

Tablero de Fuerza "TF"

Extension del trabajo.- Comprende el suministro e instalacion del Tablero de Distribucion “TF, segun
especificaciones y planos.

Unidad de medida.- Unidad (Und.)

Método de medicién. - El cdmputo serd por cantidad de piezas, indicando las caracteristicas
generales del tablero que deberd incluir todos los elementos que lo integran, incluye ITM.

Base de Pago.- La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

OE.5.8 ARTEFACTOS DE ILUMINACION

Descripcidon.-  Se refiere al suministro y colocacion de todo tipo de artefacto a la salida
correspondiente, sea de iluminacién, de sefales, etc. incluyendo materiales y obras necesarias
para la debida conexion a la caja de salida y las pruebas respectivas para el correcto
funcionamiento del artefacto.

OE.5.8.1 ARTEFACTO PARA ADOSAR DE BASE METALICA C/DIFUSOR DE R/METALICA C/2
LAMPARAS FLUORESCENETE DE 20 W TIPO A

Extensidon del trabajo.- Comprende el suministro y colocacién de la base y el elemento de
iluminacidén, accesorios y todo lo necesario para el funcionamiento del artefacto.

Unidad de medida.- Unidad (Und.)

Método de medicion.- El computo de los artefactos se efectuard por cantidad de piezas y por
cada tipo, indicando las caracteristicas mds notorias.

Base de Pago.- La cantidad determinada segin el método de medicidn, serd pagada al precio
unitario del confrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida

Base de Pago.- La cantidad determinada segin el método de medicidn, serd pagada al precio

GRLANDO GHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 43221
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OE.5.10 PRUEBAS ELECTRICAS
OE.5.10.1 PRUEBA ELECTRICA

Extension del trabajo.- Incluye todas las pruebas necesarias a realizar en el sistema eléctrico de
baja tensién.

Unidad de medida.- Global (Glb)
Método de medicién.- Se medird la ejecucidn total de los trabajos.

Base de Pago.- La cantfidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

ORLANDO CHUYES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 49221
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