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Todas Las Unidades De Albañilería Serán De Arcilla Del Tipo Solida Ó Maciza
(Tipo IV)
Y Se Fabricaran Según Las Dimensiones Mínimas Indicadas En Los Planos.
Las Unidades Deberán De Clasificarse Como Mínimo En La Clase Tipo IV
De La Norma E.070 Del R.N.E. Y Según La Norma NTP 399.605 y 399.621
Ladrillo de Albañileria Estructural Tipo IV PARA MUROS CONFINADOS
f'b =215 kg/cm²; f'm =85 kg/cm²  (Pilas); ν'm =9.2 kg/cm² ; 24cm X 13.5cm X
9cm
Ladrillo de Albañileria 18 Huevos Tipo III PARA TABIQUES y CERCO
f'b =145 kg/cm²; f'm =65 kg/cm²  (Pilas); ν'm =8.1 kg/cm² ;23cm X 13cm X
9cm,

- Muros Perimetrales De Estructura Y Muros Estructurales Laterales Y
Posterior Ladrillo De Arcilla Tipo IV Min.

- Resto De Muros : Ladrillo De Arcilla o Pandereta o Tipo III 18 Huecos
Morte Para Albañilería Estructural Con Cemento: Arena Gruesa : 1:4, Espesor
De Junta: 1.5 Cm Como Max.

ALBAÑILERIA ESTRUCTURAL O PORTANTE

Articulo 2.1.25 E-070 Unidad de Albañilería Hueca:. Unidad de Albañilería
cuya sección transversal tiene un área equivalente menor que el 70% del
área bruta en el mismo plano. (No Aplicable Para la Zona 4 Cap 3.1.3 Norma
E-070)Articulo 2.1.26 E-070 Unidad de Albañilería Sólida (o Maciza):
Unidad de Albañilería cuya sección transversal tiene un área igual o mayor
que el 70% del área bruta en el mismo plano.

Mortero Para Elementos Estructurales de Albañileria
Diseño de Mezcla f'c=85 kg/cm²  (cemento:arena Gruesa 1:4)

Nota Importante:
Los Muros De Albañileria Estarán Conectados A Las Columnas De Concreto
Armado Mediante 2 Mechas De Acero ∅8 Mm Cada 3 Hiladas, Las Cuales
Anclan En Las Columnas Y Entran 50 Cm En El Muro De Albañilería.

Diseño de Mezcla Obligatorio para todos los elementos  de Concreto
Armado; f'c=210kg/cm²
Diseño de Mezcla Obligatorio para El Mortero de la albañileia f'c=65kg/cm²

DISEÑO DE MEZCLA RECOMENDADO

Durante el vaciado no se permitirá hacer tandas menores a una bolsa de
cemento; debido a que el diseño de mezcla se realizan para una bolsa de
cemento; Ejemplo la relación 1:1.5:2.5 + 0.17 Lts de Agua/Bls de cemento,
significa 1 Bolsa de Cemento; 1.5 Pies Cúbicos de Arena gruesa; 2.5 Pies
Cúbicos de Agregado grueso y/o Piedra. Para Transformar el Peso en
Volumen se debera usar una balanza.
En lo que corresponde al agua indicada en el diseño de mezcla debera de
respetarse, por ejemplo 0.17 @ 0.21 Lts/Bls de Cemento, en caso que el
agua del diseño de mezcla no sea la adecuada para hacer fluir la masa de
concreto y/o quede muy seca, queda prohibido la incorporación de mas
cantidad de agua, si se requiere hacer fluir el concreto, se deberá de usar
plastificante (Se sugiere realizar ensayos in situ para determinar la dosis
adecuada de Plastificante, se Agrega al Agua del amasado y revolver
previamente en Proporciones de 0.25lts @ 1 Lts x Bls de Cemento, Para
lograr Concretos Plásticos Suaves, o Concretos Fluidos respectivamente, el
objetivo Principal es tener el agua exacta indicada en el diseño de mezcla,
que en este caso seria 0.17Lts/Bls de Cemento), Tiempo de Mezclado es de
5min medidos desde el ingreso del ultimo componente, para obtener un
mejor mezclado se recomienda usar dos mezcladoras, el tiempo de
mezclado beneficia la resistencia ultima de rotura de la probeta cilíndrica, ya
que se obtienen concretos consistentes y homogéneos donde todo los
agregados quedan envueltos por cemento.

REQUISITOS EN CLIMAS CALIDOS DEL Cº

- En clima cálido debe darse adecuada atención a los materiales componentes, a los métodos de producción, al manejo,
a la colocación, a la protección y al curado a fin de evitar temperaturas  excesivas en el concreto o la evaporación del
agua, lo cual podría afectar la resistencia requerida o el  funcionamiento del elemento o de la estructura. (ACI
305.1.06 Specification for Hot Weather  Concreting).

      El Expediente Técnico del Proyecto deberá de Considerar mecanismos para que la temperatura del concreto durante el
proceso de Fraguado Conjuntamente con el Calor de hidratación sumado a la  Temperatura del Medio Ambiente Sea
Menor a 35ºC, ya sea con la Aplicación de Hielo, Agua potable Fria, Mantas de Yute  Sobre los Agregados Gruesos y
Finos, Humedecimeinto Constante de las mantas de Yute antes mencionadas, para lograr que el agregado permanezca
con una temperatura  menor a 30ºC, se debera de considerar la utilización de termómetro tipo Espiga y llevar un
control de  la temperatura del concreto colocado en obra, asi como del contro de la probeta, desde su vaciado  
durante el proceso de vaciado en obra, que puede durar entre 1 a 24 Horas., de ser necesario se llevara  un historial del
concreto hasta los 7 dias

- Cuando la temperatura ambiente sea menor que 4 ºC o mayor que 35 ºC, debe llevarse un registro de las temperaturas
del concreto y de la protección dada al concreto durante su colocación y curado, El término "temperatura ambiente"
significa la temperatura del medio ambiente al cual está expuesto directamente el concreto. La temperatura del
concreto, puede considerarse como la temperatura superficial del concreto. Las temperaturas superficiales pueden ser
detem1inadas  colocando censores de temperatura en contacto con las superficies de concreto o entre las
superficies de concreto y los cobertores usados para el curado, como las frazadas de aislamiento o láminas plásticas.

-    A menos que el curado se realice Mediante un "Curado Acelerado" (ACI 318-08 cap 5.11.3), el
     concreto debe mantenerse a una temperatura por encima de 10°C y en condiciones de humedad
     por lo menos durante los primeros 7 días después de la colocación (excepto para concreto de alta
     resistencia inicial) ACI 308R5,16
- Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparación de probetas que requieran de un curado bajo

condiciones de obra, la preparación de probetas que se vayan a ensayar en laboratorio y el registro de temperaturas del
concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe ser realizado por técnicos
calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser realizados por técnicos de laboratorio
calificados.

 PROTECCIÓN Y CURADO
- A menos que se empleen métodos de protección adecuados autorizados por la Supervisión, el concreto no deberá ser

colocado durante lluvias, nevadas o granizadas. No se permitirá que el agua de lluvia incremente el agua de mezclado
o dañe el acabado superficial del concreto.

- La temperatura del concreto al ser colocado no deberá ser tan alta como para causar dificultades debidas a pérdida de
asentamiento, fragua instantánea o juntas frías. Además, no deberá ser mayor de 32º C.

- Cuando la temperatura interna del concreto durante el proceso de hidratación exceda el valor de 32º C, deberán
tomarse medidas para proteger al concreto, las mismas que deberán ser aprobadas por la Supervisión.

- La temperatura de los encofrados metálicos y el acero de refuerzo no deberá ser mayor de 50º C.
- A menos que el curado no se realice por vía húmeda, el concreto debe mantenerse a una temperatura por encima de

10º C y permanentemente húmedo por lo menos durante los primeros 7 días después de la colocación (excepto para
concreto de alta resistencia inicial).

- El concreto de alta resistencia inicial debe mantenerse por encima de 10º C y permanentemente húmedo por lo
menos los 3 primeros días por via humeda, excepto cuando se cure por otro metodo debidamente sustentado.

- El curado por vía húmeda podrá ser sustituido por cualquier otro medio de curado, siempre que se demuestre que la
resistencia a la compresión del concreto, en la etapa de carga considerada, sea por lo menos igual a la resistencia de
diseño requerida en dicha etapa de carga. Así mismo, el procedimiento de curado debe ser tal que produzca un
concreto con una durabilidad y resistencia.

Sobrecarga Azote                                            = 100 kg/m2
OFicinas                                                           = 200kg/m2
Aulas                                                   = 250kg/m2
Pasadizo y Escalera                                         = 400kg/m2
OFicinas                                                           = 200kg/m2
Laboratorio                                                     = 300kg/m2

REGLAMENTO AMERICAN CONCRETE INSTITUTE  ACI-318-08 

CUADRO N° 03 CODIGOS ESTANDARES UTILIZADOS

A.- CODIGOS UTILIZADOS

NORMA E-20 (CARGAS)

NORMA E-30 (DISEÑO SISMO RESISTENTE)

NORMA E-70 (ALBAÑILERIA)

NORMA E-60 (CONCRETO ARMADO Mayo 2009)

B.- REGLAMENTO : 

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E.)

SOBRECARGAS

FACTORES DE AMPLIFICACION DE CARGA ULTIMA

U1 = 1.4 CM + 1.7 CV

U2 = 1.25 CM + 1.25 CV  ± Sismo

U3 = 0.90 CM  ± Sismo

a).- Sistema Estructural Sismoresistente.

b).- Periodo  Fundamental de Vibracion en ambas direcciones principales.

c).- Parametros Para definir la Fuerza  Sismica o el espectro de diseño

d).- Fuerza Cortante en la base empleada para el diseño, en ambas

      direcciones.

e).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel y el maximo desplazamiento

       relativo de entrepiso.

INFORMACION QUE DEBE PRESENTAR UN PLANO

SISMORESISTENTE (Norma E-030, Articulo 9.2)

FRECUENCIA DE ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL Cº

- Las muestras para los ensayos de resistencia (Promedio de dos cilindros) de cada clase de Elemento Estructural
de concreto armado colocado cada día deben  tomarse no menos de una vez al día, ni menos de una vez por
cada 50 m3 de concreto,

- En Losas de Concreto Armado no menos de una vez por cada   300 m2 de superficie de losas o muros.
-  No deberá tomarse menos de una  muestra de ensayo por cada  cinco camiones cuando se trate de concreto

premezclado.
-  Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de  dos probetas cilíndricas confeccionadas

de la misma muestra de   concreto y ensayadas a los 28 días o a la edad de ensayo establecida  para la
determinación de f’c.

- La resistencia de una clase determinada de concreto se considera
   satisfactoria si cumple con los dos requisitos siguientes:
    (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia (Promedio de dos cilindros) consecutivos es igual

o superior a f'c .
   (b) Ningún resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es   menor que f'c en

más de 35 kg/cm2 cuando f'c <  350 kg/cm2, o en más de 0,1 f'c  cuando f'c >= a 350 kg/cm2. En este
caso, debe de seguirse obligatoriamente lo  recomendado en el apartado 5.6.5. de la Norma E-060.

- Si algún ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) de cilindros curados en el laboratorio, es
   menor que f'c en más de los valores dados en (a) y (b) o si los ensayos de cilindros curados en la obra
   indican deficiencia en la protección y curado  (Ver Norma E-060 apartado 5.6.4.3), deben tomarse
    medidas para asegurar que no se pone en peligro la capacidad de carga de la estructura.
    en este caso debe  de seguirse lo recomendado en el apartado 5.6.5. de la Norma E-060.

- Si se confirma, luego de agotar todos los procedimientos no destructivos de control actualmente
   aceptados (ACI 228.1R y ACI 228.2R), que el concreto es de dudosa resistencia y compromete la
   estructura, deberá obtenerse tres núcleos calados con diamantina según ASTM C-42 que deberán
    ensayarse de acuerdo a la ASTM C-39/C-39M

 Nota: En ocasiones se pueden dar ensayos de resistencia que no cumplan con estos criterios (probablemente cerca
de uno en 100 ensayos), aun cuando el nivel de resistencia y  la uniformidad del concreto sean satisfactorios.
            Debe haber tolerancia para tales desviaciones estadísticas previsibles al decidir si el nivel de resistencia que se 

produce es adecuado o no.
            Cuando el concreto no cumple con cualquiera de los requisitos de resistencia, deben tomarse medidas 

para incrementar el promedio de los resultados de los ensayos del concreto
            (I) Incremento en el contenido de material cementante;
            (II) Variación en las dosificaciones;
            (III) Mejor controlo reducción del asentamiento;
            (IV) Reducción del tiempo de entrega;
            (V) Control más estricto del contenido de aire;
            (VI) Mejoramiento de la calidad de los ensayos, lo que incluye un estricto cumplimiento de los

procedimientos estándar de ensayo.
            Tales variaciones en los procedimientos de operación y ensayo, o las variaciones en el contenido de material

cementante o en el asentamiento, no requieren de una nueva autorización formal, pero, variaciones
importantes en las fuentes de cemento, los agregados o los aditivos deben estar acompañados por evidencia 
de que se mejorará el nivel promedio de resistencia.

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA CIMENTACION

2) ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION:

SE HAN CONSIDERADO LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

1) TIPO DE CIMENTACION :

SUPERFICIAL, ZAPATAS CORRIDAS y ZAPATAS CONECTADAS

El Estudio de Mecanica de Suelos lo ha realizado EL ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS y

GEOTECNIA Ing. Civil CESAR A. CHERRE MORALES CIP 72495

3) RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO SEGUN EL ESTUDIO DE SUELOS

Zapatas Aisladas  B=1.50m;   Df=1.50m ..... s adm=1.07kg/cm2 (estatico)
Cimiento Corrido  B=0.60m;   Df=1.20m ..... s adm=0.84kg/cm2 (estatico); Segun EMS

Angulo de friccion Interna .......          f = 20º (Falla Local) en C-1/M2 y f = 30º  en C-1/M3

Peso Volumentrico   ......                  γs=1.78 tn/m³ en C-1/M2  y  γs=1.70 tn/m³ en C-1/M3

cohesion   ...........                               c=0.13 kg/cm2 en C-1/M1 y  c=0.04 kg/cm2 en C-2/M2
Nivel freatico ....           No presenta a -3.00m
Agresividad del Suelo ..... Promedio de Cloruros: 1200.00 ppm

Promedio de Sales: 1000.00 ppm

     EL CONCRETO DEBERA SER CURADO, POR LO MENOS LOS 7 PRIMEROS DIAS DESPUES DE SU

 LO MISMO EN VEREDAS/ PAVIMENTOS.
PARA LOSAS ARMADAS O ALIGERADAS SE UTILIZARA EL SISTEMA "ARROCERAS" CON AGUA POTABLE,

     SE MANTENDRAN LOS ENCOFRADOS HUMEDOS HASTA QUE ELLOS PUEDAN SER RETIRADOS SIN 
PELIGRO PARA EL CONCRETO.

    CURADO:

    FRECUENCIA DE CONFECCION DE PROBETAS Y ENSAYOS:

     a. DEBERAN CONFECCIONARSE UN MINIMO DE 3 PROBETAS POR CADA DIA DE VACIADO DE 
CONCRETO, Y POR CADA TIPO DE ESTRUCTURA.

     b. UN PROBETA SERA ENSAYADA A LOS 7 DIAS, Y LAS OTRAS 2 A LOS 28 DIAS.

      LA NORMA E-060, PARA CONCRETO ARMADO.

CONCRETO O A LAS ARMADURAS.

   EL AGUA EMPLEADA EN LA PREPARACION Y CURADO DEL CONCRETO, DEBERA

   a. EL AGUA NO CONTENDRA ACEITES, GRASAS, NI SUSTANCIAS QUE PUEDAN  PERJUDICAR AL 

   b. CUMPLIRA CON LAS EXIGENCIAS DE CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURO, ESPECIFICADO EN 

     EL CONCRETO TENDRA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE:

     - EN SECCIONES DE DIFICIL COLOCACION: 4"= 10 cm.
     LA TOLERANCIA ADMITIDA EN LOS ASENTAMIENTOS SERA DE  2.00 cm.

     LA COMPACTACION DEL CONCRETO SE REALIZARA POR MEDIOS MECANICOS, UTILIZANDO
VIBRADORES DE CONCRETO ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

     DEL CONO DE ABRAMS, CON LA SIGUIENTE FRECUENCIA:
     - CADA VEZ QUE SE MOLDEN PROBETAS PARA ENSAYOS DE RESISTENCIA.

     SE VERIFICARA LA CONSISTENCIA DEL CONCRETO, POR MEDIO DEL ENSAYO

    COMPACTACION:

    ASENTAMIENTO:

     - EN GENERAL: 3"= 7.5 cm.

   SER POTABLE.

  AGUA:
CONTROL DE CALIDAD PARA LAS ESTRUCTURAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. GENERALIDADES

La presente especificación forma parte del proyecto para la construcción de las estructuras de concreto simple, concreto armado,

etc. del proyecto.

El constructor se ceñirá estrictamente a lo indicado en los planos del proyecto, en la presente especificación y en las normas

indicadas en el Anexo 1.

2. EXCAVACIONES Y RELLENOS

Las excavaciones para las estructuras serán efectuadas de acuerdo a las líneas, rasantes y elevaciones indicadas en los planos.

Las dimensiones de las excavaciones serán tales que permitan colocar en todas sus dimensiones las estructuras correspondientes.

Los niveles de cimentación aparecen indicados en los planos, pero podrán ser modificados por el inspector o proyectista en caso de

considerarlo necesario para asegurar una cimentación satisfactoria.  Los espacios excavados por debajo de los niveles de las

estructuras definitivas serán rellenados, hasta los niveles pertinentes, con concreto simple.  A éste se le podrá incorporar hasta 30%

% del volumen en pedrones, cuya mayor dimensión no excederá un tercio de la menor dimensión del espacio por rellenar.

Los espacios excavados laterales a las estructuras definitivas y no ocupados por ellas serán   rellenados hasta los niveles

pertinentes, con material granular colocado en capas de 30 cms. de espesor debidamente regadas y compactadas.

3. CONCRETO

a) Clases.  Se emplearán las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresión (f'c) medida en cilindros standard

ASTM a los 28 días y por el tamaño máximo de agregado. En el Cuadro 1 se detallan las condiciones que permitirán al

constructor diseñar las mezclas correspondientes.

b) Concreto simple. Se define como concreto simple aquel que no tiene armadura de refuerzo.

El concreto simple debe ser elaborado con agregado fino y grueso según especificaciones.

Se aceptará la incorporación de pedrones de la dimensión y en cantidad indicada en los planos, siempre y cuando cada pedrón

pueda ser envuelto íntegramente por concreto.

La resistencia a la compresión mínima del concreto simple, medida en cilindros standard ASTM a los 28 días, será 100 kg/cm2

(excepto cuando se indica otro valor en planos del proyecto).

c) Cemento.  El cemento será Portland Tipo I, excepto cuando se indica otro Tipo en los planos del proyecto.

d) Agregado fino. El agregado fino será arena natural, limpia que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros, libre de

cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partículas blandas o escamosas, esquistos, álcalis, ácidos, cloruros, materia orgánica,

greda u otras substancias dañinas.

e) Agregado grueso.  El agregado grueso será grava o piedra ya sea en su estado natural, triturada o partida, de grano compacto y

de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo, materia orgánica, cloruros, greda u otras substancias perjudiciales y no contendrá

piedra desintegrada, mica o cal libre.

Estará bien graduado desde la malla 1/4" hasta el tamaño máximo especificado en el Cuadro 1.

Hormigón.  Es una mezcla natural de agregado fino y grueso. Deberá ser bien graduado entre la malla 100 y la malla 2". Deberá

estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia orgánica.

f) Aditivos.  Sólo se admitirá el uso de aditivos aprobados por el inspector o proyectista, los que deberán usarse de acuerdo a las

instrucciones del fabricante. No se aceptará el uso de cloruro de calcio.

g) Agua.  El agua para la preparación del concreto será fresca, limpia y bebible. Se podrá usar agua no bebible sólo cuando,

mediante pruebas previas a su uso, se establezca que los cubos de mortero hechos con ella dan resistencias iguales o mayores

al 90% de la resistencia de cubos similares elaborados con agua potable.

El contenido de cloruros en el agua deberá conciliarse con el contenido total de cloruros en la mezcla de manera de no exceder

los contenidos máximos permitidos.

h) Almacenaje de materiales. El cemento será almacenado en un lugar seco, aislado del suelo y protegido de la humedad. Los

agregados de diferente granulometría serán almacenados separadamente, libres de alteración en su contenido de humedad,

contenido de arcilla y materia orgánica.

i) Medición de los materiales.  El procedimiento de medición será tal que la cantidad de cada uno de los componentes de la mezcla

pueda ser controlado con precisión no menor de 5%.

j) Mezclado.  Todo el concreto será preparado en mezcladoras mecánicas. En el caso de emplearse concreto premezclado éste

será mezclado y transportado de acuerdo a la norma ASTM C 94. En el caso de emplearse mezcladoras a pie de obra ellas serán

usadas en estricto acuerdo con su capacidad máxima y a la velocidad especificadas por el fabricante, manteniéndose un tiempo

de mezclado mínimo de dos minutos. No se permitirá el remezclado del concreto que ha endurecido. El concreto se preparará lo

más cerca posible de su destino final.

k) Transporte.  El concreto será transportado de la mezcladora a los puntos de vaciado tan rápidamente como sea posible y de

manera que no ocurra segregación o pérdida de los componentes. No se admitirá la colocación de concreto segregado.

l) Colocación.  Antes de vaciar el concreto se eliminará toda suciedad y materia extraña del espacio que va a ser ocupado por el

mismo. El concreto deberá ser vaciado continuamente o en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya

endurecido. La altura máxima de colocación del concreto por cada libre será de 2.50 m. si no hay obstrucciones, tales como

armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen éstas. Por encima de estas alturas deberá usarse chutes para

depositar el concreto. La compactación se efectuará siempre con vibradores de inmersión.  Se dispondrá de 2 vibradores como

mínimo.

m) Curado.  Todo el concreto será curado por vía húmeda. El curado deberá iniciarse tan pronto como sea posible sin dañar la

superficie y prolongarse ininterrumpidamente por un mínimo de siete días.  En el caso de superficies verticales, columnas, muros

y placas, el curado deberá efectuarse aplicando una membrana selladora desvaneciente.

n) Pruebas. La resistencia del concreto será comprobada periódicamente. Con este fin se tomarán testigos cilíndricos de acuerdo a

la norma ASTM C 31 en la cantidad mínima de dos testigos por cada 30 m3 de concreto colocado, pero no menos de dos testigos

por día para cada clase de concreto. En cualquier caso cada clase de concreto será comprobada al menos por cinco "pruebas".

La "prueba" consistirá en romper dos testigos de la misma edad y clase de acuerdo a lo indicado en la norma ASTM C 39. Se

llamará resultado de la "prueba" al promedio de los dos valores.

El resultado de la "prueba" será considerado satisfactorio si el promedio de tres resultados consecutivos cualesquiera es igual o

mayor que el f'c requerido y cuando ningún resultado individual está 35 kg/cm2 por debajo del f'c requerido. El constructor llevará

un registro de cada par de testigos fabricados en el que constará su número correlativo, la fecha de elaboración, la clase de

concreto, el lugar específico de uso, la edad al momento del ensayo, la resistencia de cada testigo y el resultado de la "prueba".

Los ensayos serán efectuados por un laboratorio independiente de la organización del constructor y aprobado por el inspector o

proyectista.

El constructor incluirá el costo total de los ensayos en su presupuesto.

Deficiencia de las pruebas.  En la eventualidad que no se obtenga la resistencia especificada el inspector o proyectista podrá

ordenar, a su solo juicio, la ejecución de pruebas de carga.

Estas se ejecutarán de acuerdo a las indicaciones del proyectista, el cual establecerá los criterios de evaluación. De no obtenerse

resultados satisfactorios de estas pruebas de carga se procederá a la demolición o refuerzo de la estructura, en estricto acuerdo

con la decisión del proyectista.

El costo de las pruebas de carga y el costo de la demolición, refuerzo y reconstrucción, si éstas llegaran a ser necesarias, será de

cuenta exclusiva del constructor el que no podrá justificar demoras en la entrega de la obra por estas causas.

o) Juntas de construcción.  Las juntas no indicadas en los   planos serán ubicadas de tal manera de no reducir la resistencia de la

estructura. Cuando deba hacerse una junta deberá obtenérsela aprobación del inspector o proyectista. En cualquier caso la junta

será tratada de modo tal de recuperar el monolitismo del concreto. Para este fin, en todas las juntas verticales, se dejarán llaves

de dimensión igual a un tercio del espesor del elemento con una profundidad de 2.5 cm. en todo el ancho o largo del mismo.

Adicionalmente, en todas las juntas horizontales, inclinadas o verticales, se tratará la superficie del concreto hasta dejar

descubierto el agregado grueso e inmediatamente antes de colocar el concreto fresco se rociará la superficie con lechada de

cemento.

4. ACERO DE REFUERZO

a) Material: El acero está especificado en los planos en base a su esfuerzo de fluencia (fy) y deberá ceñirse además a las normas

pertinentes indicadas en el Anexo 1.

b) Fabricación: Toda la armadura deberá ser cortada a la medida y fabricada estrictamente como se indica en los detalles y

dimensiones mostrados en los planos del proyecto.  La tolerancia de fabricación en cualquier dimensión será 1 cm.

c) Almacenaje y limpieza: El acero se almacenará en un lugar seco, aislado del suelo y protegido de la humedad; manteniéndose

libre de tierra, suciedad, aceite y grasa. Antes de su instalación el acero se limpiará, quitándole las escamas de laminado,

escamas de óxido y cualquier substancia extraña.  La oxidación superficial es aceptable no requiriendo limpieza.   Cuando haya

demora en el vaciado del concreto, la armadura se inspeccionará nuevamente y se volverá a limpiar cuando sea necesario.

d)Enderezamiento y redoblado: Las barras no deberán enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dañado.

No se usarán las barras con ondulaciones o dobleces no mostrados en los planos, o las que tengan fisuras o roturas. El

calentamiento del acero se permitirá solamente cuando toda la operación sea aprobada por el inspector o proyectista.

e) Colocación: La colocación de la armadura será efectuada en estricto acuerdo con los planos y con una tolerancia no mayor de 1

cm. Ella se asegurará contra cualquier desplazamiento por medio de amarras de alambre ubicadas en las intersecciones. El

recubrimiento de la armadura se logrará por medio de espaciadores de concreto tipo anillo u otra forma que tenga un área mínima

de contacto con el encofrado.

f) Soldadura: Todo empalme con soldadura deberá ser autorizado por el inspector o proyectista.  Se usarán electrodos de la clase

AWS E-7018 (Tenacito 75 de Oerlikon o similar). Deberá precalentarse la barra a 100C aproximadamente y usarse electrodos

completamente secos y precalentados a 200C.

El procedimiento de soldadura será aprobado por el proyectista. La soldadura será realizada sólo por soldadores calificados

mediante pruebas de calificación.

g)Empalmes: Los empalmes críticos y los empalmes de elementos no estructurales se muestran en los planos. Para otros

empalmes usar las condiciones indicadas en Empalmes de Armadura. Ver Cuadro I

5. ENCOFRADOS

a)Responsabilidad.   La seguridad de los andamiajes y encofrados será de responsabilidad única del constructor.

b) Características.  Los andamiajes y encofrados tendrán una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin deformaciones apreciables las cargas

impuestas por su peso propio, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga no inferior a 200 kgs/m².  Los encofrados serán herméticos a fin de evitar la

pérdida de lechada y serán adecuadamente arriostrados y unidos entre sí a fin de mantener su posición y forma. Los encofrados serán debidamente

alineados y nivelados de tal manera que formen elementos en la ubicación y de las dimensiones indicadas en los planos.

c) Tolerancias.  Las tolerancias admisibles en el concreto terminado son las siguientes:

ü En la verticalidad de aristas y superficies de columnas, placas y muros:

ü En cualquier longitud de 3 mts.  6 mms.

ü En todo el largo    20 mms.

ü En el alineamiento de aristas y superficies de vigas y losas:

ü En cualquier longitud de 3 mts.  6 mms.

ü En cualquier longitud de 6 mts.  10 mms.

ü En todo el largo    20 mms.

ü En la sección de cualquier elemento -5mms +10 mms.

ü En la ubicación de huecos, pases,  tuberías, etc.  :  5 mms.

d)Detalles.  La fijación de las formas se hará de manera tal que no dejen elemento de metal alguno dentro de 15 mms. de la superficie. Con el objeto de facilitar

el desencofrado las formas podrán ser recubiertas con aceite soluble u otras substancias aprobadas por el inspector o proyectista.

e)Desencofrado:   Los plazos de desencofrados mínimos, excepto indicado en planos, serán los siguientes:

ü Encofrados verticales de columnas, muros, placas y   vigas : 10 horas

ü Vigas:

Encofrado de fondos   8 días

Puntales    15 días

ü Losas con luz libre mayor de 5 mts.:

Encofrado de fondos    5 días

Puntales    11 días

ü Losas con luz libre entre 3 y 5 mts

6. ALBAÑILERÍA.

a)Unidad de Albañilería: La unidad de albañilería será de arcilla.  Su tipo, su ancho y si debe ser sólida (maciza) o puede ser hueca (perforada) se indica en los

planos.  En el Cuadro 2 de estas especificaciones se indican las exigencias para cada tipo de unidad de albañilería.

b) Cemento: El cemento será Portland Tipo I o IP, excepto cuando se indica otro tipo en los planos.

c) Cal: La cal será hidratada preferiblemente normalizada de acuerdo a la norma ITINTEC. Como mínimo no más del 12 % quedará retenida en la malla No.

200.

d) Arena: La arena será natural, limpio, que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partículas

blandas o escamosas, esquistos, álcalis, ácidos, materia orgánica, greda u otras substancias dañinas. Su granulometría se encontrará dentro de los límites

siguientes:

Malla N°     % que pasa

4 100

8 95-100

100 Máx. 25- Mín. 5

200 Máx. 10

e) Agua: El agua para la preparación del mortero y/o del concreto líquido será fresca, limpia y bebible. Se podrá usar agua no bebible, sólo cuando mediante

pruebas previas a su uso se establezca que los cubos de mortero o concreto líquido hechos con ella dan resistencias iguales o mayores al 90 % de la

resistencia de cubos similares elaborados con agua potable.

f) Mortero: El mortero será una mezcla, proporcionada en volumen de cemento, cal y arena como se indica en cuadro 2, a la que se añadirá la cantidad máxima

de agua posible sin causar segregación de los componentes.

g) Mano de Obra: La mano de obra empleada en la construcción de albañilería será calificada, debiendo asegurarse el cumplimiento de las siguientes

condiciones:

ü Los muros serán construidos a plomo y en línea. No se aceptará desviaciones mayores absolutas de 2 cms, ni que excedan 1/250 de largo del paño entre

arriostres o confinamientos.

ü Todas las juntas, horizontales y verticales deben quedar llenas de mortero.

ü El espesor mínimo de mortero de las juntas será 1 cm. El máximo aceptable del espesor será igual a dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la

unidad de albañilería más 4 mm.

ü Las unidades de albañilería deben asentarse con las superficies secas y limpias y con el siguiente tratamiento previo:

Para sílico-calcáreas y cemento, ninguno.

Para sílico-calcáreas y cemento, ninguno.

Para arcilla de fabricación artesanal, inmersión continua en agua de por lo menos una hora haya evaporado e inmediatamente antes del asentado.

ü La trabajabilidad del mortero debe ser mantenida mediante el reemplazo del agua que se pierde

ü Se descartará el mortero después de 1 hora de preparado.

ü No se asentará más de 1.20 m. de altura de muro en una jornada de trabajo.

ü No se afectará en modo alguno la integridad de un muro recién asentado.

ü En el caso de albañilería armada con el acero de refuerzo colocado en alveolos de la unidad de albañilería, éstos deben quedar íntegramente llenos con el

mortero o concreto especificados.

h) Refuerzo: Los muros llevarán los refuerzos indicados en los planos. Estos refuerzos serán continuos en toda la longitud y altura de los muros con empalmes

alternados de una longitud no menor de 48 veces el diámetro de la mayor barra empalmada. Los anclajes y detalles se ejecutarán de acuerdo a las

indicaciones mostradas en los planos.

i) Instalaciones:   En ningún caso se picarán o romperán muros para la colocación de tubos, cajas u otros accesorios correspondientes a instalaciones

sanitarias, eléctricas o de cualquier otro origen.  Su colocación se efectuará de acuerdo a lo indicado en los planos de estructuras: los tubos, hasta el

diámetro permitido, podrán quedar empotrados durante la construcción del muro siguiendo siempre rutas verticales y las cajas colocadas en recesos

recortados de antemano.

SU COLOCACION.

Piso Terminado                                               = 100 kg/m2
Peso del Aligerado, e=20cm                          = 300 kg/m2
peso albañileria                                             =  1.8 tn/m3
Peso del concreto armado                             = 2.4 tn/m3

PESOS

ANEXO 1: NORMAS DE MATERIALES

I. Las presentes normas para materiales corresponderán a la última edición vigente.

II. En el caso que el ITINTEC prepare normas para los materiales aquí indicados, ellas reemplazarán

  a la norma ASTM indicada.

III. El inspector o el proyectista podrán exigir al constructor certificados del fabricante que demuestren

  el cumplimiento de las normas aquí indicadas.

     MATERIAL                DESCRIPCION                 NORMA

(1) CONCRETO

     a. Cemento           Especificaciones para cemento Portland      ASTM C 150

                             Especificaciones para cemento adicionado    ASTM C 595

     b. Agregados        Especificaciones para agregados para concreto     ASTM C  33

     c. Aditivos             Especificaciones para aditivos químicos para concreto. ASTM C 494

CUADRO N° 02

a. El constructor deberá tomar en cuenta todas las indicaciones del estudio de suelos

b. La profundidad de cimentación es medida desde la superficie natural del terreno.

c. El relleno controlado será del material indicado en el estudio de suelos compactado al 98% de la

densidad seca del ensayo del Proctor Modificado.

d. Colocar un espesor de mejoramiento que va por debajo del nivel de desplante "Df" con un espesor

de 0.20m de Hormigon compactandola al 90% de densidad máxima seca y la humedad optima del

proctor modificado.

e. En caso de rellenos controlados o rellenos estructurales, son aquellos en los cuales la estructura que se

forma debe poseer caracteristicas resistentes que le permitan recibir cargas previamente diseñadas.

Para estos tipos de proyecto, se REQUIERE el monitoreo y control de densidades, para garantizar la

calidad de los niveles de compactacion que el proyecto requiere.

f. De acuerdo a lo indicado en la Norma Técnica E.050, articulo 33: Las excavaciones verticales de

más de 2,00 m de profundidad requeridas para alcanzar los niveles de los sótanos y sus

cimentaciones, no deben permanecer sin sostenimiento, salvo que el estudio realizado por el

PROFESIONAL determine que no es necesario efectuar obras de sostenimiento. “La necesidad de

construir obras de sostenimiento, su diseño y construcción son responsabilidad del contratista de la

obra.”

f. Ver otras recomendaciones en EMS.

NOTAS:

Paso Nº01:  Es Obligatorio hacer diseño de Mezcla cada vez que el contratista cambie de agregados
El Diseño de Mezcla debe de Elaborarse en un laboratorio de reconocida trayectoria, y debe de estar
autorizado por el supervisor, caso contrario se rechazara de plano, el diseño debe de elaborarse para una
resistencia de f'c+85kg/cm2, en conformidad a la Norma E-060 Capítulo 5.3.2.2.-, El Laboratorio debe de
Verificar y comprobar y entregar a la supervisión, los resultados de las rotura de probetas que confirmen los
resultados del diseño de mezcla, Es Obligatorio que el supervisor y el contratista asistirán en forma conjunta
el día y hora de la rotura de probetas indicadas por el laboratorio y se comprobara que TODOS los
resultados superan el valor de =f'c+85kg/cm2, caso contrario se rechazara el diseño de mezcla.

Diseño de Mezcla Recomendado, y Metodologia

Durante el vaciado no se permitirá hacer tandas menores a una bolsa de cemento; debido a que el diseño de
mezcla se realizan para una bolsa de cemento; Ejemplo la relación 1:1.5:2.5 + 0.17 Lts de Agua/Bls de
cemento, esto significa 1 Bolsa de Cemento; 1.5 Pies Cúbicos de Arena gruesa; 2.5 Pies Cúbicos de
Agregado grueso y/o Piedra. Para Transformar el Peso en Volumen se deberá usar una balanza.
En lo que corresponde al agua indicada en el diseño de mezcla deberá de respetarse, por ejemplo 0.17 @
0.21 Lts/Bls de Cemento, en caso que el agua del diseño de mezcla no sea la adecuada para hacer fluir la
masa de concreto y/o quede muy seca, queda prohibido la incorporación de mas cantidad de agua, si se
requiere hacer fluir el concreto, se deberá de usar plastificante (Se sugiere realizar ensayos in situ para
determinar la dosis adecuada de Plastificante, se Agrega al Agua del amasado y revolver previamente en
Proporciones de 0.25lts @ 1 Lts x Bls de Cemento, Para lograr Concretos Plásticos Suaves, o Concretos
Fluidos respectivamente, el objetivo Principal es tener el agua exacta indicada en el diseño de mezcla, que
en este caso seria 0.17Lts/Bls de Cemento), Tiempo de Mezclado es de 5min medidos desde el ingreso del
ultimo componente, para obtener un mejor mezclado se recomienda usar dos mezcladoras, el tiempo de
mezclado beneficia la resistencia ultima de rotura de la probeta cilíndrica, ya que se obtienen concretos
consistentes y homogéneos donde toso los agregados quedan envueltos por cemento.

Paso Nº02:  El contratista tendrá la obligación, al inicio de la obra, de proveer los mismos agregados que
fueron suministrados para el diseño de mezcla (agregado fino y Piedra Chancada), y realizara el primer día
del inicio de la obra, mezclas de concreto, y obtendrá 9 testigos cilíndricos, que serán ensayadas 3 a los 7
días (70%), 3 a los 14 días (88%) y 3 a los 28 días (100%), con la finalidad de confirmar el diseño de mezcla,
la supervisión esta en la obligación de verificar dichos trabajos, pero no participara en el proceso de
mezclado, ni tampoco en la obtención de las probetas, ni en el curado, ni en el transporte al laboratorio,
todo el proceso será exclusivamente responsabilidad del contratista, luego que el proceso de fraguado y
curado haya terminado, el contratista comunicara a la supervisión la fecha y hora de la rotura, este
procedimiento es con la finalidad de verificar el diseño de mezcla realizado en el laboratorio, los resultados
tienen que dar por lo menos el f'c requerido, este procedimiento se hará para cada f'c requerido

Paso Nº03:  La Supervisión Puede sacar sus muestras de concreto cilindricas informativas, con probetas
metálicas de su propiedad, muy aparte de las realizadas por el contratista, con la finalidad de verificar el
diseño de mezcla en cuestión, la rotura la realizara con o sin la presencia de la contratista en el laboratorio
de su preferencia, pero no tienen valor solo son informativas, pero pueden servir para advertir alguna falla
en el diseño y corregir, el diseñom antes del vaciado de las estructuras del proyecto, para este efecto el
contratista proporcionara todos los insumos, materiales, maquinaria y personal obrero para la toma de las
muestras, la Supervisión puede romper probetas a los 3 dias si así lo requiera (45%).

Paso Nº04:  Durante el Proceso de ejecución de la obra, la Supervisión y la Contratista obtendrán muestras
cilíndricas de concreto fresco, el contratista es responsable desde obtener las muestras, curado, Slum,
Temperatura del vaciado, y transporte al laboratorio, y tendrá la obligación de comunicar a la supervisión la
fecha y la hora de la rotura en el laboratorio, en caso las muestras arrojen valores bajas, se procederá a la
extracción de diamantinas, siguiendo el procedimiento indicado en la Norma E-060 capítulo 5.6.5.-

Paso Nº05:  Si el Contratista no cuenta con el diseño de mezcla, si pueda ejecutar el vaciado de concreto,
acogiéndose a la Norma E-060 capítulo 5.4.- de forma tal que, "La resistencia promedio a la compresión
requerida, f'cr, del concreto producido con materiales similares a aquellos propuestos para su uso debe ser al
menos 85kg/cm2 mayor que f'c requerido. Esta alternativa no debe ser usada si el f'c especificado es mayor
que 350kg/cm2, el contratista y la Supervisión obtendrán muestras cilíndricas de concreto fresco, el
contratista es responsable desde obtener las muestras, curado, Slum, Temperatura del vaciado, y transporte
al laboratorio, y tendrá la obligación de comunicar a la supervisión la fecha y la hora de la rotura en el
laboratorio, en caso las muestras arrojen valores bajas, se procederá a la extracción de diamantinas,
siguiendo el procedimiento indicado en la Norma E-060 capítulo 5.6.5.-, y en caso se llegue a confirmar
que el concreto de las estructuras están bajas se procederá a su demolición.
En Conclusión las roturas de probetas cilíndricas son validas, solamente si esta presente el supervisor durante
el proceso de rotura, caso contrario serán rechazadas de plano.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS N° 01

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

PIURA

PROYECTO "RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA Nº 20094 JUAN

PABLO II EN CASERIO VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA,

PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA"

En los alrededores de C-2 de 0.00 a 1.10m Arcilla arenosa de bajas plasticidad de color amarillento con
pintas amarillentas bajo contenido de humedad y compacidad relativa a la resistencia media a altas
clasificada por SUCS como CL.
1.10 - 3.00M
Arena mal graduada con limo de color pardo amarillento con pintas blanquecinas bajo contenido de
humedad y compacidad relativa a la resistencia media clasificada por SUCS como SP-SM.
No se encontro nivel freatico.

4.0 cm.

7.5 cm.

f'y = 4200 Kg/cm2 (428 MPa)

4.0 cm.

2.0 cm.

5.0 cm.

2.5 cm.

_ Concreto en contacto con el terreno (vaciado con encofrado)

_ Losas macizs y/o aligeradas, vigas chatas, muros y escaleras

_ Elementos de confinamiento y/o arriostre de la albanileria (CA)

Barras de 3/4" o mayores

Barras de 5/8" o menores

_ Columnas estructurales (C) y Vigas peraltadas

_ Barras corrugadas: ASTM A-615 (Grado 60)

_ Concreto vaciado contra el suelo

 4.- RECUBRIMIENTOS :

 3.- ACERO DE REFUERZO:

Portland tipo 1 o tipo IPM 

Cuadro 1: Clases de concreto

 1.- CEMENTO :

BA

9.81

100

9.81

100

Clase

MPa

 Kg/cm2.

_ Resto de la Estructura

_ Solados, Cimentacion y Estructuras en contacto con terreno
Portland tipos MS ó Tipo II

C E

9.81

175

20.5

210

F

28.0

280

---

+30% de pie-

COMENTARIO

dra,0.30 max.

+25% de pie-

dra,0.10 max.

---

Relación

a/c = 0.45

B_ Cimientos corridos de muros de albañileria

B_ Sub-Zapatas

C

A

F

_ Solado

_ Cisternas

_ Sobrecimientos corridos de muros de albañileria

 2.- RESISTENCIA DEL CONCRETO :

- Resto de losas y vigas E

_ Columnas y Muros E

- Muros de contención E

E

_ Losas de Pisos, veredas y pavimentos

F_ Cimentacion y vigas de cimentación

E

_ Losas Aligeradas, losas macizas

C_ Columnetas y viguetas

667
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(2) PRUEBAS PARA CONCRETO PRUEBAS PARA CONCRETO      a. Elaboración de      Especificación para la fabricación y curado  a. Elaboración de      Especificación para la fabricación y curado         cilindros de pruebas. de testigos cilíndricos de concreto                          para pruebas de resistencia.                ASTM C  31       b. Prueba de         Especificaciones para el método de prueba         compresion         de cilindros.                            ASTM C  39       c. Prueba de "slump"  Especificación para la medición del                          asentamiento.                           ASTM C 143  (3) ACERO DE REFUERZO ACERO DE REFUERZO      a. Acero en barras     Especificaciones para acero de refuerzo     a. Acero en barras     Especificaciones para acero de refuerzo         redondas corrugadas. de concreto.                           ASTM A 615       b. Malla soldada       Especificaciones para malla a de acero                           soldada para refuerzo de concreto.         ASTM A 185       c. Torones            Especificaciones para torones de alta                           resistencia, sin revestimiento y desfatigados                          para concreto pretensado.                ASTM A 416       d. Alambre de alta     Especificación para alambre de alta         resistencia          resistencia, sin revestimiento y desfatigado                           para concreto pretensado.                ASTM A 421  (4) ALBAÑILERIA ALBAÑILERIA      a. Unidad de albañilería Unidades de arcilla                      ITINTEC 331.017  a. Unidad de albañilería Unidades de arcilla                      ITINTEC 331.017         Unidades sílico calcáreas                                   ITINTEC 331.032         Unidades de concreto                                      ITINTEC 339.005       b. Arena             Agregado para mortero de albañilería       ASTM C 144       c. Cal               Cales aéreas hidratadas para construcción   ITINTEC 339.002 



3/8" 0.23 0.21 0.18 7.62

1/2" 0.31 0.23 0.24 11.43

5/8" 0.38 0.35 0.3

3/4" 0.46 0.42 0.36

1" 0.61 0.56 0.48

15.24

19.05

25.86

30.48

PAquetes de Barras  Cap  12.4.

Long Anclaje C/Gancho (Ldg) Cap  12.5

Ø 175 210 280 12 Øb

P' Paquetes de  Ø's > 3 fierros Aumentar 20 %
P' Paquetes de  Ø's > 4 fierros Aumentar 33 %

Ldg  no se aplica para columnas

Ø
1/4"

1/2"

5/8"

3/4"

1"

175 210

39

79

99

118

158

280

3/8" 59

cm. cm. cm.

36

72

90

108

144

54

31

62

78

94

125

47

Ø
1/4"

1/2"

5/8"

3/4"

1"

175 210

20

31

38

46

61

280

3/8" 23

cm. cm. cm.

20

28

35

42

56

21

20

24

30

36

48
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Superficie compactada con un
% de compactacion al 98% de la
densidad maxima seca y la humedad
optima del Proctor.

CONSIDERACIONES

1.- A fin de evitar asentamientos y/o colapso del suelo se recomienda diseñar cimentación
con zapatas aisladas y vigas de conexion

2.- Se deberé realizar una sobre excavación MANUAL hasta el nivel 64.50m, esta corte de la
cimentacion se realizara en 02 etapas o de acuerdo a las coordinacion con el Ing
Supervisor, debemos tener en cuenta la profundidad de desplante tal como se indica en el
presente proyecto o el nivel indicado.

3.- El fondo de terreno debera tener una compactacion al 98% de la densidad maxima seca
y humedad, la misma que se va a utilizar APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP.

4.- Para el caso del relleno (ENCIMA DE LA ZAPATA) se hara con MATERIAL MEJORADO que es
PROPIO LIMPIO y ZARANDEADO+HORMIGON  (70%+30%) debe tener un
IP≤6.00, compactadados en capa de 20 cm; para este fin se debera medir el grado de
compactación que no debera ser menor al 98% del proctor Modificado y se usara
APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP.

5.- En el fondo de cimentación  se debera considerar el sIguiente mejoramiento de terreno
segun informe de EMS:
Solado de f'c= 100 kg/cm2, 10 cm

 01 Capa de Hoprmigón de 20 cm, la cual debe estar debidamente compactada.
6.- Para el caso de obras exteriores como losas, pisos y veredas, se recomienda cortar el

terreno contaminando y luego se debera compactar la subrasante al 95% de la Máxima
Densidad Seca del Proctor Estándar , luego se  colocara dos capas de 25 cm cada una
de MATERIAL GRANULAR, este material se usara como capa aislante ;  sobre la cual se
colocará la losa de concreto de espesor 10 cm en las veredas.
El Indide de plasticidad debe estar entre 2-4%.

7.- La compresion del concreto sera 210 kg/cm2 en cimentacion como minimo, ademas el
concreto debera fabricarse con cemento tipo MS para la cimentacion.

La compactación se hara con
APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP. 

MATERIAL PROPIO
LIMPIO, ZARANDEADO

+ HORMIGON (70%+30%)

PERIMÉTRICO
INTERIOR

VIGA 1@
 0

.1
5

REMATE DE COLUMNAS

1@
0.

15

1@ 0.05
VIGA

S

2 ALAMBRES Ø6mm
CADA 2 HILADAS2 ALAMBRES Ø6mm

CADA 2 HILADAS

.40

.30 .30

.40

de columnas
s/cuadro

5@ 0.15

Resto

.30

de columnas
s/cuadro

5 @ 0.10

Resto

Col. extrema

Doblez
de 10 cm

DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBAÑILERIA
Para esp.= 24 cm

.25

.40

.2
5

Detalle de confinamiento de muros
ESC. 1/25

.1
0

.13

.4
5

1.
65@

.1
5

CONSIDERACIONES

1.- Dejar la junta Sísmica libre de
concreto  o mortero y limpia.
2.- No usar el tecknoport como
encofrado, el tecknoport se
colocara después del vaciado
de las columnetas (C-A).
3.- El acero longitudinal del
sobrecimiento
tiene que dar la vuelta en todo
el perimetro de cada pabellon o
BLOQUEproyectado

DETALLE DE REFUERZO EN TABIQUERIA NO PORTANTE

CIMENTACION

CADA 3 HILADAS
1 ALAMBRES Ø6mm

5

5

C-A

5-5
Esc: 1:25

Ø1/4"@.25 2Ø3/8"

f'c=175 kg/cm2

JUNTA LIBRE DE 1"(COLOCAR
ESPUMA PLASTICA e=2"
Y SELLAR CON JEBE
MICROPOROSO DE 1"esp.(TIP.)
Esperor minimo = 4.00cm
Tarrajeo de columna 1.50 cm

.2
0

H  CUALQUIERA H < 0.30 m H > 0.30m

0.55

0.40

0.40

0.45 0.60

0.45

0.50

0.75

REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR

VALORES DE  "m"

L/4

L/3

3/4"

Ø

1/2"

3/8"

5/8"

m
L/4L/4

L/3
m

L/4

L/3

EMPALMES TRASLAPADOS PARA 
VIGAS,  LOSAS  Y  ALIGERADOS

NOTAS.-
a)  NO EMPALMAR MÁS DEL 50% DEL ÁREA TOTAL EN UNA MISMA SECCIÓN.
b)  EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS VALORES
ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% Ó CONSULTAR AL PROYECTISTA.
c)  PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARÁ
SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA
FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8".

0.60

0.40

0.50

0.80

EN EL REFUERZO LONGITUDINAL
Esc.=1/10

L2

Ø

L2 (Mín.)

12 cm.

15 cm.

20 cm.

23 cm.

30 cm.

D

LONGITUD DE GANCHO

.07
 Ø

Ø6m
m.

.10
 Ø

3/
8" Ver

Detalle 1

Ø Indicado

Ø

Ø6mm.

3/8"

1/2"

r a

2 cm.

3 cm.

4 cm.

5 cm.

8 cm.

10 cm.

Ø de la

Columna

placa o

viga.

Estribo

a

45.00°

45.00°

DE ESTRIBO
Esc.=1/10

LONGITUD DE GANCHO
DETALLE 1

Ø

L1

D

Ø

3/8"

1/2"

5/8"

3/4"

1"

D L1 (Mín.)

5 cm.

7 cm.

8 cm.

12 cm.

16 cm.

7 cm.

7 cm.

7 cm.

8 cm.

10 cm.

Col. interior

ENTREGAS TIPICAS DE VIGAS 

Ø1/4" ADICIONAL

.20

.2
0

PLANTA PLANTA

Ø1/4" ADICIONAL

2

VIGA

PLANTA

Ø1/4" ADICIONAL

2

VIGA

.2
0

.2
0

ELEVACION

VIGA

COLUMNA

Ver LAMINA E-01

.2
0

.2
0

NO ESPECIFICADAS EN LAMINAS

f'c= 100 kg/cm2

.25 .25
Máximo 3.00
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.25 .25

ELEVACIÓN

X-X

DETALLE TÍPICO (E) DE COLUMNETAS
Y MURO DE ALBAÑILERÍA

ESCALA: 1:25

X

Y

H
Lo

sa
 M

ac
iza

, v
ig

a 
ó

vi
ga

 c
ha

ta
 d

e 
co

nc
re

to

Junta de 1" rellena
con poliestireno
expandido

.3
0

Máximo 3.00
entre columnetas de amarre

.20.20
Dejar dowels en
losa ó viga

.3
0

.20.20
Dejar dowels en
losa ó viga

NOTAS:
-Los muros se levantarán una vez que se haya
desencofrado el techo.
-Se deberá dejar los anclajes necesarios antes de vacear
la losa del techo para anclar las columnetas de amarre.

Placa ó
columna

Junta de 1" rellena
con poliestireno
expandido

Viga Solera

Detalle 1 Detalle 1

Columneta de
Arriostre

Columneta de
Arriostre

Y

Y-Y

4Ø3/8"
1   Ø1/4"@.20

Junta de 1" rellena
con poliestireno
expandido

Losa o Viga

Tubo PVC
Ø5/8"

Barra Ø1/2" Arenado y
Pintado con Pintura
Anticorrosiva

Viga o Losa

15
 c

m

1"

15
 c

m

Poliestireno
Expandido

DETALLE 1
ESCALA:S/E

Columneta

.2
5

0.13 o 0.24
C-B C-B

L.20L

Ø

ELEVACIONES

.20

A A

Ø

.20

0.13 ó.24

SECCION A

h

DINTELES D

hL Ø

1 Ø1/2" +

2 Ø1/2"

1 Ø3/8"

2 Ø3/8"

(m) (cm.)

HASTA 2.00

HASTA 1.50

20

20

HASTA 1.00 10

CUADRO DE DINTELES

Esc.: 1/25
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E-02

ESPECIFICACIONES TECNICAS N° 02

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

PIURA

b x t

NPT+66.70(Interior)

1@ 0.05

DE COLUMNAS

 R@ 0.25

.4
5

.1
5

.2
5

1.
05

VC-01
0.25x0.60

D
f=

1.
50

MAT. GRANULAR

0.10

Ver planta

VER CUADRO

0.10.4
5

MAT. GRANULAR

.2
0

.25NFC: 64.80

N.T.N 66.30

HORMIGON

.1
0 Solado  f'c= 100 kg/cm2

.1
5

MATERIAL PROPIO
LIMPIO, ZARANDEADO

+ HORMIGON (70%+30%)

de columnas
s/cuadro

5@ 0.10

Resto

1@0.05

CIMENTACION
Ver especif. técnicas

EN CIMENTACION

ANCLAJE DE COLUMNA

b x t2 ALAMBRES Ø6mm
CADA 2 HILADAS

.20 .20

.40 .40

.4
5

Col. interior

Ver especif. técnicas

VIGA DE CIMENTACION

1.
20

.0
75

@ 0.25

@ 0.10

.1
0 Concreto f'c= 100 kg/cm2 Ver especif. técnicas

.4
5

.2
0

.4
5

.1
5

HORMIGON

.1
0

PROYECTO "RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA Nº 20094 JUAN

PABLO II EN CASERIO VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA,

PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA"
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E-03

PLANTA CIMENTACION Y DETALLES
MODULO 01- PEDAGOGICO Y SUM

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

INGRESO

SECUNDARIO

INGRESO

PRINCIPAL

Tabiqueria aislada

Muro de albañileria

confinado

Columnetas

Junta en piso y/o vereda

1er  NIVEL

ACERO HORIZONTAL 

M-01 al M-08

CODIGO ESPESOR

2 Ø 6mm @ 2 hilada0.24  m

Muro o Columna de

C.A.RX= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "X"

RY= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "Y"
XX= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Dirección "X"

Leyenda

Y

YY= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Direccion "Y"

X
DESPLAZAMIENTOS

RX
XX

RY
YY

MODULO 01

MODULO 02

MODULO 03
MODULO 04

PLATAFORMA
DEPORTIVA

PLANO CLAVE

.1
0

1" junta

.0
5

.2
5

NPT+60.70 (Interior)

(ESC 1/25)

MAT. GRANULAR

RELLENAR CON MORTERO ASFALTICO EN EXTERIOR

(A)

Anotacion "A"

En el caso del interior el espesor es de 25 cm.
En el caso del exterior el espesor es de 30 cm.

R-R

LOSAS y EN VEREDAS
JUNTA DE DILATACION EN

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

RELLENAR CON ELASTOMERICO EN INTERIOR- Esp.= 3/8"

NPT+60.70 (Exterior)
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VC-01 (.25x0.60)
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h=1.10mh=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.10mh=1.10m

h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.90m h=1.90m h=1.90m h=1.90m h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.10m h=1.90m h=1.90m h=1.90m h=1.90m
VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)VC-01 (.25x0.60)VC-01 (.25x0.60)VC-01 (.25x0.60)
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VC-01 (.25x0.60)
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C-3

.24

.4
0 2 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

.4
0

6 
Ø

1/
2"

.25

.2
5

.24

.3
52 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

Esc.: 1/25
CUADRO DE COLUMNAS

C-A

    Ø1/4":1@.05,
2Ø3/8"

Rto.@.15 c/e

.23

.1
3

.1
3

C-B

    Ø1/4":1@.05,
4Ø3/8"

5@0.10, R@.25

.23

.1
3

C-C

    Ø1/4":1@.05,
4Ø3/8"

5@0.10, R@.25

.28

DISTORSION 
ABSOLUTO (Di-cm)
DESPLAZAMIENTO

1er PISO

DESPLAZAMIENTOS (cm) X

0.57 0.0011

 ANGULAR

DESPLAZAMIENTOS (cm) Y

DISTORSION DESPLAZAMIENTO
 ANGULARRELATIVO (Di-cm) 

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
ABSOLUTO (Di-cm) RELATIVO (Di-cm) 

0.24 0.00050.57 0.24

Y-Y: ALBAÑILERIA CONFINADA

2) PARAMETROS PARA DEFINIR LA FUERZA Sísmica:

X-X: APORTICADO

PARAMETROS PARA EL DISEÑO SISMORRESISTENTE

1) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE: y

Y-Y:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=3, T=0.083s, C=2.50, Sa=5.794 m/s2, Vx=0.591P

X-X:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=8, T=0.143s, C=2.50, Sa=2.173m/s2, Vx=0.221P

x

3)    PERIODOS

                          T1  =  Eje X    =  0.133  Seg

                          T2  =  Eje Y    =  0.099  Seg

                          T3  =  Eje XY  =  0.098 Seg

4)    PESO DEL MODULO N° 01 = 307.03 tn

6)    DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO DE ENTRE PISO

5).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel

      Eje XX=0.57 cm

      Eje YY=0.24 cm

7)   CORTANTE ESTATICO EN BASE

Vx-x: 30.20 Ton,       Vy-y: 67.90 Ton.  (Dinámico)
Vx-x: 32.70 Ton,       Vy-y: 87.44 Ton.  (Estático)

MODELAMIENTO DE MODULO N° 01
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MULTIPLES

SALON DE USOS NPT+66.70
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INSTALACIONES 
DUCTO PARA

ELECTRICAS

3 3 3 3

M
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M
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M
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M
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M
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M
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M
-8

4 4 4 4 5 5

NPT+66.70
CIRCULACION

CIMENTACION
Esc.: 1/50

INSTALACIONES ELECTRICAS
ESCALA : 1/25

DETALLE DUCTO

6mm@.20

2Ø6mm

C-1

COLUMNA 

.16

.1
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.4
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.1
0

MURO

.24

6 6

6 6

6 6

6 6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

b x t

NPT+66.70(Interior)

ALTURA DE
ZAPATA
TIPICA

1@ 0.05

DE COLUMNAS

 R@ 0.25

.4
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5

Ø 1/2"@ 20.0 cm

.2
5

1.
05

VC-01
0.25x0.60

D
f=

1.
50

MAT. GRANULAR

DETALLE DE ANCLAJE DE COLUMNA EN ZAPATA

Ambos sentidos
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Ver planta

VER CUADRO

0.10.4
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MAT. GRANULAR

.2
0

.25NFC: 64.80

N.T.N 66.30

SECCION

Z-1

CUADRO DE ZAPATAS
ALTURA ACERO CONSIDERADOCODIGO

Ø 1/2" @ 20 cm, AMBOS SENTIDOS1.60x1.40 0.45

1.
45

HORMIGON

.1
0 Solado  f'c= 100 kg/cm2

Z-2 Ø 1/2" @ 20 cm, AMBOS SENTIDOS1.90x1.70 0.45

1.
20

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

.2
0

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+66.70

VC-01

N.T.N 66.30

NFC: 65.10

CORTE 1-1SOLADO
(Esc. 1/25)

.25
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5

.1
5

.50

1    Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

5 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

NPT+66.70

VC-03

N.T.N 66.30

NFC: 64.90

CORTE 7-7Solado
(Esc. 1/25)

.25
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.50

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+66.70

VC-01

N.T.N 66.30

NFC: 65.10

CORTE 2-2SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

.8
0

.60

Esc. 1/25
CORTE 3-3

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 64.80

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 66.30

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 4-4

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 64.80

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 66.30

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 5-5

.13

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 64.80

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 66.30

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.5
0

Esc. 1/25
CORTE 6-6

.13

.1
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
20

NFC: 66.10

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

SOLADO

Terreno compactado
>= 98% de la máxima
Densidad seca del Proctor

.2
5

MAT. GRANULARMAT. GRANULAR NTN: 66.30

.50

TECNOPORT DE e = 3/8"
JUNTA RELLENA CON 

.10 .15

NIVEL DE VEREDA NVT +60.70

.1
0

Z-Z

(ESC 1/25)

MAT. GRANULAR .3
0

.5
0 Exterior

7 7 7 7

vereda
Límite de

vereda
Límite de

vereda
Límite de

vereda
Límite de

C-2C-2
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E-04

LOSA ALIGERAA y VIGAS / 1er PISO
MODULO 01- PEDAGOGICO Y SUM

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.)

V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.)

V-105 (0.15xVar.)V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.)

V-105 (0.15xVar.)V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.)

V
-1

02
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
02

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

01
  (

0.
25

x0
.5

5)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
03

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
03

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
03

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

01
  (

0.
25

x0
.5

5)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

02
' (

0.
24

xV
ar

.)

V
-Y

 (0
.1

5x
.2

0)
V

-Y
 (0

.1
5x

.2
0)

V - 106 V - 106 V - 106 V - 106 V - 106 V - 106

V
-1

01
' (

0.
30

xV
ar

.)

V
-1

01
' (

0.
25

xV
ar

.)

V
-1

01
  (

0.
25

x0
.5

5)
V

-1
01

' (
0.

25
xV

ar
.)

V-x

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

02
' (

0.
24

xV
ar

.)

V
-1

01
' (

0.
30

xV
ar

.)

V
-1

01
' (

0.
25

xV
ar

.)

V
-1

01
' (

0.
25

xV
ar

.)

V-x

11 21 31

B1 C1 D1 E1 F1 G1

Ø 3/8"Ø 3/8" Ø 3/8" Ø 3/8" Ø 3/8"

AA

Ø 3/8"

1.20 1.40
Ø 1/2"

1.40 1.40
Ø 1/2"

1.40 1.40
Ø 1/2"

1.20 1.20
Ø 1/2"

1.40 1.15
Ø 1/2"

.75
Ø 3/8"

.75
Ø 3/8"

ENCOFRADO 1er. PISO -  AZOTEA
ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2

Esc.: 1/50

.6
9

.6
4

V-x

V-x

A1 B1 C1 D1 E1

CORTE B-B
5 Ø1/2"

5@0.10, R@.25
1     Ø 3/8", 1@.050

.40

V - 106
Esc.: 1/20

.2
0

.25

 (25X.20)

2Ø3/8"
2Ø5/8"

4      Ø1/4"

V-X

1.
85

1.
85

.60 .60

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

AA

A A

A A

0.30

0.40

As Ø DE VIGUETA

0.10

h=.20

Libre .02

0.10

As: Ø1/4"(TEMPERATURA) @.25

.05

.15

CORTE TÍPICO DEL ALIGERADO EN UNA
DIRECCIÓN h=0.20

ESC.: 1/10

.25 .25

.2
0

EN CENTRO DE LUZ
DISPOSICION CORRECTA DE LAS TUBERIAS

.10
.30

de techo de h=15cm
Unidades de ladrillo

Dejar libre 10 cm
Rellenar con
concreto de losa

.10

.10

.30

.05

.05

Long.= 40 cm
Varilla de 3/8"

Esc. 1/25

Centro de luz
VY

1/4" 1@.05,5@.10,Rto.@.25 c/a

2Ø3/8"

.2
0

.45 .15

CORTE A-A

V
ar

.

.24

VIGA

B

B

2 Ø3/8"

X

.2
0

.50

2 Ø5/8"
1

2 Ø5/8"
ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADO

Estribo    A   ............ Ø3/8",1@0.05, 8@0.10, resto@0.25

Estribo    C   ............ Ø1/4",1@0.05, 4@0.10,resto@0.25

Estribo    B   ............ Ø3/8",1@0.05, 9@0.10, resto@0.25

.6
9

4 Ø5/8"

.25

.6
4

CORTE 1
V-104

.20

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

1 1 1 1

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

1.60

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

.50

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

V-105

ESTRIBO  C  C/LADO

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

ESTRIBO  C   C/LADO ESTRIBO  C   C/LADO

ESTRIBO  C  C/LADO

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

1.60

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

V-105

1.
46

.2
1.2
4.2

0

4 Ø3/8"

5@0.10, R@.25
1     Ø 1/4", 1@.050

V - 105
Esc.: 1/20

V-104
Escala: 1/25(0.25xVar.)

EJE 11 y 31

V-102 EJE A1 y G1

(0.24x0.20)  - Viga Inferior - Inclinada Escala: 1/25

.6
9

.6
4

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

1.60

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

.50

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

V-105

ESTRIBO  C  C/LADO

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

ESTRIBO  C   C/LADO ESTRIBO  C   C/LADO

ESTRIBO  C  C/LADO

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

1.60

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

V-105

1.
46

V-103 EJE C1 y D1

(0.24x0.20)  - Viga Inferior - Inclinada Escala: 1/25

.40

Albañileria
Confinada

Albañileria
Confinada

2 ALAMBRES 
Ø6mm CADA 2 HILADAS 

Albañileria
Confinada

Albañileria
Confinada

2 ALAMBRES 
Ø6mm CADA 2 HILADAS .40

.40

.40

3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

.6
9

.6
4

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

1.60
Escala: 1/25

EJE B1,E1 y F1V-101
(0.25x0.55) 

V-105 V-105

3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2" 2 Ø1/2"

3 Ø5/8"
ESTRIBO  B   C/LADO ESTRIBO  B   C/LADO

.50

.501 Ø1/2"

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

.2
0

.24

CORTE 3

4 Ø1/2"

.24

V
ar

.
.2

04 Ø 1/2"

3 3

3 3

2 2

.25

.2
0

.5
5

CORTE 2
6 Ø5/8"

4

5

.24

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

2 Ø1/2"

2Ø1/2"

CORTE 4

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

2 Ø1/2"

.24

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

3 Ø1/2"

3Ø1/2"

CORTE 5

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

2 Ø1/2"

4

5

6

.25

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

3 Ø5/8"

3Ø5/8"

CORTE 6

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

6

.50 1 Ø1/2"

1.60

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

.15
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F1 G1

X

ESTRIBO  A   C/LADO

2 Ø3/8"

ESTRIBO  A   C/LADO

V-104
Escala: 1/25(0.25xVar.)

EJE 11 y 31
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E-05

LOSA ALIGERAA y VIGAS / 1er PISO
MODULO 02- ADMINISTRACION

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

INGRESO

SECUNDARIO

INGRESO

PRINCIPAL

MODULO 01

MODULO 02

MODULO 03
MODULO 04

PLATAFORMA
DEPORTIVA

PLANO CLAVE

DIRECCIÓN

DEPOS.

SSHH HALL

ARCHIVO

A2 B2 C2

32

22

12

A2 B2 C2

32

22

12

1

1

1

1

1

1

1

1

3 3

3 3

3 3

3 3

4 4

4 4
2

2

5

5

5

5

5

5

h=1.10m
C-A

C-B

h=1.10m
C-A

C-B

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

C-BC-B C-B C-B

3 3

3 3

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

C-1 h=1.10m
C-AC-1 C-1

C-1

C-1 C-1

C-2 C-2

C-2C-2

C-2

C-2

VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)

VC-01 (.25x0.60)VC-01 (.25x0.60)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)

CIMENTACION
Esc.: 1/50

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 3-3

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 64.80

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 66.30

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.5
0

Esc. 1/25
CORTE 5-5

.13

.1
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
20

NFC: 66.10

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

SOLADO

Terreno compactado
>= 98% de la máxima
Densidad seca del Proctor

.2
5

MAT. GRANULARMAT. GRANULAR NTN: 66.30

.50

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 3-3

.3
0

.7
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 64.80

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+66.70
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULAR

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

1.
20

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

.2
0

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+66.70

VC-01

N.T.N 66.30

NFC: 65.10

CORTE 1-1SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

.9
5

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+66.70

VC-01

N.T.N 66.30

NFC: 65.10

CORTE 2-2SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

V-101 (0.25x0.50) V-101 (0.25x0.50)

V-101 (0.25x0.50) V-101 (0.25x0.50)

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)
V

-1
02

 (0
.2

4x
0.

40
)

NPT+66.70

NPT+66.70
NPT+66.70

NPT+66.70

NPT+66.70

A2 B2 C2

RX= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "X"

RY= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "Y"
XX= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Dirección "X"

Y

YY= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Direccion "Y"

X
DESPLAZAMIENTOS

RX
XX

RY
YY

DISTORSION 
ABSOLUTO (Di-cm)
DESPLAZAMIENTO

1er PISO

DESPLAZAMIENTOS (cm) X

2.85 0.0063

 ANGULAR

DESPLAZAMIENTOS (cm) Y

DISTORSION DESPLAZAMIENTO
 ANGULARRELATIVO (Di-cm) 

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
ABSOLUTO (Di-cm) RELATIVO (Di-cm) 

0.28 0.00062.85 0.29

Y-Y: ALBAÑILERIA CONFINADA

2) PARAMETROS PARA DEFINIR LA FUERZA Sísmica:

X-X: APORTICADO

PARAMETROS PARA EL DISEÑO SISMORRESISTENTE

1) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE: y

Y-Y:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=3, T=0.083s, C=2.50, Sa=5.794 m/s2, Vx=0.591P

X-X:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=8, T=0.143s, C=2.50, Sa=2.173m/s2, Vx=0.221P

x

3)    PERIODOS

                          T1  =  Eje X    =  0.286  Seg

                          T2  =  Eje Y    =  0.120  Seg

                          T3  =  Eje XY  =  0.081 Seg

4)    PESO DEL MODULO N° 02 = 79.86 tn

6)    DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO DE ENTRE PISO

5).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel

      Eje XX=2.85 cm

      Eje YY=0.28 cm

7)   CORTANTE ESTATICO EN BASE

Vx-x: 14.29 Ton,       Vy-y:32.48 Ton.  (Dinámico)
Vx-x: 14.29Ton,       Vy-y: 38.10 Ton.  (Estático)

.47

.2
5

5@0.10, R@.25
1       Ø3/8", 1@.050

6 Ø5/8"

C-1

.2
5

5@0.10, R@.25
1     Ø3/8", 1@.050

C-2

.24

.4
0 2 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

.4
0

4 Ø1/2"

Esc.: 1/25
CUADRO DE COLUMNAS

C-A

    Ø1/4":1@.05,
2Ø3/8"

Rto.@.15 c/e

.23

.1
3

1er  NIVEL

ACERO HORIZONTAL 

M-01 al M-06

CODIGO ESPESOR

2 Ø 6mm @ 2 hilada0.24  m

M
-1

M
-2

M
-3

M
-4

M
-5

M
-6

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)

V-xV-x

V-xV-x

V-103 (0.20x0.20) V-103 (0.20x0.20)

V-103 (0.20x0.20) V-103 (0.20x0.20)

V
-1

03
 (0

.2
0x

0.
20

)
V

-1
03

 (0
.2

0x
0.

20
)

V
-1

03
 (0

.2
0x

0.
20

)
V

-1
03

 (0
.2

0x
0.

20
)

MODELAMIENTO DE MODULO N° 02

0.30

0.40

As Ø DE VIGUETA

0.10

h=.20

Libre .02

0.10

As: Ø1/4"(TEMPERATURA) @.25

.05

.15

CORTE TÍPICO DEL ALIGERADO EN UNA
DIRECCIÓN h=0.20

ESC.: 1/10

EN CENTRO DE LUZ
DISPOSICION CORRECTA DE LAS TUBERIAS

.10
.30

de techo de h=15cm
Unidades de ladrillo

Dejar libre 10 cm
Rellenar con
concreto de losa

.10
.10

.30

.05

.05

Long.= 40 cm
Varilla de 3/8"

Esc. 1/25

Centro de luz

VY

1/4" 1@.05,5@.10,Rto.@.25 c/a

2Ø1/2"

.2
0

.40 .20

CORTE A-A

V
ar

.

.24

VIGA-102

A AAA

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"2 Ø5/8"

2 Ø3/8"

.50

ESTRIBO  A   C/LADOESTRIBO  A   C/LADO

2 Ø3/8"

.50

V-101
Escala: 1/25(0.25x0.50)

EJE 12 y 32

V-104 (0.25x0.20) V-104 (0.25x0.20)

32 22 12

2 Ø1/2"

ESTRIBO  B   C/LADO ESTRIBO  B   C/LADO

2 Ø3/8" 2 Ø3/8"
.50 .50

V-102
Escala: 1/25(0.24x0.40)

EJE A2 y C2

1    Ø1/4", 1@.050, 5@0.101    Ø1/4", 1@.050, 5@0.10

1    Ø1/4", 1@.050, 5@0.10 1    Ø1/4", 1@.050, 9@0.10

.2
0

.25
4Ø1/2"

V-104

    Ø1/4":1@.05,
5@0.10, R@.25

.5
7

V
-1

02
' (

0.
24

x0
.2

0)

V
-1

02
' (

0.
24

x0
.2

0)

V
-1

02
' (

0.
24

x0
.2

0)
V

-1
02

' 

V
-1

02
' 

V
-1

02
' 

X

YY

X

CORTE X-X

.2
0

.25

2Ø3/8"
2Ø5/8"

CORTE Y-Y

.2
0

.24

2Ø3/8"
2Ø1/2"

.25

.2
0

.5
0

CORTE 1
4 Ø5/8"

1 1

2 2

.24
.2

0

.4
0

CORTE 2
4 Ø1/2"

Ø 3/8"

1.10 1.00
Ø 3/8"

1.00
Ø 3/8"

1.00
Ø 3/8"

.5
7

CORTE Y-Y
Esc.: 1/25

Y' Y'

CORTE Y'-Y'
1/4":1@.05, r@.15

.1
3

2Ø3/8"

.15

Esc.: 1/25

.2
0

DETALLE DE ANCLAJE C-B

f'c= 210 kg/cm2

C-B C-B
C-B C-B

C-B C-B
C-B C-B

C-B

C-B

C-B

C-B

C-B

C-B

C-B

C-B

ENCOFRADO 1er. PISO -  AZOTEA
ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2

Esc.: 1/50

.1
3C-B     Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"
5@0.10, R@.25

.23

Estribo    A   ............ Ø3/8",1@0.05, 8@0.10, resto@0.25

Estribo    B   ............ Ø3/8",1@0.05, 6@0.10, resto@0.25

.5
7

Ø 3/8"
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LAMINA:

REVISADO

DISEÑO

PLANO :

ESCALA :

INDICADA

CAD: FECHA :

JUNIO 2021

E-06

PLANTA CIMENTACION Y DETALLES
MODULO 03- SS.HH

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

INGRESO

SECUNDARIO

INGRESO

PRINCIPAL

MODULO 01

MODULO 02

MODULO 03
MODULO 04

PLATAFORMA
DEPORTIVA

PLANO CLAVE

SS.HH
VARONES

SS.HH
MUJERES

SS.HH
DISCAPACITADOS

A3 D3

33

23

13

B3

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)

1 1

1 1

1

1

1 1

1 1

VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)

2 2 2

222

C-2

C-1 C-1

C-2

C-1C-1
C-2

C-1

C-2

h=1.80m
C-A

h=1.80m
C-A

h=1.80m
C-A

h=1.80m
C-A

NPT+67.50
NPT+67.50 NPT+67.50

CIMENTACION
Esc.: 1/50

3

3

.5
0

Esc. 1/25
CORTE 3-3

.13

.1
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
20

NFC: 65.90

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

SOLADO

Terreno compactado
>= 98% de la máxima
Densidad seca del Proctor

.2
5

MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

.50

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 1-1

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 65.60

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 67.10

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

1.
20

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

.2
0

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+67.50

VC-01

N.T.N 67.10

NFC: 65.90

CORTE 2-2SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

N.T.N 67.10

DISTORSION 
ABSOLUTO (Di-cm)
DESPLAZAMIENTO

1er PISO

DESPLAZAMIENTOS (cm) X

3.01 0.0067

 ANGULAR

DESPLAZAMIENTOS (cm) Y

DESPLAZAMIENTO
RELATIVO (Di-cm) 
DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO

ABSOLUTO (Di-cm) RELATIVO (Di-cm) 

0.193.01 0.19

Y-Y: ALBAÑILERIA CONFINADA

2) PARAMETROS PARA DEFINIR LA FUERZA Sísmica:

X-X: APORTICADO

PARAMETROS PARA EL DISEÑO SISMORRESISTENTE

1) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE:

Y-Y:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=3, T=0.083s, C=2.50, Sa=5.794 m/s2, Vx=0.591P

X-X:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=8, T=0.143s, C=2.50, Sa=2.173m/s2, Vx=0.221P

x

3)    PERIODOS

                          T1  =  Eje X    =  0.294  Seg

                          T2  =  Eje Y    =  0.087  Seg

                          T3  =  Eje XY  =  0.074 Seg

4)    PESO DEL MODULO N° 03 = 49.62 tn

6)    DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO DE ENTRE PISO

5).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel

      Eje XX=3.01 cm

      Eje YY=0.19 cm

7)   CORTANTE ESTATICO EN BASE

Vx-x: 8.21 Ton,       Vy-y: 21.85 Ton.  (Dinámico)
Vx-x: 8.21 Ton,       Vy-y: 21.89 Ton.  (Estático)

.2
5

5@0.10, R@.25
1     Ø3/8", 1@.050

C-2

.24

.4
0 2 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

.4
0

4 Ø1/2"

Esc.: 1/25
CUADRO DE COLUMNAS

C-A

    Ø1/4":1@.05,
2Ø3/8"

Rto.@.15 c/e

.23

.1
3

4 4

4 4

.5
0

Esc. 1/25
CORTE 4-4

.13

.1
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
20

NFC: 65.90

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

SOLADO

Terreno compactado
>= 98% de la máxima
Densidad seca del Proctor

.2
5

MAT. GRANULARMAT. GRANULAR NTN: 67.10

.50

RX= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "X"

RY= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "Y"
XX= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Dirección "X"

Y

YY= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Direccion "Y"

X
DESPLAZAMIENTOS

RX
XX

RY
YY

5

5

5

5

5

5

VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)

.9
5

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+67.50

VC-01

N.T.N 67.10

NFC: 65.90

CORTE 5-5SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

C3

1

1

A3 D3

33

23

13

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)

V
-1

02
 (0

.2
4x

0.
40

)

V-101 (0.25x0.50) V-101 (0.25x0.50)

C3

V-103 (0.20x0.20) V-103 (0.20x0.20)

V-101 (0.25x0.50) V-101 (0.25x0.50)

V-103 (0.20x0.20) V-103 (0.20x0.20)

.45

.2
5

5@0.10, R@.25
1       Ø3/8", 1@.050

6 Ø5/8"

C-1

DISTORSION 

0.0004

 ANGULAR

MODELAMIENTO DE MODULO N° 03

3

3

V
-1

02
' 

(0
.2

4x
0.

20
)

V
-1

02
' 

V
-1

02
' 

(0
.2

4x
0.

20
)

(0
.2

4x
0.

20
)

C-B
C-B

ENCOFRADO 1er. PISO -  AZOTEA
ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2

Esc.: 1/50

C-B
C-B

C-B
C-B

C-B
C-B

C-B

C-B

C-B C-B

A2 B2 C2

3 Ø1/2"

3 Ø1/2"3 Ø1/2"

ESTRIBO  A   C/LADOESTRIBO  A   C/LADO

V-101
Escala: 1/25(0.25x0.50)

EJE 13 y 33

1 1

.1
3C-B     Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"
5@0.10, R@.25

.23

C-B

C-B

C-B

Estribo    A   ............ Ø3/8",1@0.05, 8@0.10, resto@0.25

Estribo    B   ............ Ø3/8",1@0.05, 6@0.10, resto@0.25

CORTE Y-Y

.2
0

.24

2Ø3/8"
2Ø1/2"

.25

.2
0

.5
0

CORTE 1
6 Ø1/2"

.24

.2
0

.4
0

CORTE 2
4 Ø1/2"

.5
7

CORTE Y-Y
Esc.: 1/25

Y' Y'

CORTE Y'-Y'
1/4":1@.05, r@.15

.1
3

2Ø3/8"

.15

Esc.: 1/25

.2
0

DETALLE DE ANCLAJE C-B

f'c= 210 kg/cm2

32 22 12

2 Ø1/2"

ESTRIBO  B   C/LADO ESTRIBO  B   C/LADO

2 Ø3/8" 2 Ø3/8"
.50 .50

V-102
Escala: 1/25(0.24x0.40)

EJE A3 y D3

1    Ø1/4", 1@.050, 5@0.10 1    Ø1/4", 1@.050, 9@0.10

YY 2 2

Ø 3/8"

.60
Ø 3/8"

Ø 3/8"

.60
Ø 3/8"

1.00 .80
Ø 3/8"

V-102'
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.60

.2
5

5@0.10, R@.25
1       Ø3/8", 1@.050

8 Ø5/8"

C-4

DISTORSION 
ABSOLUTO (Di-cm)
DESPLAZAMIENTO

1er PISO

DESPLAZAMIENTOS (cm) X

0.82 0.0016

 ANGULAR

DESPLAZAMIENTOS (cm) Y

DISTORSION DESPLAZAMIENTO
 ANGULARRELATIVO (Di-cm) 

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
ABSOLUTO (Di-cm) RELATIVO (Di-cm) 

0.25 0.00050.82 0.25

Y-Y: ALBAÑILERIA CONFINADA

2) PARAMETROS PARA DEFINIR LA FUERZA Sísmica:

X-X: APORTICADO

PARAMETROS PARA EL DISEÑO SISMORRESISTENTE

1) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE: y

Y-Y:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=3, T=0.083s, C=2.50, Sa=5.794 m/s2, Vx=0.591P

X-X:  Z=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=8, T=0.143s, C=2.50, Sa=2.173m/s2, Vx=0.221P

x

3)    PERIODOS

                          T1  =  Eje X    =  0.157  Seg

                          T2  =  Eje Y    =  0.084  Seg

                          T3  =  Eje XY  =  0.078 Seg

4)    PESO DEL MODULO N°04= 280.90 tn

6)    DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO DE ENTRE PISO

5).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel

      Eje XX=0.82 cm

      Eje YY=0.25cm

7)   CORTANTE ESTATICO EN BASE

Vx-x: 39.14 Ton,      Vy-y: 103.52 Ton.  (Dinámico)
Vx-x: 39.14 Ton,      Vy-y: 104.67 Ton.  (Estático)

MODELAMIENTO DE MODULO N° 04

.50

.2
5

5@0.10, R@.25
2       Ø3/8", 1@.050

10 Ø5/8"

C-1

.5
00

.60

.2
5

.2
5

C-2

6@0.10, R@.25
2       Ø3/8", 1@.05

12 Ø5/8" 

.3
5

5@
0.

10
, R

@
.2

5
1 

   
 Ø

3/
8"

, 1
@

.0
50

C-3

.24

.4
0 2 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

.4
0

6 
Ø

1/
2"

.30

.2
5

.24

.3
52 ALAMBRES Ø6mm

@ 2 HILADAS

Esc.: 1/25
CUADRO DE COLUMNAS

C-A

    Ø1/4":1@.05,
2Ø3/8"

Rto.@.15 c/e

.23

.1
3

.1
3

C-B

    Ø1/4":1@.05,
4Ø3/8"

5@0.10, R@.25

.23

DEPOSITO

A4

14

24

34

4.17 4.05 4.05 4.05 3.75 3.87
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E-07

PLANTA CIMENTACION Y DETALLES
MODULO 04- AULA

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

B4 C4 D4 E4 F4 G4

INGRESO

SECUNDARIO

INGRESO

PRINCIPAL

MODULO 01

MODULO 02

MODULO 03
MODULO 04

PLATAFORMA
DEPORTIVA

PLANO CLAVE

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

V
C

-0
3 

(0
.3

0x
0.

80
)

V
C

-0
3 

(0
.3

0x
0.

80
)

V
C

-0
3 

(0
.3

0x
0.

80
)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

V
C

-0
2 

(.2
4x

0.
60

)
V

C
-0

2 
(.2

4x
0.

60
)

VC-01 (.25x0.60)
h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)

VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60) VC-01 (.25x0.60)
h=1.10mh=1.10m

C-A C-A
h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.90m
C-A

h=1.90m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.10m
C-A

h=1.90m
C-A

h=1.90m
C-A

2.50 cm Libre
Junta de 

2.50 cm Libre
Junta de 

2.50 cm Libre
Junta de 

2.50 cm Libre
Junta de 

2.50 cm Libre
Junta de 

2.50 cm Libre
Junta de 

C-1

C-1 C-1

C-1

C-2 C-2 C-2

C-2 C-2 C-2

C-3 C-3 C-3 C-3

R

R

R R

R

R

R R

R

R

RR

R

R

RR1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

3 3

C-4

3

C-4

3

C-4C-4

R R

R R R R R R R R R R R R R R

R R R R R R R R R R R R

Tabiqueria aislada

Muro de albañileria

confinado

Columnetas

Junta en piso y/o vereda

1er  NIVEL

ACERO HORIZONTAL 

M-01 al M-08

CODIGO ESPESOR

2 Ø 6mm @ 2 hilada0.24  m

Muro o Columna de

C.A.RX= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "X"

RY= Desplazamiento Máximo Relativo de Entrepiso Dirección "Y"
XX= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Dirección "X"

LeyendaYY= Desplazamiento Máximo del Ultimo Nivel Direccion "Y"
DESPLAZAMIENTOS

.1
0

1" junta

.0
5

.2
5

NPT+60.70 (Interior)

(ESC 1/25)

MAT. GRANULAR

RELLENAR CON MORTERO ASFALTICO EN EXTERIOR

(A)

Anotacion "A"

En el caso del interior el espesor es de 25 cm.
En el caso del exterior el espesor es de 30 cm.

R-R

LOSAS y EN VEREDAS
JUNTA DE DILATACION EN

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

RELLENAR CON ELASTOMERICO EN INTERIOR- Esp.= 3/8"

NPT+60.70 (Exterior)

INSTALACIONES ELECTRICAS
ESCALA : 1/25

DETALLE DUCTO

6mm@.20

2Ø6mm

C-1

COLUMNA 

.16

.1
0

.4
8

.1
0

MURO

.24

b x t

NPT+67.50(Interior)

ALTURA DE
ZAPATA
TIPICA

1@ 0.05

DE COLUMNAS

 R@ 0.25

.4
5

.1
5

Ø 1/2"@ 20.0 cm

.2
5

1.
05

VC-01
0.25x0.60

D
f=

1.
50

MAT. GRANULAR

DETALLE DE ANCLAJE DE COLUMNA EN ZAPATA

Ambos sentidos

0.10 R@
0.

10
, A

m
bo

s e
xt

re
m

os
1 

   
 Ø

3/
8"

, 1
@

.0
50

Ver planta

VER CUADRO

0.10.4
5

MAT. GRANULAR

.2
0

.25NFC: 65.60

N.T.N 67.10

SECCION

Z-1

CUADRO DE ZAPATAS
ALTURA ACERO CONSIDERADOCODIGO

Ø 1/2" @ 20 cm, AMBOS SENTIDOS1.60x1.40 0.45

1.
45

HORMIGON

.1
0 Solado  f'c= 100 kg/cm2

Z-2 Ø 1/2" @ 20 cm, AMBOS SENTIDOS1.90x1.60 0.45

1.
20

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

.2
0

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+67.50

VC-01

N.T.N 67.10

NFC: 65.90

CORTE 1-1SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

.2
5

.1
5

.55

1    Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

5 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

NPT+67.50

VC-03

N.T.N 67.10

NFC: 65.70

CORTE 7-7Solado
(Esc. 1/25)

.30

.8
0

.1
5

.9
5

.6
0

.2
5

.1
5

.13

.50

1      Ø3/8":1@.05,
5@.10,Rto.@.25c/e

6 Ø 5/8"

INTERIOR

MAT. GRANULAR

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

NPT+67.50

VC-01

N.T.N 67.10

NFC: 65.90

CORTE 2-2SOLADO
(Esc. 1/25)

.25

.8
0

.60

Esc. 1/25
CORTE 3-3

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 65.60

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 67.10

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.8
0

.80

Esc. 1/25
CORTE 4-4

.24

.3
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
50

NFC: 65.60

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²H:3/8" @ 0.25

V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

.2
5MAT. GRANULARMAT. GRANULAR

N.T.N 67.10

.20

Solado f'c=100 kg/cm2

Hacer diseño de Mezcla Con

Cemento Hormigon

obtener rotura de probetas

HORMIGON.2
0

6 Ø 5/8"
VC-02

.5
0

Esc. 1/25
CORTE 6-6

.13

.1
0

.7
0

.2
0

.4
0

.20

1.
20

NFC: 65.90

SOBRE CIMIENTO
fc=175 kg/cm²

H:3/8" @ 0.25
V:3/8" @ 0.25

f'c=100 kg/cm2 + 30% P.G.

NPT+67.50
INTERIOR

SOLADO

Terreno compactado
>= 98% de la máxima
Densidad seca del Proctor

.2
5

MAT. GRANULARMAT. GRANULAR N.T.N 67.10

.50

TECNOPORT DE e = 3/8"
JUNTA RELLENA CON 

.10 .15

NIVEL DE VEREDA NVT +60.70

.1
0

Z-Z

(ESC 1/25)

MAT. GRANULAR .3
0

.5
0 Exterior

CIMENTACION
Esc.: 1/50

6 6

6 6

7 7

7 7

7 7

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R R R R

R

R

R

R

Y

RX
XX

RY
YY

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

3.
93

3.
93

C-B

C-B

C-B

C-B

NPT+67.50
AULA 01

NPT+67.50
AULA 02

R RR R R R

NPT+67.50
ESCOLAR

BIBLIOTECA

ZZ

ZZ

ZZ

4 4 4 4

R

R

R

R

Z-2 Z-2 Z-2

1.
40

1.60
Z-1

Z-1 Z-1

Z-1

1.
60

1.90

Z-2

1.
60

1.90

Z-2Z-2 Z-2

Z-2

Z-2 Z-2
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PLANTA CIMENTACION Y DETALLES
MODULO 01- PEDAGOGICO Y SUM

M U N I C I P A L I D A D  P R O V I N C I A L  D E

P I U R A

V - 106V - 106 V - 106 V - 106 V - 106V - 106

V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.)

V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.) V-104 (0.25xVar.)

V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.)

V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.) V-105 (0.15xVar.)

V
-1

02
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
02

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

01
  (

0.
30

x0
.6

0)

V
-1

01
  (

0.
30

x0
.6

0)

V
-1

01
  (

0.
30

x0
.6

0)

V
-1

02
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V-x

V-x

V
-1

01
' (

0.
30

xV
ar

.)

V
-1

02
 (0

.2
4x

V
ar

.)

V
-1

03
' (

0.
24

xV
ar

.)

V
-Y

 (0
.1

5x
.2

0)
V

-Y
 (0

.1
5x

.2
0)

V
-Y

 (0
.1

5x
.2

0)
V

-Y
 (0

.1
5x

.2
0)

V-x

V
-1

02
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
02

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
03

 (0
.2

4x
V

ar
.)

V
-1

03
 (0

.2
4x

V
ar

.)
V

-1
03

 (0
.2

4x
V

ar
.)

A4 B4 C4 D4 E4 F4 G4

14

24

34

ENCOFRADO 1er. PISO -  AZOTEA
ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2

Esc.: 1/50

Ø 3/8"Ø 3/8" Ø 3/8" Ø 3/8" Ø 3/8" Ø 3/8"

1.30 1.30
Ø 1/2"

1.30 1.30
Ø 1/2"

1.20 1.20
Ø 1/2"

.75
Ø 3/8"

.75
Ø 3/8"

1.30 1.20
Ø 1/2"

1.30 1.30
Ø 1/2"

A4 B4 C4 D4 E4

2 Ø3/8"

X

.50

2 Ø5/8"
1

2 Ø5/8"
ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADO ESTRIBO  A   C/LADOESTRIBO  A   C/LADOESTRIBO  A   C/LADO

14

24 34

CORTE B-B
5 Ø1/2"

5@0.10, R@.25
1     Ø 3/8", 1@.050

.40

V - 106
Esc.: 1/20

.2
0

.25

 (25X.20)

2Ø3/8"
2Ø5/8"

4      Ø1/4"

V-X

0.30

0.40

As Ø DE VIGUETA

0.10

h=.20

Libre .02

0.10

As: Ø1/4"(TEMPERATURA) @.25

.05

.15

CORTE TÍPICO DEL ALIGERADO EN UNA
DIRECCIÓN h=0.20

ESC.: 1/10

.25 .25

.2
0

EN CENTRO DE LUZ
DISPOSICION CORRECTA DE LAS TUBERIAS

.10
.30

de techo de h=15cm
Unidades de ladrillo

Dejar libre 10 cm
Rellenar con
concreto de losa

.10
.10

.30

.05

.05

Long.= 40 cm
Varilla de 3/8"

Esc. 1/25

Centro de luz
VY

1/4" 1@.05,5@.10,Rto.@.25 c/a

2Ø3/8"

.2
0

.45 .15

CORTE A-A

V
ar

.

.24

VIGA

Estribo    A   ............ Ø3/8",1@0.05, 8@0.10, resto@0.25

Estribo    C   ............ Ø1/4",1@0.05, 4@0.10,resto@0.25

Estribo    B   ............ Ø3/8",1@0.05, 9@0.10, resto@0.25

.6
9

4 Ø5/8"

.25

.6
4

CORTE 1
V-104

.20

.2
6.3
0

.2
0

4 Ø3/8"

5@0.10, R@.25
1     Ø 1/4", 1@.050

V - 105
Esc.: 1/20

1 1 1 1

2 Ø5/8" 2 Ø5/8" 2 Ø5/8" 2 Ø5/8"

.2
0

2 Ø5/8" 2 Ø5/8" 2 Ø5/8"

V-105

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

3.
16

1.35

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25
2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

3
2 Ø1/2"

3

Albañileria
Confinada

Albañileria
Confinada

2 ALAMBRES 
Ø6mm CADA 2 HILADAS 

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

V-105 .50

.6
4 .6
9

ESTRIBO  C   C/LADO
V-102 EJE A4 y G4

(0.24x0.20)  - Viga Inferior - Inclinada Escala: 1/25

ESTRIBO  C   C/LADO 1.35
1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

ESTRIBO  C  C/LADO

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

.40

.40

ESTRIBO  C  C/LADO

V-104
Escala: 1/25(0.25xVar.)

EJE 14 y 34

V-105

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

3.
16

1.35

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25
2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

3
2 Ø1/2"

3

Albañileria
Confinada

Albañileria
Confinada

2 ALAMBRES 
Ø6mm CADA 2 HILADAS 

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

V-105

.6
4 .6
9

ESTRIBO  C   C/LADO
V-102 EJE A4 y G4

(0.24x0.20)  - Viga Inferior - Inclinada Escala: 1/25

ESTRIBO  C   C/LADO 1.60
1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

ESTRIBO  C  C/LADO

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

2 Ø1/2"

.40

.40

ESTRIBO  C  C/LADO

.50

.501 Ø1/2"

.50

.50 1 Ø1/2"

4

55

4

Proyección de
acero de columna

Long. = 50 cm

V-105

ESTRIBO  B   C/LADO
3 Ø5/8"

6

3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

2

V-105

1.35

3 Ø5/8"

6

.6
4 .6
9

2 3 Ø5/8"

3 Ø5/8"

ESTRIBO  B   C/LADO
3 Ø5/8"

Proyección de
acero de columna
Long. = 50 cm

Escala: 1/25

EJE B4,D4 y F4V-101
(0.30x0.60) 1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

.2
0

.24

CORTE 3

4 Ø1/2"

.24

V
ar

.
.2

04 Ø 1/2"

.30

.2
0

.6
0

CORTE 2
6 Ø5/8"

.24

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

2 Ø1/2"

2Ø1/2"

CORTE 4

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

2 Ø1/2"

.24

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

3 Ø1/2"

3Ø1/2"

CORTE 5

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

2 Ø1/2"

.30

V
A

RI
A

BL
E 

V
ER

 S
EC

C
IO

N
ES

3 Ø5/8"

3Ø5/8"

CORTE 6

Acero de
columna

Ø 3/8" @ 25cm

1.
60

1.
60

V
-1

01
' (

0.
30

xV
ar

.)

V
-1

01
' (

0.
30

xV
ar

.)

V
-1

03
' (

0.
24

xV
ar

.)

1    Ø3/8", 1@.050, 5@0.10, 3@ 0.25

.60
.60
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F4 G4

ESTRIBO  A   C/LADO

1

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

ESTRIBO  A   C/LADO

V-104
Escala: 1/25(0.25xVar.)

EJE 14 y 34
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RANGO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

PIURA

PROYECTO "RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA Nº 20094 JUAN
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FOSA DE TANQUE CISTERNA,
 BASE MATALICA DE TANQUE ELEVADO

Y POZO DE LODOS

N.P.T. N.P.T.

N.P.T. N.P.T.

Ø3/8",@0.20

1

1

2

2

DETALLE 1

Ø3/8",@0.20

Ø3/8",@0.20

.15

.65

.15

.30

1.53

.10

.30

2.03

SOLADO

SOLADO CIRCULAR Ø2.58M

C:H=1:12

LOSA CIRCULAR Ø2.58M

F'c=140 Kg/cm2

2.58

Ø3/8",@0.20

Ø3/8",@0.20

Ø3/8",@0.20

Ø3/8",@0.20

Ø3/8",@0.20

MALLA METALICA

CUADRADA  @3/4"

MALLA METALICA

CUADRADA  @3/4"

MORTERO

e=5CM

C:A=1:3

.10

.25

.45

.10

MORTERO

e=5CM

C:A=1:3

MORTERO

e=5CM

C:A=1:12

1.53

.10

TAPA METALICA

DE CISTERNA

PL e=1/4"

.65

.15 2.65 .15

.15

.40

.10

.60

.10

1.45

.15

.45.10

.10

.80

.10

.15

1.80

.15

.88

.10

.70 .10

.70

.10

.30

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",@0.20Ø3/8",@0.20

.15

Ø3/8",

@0.20

.15

.15

.20

.16 2.25 .16

.19 .19

SOLADO

2.58

.16 2.25 .16

.19 .19

Ø3/8",@0.20

.65

.15

.30

1.53

.10

.10

2.03

.15

LINEA DE

PROYECCION

DE CISTERNA

Ø3/8",@0.20

SOLADO CIRCULAR Ø2.58M

C:H=1:12

LOSA CIRCULAR Ø2.58M

F'c=140 Kg/cm2

Ø3/8",@0.20

MALLA METALICA

CUADRADA  @3/4"

MORTERO

e=5CM

C:A=1:3

MORTERO

e=5CM

C:A=1:3

MORTERO

C:A=1:12

1.53

.10

.10

.30

.15

LINEA DE

PROYECCION

DE CISTERNA

Ø3/8",Ø3/8",

@0.20

.10

.60

.10

.15

.10

.65

.15

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

Ø3/8",

@0.20

MALLA METALICA

CUADRADA  @3/4"

.10

.70

.10

.15

.20

.55

.10

1

1

PL. DE ACERO A36

10X10CM, e=3/8"

.15

.16

2    Ø3/8"

@.08

2     Ø1/2"

@.10

.20

.20

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

.54 .51 .51 .54

2.10

2.10

LINEA DE

PROYECCION

DE TANQUE

ELEVADO

.80

GROUT

25MM

.20

CUADRADO

TUB. METAL.

CUADRADO

2"X2.0MM

.95

PL. DE ACERO A36

15X15CM, e=3/8"

GROUT

25MM

PL. DE ACERO A36

15X15CM, e=3/8"

TUB. METAL. CUADRADO

3"X2.0MM

.95

.20

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

TUB. METAL.

CUADRADO

4"X3.0MM

LINEA DE

PROYECCION

DE TANQUE

ELEVADO

.80

GROUT

25MM

.20

.95

PL. DE ACERO A36

15X15CM, e=3/8"

GROUT

25MM

PL. DE ACERO A36

15X15CM, e=3/8"

.95

2

2

.20

TUB. METAL. RECT.

2"X4"X2.0MM

PL. METALICA

ESTRIADA

e=1/4"

PL. METALICA

ESTRIADA

e=1/4"

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

@.10

2     Ø1/2"

@.10

TUB. METAL.

RECT.

2"X4"X2.0MM

CONTRAPISO

LOSA MACIZA

LOSA MACIZA

2

2

1

1

3/16" 3/16"

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

1

1

2

2

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

.10

.10

1.86

.17

.10

2.53

.145

.10

.60

.10

.145

.12

.19 .48 .19

.12

1.09

1.09

.60

.15

.15

1.09

.15

.10

.60

.10

.12

1.09

.10
.10

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

.20 .20

CONCRETO

F'c=140 Kg/cm2

N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.

.20 .20

.10

.10

1.83

.20

.10

2.53

.145

.10

.60

.10

.145

1.09

.12

.85

.12

.20

.20

Ø3/8",

@0.25

.20

.20

131°38'1"

131°38'1"

MORTERO

C:A=1:12

E2

E1

.85

N.P.T.

1.- TODOS LOS PERFILES O TUBOS METALICOS SERAN LAC ASTM A500 Y SE 

3.- EL RADIO INTERIOR DE DOBLEZ PARA TODOS LOS PERFILES DOBLADOS

EN FRIO SERA IGUAL AL ESPESOR DE LA PLANCHA.

SERAN  MAYORES QUE EL DIAMETRO NOMINAL DEL PERNO.

2.- LAS PERFORACIONES EN LAS PLANCHAS PARA LOS PERNOS Y ARRIOSTRES

PROTEGERAN CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA.

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURA METALICA

SECCION LONG. PAÑO TIPICO CERCO

METALICO

ESC.1/20

MALLA DE ALAMBRE DE F°G°

2" x 2" CALIBRE N° 10

ANGULO DE 1" x1 " x 3 mm

SOPORTE TUBO □ 2" x 2"

e= 3 mm

TUBO  □ 3" x 3"

e= 3/32"

0.150
0.150

0.100

0.404

0.150

0.800

0.200

0.08 0.13
VARIABLE

0.13 0.08 0.13
VARIABLE

0.130.08

SOPORTE TUBO □ 2" x 2"

e= 3 mm

TUBO  □ 3" x 3"

e= 3/32"

2.850

0.500

0.200

0.100

0.150

0.100

0.150

0.100

0.150

ANCLAJES TUBO □ 2"

e= 3 mm

ANCLAJES TUBO □ 2"

e= 3 mm

ANCLAJES Fe CORRUGADO Ø 1/2"
ANCLAJES Fe CORRUGADO Ø 1/2"

ANCLAJES Fe CORRUGADO Ø 1/2"

DIMENSIONES A MAYOR DETALLE EN LAMINA A-07

.20

.15

2 Ø 3/8"

Ø 1/4"@ 0.20m 

SECCION 2-2

ESC.1/20

CORTE LATERAL TÍPICO

ESC.1/20

SECCION TIPICA

DINTEL

ESC.1/25

CONCRETO

F'c=175 Kg/cm2

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

Ø3/8",

@0.25

SECCION 1-1

ESC.1/20

PLANTA DE LOSA DE CONCRETO

SUPERIOR DE CISTERNA

ESC.1/50

DETALLE 1

ESC.1/12.5

PLANTA DE LOSA DE BASE METALICA

SUPERIOR DE TANQUE ELEVADO

ESC.1/50

SECCION 1-1

ESC.1/20
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(1:10)+30%PG
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MU
RO

 D
E 

LA
DR

ILL
O

VIGA

SOBRECIMIENTO

.20
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N.P.T.Según tramo

N.F.C.según tramo

.80

2.55

.20

.35

HORMIGON
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CIMIENTO CORRIDA

ESC: 1/25

.20
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3 HILADAS

2 ALAMBRES #8 CADA

.50 .50

NOTAS:

- PARA EL TRAZO Y NIVELES DE LA CIMENTACION, COMPATIBILIZAR CON

LO INDICADO EN LA PLANTA DE ARQUITECTURA

- LOS MUROS, PARAPETOS Y ALFEIZARES SE CONSTRUIRAN LUEGO DE DESENCOFRAR 

PARA CONDICIONES ATIPICAS (TALES COMO SOBRECIMIENTOS ARMADOS

- LA CIMENTACION PROYECTADA HA SIDO CALCULADA EN CONDICIONES

NORMALES Y PARA LA CAPACIDAD PORTANTE INDICADA EN LA LAMINA,

EN ZONAS DE RELLENO O PROFUNDIDADES DE CIMENTACION MAYORES

A 3.00m, ETC.) CONSULTAR CON EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL

       LAS VIGAS O SOBRECIMIENTOS.

8.- NORMAS:

7.-  REGLAMENTO:

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES DEL PERU ACTUALIZADO

4.- RECUBRIMIENTOS:

2.- ACERO:

5.- CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO PARA CIMIENTOS:

ESPECIFICACIONES DE CONCRETO

fc = 210 Kg/cm

TIPO I

Pt=0.82Kg/cm

2.0 cm.

2.0 cm.

7.5 cm.

4.0 cm.

CEMENTO EN VIGAS, COLUMNAS Y ACABADOS

LA ALBAÑILERIA (C.A.)

LOSAS, MUROS Y ALIGERADOS

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO y/o ARRIOSTRE DE 

COLUMNAS ESTRUCTURALES Y VIGAS PERALTADAS

SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRESION DE TRABAJO Df=1.20m

CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, CISTERNA Y CUBA

2

f´y = 4,200 Kg/cmBARRAS CORRUGADAS G60 ASTM A 615 NO SOLDABLE

2

NORMA E-070 (ALBAÑILERIA)

NORMA E-020 (CARGAS)

NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

NORMA E-030 (DISEÑO SISMO RESISTENTE)

NORMA E-050 (SUELOS):

fc = 175 Kg/cm
COLUMNETAS Y VIGAS DE ARRIOSTRE DE TABIQUERIA

2

3.-  TABIQUERIA

1.5 cm.MAXIMO ESPESOR DE JUNTA

MORTERO DE ASENTADO 1:4 DE CEMENTO Y ARENA

LADRILLO PANDERETA RAYA 23x11x9cm

NORMA E-090 (ESTRUCTURAS METALICAS)

1.- CONCRETO:

a/c = 0.50
MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO

TIPO MSCEMENTO EN CIMIENTOS, ZAPATAS, VIGAS CIM. Y SOBRECIM.

fb = 25 Kg/cm

2

2

6.- PARAMETROS SISMICOS:

Z=0.45

FACTOR DE ZONA - ZONA 4

U=1.50
FACTOR DE USO

R=8.00
COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS

R=7.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS Y MUROS EST.

R=6.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - MUROS ESTRUCTURALES

COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBAÑILERIA (S. MODERADO)

LAS DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS, SON TERMINADAS,

INCLUYEN EL TARRAJEO DE 1.5 CM. A CADA LADO

R=3.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBAÑILERIA (S. SEVERO)

R=6.00

PARAMETROS DE SUELO - SUELO S3

Tp=1.00
PARAMETROS DE SUELO - PIURA Tp

Tl=1.60

PARAMETROS DE SUELO - PIURA Tl

fc = 100 Kg/cm

SOLADO

2

Pt=0.89Kg/cm

PRESION DE TRABAJO Df=1.50m

2

1.) USO:

a) SOLO DONDE NO SE INDIQUE EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS

b) SE TRASLAPARA MAXIMO EL 50% DEL REFUERZO QUE PASA POR

UNA SECCION Y ENTRE DOS TRASLAPES SUCESIVOS HABRA UNA

DISTANCIA MINIMA DE 40 DIAMETROS DEL REFUERZO MINIMO.

T

Min. 40

Diametros T

MAX. 50%

MAX. 50%

C

L

T

2.) LONGITUD:

H

D

2H

ZONA DE

TRASLAPES 2H

H

Z
O

N
A

 
D

E
 
T

R
A

S
L

A
P

E
S

2
H

/
3

H
/
6

T

REFUERZO HORIZONTAL

REFUERZO VERTICAL

L/4

L

T

H
/
6

5/8"

3/4"

1/2"

3/8"

Ø

90

110

75

90

75

55

55

45

LONGITUD (T) en cm

con D<30cm

Ø Horizontal

Ø Vertical y

8mm 45 35

con D>30cm

Ø Horizontal

L/4 L/4 L/4

LONGITUD DE TRASLAPE

1" 160 115

AUTORIZACION:

- CUALQUIER CAMBIO ADICIONAL EN ESTAS LAMINAS SIN LA PREVIA

AUTORIZACION DEL PROYECTISTA ES DE PLENA RESPONSABILIDAD DEL

ESPECIALISTA QUE LAS REALICE; LOS CAMBIOS EFECTUADOS DEBERAN

DE SER VALIDADOS POR EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL

- NO ESTA PERMITIDA LA ADAPTACION, DISTRIBUCION O REPRODUCCION

DE ESTAS LAMINAS, PARCIAL O TOTAL, PARA OTROS FINES FUERA DE

LOS DESTINADOS POR LA ENTIDAD, CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL

PROYECTISTA ESTRUCTURAL
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Junta de dilatación

Junta de dilatación

Junta de dilatación

3,51 11,18
10,00

10,00
10,00

7,16
62,00

6,60

10,03

10,03

10,03

10,03

3,12

60,00

6,76
10,00

10,00
8,69

10,00
10,00

3,51

10,00

10,00

0,0
6

10
,00

5,7
0

2,01 2,01

6,75

10,00

3,33

60,00

10,00

10,03

6,40

62,00

CUADRO DE VIGAS

V-2

SECCIÓN 0.25 x0.40

6 Ø 3/8"

     Ø 1/4"

1 @ 0.5, 6 @ 0.10 R @

0.25 m.

.40

.25

V-1

SECCIÓN 0.25 x0.20

4 Ø 3/8"

     Ø 1/4"

1 @ 0.5, 6 @ 0.10 R @

0.25 m.

.25

.20

C-1
C-1

C-1C-1

C-1

C-1

TRAMO TIPICO DE VIGA DE CERCO

ESC: 1/50

LONGITUD DE TRAMO
(VER PLANTA)

3.25 o Segun long. de tramo 3.25 o Segun long. de tramo 3.25 o Segun long. de tramo

Junta rellena

e=25mm

Junta rellena

e=25mm

V-1 V-1 V-1 V-1V-1

NOTAS:

- PARA EL TRAZO Y NIVELES DE LA CIMENTACION, COMPATIBILIZAR CON

LO INDICADO EN LA PLANTA DE ARQUITECTURA

- LOS MUROS, PARAPETOS Y ALFEIZARES SE CONSTRUIRAN LUEGO DE DESENCOFRAR 

PARA CONDICIONES ATIPICAS (TALES COMO SOBRECIMIENTOS ARMADOS

- LA CIMENTACION PROYECTADA HA SIDO CALCULADA EN CONDICIONES

NORMALES Y PARA LA CAPACIDAD PORTANTE INDICADA EN LA LAMINA,

EN ZONAS DE RELLENO O PROFUNDIDADES DE CIMENTACION MAYORES

A 3.00m, ETC.) CONSULTAR CON EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL

       LAS VIGAS O SOBRECIMIENTOS.

8.- NORMAS:

7.-  REGLAMENTO:

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES DEL PERU ACTUALIZADO

4.- RECUBRIMIENTOS:

2.- ACERO:

5.- CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO PARA CIMIENTOS:

ESPECIFICACIONES DE CONCRETO

fc = 210 Kg/cm

TIPO I

Pt=0.82Kg/cm

2.0 cm.

2.0 cm.

7.5 cm.

4.0 cm.

CEMENTO EN VIGAS, COLUMNAS Y ACABADOS

LA ALBAÑILERIA (C.A.)

LOSAS, MUROS Y ALIGERADOS

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO y/o ARRIOSTRE DE 

COLUMNAS ESTRUCTURALES Y VIGAS PERALTADAS

SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRESION DE TRABAJO Df=1.20m

CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, CISTERNA Y CUBA

2

f´y = 4,200 Kg/cmBARRAS CORRUGADAS G60 ASTM A 615 NO SOLDABLE

2

NORMA E-070 (ALBAÑILERIA)

NORMA E-020 (CARGAS)

NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

NORMA E-030 (DISEÑO SISMO RESISTENTE)

NORMA E-050 (SUELOS):

fc = 175 Kg/cm
COLUMNETAS Y VIGAS DE ARRIOSTRE DE TABIQUERIA

2

3.-  TABIQUERIA

1.5 cm.MAXIMO ESPESOR DE JUNTA

MORTERO DE ASENTADO 1:4 DE CEMENTO Y ARENA

LADRILLO PANDERETA RAYA 23x11x9cm

NORMA E-090 (ESTRUCTURAS METALICAS)

1.- CONCRETO:

a/c = 0.50
MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO

TIPO MSCEMENTO EN CIMIENTOS, ZAPATAS, VIGAS CIM. Y SOBRECIM.

fb = 25 Kg/cm

2

2

6.- PARAMETROS SISMICOS:

Z=0.45

FACTOR DE ZONA - ZONA 4

U=1.50
FACTOR DE USO

R=8.00
COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS

R=7.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS Y MUROS EST.

R=6.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - MUROS ESTRUCTURALES

COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBAÑILERIA (S. MODERADO)

LAS DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS, SON TERMINADAS,

INCLUYEN EL TARRAJEO DE 1.5 CM. A CADA LADO

R=3.00

COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBAÑILERIA (S. SEVERO)

R=6.00

PARAMETROS DE SUELO - SUELO S3

Tp=1.00
PARAMETROS DE SUELO - PIURA Tp

Tl=1.60

PARAMETROS DE SUELO - PIURA Tl

fc = 100 Kg/cm

SOLADO

2

Pt=0.89Kg/cm

PRESION DE TRABAJO Df=1.50m

2

1.) USO:

a) SOLO DONDE NO SE INDIQUE EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS

b) SE TRASLAPARA MAXIMO EL 50% DEL REFUERZO QUE PASA POR

UNA SECCION Y ENTRE DOS TRASLAPES SUCESIVOS HABRA UNA

DISTANCIA MINIMA DE 40 DIAMETROS DEL REFUERZO MINIMO.

T

Min. 40

Diametros T

MAX. 50%

MAX. 50%

C

L

T

2.) LONGITUD:

H

D

2H

ZONA DE

TRASLAPES 2H

H

Z
O

N
A

 
D

E
 
T

R
A

S
L

A
P

E
S

2
H

/
3

H
/
6

T

REFUERZO HORIZONTAL

REFUERZO VERTICAL

L/4

L

T

H
/
6

5/8"

3/4"

1/2"

3/8"

Ø

90

110

75

90

75

55

55

45

LONGITUD (T) en cm

con D<30cm

Ø Horizontal

Ø Vertical y

8mm 45 35

con D>30cm

Ø Horizontal

L/4 L/4 L/4

LONGITUD DE TRASLAPE

1" 160 115

AUTORIZACION:

- CUALQUIER CAMBIO ADICIONAL EN ESTAS LAMINAS SIN LA PREVIA

AUTORIZACION DEL PROYECTISTA ES DE PLENA RESPONSABILIDAD DEL

ESPECIALISTA QUE LAS REALICE; LOS CAMBIOS EFECTUADOS DEBERAN

DE SER VALIDADOS POR EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL

- NO ESTA PERMITIDA LA ADAPTACION, DISTRIBUCION O REPRODUCCION

DE ESTAS LAMINAS, PARCIAL O TOTAL, PARA OTROS FINES FUERA DE

LOS DESTINADOS POR LA ENTIDAD, CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL

PROYECTISTA ESTRUCTURAL

LAMINA:

REVISADO

DISEÑO

PLANO :

ESCALA :
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CAD: FECHA :

JUNIO 2021
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