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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. GENERALIDADES
La presente especificacion forma parte del proyecto para la construccion de las estructuras de concreto simple, concreto armado,
etc. del proyecto.
El constructor se cefiira estrictamente a lo indicado en los planos del proyecto, en la presente especificacion y en las normas
indicadas en el Anexo 1.

2.EXCAVACIONES Y RELLENOS

Las excavaciones para las estructuras seran efectuadas de acuerdo a las lineas, rasantes y elevaciones indicadas en los planos.
Las dimensiones de las excavaciones seran tales que permitan colocar en todas sus dimensiones las estructuras correspondientes.
Los niveles de cimentacién aparecen indicados en los planos, pero podran ser modificados por el inspector o proyectista en caso de
considerarlo necesario para asegurar una cimentacion satisfactoria. Los espacios excavados por debajo de los niveles de las
estructuras definitivas seran rellenados, hasta los niveles pertinentes, con concreto simple. A éste se le podra incorporar hasta 30%
% del volumen en pedrones, cuya mayor dimension no excedera un tercio de la menor dimensién del espacio por rellenar.

Los espacios excavados laterales a las estructuras definitivas y no ocupados por ellas seran  rellenados hasta los niveles
pertinentes, con material granular colocado en capas de 30 cms. de espesor debidamente regadas y compactadas.

3. CONCRETO

a)Clases. Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion (f'c) medida en cilindros standard
ASTM a los 28 dias y por el tamafio maximo de agregado. En el Cuadro 1 se detallan las condiciones que permitiran al
constructor disefiar las mezclas correspondientes.

b) Concreto simple. Se define como concreto simple aquel que no tiene armadura de refuerzo.
El concreto simple debe ser elaborado con agregado fino y grueso segun especificaciones.
Se aceptara la incorporaciéon de pedrones de la dimensién y en cantidad indicada en los planos, siempre y cuando cada pedrén
pueda ser envuelto integramente por concreto.
La resistencia a la compresién minima del concreto simple, medida en cilindros standard ASTM a los 28 dias, sera 100 kg/cm2
(excepto cuando se indica otro valor en planos del proyecto).

c) Cemento. El cemento sera Portland Tipo |, excepto cuando se indica otro Tipo en los planos del proyecto.

d) Agregado fino. El agregado fino sera arena natural, limpia que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, acidos, cloruros, materia organica,
greda u otras substancias dafinas.

e) Agregado grueso. El agregado grueso sera grava o piedra ya sea en su estado natural, triturada o partida, de grano compacto y
de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo, materia organica, cloruros, greda u otras substancias perjudiciales y no contendra
piedra desintegrada, mica o cal libre.

Estara bien graduado desde la malla 1/4" hasta el tamafio maximo especificado en el Cuadro 1.
Hormigon. Es una mezcla natural de agregado fino y grueso. Debera ser bien graduado entre la malla 100 y la malla 2". Debera
estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia organica.

f) Aditivos. Solo se admitira el uso de aditivos aprobados por el inspector o proyectista, los que deberan usarse de acuerdo a las
instrucciones del fabricante. No se aceptara el uso de cloruro de calcio.

g)Agua. El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar agua no bebible s6lo cuando,
mediante pruebas previas a su uso, se establezca que los cubos de mortero hechos con ella dan resistencias iguales o mayores
al 90% de la resistencia de cubos similares elaborados con agua potable.
El contenido de cloruros en el agua debera conciliarse con el contenido total de cloruros en la mezcla de manera de no exceder
los contenidos maximos permitidos.

h) Almacenaje de materiales. El cemento sera almacenado en un lugar seco, aislado del suelo y protegido de la humedad. Los
agregados de diferente granulometria seran almacenados separadamente, libres de alteracion en su contenido de humedad,
contenido de arcilla y materia organica.

i) Medicién de los materiales. El procedimiento de mediciéon sera tal que la cantidad de cada uno de los componentes de la mezcla
pueda ser controlado con precisién no menor de 5%.

j) Mezclado. Todo el concreto sera preparado en mezcladoras mecanicas. En el caso de emplearse concreto premezclado éste
sera mezclado y transportado de acuerdo a la norma ASTM C 94. En el caso de emplearse mezcladoras a pie de obra ellas seran
usadas en estricto acuerdo con su capacidad maxima y a la velocidad especificadas por el fabricante, manteniéndose un tiempo
de mezclado minimo de dos minutos. No se permitira el remezclado del concreto que ha endurecido. El concreto se preparara lo
mas cerca posible de su destino final.

k) Transporte. El concreto sera transportado de la mezcladora a los puntos de vaciado tan rapidamente como sea posible y de
manera que no ocurra segregacion o péerdida de los componentes. No se admitira la colocacion de concreto segregado.
Colocacion. Antes de vaciar el concreto se eliminara toda suciedad y materia extrafia del espacio que va a ser ocupado por el
mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente o en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya
endurecido. La altura maxima de colocacién del concreto por cada libre serd de 2.50 m. si no hay obstrucciones, tales como
armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen éstas. Por encima de estas alturas debera usarse chutes para
depositar el concreto. La compactacion se efectuara siempre con vibradores de inmersion. Se dispondra de 2 vibradores como
minimo.

m) Curado. Todo el concreto sera curado por via humeda. El curado debera iniciarse tan pronto como sea posible sin dafiar la
superficie y prolongarse ininterrumpidamente por un minimo de siete dias. En el caso de superficies verticales, columnas, muros
y placas, el curado debera efectuarse aplicando una membrana selladora desvaneciente.

n)Pruebas. La resistencia del concreto sera comprobada periddicamente. Con este fin se tomaran testigos cilindricos de acuerdo a
la norma ASTM C 31 en la cantidad minima de dos testigos por cada 30 m3 de concreto colocado, pero no menos de dos testigos
por dia fara cada clase de concreto. En cualquier caso cada clase de concreto sera comprobada al menos por cinco "pruebas”.
La "prueba" consistira en romper dos testigos de la misma edad y clase de acuerdo a lo indicado en la norma ASTM C 39. Se
llamara resultado de la "prueba" al promedio de los dos valores.

El resultado de la "prueba" sera considerado satisfactorio si el promedio de tres resultados consecutivos cualesquiera es igual o

mayor que el f'c requerido y cuando ningun resultado individual esta 35 kg/cm2 por debajo del f'c requerido. El constructor llevara

un registro de cada par de testigos fabricados en el que constara su numero correlativo, la fecha de elaboracion, la clase de

concreto, el lugar especifico de uso, la edad al momento del ensayo, la resistencia de cada testigo y el resultado de la "prueba"”.

Los ensayos seran efectuados por un laboratorio independiente de la organizacion del constructor y aprobado por el inspector o

proyectista.

El constructor incluira el costo total de los ensayos en su presupuesto.

Deficiencia de las pruebas. En la eventualidad que no se obtenga la resistencia especificada el inspector o proyectista podra

ordenar, a su solo juicio, la ejecucion de pruebas de carga.

Estas se ejecutaran de acuerdo a las indicaciones del proyectista, el cual establecera los criterios de evaluacion. De no obtenerse

resultados satisfactorios de estas pruebas de carga se procedera a la demolicién o refuerzo de la estructura, en estricto acuerdo
Wﬁm proyectista.

El costo de las pruebas de carga y el costo de la demolicion, refuerzo y reconstruccion, si éstas llegaran a ser necesarias, sera de

cuenta exclusiva del constructor el que no podra justificar demoras en la entrega de la obra por estas causas.

0) Juntas dg construccion. Las juntas no indicadas en los planos seran ubicadas de tal manera de no reducir la resistencia de la
estructural Cuando deba hacerse una junta debera obtenérsela aprobacion del inspector o proyectista. En cualquier caso la junta
sera tratada de modo tal de recuperar el monolitismo del concreto. Para este fin, en todas las juntas verticales, se dejaran llaves
de dimension igual a un tercio del espesor del elemento con una profundidad de 2.5 cm. en todo el ancho o largo del mismo.
Adicionalmente, en todas las juntas horizontales, inclinadas o verticales, se tratara la superficie del concreto hasta dejar
descubierto el agregado grueso e inmediatamente antes de colocar el concreto fresco se rociara la superficie con lechada de
cemento.
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4. ACERO DE REFUERZO

a)Material: El acero esta especificado en los planos en base a su esfuerzo de fluencia (fy) y debera cefirse ademas a las normas
pertinentes indicadas en el Anexo 1.

b) Fabricacion: Toda la armadura debera ser cortada a la medida y fabricada estrictamente como se indica en los detalles y
dimensiones mostrados en los planos del proyecto. La tolerancia de fabricacion en cualquier dimensién sera 1 cm.

c) Almacenaje y limpieza: El acero se almacenara en un lugar seco, aislado del suelo y protegido de la humedad; manteniéndose
libre de tierra, suciedad, aceite y grasa. Antes de su instalacion el acero se limpiara, quitdndole las escamas de laminado,
escamas de Oxido y cualquier substancia extrafia. La oxidacién superficial es aceptable no requiriendo limpieza. Cuando haya
demora ep el vaciado del concreto, la armadura se inspeccionara nuevamente y se volvera a limpiar cuando sea necesario.

d) Enderezaniento y redoblado: Las barras no deberan enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dafiado.
No se usaran las barras con ondulaciones o dobleces no mostrados en los planos, o las que tengan fisuras o roturas. El
calentamignto del acero se permitira solamente cuando toda la operacion sea aprobada por el inspector o proyectista.

e) Colocacién: La colocacion de la armadura sera efectuada en estricto acuerdo con los planos y con una tolerancia no mayor de 1
cm. Ella se asegurara contra cualquier desplazamiento por medio de amarras de alambre ubicadas en las intersecciones. El
recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores de concreto tipo anillo u otra forma que tenga un area minima
de contacto con el encofrado.

f) Soldadura: Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el inspector o proyectista. Se usaran electrodos de la clase
AWS E-7018 (Tenacito 75 de Oerlikon o similar). Debera precalentarse la barra a 100C aproximadamente y usarse electrodos
completamente secos y precalentados a 200C.

El procedimiento de soldadura sera aprobado por el proyectista. La soldadura sera realizada solo por soldadores calificados
mediante pruebas de calificacion.

g)Empalmes: Los empalmes criticos y los empalmes de elementos no estructurales se muestran en los planos. Para otros
empalmes usar las condiciones indicadas en Empalmes de Armadura. Ver Cuadro |

5.ENCOFRADOS

a)Responsabilidad. La seguridad de los andamiajes y encofrados sera de responsabilidad unica del constructor.

b) Caracteristicas. Los andamiajes y encofrados tendran una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin deformaciones apreciables las cargas
impuestas por su peso propio, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga no inferior a 200 kgs/m?. Los encofrados seran herméticos a fin de evitar la
pérdida de lechada y seran adecuadamente arriostrados y unidos entre si a fin de mantener su posicion y forma. Los encofrados seran debidamente
alineados y nivelados de tal manera que formen elementos en la ubicacion y de las dimensiones indicadas en los planos.

c) Tolerancias. Las tolerancias admisibles en el concreto terminado son las siguientes:

v En la verticalidad de aristas y superficies de columnas, placas y muros:
v En cualquier longitud de 3 mts. 6 mms.
v Entodo ellargo 20 mms.
v En el alineamiento de aristas y superficies de vigas y losas:
v En cualquier longitud de 3 mts. 6 mms.
v En cualquier longitud de 6 mts. 10 mms.
v Entodo el largo 20 mms.
v En la seccion de cualquier elemento -5mms +10 mms.
v En la ubicacién de huecos, pases, tuberias, etc. : 5 mms.
d)Detalles. La fijacion de las formas se hara de manera tal que no dejen elemento de metal alguno dentro de 15 mms. de la superficie. Con el objeto de facilitar
el desencofrado las formas podran ser recubiertas con aceite soluble u otras substancias aprobadas por el inspector o proyectista.
e)Desencofrado: Los plazos de desencofrados minimos, excepto indicado en planos, seran los siguientes:
v Encofrados verticales de columnas, muros, placas y vigas : 10 horas
v Vigas:
Encofrado de fondos 8 dias
Puntales 15 dias
v Losas con luz libre mayor de 5 mts.:
Encofrado de fondos 5 dias
Puntales 11 dias
v Losas con luz libre entre 3y 5 mts

6. ALBANILERIA.

a)Unidad de Albandileria: La unidad de albafileria sera de arcilla. Su tipo, su ancho y si debe ser sdlida (maciza) o puede ser hueca (perforada) se indica en los
planos. En el Cuadro 2 de estas especificaciones se indican las exigencias para cada tipo de unidad de albaiileria.

b) Cemento: El cemento sera Portland Tipo | o IP, excepto cuando se indica otro tipo en los planos.

c) Cal: La cal sera hidratada preferiblemente normalizada de acuerdo a la norma ITINTEC. Como minimo no mas del 12 % quedara retenida en la malla No.
200.

d) Arena: La arena sera natural, limpio, que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
blandas o escamosas, esquistos, alcalis, acidos, materia organica, greda u otras substancias dafinas. Su granulometria se encontrara dentro de los limites
siguientes:

Malla N° % que pasa

4 100

8 95-100
100 Max. 25- Min. 5
200 Max. 10

e)Agua: El agua para la preparacion del mortero y/o del concreto liquido sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar agua no bebible, sélo cuando mediante
pruebas previas a su uso se establezca que los cubos de mortero o concreto liquido hechos con ella dan resistencias iguales o mayores al 90 % de la
resistencia de cubos similares elaborados con agua potable.

f) Mortero: EI mortero sera una mezcla, proporcionada en volumen de cemento, cal y arena como se indica en cuadro 2, a la que se afiadira la cantidad maxima
de agua posible sin causar segregacion de los componentes.

g)Mano de Obra: La mano de obra empleada en la construccion de albafileria sera calificada, debiendo asegurarse el cumplimiento de las siguientes
condiciones:

v Los muros seran construidos a plomo y en linea. No se aceptara desviaciones mayores absolutas de 2 cms, ni que excedan 1/250 de largo del pafio entre
arriostres o confinamientos.

v Todas las juntas, horizontales y verticales deben quedar llenas de mortero.

v El espesor minimo de mortero de las juntas sera 1 cm. El maximo aceptable del espesor sera igual a dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la
unidad de albafileria mas 4 mm.

v Las unidades de albafiileria deben asentarse con las superficies secas y limpias y con el siguiente tratamiento previo:

Para silico-calcareas y cemento, ninguno.
Para silico-calcareas y cemento, ninguno.

Para arcilla de fabricacion artesanal, inmersion continua en agua de por lo menos una hora haya evaporado e inmediatamente antes del asentado.
v La trabajabilidad del mortero debe ser mantenida mediante el reemplazo del agua que se pierde
v Se descartara el mortero después de 1 hora de preparado.
v No se asentara mas de 1.20 m. de altura de muro en una jornada de trabajo.
v No se afectara en modo alguno la integridad de un muro recién asentado.

v En el caso de albafileria armada con el acero de refuerzo colocado en alveolos de la unidad de albafiileria, éstos deben quedar integramente llenos con el
mortero o concreto especificados.

h) Refuerzo: Los muros llevaran los refuerzos indicados en los planos. Estos refuerzos seran continuos en toda la longitud y altura de los muros con empalmes
alternados de una longitud no menor de 48 veces el diametro de la mayor barra empalmada. Los anclajes y detalles se ejecutaran de acuerdo a las
indicaciones mostradas en los planos.

i) Instalaciones: En ningun caso se picaran o romperan muros para la colocacién de tubos, cajas u otros accesorios correspondientes a instalaciones
sanitarias, eléctricas o de cualquier otro origen. Su colocacién se efectuara de acuerdo a lo indicado en los planos de estructuras: los tubos, hasta el
diametro permitido, podran quedar empotrados durante la construccion del muro siguiendo siempre rutas verticales y las cajas colocadas en recesos
recortados de antemano.

ANEXO 1: NORMAS DE MATERIALES

|. Las presentes normas para materiales corresponderan a la ultima edicion vigente.

1. Enjel caso que el ITINTEC prepare normas para los materiales aqui indicados, ellas reemplazaran
a la norma ASTM indicada.

Il. El inspector o el proyectista podran exigir al constructor certificados del fabricante que demuestren
el cumplimiento de las normas aqui indicadas.

MATERIAL DESCRIPCION NORMA

(1) CONCRETO

a. Cemento Especificaciones para cemento Portland ~ ASTM C 150
Especificaciones para cemento adicionado ASTM C 595

b. Agregados Especificaciones para agregados para concreto ASTM C 33

c. Aditivos Especificaciones para aditivos quimicos para concreto. ASTM C 494

(2) PRUEBAS PARA CONCRETO

a. Elaboracion de Especificacion para la fabricacion y curado
cilindros de pruebas. de testigos cilindricos de concreto
para pruebas de resistencia. ASTM C 31
b. Prueba de Especificaciones para el método de prueba
compresion de cilindros. ASTM C 39
c. Prueba de "slump” Especificacion para la medicion del
asentamiento. ASTM C 143

(3) ACERQ DE REFUERZ0

a. Acero en barras Especificaciones para acero de refuerzo
redondas corrugadas. de concreto. ASTM A 615
b. Malla soldada Especificaciones para malla a de acero
soldada para refuerzo de concreto. ASTM A 185
c. Torones Especificaciones para torones de alta
resistencia, sin revestimiento y desfatigados
para concreto pretensado. ASTM A 416
d. Alambre de alta Especificacion para alambre de alta
resistencia resistencia, sin revestimiento y desfatigado
para concreto pretensado. ASTM A 421

(4) ALBARNILERIA

a. Unidad de albafiileria Unidades de arcilla ITINTEC 331.017
Unidades silico calcareas ITINTEC 331.032
Unidades de concreto ITINTEC 339.005

b. Arena Agregado para mortero de albafileria ASTM C 144

c. Cal Cales aéreas hidratadas para construccion ITINTEC 339.002

Cuadro 1: Clases de concreto
1.- CEMENTO :
_ Solados, Cimentacion y Estructuras en contacto con terreno Portland tipos MS 6 Tipo Il
_ Resto de la Estructura Portland tipo 1 o tipo IPM
2.- RESISTENCIA DEL CONCRETO :
_ Solado A
_ Cimentacion y vigas de cimentacion F
_ Sub-Zapatas B
_ Cimientos corridos de muros de albafileria B
_ Columnetas y viguetas C
_ Sobrecimientos corridos de muros de albafriileria c
_ Cisternas F
_ Losas de Pisos, veredas y pavimentos E
_ Losas Aligeradas, losas macizas E
- Resto de losas y vigas E
_ Columnas y Muros E
- Muros de contencion E
Clase A B C E F
Kglcm2. 100 100 175 210 280
MPa 9.81 9.81 9.81 20.5 28.0
+30% de pie- +25% de pie- Relacién
COMENTARIO - dra,0.30 max. dra,0.10 max. - alc =045
3.- ACERO DE REFUERZO:
_ Barras corrugadas: ASTM A-615 (Grado 60) f'y = 4200 Kg/cm2 (428 MPa)
4.- RECUBRIMIENTOS :
_ Concreto vaciado contra el suelo 7.5 cm.
_ Concreto en contacto con el terreno (vaciado con encofrado)
Barras de 5/8" 0 menores 4.0 cm.
Barras de 3/4" o mayores 5.0 cm.
_ Losas macizs y/o aligeradas, vigas chatas, muros y escaleras 2.0 cm.
_ Columnas estructurales (C) y Vigas peraltadas 4.0cm.
_ Elementos de confinamiento y/o arriostre de la albanileria (CA) 2.5cm.

SOBRECARGAS
Sobrecarga Azote =100 kg/m2
OFicinas =200kg/m2
Aulas = 250kg/m2
Pasadizo y Escalera =400kg/m2
OFicinas =200kg/m2
Laboratorio =300kg/m2
PESOS

Piso Terminado =100 kg/m2
Peso del Aligerado, e=20cm =300 kg/m2
peso albanileria = 1.8tn/m3
Peso del concreto armado =24 tn/m3

A.- CODIGOS UTILIZADOS
CUADRO N° 03 CODIGOS ESTANDARES UTILIZADOS

NORMA E-20 (CARGAS)
NORMA E-30 gDISENO SISMO RESISTENTE)
NORMA E-60 (CONCRETO ARMADO Mayo 2009)
NORMA E-70 (ALBANILERIA)
B.- REGLAMENTO :
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E.)
REGLAMENTO AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI-318-08

FACTORES DE AMPLIFICACION DE CARGA ULTIMA

U1=14CM+17CV
U2=125CM+1.25CV =+ Sismo
U3 =0.90 CM = Sismo

CUADRO N* 02
ALBANILERIA ESTRUCTURAL O PORTANTE

Articulo 2.1.25 E-070 Unidad de Albafileria Hueca:. Unidad de Albafiileria
cuya seccion transversal tiene un area equivalente menor que el 70% del

grea bruta en el mismo plano. (No Aplicable Para la Zona 4 Cap 3.1.3 Norma
E-070)Articulo 2.1.26 E-070 Unidad de Albailerfa Solida (o Maciza):
Unidad de Albafileria cuya seccion transversal tiene un drea iqual o mayor
que el 70% del drea bruta en el mismo plano.

Mortero Para Elementos Estructurales de Albaiileria
Disefio de Mezcla f'c=85 kg/cm? (cemento:arena Gruesa 1:4)

Nota Importante:
Los Muros De Albaiiileria Estaran Conectados A Las Columnas De Concreto
Armado Mediante 2 Mechas De Acero 8 Mm Cada 3 Hiladas, Las Cuales
Anclan En Las Columnas Y Entran 50 Cm En El Muro De Albafiileria.
Todas Las Unidades De Albafiileria Serdn De Arcilla Del Tipo Solida O Maciza
(Tipo IV)
Y Se Fabricaran Segun Las Dimensiones Minimas Indicadas En Los Planos.
Las Unidades Deberan De Clasificarse Como Minimo En La Clase Tipo IV
De La Norma E.070 Del R.N.E. Y Segun La Norma NTP 399.605 y 399.621
Ladrillo de Albafiileria Estructural Tipo IV PARA MUROS CONFINADOS
f'b =215 kg/cm?; f'm =85 kg/cm? (Pilas); v'm =9.2 kg/cm?; 24cm X 13.5cm X
9cm
Ladrillo de Albafiileria 18 Huevos Tipo Il PARA TABIQUES y CERCO
f'b =145 kg/cm?; f'm =65 kg/cm? (Pilas); v'm =8.1 kg/cm? ;23cm X 13cm X
9cm,

- Muros Perimetrales De Estructura Y Muros Estructurales Laterales Y

Posterior Ladrillo De Arcilla Tipo IV Min.

- Resto De Muros : Ladrillo De Arcilla o Pandereta o Tipo Il 18 Huecos
Morte Para Albafileria Estructural Con Cemento: Arena Gruesa : 1:4, Espesor
De Junta: 1.5 Cm Como Max.
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INFORMACION QUE DEBE PRESENTAR UN PLANO
SISMORESISTENTE (Norma E-030, Articulo 9.2)

a).- Sistema Estructural Sismoresistente.

b).- Periodo Fundamental de Vibracion en ambas direcciones principales.

c).- Parametros Para definir la Fuerza Sismica o el espectro de disefio

d).- Fuerza Cortante en la base empleada para el disefio, en ambas
direcciones.

e).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel y el maximo desplazamiento
relativo de entrepiso.

DISENO DE MEZCLA RECOMENDADO
Disefio de Mezcla Obligatorio para todos los elementos de Concreto

Armado; f'c=210kg/cm?
Disefio de Mezcla Obligatorio para El Mortero de |3 albafiileia f'c=65kq/cm?

Durante el vaciado no se permitira hacer tandas menores a una bolsa de
cemento; debido 3 que el disefio de mezcla se realizan para una bolsa de
cemento; Ejemplo [a relacion 1:1.5:2.5 + 0.17 Lts de Aqua/Bls de cemento,
significa 1 Bolsa de Cemento; 1.5 Pies Ciibicos de Arena gruesa; 2.5 Pies
Ciibicos de Agregado grueso y/o Piedra. Para Transformar el Peso en
Volumen se debera usar una balanza.

En lo que corresponde al agua indicada en el disefio de mezcla debera de
respetarse, por ejemplo 0.17 @ 0.21 Lts/Bls de Cemento, en caso que el
aqua del disefio de mezcla no sea la adecuada para hacer fluir la masa de
concreto y/o quede muy seca, queda proh[bido la [ncorporacién de mas
cantidad de aqua, si se requiere hacer fluir el concreto, se debers de usar
plastificante (Se sugiere realizar ensayos in situ para determinar la dosis
adecuada de Plastificante, se Agrega al Aqua del amasado y revolver
previamente en Proporciones de 0.25lts @ 1 Lts x Bls de Cemento, Para
lograr Concretos Plasticos Suaves, o Concretos Fluidos respectivamente, el
objetivo Principal es tener el agua exacta indicada en el disefio de mezcla,
que en este caso seria 0.17Lts/Bls de Cemento), Tiempo de Mezclado es de
5min medidos desde el ingreso del ultimo componente, para obtener un
mejor mezclado se recomienda usar dos mezcladoras, el tiempo de
mezclado beneficia la resistencia ultima de rotura de la probeta cilindrica, ya
que se obtienen concretos consistentes y homogéneos donde todo los
agregados quedan envueltos por cemento.

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA CIMENTACION

oo

El Estudio de Mecanica de Suelos lo ha realizado EL ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS y

GEOTECNIA Ing. Civil CESAR A. CHERRE MORALES CIP 72495

SE HAN CONSIDERADO LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

1) TIPO DE CIMENTACION :
SUPERFICIAL, ZAPATAS CORRIDAS y ZAPATAS CONECTADAS
2) ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION:
En los alrededores de C-2 de 0.00 3 1.10m Arcilla arenosa de bajas plasticidad de color amarillento con
pintas amarillentas bajo contenido de humedad y compacidad relativa a [a resistencia media a altas
clasificada por SUCS como CL.
1.10 - 3.00M
Arena mal graduada con limo de color pardo amarillento con pintas blanquecinas bajo contenido de
humedad y compacidad relativa a la resistencia media clasificada por SUCS como SP-SM.
No se encontro nivel freatico.
3) RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO SEGUN EL ESTUDIO DE SUELOS

Zapatas Aisladas B=1.50m; Df=1.50m ..... 6adm=1.07kq/cm2 (estatico)
Cimiento Corrido B=0.60m; Df=1.20m ..... cadm=0.84kg/cm2 (estatico); Sequn EMS

Angulo de friccion Interna ....... ¢ =20° (Falla Local) en C-1/M2y ) =30° en C-1/M3
Peso Volumentrico ... '\{5:1.78 tn/m3en C-1/M2 y 'YS:T.7O tn/m3en C-1/M3
cohesion ... c=0.13 |<g/cm2 en C-1/M1y ¢c=0.04 l<g/cm2 en C-2/M2
Nivel freatico ... No presenta 3 -3.00m

Agresividad del Suelo ..... Promedio de Cloruros: 1200.00 ppm

Promedio de Sales: 1000.00 ppm

F
D=B/2"Tg(m/2+¢/2) Peso especifico ¥
Cohesidén c'

Angulo de friccion = ¢

Figura 3.5 Falla por capacidad de carga en un suelo bajo una cimentacién
rigida continua (corrida).

NOTAS:

El constructor debera tomar en cuenta todas las indicaciones del estudio de suelos

La profundidad de cimentacion es medida desde la superficie natural del terreno.

El relleno controlado sera del material indicado en el estudio de suelos compactado al 98% de la
densidad seca del ensayo del Proctor Modificado.

Colocar un espesor de mejoramiento que va por debajo del nivel de desplante "Df" con un espesor
de 0.20m de Hormigon compactandola al 90% de densidad maxima seca y la humedad optima del
proctor modificado.

En caso de rellenos controlados o rellenos estructurales, son aquellos en los cuales la estructura que se
forma debe poseer caracteristicas resistentes que le permitan recibir cargas previamente disefiadas.
Para estos tipos de proyecto, se REQUIERE el monitoreo y control de densidades, para garantizar la
calidad de los niveles de compactacion que el proyecto requiere.

De acuerdo a lo indicado en la Norma Técnica E.050, articulo 33: Las excavaciones verticales de
mas de 2,00 m de profundidad requeridas para alcanzar los niveles de los sétanos y sus
cimentaciones, no deben permanecer sin sostenimiento, salvo que el estudio realizado por el
PROFESIONAL determine que no es necesario efectuar obras de sostenimiento. “La necesidad de
construir obras de sostenimiento, su disefio y construccion son responsabilidad del contratista de la
obra.”

Ver otras recomendaciones en EMS.

Disefio de Mezcla Recomendado, y Metodologia

Paso N°O1: Es Obligatorio hacer disefio de Mezcla cada vez que el contratista cambie de agregados

El Disefio de Mezcla debe de Elaborarse en un laboratorio de reconocida trayectoria, y debe de estar
autorizado por el supervisor, caso contrario se rechazara de plano, el disefio debe de elaborarse para una
resistencia de f'c+85kq/cm2, en conformidad a la Norma E-060 Capitulo 5.3.2.2.-, El Laboratorio debe de
Verificar y comprobar y entreqar a la supervision, los resultados de las rotura de probetas que confirmen los
resultados del disefio de mezcla, Es Obligatorio que el supervisor y el contratista asistiran en forma conjunta
el dia y hora de la rotura de probetas indicadas por el laboratorio y se comprobara que TODOS los
resultados superan el valor de =f'c+85kg/cm2, caso contrario se rechazara el disefio de mezcla.

Paso N°02: El contratista tendrd la obligacion, al inicio de la obra, de proveer los mismos agregados que
fueron suministrados para el disefio de mezcla (agregado fino y Piedra Chancada), y realizara el primer dia
del inicio de la obra, mezclas de concreto, y obtendra 9 testigos cilindricos, que seran ensayadas 3 a los 7
dias (70%), 3 a los 14 dias (88%) y 3 3 los 28 dias (100%), con la finalidad de confirmar el disefio de mezcla,
la supervision esta en la obligacion de verificar dichos trabajos, pero no participara en el proceso de
mezclado, ni tampoco en I3 obtencién de las probetas, ni en el curado, ni en el transporte al laboratorio,
todo el proceso serd exclusivamente responsabilidad del contratista, luego que el proceso de fraguado y
curado haya terminado, el contratista comunicara a la supervision la fecha y hora de la rotura, este
procedimiento es con la finalidad de verificar el disefio de mezcla realizado en el laboratorio, los resultados
tienen que dar por lo menos el f'c requerido, este procedimiento se hara para cada fc requerido

Paso N°03: L3 Supervision Puede sacar sus muestras de concreto cilindricas informativas, con Probetas
metilicas de su propiedad, muy aparte de las realizadas por el contratista, con la finalidad de verificar el
disefio de mezcla en cuestion, la rotura |a realizara con o sin la presencia de la contratista en el laboratorio
de su preferencia, pero no tienen valor solo son informativas, pero pueden servir para advertir alguna falla
en el disefio y corregir, el disefiom antes del vaciado de las estructuras del proyecto, para este efecto el
contratista proporcionara todos los insumos, materiales, maquinaria y personal obrero para la toma de las
muestras, 13 Supervision puede romper probetas a los 3 dias si ast lo requiera (45%).

Paso N°O4: Durante el Proceso de ejecucion de |3 obra, I3 Supervision y la Contratista obtendrdn muestras
cilindricas de concreto fresco, el contratista es responsable desde obtener las muestras, curado, Slum,
Temperatura del vaciado, y transporte al laboratorio, y tendrd la obligacion de comunicar a |3 supervision la
fecha y la hora de la rotura en el laboratorio, en caso las muestras arrojen valores bajas, se proceders a la
extraccion de diamantinas, siquiendo el procedimiento indicado en la Norma E-060 capitulo 5.6.5.-

Paso N°O5: Si el Contratista no cuenta con el disefio de mezcla, si pueda ejecutar el vaciado de concreto,
acogiéndose 3 la Norma E-060 capitulo 5.4.- de forma tal que, La resistencia promedio a la compresion
requerida, f'cr, del concreto producido con materiales similares 3 aquellos propuestos para su uso debe ser al
menos 85kg/cm?2 mayor que frc requerido. Esta alternativa no debe ser usada si el f'c especiﬁ'cado es mayor
que 350kg/cm?2, el contratista % la Supervision obtendrdn muestras cilindricas de concreto fresco, el
contratista es responsable desde obtener las muestras, curado, Slum, Temperatura del vaciado, y transporte
al laboratorio, y tendr3 la obligacién de comunicar a a supervision la fecha y a hora de la rotura en el
laboratorio, en caso las muestras arrojen valores bajas, se procederd a la extraccién de diamantinas,
siguiendo el procedimiento indicado en la Norma E-060 capitulo 5.6.5.-, y en caso se lleque a confirmar
que el concreto de las estructuras estan bajas se procederd a su demolicion.

En Conclusién las roturas de probetas cilindricas son validas, solamente si esta presente el supervisor durante
el proceso de rotura, caso contrario serdn rechazadas de plano.

Durante el vaciado no se permitira hacer tandas menores 3 una bolsa de cemento; debido 3 que el disefio de
mezcla se realizan para una bolsa de cemento; Ejemplo la relacion 1:1.5:2.5 + 0.17 Lts de Aqua/Bls de
cemento, esto signiﬁca 1 Bolsa de Cemento; 1.5 Pies Cibicos de Arena gruesa; 2.5 Pies Cabicos de
Agregado grueso y/o Piedra. Para Transformar el Peso en Volumen se deberd usar una balanza.

En lo que corresponde al agua indicada en el disefio de mezcla deberd de respetarse, por ejemplo 0.17 @
0.21 Lts/Bls de Cemento, en caso que el aqua del disefio de mezcla no sea la adecuada para hacer fluir la
masa de concreto y/o quede muy seca, queda prohibido la incorporacion de mas cantidad de aqua, si se
requiere hacer fluir el concreto, se debers de usar plastificante (Se sugiere realizar ensayos in situ para
determinar la dosis adecuada de Plastificante, se Agreqga al Aqua del amasado y revolver previamente en
Proporciones de 0.25lts @ 1 Lts x Bls de Cemento, Para [ograr Concretos Pl3sticos Suaves, o Concretos
Fluidos respectivamente, el objetivo Principal es tener el agua exacta indicada en el disefio de mezcla, que
en este caso seria 0.17Lts/Bls de Cemento), Tiempo de Mezclado es de 5min medidos desde el ingreso del
ultimo componente, para obtener un mejor mezclado se recomienda usar dos mezcladoras, el tiempo de
mezclado beneficia la resistencia ultima de rotura de la probeta cilindrica, ya que se obtienen concretos
consistentes y homogéneos donde toso los agregados quedan envueltos por cemento.

PROTECCION Y CURADO

AGUA:

EL AGUA EMPLEADA EN LA PREPARACION Y CURADO DEL CONCRETO, DEBERA
SER POTABLE.

VIBRADORES DE CONCRETO ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

FRECUENCIA DE ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL C° JOAC)

- Las muestras para los ensayos de resistencia (Promedio de dos cilindros) de cada clase de Elemento Estructural
de concreto armado colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez por
cada 50 msde concreto,

- En Losas de Concreto Armado nho menos de una vez por cada 300 mz2de superﬁc[e de losas o muros.

- No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada cinco camiones cuando se trate de concreto
premezclado.

- Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de [3s resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de  concreto v ensayadas a los 28 dias o a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de fc.

- La resistencia de una clase determinada de concreto se considera
satisfactoria si cumple con los dos requisitos siguientes:
(a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia (Promedio de dos cilindros) consecutivos es igual
o superior a fc.

(b) Ningdn resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que fcen
mas de 35 kg/cm2 cuando fc < 350 kg/cm?2, o en mas de 0,1 Fc cuando fc »=a 350 kg/cm2. En este
caso, debe de sequirse obligatoriamente lo recomendado en el apartado 5.6.5. de la Norma E-060.

Nota: En ocasiones se pueden dar ensayos de resistencia que no cumplan con estos criterios (probablemente cerca
de  unoen 100 ensayos), aun cuando el nivel de resistencia y la uniformidad del concreto sean satisfactorios.
Debe haber tolerancia para tales desviaciones estadTsticas previsibles al decidir si el nivel de resistencia que se
produce es adecuado o no.
Cuando el concreto no cumple con cualquiera de los requisitos de resistencia, deben tomarse medidas
para incrementar el promedio de los resultados de los ensayos del concreto
(1) Incremento en el contenido de material cementante;
(1) Variacion en las dosificaciones;
(1) Mejor controlo reduccién del asentamiento;
(1V) Reduccion del tiempo de entrega;
(V) Control mis estricto del contenido de aire;
(V1) Mejoramiento de la calidad de los ensayos, lo que incluye un estricto cumplimiento de los
procedimientos estindar de ensayo.
Tales variaciones en los procedimientos de operacién y ensayo, o las variaciones en el contenido de material
cementante o en el asentamiento, no requieren de una nueva autorizacion formal, pero, variaciones
importantes en las fuentes de cemento, los agreqados o los aditivos deben estar acompafiados por evidencia
de que se mejorara el nivel promedio de resistencia.
- Sialgdin ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) de cilindros curados en el laboratorio, es

menor que fcen mis de los valores dados en (a) y (b) o si los ensayos de cilindros curados en la obra

indican deficiencia en la proteccién y curado (Ver Norma E-060 apartado 5.6.4.3), deben tomarse

medidas para asegurar que no se pone en peligro la capacidad de carqa de la estructura.

en este caso debe de sequirse lo recomendado en el apartado 5.6.5. de la Norma E-060.

- Si'se confirma, Iuego de agotar todos los procedimientos no destructivos de control actualmente
aceptados (ACI 228.1R y ACI 228.2R), que el concreto es de dudosa resistencia y compromete la
estructura, deberj obtenerse tres nicleos calados con diamantina seqan ASTM C-42 que deberan
ensayarse de acuerdo a [3 ASTM C-39/C-39M

REQUISITOS EN CLIMAS CALIDOS DEL C°

En clima clido debe darse adecuada atencién a los materiales componentes, a los métodos de produccién, al manejo,
a la colocacion, a la proteccion y al curado a fin de evitar temperaturas excesivas en el concreto o la evaporacion del
agua, lo cual podria afectar |3 resistencia requerida o el funcionamiento del elemento o de |3 estructura. (ACI
305.1.06 5peciﬁ‘caﬁon for Hot Weather Concreting).

El Expediente Técnico del Proyecto debera de Considerar mecanismos para que la temperatura del concreto durante e
proceso de Fraguado Conjuntamente con el Calor de hidratacion sumado a la Temperatura del Medio Ambiente Sea
Menor a 35°C, ya sea con la Aplicacion de Hielo, Aqua potable Fria, Mantas de Yute Sobre los Agregados Gruesos y
Finos, Humedecimeinto Constante de las mantas de Yute antes mencionadas, para lograr que el agreqado permanezca
con una temperatura menor 3 30°C, se debera de considerar |3 utilizacién de termémetro tipo Espiga y llevar un
control de la temperatura del concreto colocado en obra, asi como del contro de la probeta, desde su vaciado
durante el proceso de vaciado en obra, que puede durar entre 13 24 Horas., de ser necesario se llevara un historial del
concreto hasta los 7 dias

Cuando la temperatura ambiente sea menor que 4 °C o mayor que 35 °C, debe llevarse un registro de las temperaturas
del concreto y de la proteccion dada al concreto durante su colocacion y curado, El término “temperatura ambiente”
significa la temperatura del medio ambiente al cual est3 expuesto directamente el concreto. La temperatura del
concreto, puede considerarse como la temperatura superﬁcia| del concreto. Las temperaturas Superﬁcia[es pueden ser
detemlinadas colocando censores de temperatura en contacto con las superﬁcies de concreto o entre las

superficies de concreto v los cobertores usados para el curado, como las frazadas de aislamiento o ldminas plasticas.

A menos que el curado se realice Mediante un “Curado Acelerado” (ACI 318-08 cap 5.11.3), el

concreto debe mantenerse 3 una temperatura por encima de 10°C y en condiciones de humedad

por lo menos durante los primeros 7 dias después de la colocacién (excepto para concreto de alta

resistencia inicial) ACI 308R5,16

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieran de un curado bajo
condiciones de obra, l3 preparacion de probetas que se vayan a ensayar en laboratorio y el reqistro de temperaturas de
concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe ser realizado por técnicos
calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser realizados por técnicos de laboratorio
calificados.

A menos que se empleen métodos de proteccion adecuados autorizados por la Supervision, el concreto no debera ser
colocado durante lluvias, nevadas o granizadas. No se permitira que el agua de lluvia incremente el agua de mezclado
o dafe el acabado superficial del concreto.

La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser tan alta como para causar dificultades debidas a pérdida de
asentamiento, fragua instantinea o juntas fifas. Ademds, no deberd ser mayor de 32° C.

Cuando la temperatura interna del concreto durante el proceso de hidratacion exceda el valor de 32° C, deberin
tomarse medidas para proteger al concreto, las mismas que deberdn ser aprobadas por la Supervision.

La temperatura de los encofrados metilicos y el acero de refuerzo no debers ser mayor de 50° C.

A menos que el curado no se realice por via himeda, el concreto debe mantenerse a una temperatura por encima de
10° C 'y permanentemente hdmedo por lo menos durante los primeros 7 dias después de la colocacién (excepto para
concreto de 3lta resistencia inicial).

El concreto de alta resistencia inicial debe mantenerse por encima de 10° C 'y permanentemente himedo por lo
menos los 3 primeros dias por via humeda, excepto cuando se cure por otro metodo debidamente sustentado.

El curado por via hiimeda podra ser sustituido por cualquier otro medio de curado, siempre que se demuestre que la
resistencia a la compresion del concreto, en [a etapa de carga considerada, sea por lo menos igual a |3 resistencia de
disefio requerida en dicha etapa de carga. AsT mismo, el procedimiento de curado debe ser tal que produzca un
concreto con una durabilidad y resistencia.

CONTROL DE CALIDAD PARA LAS ESTRUCTURAS

a. EL AGUA NO CONTENDRA ACEITES, GRASAS, NI SUSTANCIAS QUE PUEDAN PERJUDICAR AL
CONCRETO O A LAS ARMADURAS.

b. CUMPLIRA CON LAS EXIGENCIAS DE CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURO, ESPECIFICADO EN
LA NORMA E-060, PARA CONCRETO ARMADO.

COMPACTACION:
LA COMPACTACION DEL CONCRETO SE REALIZARA POR MEDIOS MECANICOS, UTILIZANDO

ASENTAMIENTO:
EL CONCRETO TENDRA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE:

- EN GENERAL: 3'= 7.5 cm.
- EN SECCIONES DE DIFICIL COLOCACION: 4"= 10 cm.
LA TOLERANCIA ADMITIDA EN LOS ASENTAMIENTOS SERA DE 2.00 cm.

SE VERIFICARA LA CONSISTENCIA DEL CONCRETO, POR MEDIO DEL ENSAYO
DEL CONO DE ABRAMS, CON LA SIGUIENTE FRECUENCIA:

- CADA VEZ QUE SE MOLDEN PROBETAS PARA ENSAYOS DE RESISTENCIA.
FRECUENCIA DE CONFECCION DE PROBETAS Y ENSAYOS:

a. DEBERAN CONFECCIONARSE UN MINIMO DE 3 PROBETAS POR CADA DIA DE VACIADO DE
CONCRETO, Y POR CADA TIPO DE ESTRUCTURA.
. UN PROBETA SERA ENSAYADA A LOS 7 DIAS, Y LAS OTRAS 2 A LOS 28 DIAS.
CURADO:
EL CONCRETO DEBERA SER CURADO, POR LO MENOS LOS 7 PRIMEROS DIAS DESPUES DE SU
SU COLOCACION.
SE MANTENDRAN LOS ENCOFRADOS HUMEDOS HASTA QUE ELLOS PUEDAN SER RETIRADOS SIN
PELIGRO PARA EL CONCRETO.
PARA LOSAS ARMADAS O ALIGERADAS SE UTILIZARA EL SISTEMA "ARROCERAS" CON AGUA POTABLE,
LO MISMO EN VEREDAS/ PAVIMENTOS.
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| | | | | | | 4 N 3 " o[ % :a | concreto omorteroy limpia.
- | | | | | o | | 10 L P SR 1. 7| 2.-Nousar el tecknoport como
| | | | | SRR I H,‘ A j.'«' .4 4. ., ©| encofrado, el tecknoport se
I | | | | | I | | TN o |- ] . % | colocara después del vaciado
(@) | | | | ®) | R e AT , - | delascolumnetas (C-A).
« @ : q SR B R S %, *| 3.- El acero longitudinal del
A | N | | | | | [ | R | | o ST U Sar i S AR N ¢ ] sobrecimiento
0 0 a1 AN I U PE tiene que dar la vuelta en todo
8) 8 4 -_'q o4 4 R T <t . .,'| el perimetro de cada pabellon o
>3 oLt Je | s T| BLOQUEproyectado
S ) G | B ‘ xi) : __
T30 "~4'ﬁd;;4i A A °
O _.Q . e Y a 4'-: 4
é % ..A.;, _,£ %1:4 4 q 4 | s .q. 4
- - S0 a0 | - ' 7 4q
—2- Losa o Viga
Dejar dowels en Dejar dowels en "
| 20 20 | losa 6 viga | 20 20 | losa 6 viga =
, |
.25 25 % 22/; .
Junta de 1" rellena Maximo 3.00 } Junta de 1"rellena””””” a_% : -
con pollestirenc enfre columnetas de,omorre | con poliestireno /i . ~
H N
expandido ELEVACION expandido il CIMENTACION
(@) AR N P N U
M — PSSR et F G (OR300 A A LRI SN S
S 0.1B 0 (.24 S /// HORM'GON/////////
7/ | CB C-B " M S LSS S ST S S
/ S 403/8 Detalle de confinamiento de muros
] | <, 1001/4"'@.20 FSC. 1/25
SN % Y-Y DETALLE DE REFUERZO EN TABIQUERIA NO PORTANTE
Placa ¢ 2 20 —
columna x Maximo 3.00 |
- "1 ' I
ESCALA: 1:25 % %
2 ALAMBRES @6mm |~ <0} interior | L/3 | L/3 L/3 |
CADA 2 HILADAS : “
| m |
, 40 40 , N
— T\ @ — DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA I
| | | | Resto Para esp.= 24 cm ’
| | | | || sfcvadro .30 2 ALAMBRES @6mm S 2 ALAMBRES @émm T
‘ ‘ ‘ de columnas T | GADA 2 HILADAS | ‘3%o|.| mfer:or. | CADA 2 HILADAS .
A — jl A — - Sy ‘ | ‘ | | ‘ | L C;ol. extrema | y J y' y | - 1
| ! = S ! !
7 — // e @0‘2‘)\ \ VIGA @ 5@0.15 VIGA ® | L/4 L/4 L/4 L/4 u
g // | g A// | | // CUADRO DE DINTELES ] | . 10005 | | | |
| | /. St \ EMPALMES TRASLAPADOS PARA
l | ‘ ‘ 50010 de e 5@0.10
] . ‘ VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS
& S , VALORES DE "m"
/ g (m) (cm.) ——11@0.05
: . . < : de columnas 3 REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
—x ~ s/cuadro ?/ecgg(';gmas %
Resfo o H CUALQUIERA H<030m  H>0.30m
%) D o !
N
0.13 6.24 —
@ 0.1( 3/8" 0.40 0.40 0.45
40
[ ] [T T T 1 o | -INTERIOR
PERIMETRIC REMATE DE COLUMNAS 1/2 0.50 0.40 0.50
] VIGA DE CIMENTACION 5/8 0.60 0.45 0.60
" Ver especif. técnicas
~ 3/4" 0.80 0.55 0.75
ELEVACIONES 1 NOTAS , , ,
. CIMENTACION B a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
D I NTELES D 9 - Ver especif. técnicas . r F&.ﬁw b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS VALORES
Esc.: 1/25 ' @ INGENIERO CIVIL ) ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL PROYECTISTA. ,
- — ﬁ Registro CIP. N* 4922 c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
X o - . - SOBRE LOS APOYQOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA
— Congreto f'c= 100 kg/crn2 P
% S fzo f 20 f Ver especif. fecnicas FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2"Y 5/8".
| | T o
ANCLAJE DE COLUMNA
EN CIMENTACION ENTREGAS TIPICAS DE VIGAS
R@ 0.25 NO ESPECIFICADAS EN LAMINAS
|
VER CUADRO : 2 ]
DE COLUMNAS " | @1/4" ADICIONAL 2 []
) Jd1/4" ADICIONAL .,
NPT+66.70{Intdrior] 1.-  Afin de evitar asentamientos y/o colapso del suelo se recomienda disefiar cimentacién Ver LAMINA E-O @1/4" ADICIONAL
B con zapatas aisladas y vigas de conexion 20 .
e s - 2.-  Se deberée realizar una sobre excavacion MANUAL hasta el nivel 64.50m, esta corte de la 175 210 280 175 210 280 '
/// — cimentacion se realizara en 02 etapas o de acuerdo a las coordinacion con el Ing %) cm. cm. cm. %) cm. cm. cm. S
{ \// \// A Supervisor, debemos tener en cuenta la profundidad de desplante tal como se indica en el
N.T.N 66.30 ’ ! !
MAT. GRANULAR \/\ATéEANﬁEQ & presente proyecto o el nivel indicado. , , 1/4 39 36 31 1/4 20 20 20 _— R R
RO RO 3.- Elfondo de terreno debera tener una compactacion al 98% de la densidad maxima seca @ D LT (Min.) L2 (Min.) % : “ 3/8" 59 54 47 3/8" 23 21 20
SIS . -
y humedad, la misma que se va a utilizar APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP. 3/g" 5 5 12 ) )
4-  Para el caso del relleno (ENCIMA DE LA ZAPATA) se hara con MATERIAL MEJORADO que es / cm. cm. cm. @émm. 2cm.  Scm. 1/2 79 72 62 1/2 31 28 24 VIGA Q Q S
LIMPIO| ZARANDEADO LIMPIO, ZARANDEADO IP<6.00, compactadados en capa de 20 cm; para este fin se debera medir el grado de 172" 4cm 10 em 34" 118 108 94 34 46 49 34 .
+ HORMIGON (70%+30%) *+ HORMIGON (70%+307% compactacién que no debera ser menor al 98% del proctor Modificado y se usara 5/8" 8cm. /.cm. 20 cm. : : COLUMNA S
S APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP. 3/4" 12 em 8 cm 23 em 1" 158 144 125 1" 61 56 48
o T 5.- En el fondo de cimentacion se debera considerar el siguiente mejoramiento de terreno ! ! !
Ll’_l’- segun informe de EMS: 1" 16 cm. 10 cm. 30 cm. PAqUetes de B Cap 12.4 -
o ) Solado de f'c= 100 kg/cm?2, 10 cm ’7 quetes de Bamas Lap 12.4.
& X Q/]Q/ 7 :
) VC-01 01 Capa de Hoprmigdn de 20 cm, la cual debe estar debidamente compactada. A pp " > 3 fiermos Aumentar 2
L 1OAQ 0.25x0.60 6.-  Para el caso de obras exteriores como losas, pisos y veredas, se recomienda cortar el ‘iog % , aquetes de @ls : I,e o Aumeniaro ELEVACION PLANTA PLANTA PLANTA
0 terreno contaminando y luego se debera compactar la subrasante al 95% de la Maxima ° P"Paquetes de @'s >4 fierros Aumentar 33 7%
- Densidad Seca del Proctor Estdndar , luego se colocara dos capas de 25 cm cada una 9 _
@_ de MATERIAL GRANULAR, este material se usara como capa aislante ; sobre la cual se — ‘Ono Long Anclaje C/Gancho (Ldg) Cap 12.5
NFC: 64.80 — colocard la losa de concreto de espesor 10 cm en las veredas. @) — %) 175 210 280 12 @b
| El Indide de plasticidad debe estar entfre 2-4%. B =5
= Solado fc=100kg/cm2 7.- Lo compresion del concreto sera 210 kg/cm2 en cimentacion como minimo, ademas el 3/8° 0.23 0.21 0.18 '
ol | '7; HdRMFGON S concreto debera fabricarse con cemento fipo MS para la cimentacion. L1 o~ 172" 03] 0.3 0.24 11.43 M U N I C | P A L I D A D P R O V I N C I A L D E
B P SV SIS I~ DETALLE 1
s T D e a LT T T T e _ ]524 P I U R A
5/8" 0.38 0.35 0.3 .
} \ Ver planta LONGITUD DE GANCHO LONGITUD DE GANCHQ 19.05
i e | EN EL REFUERZO LONGITUDINAL DE ESTRIBO 3/4" 0.46 0.42 0.36 25 84
Superficie compqc’rodo conun Esc.=1/10 Esc.=1/10 " 0.6] 0.56 0.48 ' PROYECTO "RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 20094 JUAN
% de compactacion al 98% de la : ' ' 30.48 PABLO Il EN CASERIO VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DISTRITO DE PIURA,

densidad maxima seca y la humedad
optima del Proctor.
La compactacion se hara con

APISONADORA TIPO CANGURO de 5.5 HP.

Ldg no se aplica para columnas
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| | | PARAMETROS PARA EL DISENO SISMORRESISTENTE
1) SISTEMA ESTRL

RAL SISMORRESISTENTE

A CONFINADA

\ VTR 10 5060 901 i Vo103 [0 2040 O !
A DEFINIR LA FUERZ/ 103 ( ) | VA 0x(0 20]

bojot—oa0—tojot

CORTE TIPICO DEL ALIGERADO EN UNA
DIRECCION h=0.20

E

DISPOSICION CORRECTA DE LAS TUBERIAS
EN CENTRO DE LUZ g .

|
:

-3 ArcHIVO

¢NPT\56 70

L1 V-101 (0.25x0.50) [ 1v
| N
\ \
| |

‘ D\SECC\ON

PT+66.70

V=[P (0-20%0-207

DEPOS SU_ -

. ] V-104 (0.25x0.20) v-104 (625020 — H — |-— .
MODEL, NTO DE MODULO N° 02 g
5 c
< 8
mzz@m E - i :
—_ i AL 100 o
B 5 S T %3 I Py
2 ce 23/8 ? |
sl Il HALL I
¢wn¢5 70 B .
2 J 2 3/8 2 3/8 |
. r- r-
p=L I I =107
= - ZLL! v V-101 (0.25x0. ‘
[ea] I_ L 201/2" “ 101 (0.2 —

+—F

4C
$1/4'1@.05,5@|10Rt0.@.25 c/a o > e
VIGA Bl :

=] 0 ;
ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2
ENCOFRADO ler. PISO - AZOTEA

d
J

b o \\’\\2\\2\\7 ‘
oo || R ( e \ \ | ‘
S . ' " \ X L -k = |
‘ FZZS, 8 ‘ ‘
[ ] T [EENHEIR )
i = |
| 2
182 o —J-wmz, 4,@.0 0.10
| 5/8" ‘ &/2 @5/8 | s N
ESTRIBO(A) C/LAD ‘ ESTRIBO(A) C/LADO——————~ |
1 EJE12y 32 1 .
CORIE 1-1 C :
x| 2 ! 2 ! d |
LN NPrao aadls -
% = ) MR )
P T - |
\ww NN \ '
A_&\\Q[ — ESTRIBO(B) C/LADO ESTRIBO(B) C/LADO
\ \
EJEZAQ y ?2 4 PLANO CLAVE |

jon
e probetas

I 21/2" |
20 :i’j 2005 ]jj DETALLE DE ANCLAJE C-B |

‘ ‘ ‘ MODULO 01

. @ T 8 PLATAFORMA .
1 ﬁ-:qu_f DEPORTIVA |
At Si/4m1@ .15 ’

I/ A CORTE Y-Y'

CORTE Y-Y s
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‘ ‘ | ‘ PARAMETROS PARA EL DISENO SISMORRESISTENTE

1) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE: A Yo C
5 5 5 X-X: APORTICADO ‘ ‘ ‘
| r- ‘ r- | r- | Y-Y: ALBANILERIA CONFINADA
— | I v <8 | = Voo t | : 2) PARAMETROS PARA DEFINIR LA FUERZA Sismica: X VLF F_? | a_~
B — | VETESRSS0) | -01 (1£5x0.60) X-X: 2=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=8, T=0.143s, C=2.50, Sa=2.173m/s2, Vx=0.221P ES B =H03-{0-20x0.20) (‘\1 =H03-{0-200.20) 9 ES
" | | L5_ LS_ |_5_ N I 11 A Y-Y: 7=0.45g, U=1.5, S=1.05, R=3, T=0.083s, C=2.50, Sa=5.794 m/s2, Vx=0.591P ‘ g f E
—HH — 4 ? 4 3) PERIODOS :
r3_ L1441 - —p r3_ Ti = EjeX = 0.294 Seg _ = | =S
: | T2 = EjeY = 0.087 Seg | V-101 (0.25x0.50) ]] V-101 (0.25x0.50) |
| - | i T3 = Eje XY = 0.074 Seg
B - D g L I -t bz 4) PESO DEL MODULO N° 03 = 49.62 tn
( = 5).- Desplazamiento maximo del ultimo nivel ‘
3 3" Eje XX=3.01 cm
11 1R Eje YY=0.19 cm
- - 11 |1 6) DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO DE ENTRE PISO
4 4 =T — . — —
L i = DESPLAZAMIENTOS (cm) Y 4' Ii _|
T L .
SS.HH SS.HH SS.HH ler PISO 30 3.01 0.0067 .- -
MUJERES @PRTSDJ;IES D SCANPP/?\%';?OD S 7) CORTANTE ESTATICO EN BASE 60 . 100 ik 80 | .60
_‘BNPT+67.5C - ‘ —¢7 i Vx-x: 8.21 Ton, Vy-y: 21.89 Ton. (Estdtico) o 3/8"1 I @378 1 o 3/8"
2 2 2 Vx-x:8.21 Ton,  Vy-y: 21.85Ton. (Dindmico) i ) i
r (A r - Alllllic-A r @ il @ 3/8 23/8
N =1 50m | I 1K =110, | = Y0
. B L 8 1 g 51 1o 1) OB CUADRO DE COLUMNAS
V) CB B C.: £
L- L o L
24
S
< CIMENTACION T 1 | -101 (0.25x0.50) [ ] -101 (0.25x0.50) 'I
DESPLAZAMIENTOS c.:1/50 A m o )/ <) T~
YY= Desplazamiento Mdaximo del Ultimo Nivel Direccion "Y" Fes (=] ?f%iﬁﬁi%is@é m MODELAMIENTO DE MODULO N° 03 P 8 P
RY= Desplazamiento Mé&ximo Relativo de Entrepiso Direccion "Y" | = T
XX= Desplazamiento Méximo del Ultimo Nivel Direccién "X" C-B| c<\r‘ C-B
RX= Desplazamiento Méximo Relativo de Entrepiso Direccion "X’ ﬁ"' B C-2 Cc-B]J = =103 q20%0-207 H = —0316-26x6-26} L JcB
| 04 21/2
T 10 @3/8", 1@.050 ALIGERADO h=.20, S/C=100 Kg/m2
5@0.10, R@. Estribo (A) . @3/8,1@0.05, 8@0.10, resto@0.25 ENCOFRADO ler. PISO - AZOTEA
o .
<
; Estrioo (B).......... ®3/8',1@0.05, 6@0.10, resto@0.25 Esc.: 1/50
@, ginii —
23 \ :
5T @ 21/4:1@.05 e
-B Elm 5@0.10, R@.25 \
403/8"
13 13
j_i—?_t ijJt ‘ l—]— ‘ |—L
—— I F3 a1/2" | |
— ! !
[ 1 | \ |
INTERIOR INTERIOR | |
INTERIOR oS ~
IEVSIN NPT+67,50 - NPT+67.50 _L I | I
M g 9 P EI: / — SN ' A
L T — RSP, I sz | I s/
NN 67.10 T MERTSARIN I NS < ESTRIBO(A) C/LADO ESTRIBO (A) C/LADO
MAT X N; ULAR < Q| 1R //N//' \\ N & |
0 i IS VS SN \\ N N {
N ///// MAR N ) NNLAR
\\\\\ \\\\\\ | R 8 THINRY RN e | V-101 EJE13y 33 | L
vi3/8' @ 0.25 SOBRE CIMIENTO SOBRE CIMIENTO Escala: 1/25
H3/4"@ 0.2 I fc=175 kg/cm? fc=175kg/cm? }\_{/g://g (U 35 SOBRE CIMIENTO (0.25x0.50)
60 5/8" =i ~ 25 n Te=175 kglcm? o
VC-02 R ‘T»T
6@ 5/8" = — fc=100 kg/cm?2 + 30%P.G.
fe=100 ka/cm? + 3070 G veol || B
. S Vezcla Con S
fri ,Cemento Hormigon 1@ 23/8" Q - 2D ‘ L )
- . " obtener rotura de probgtas 5@.10,Rt0.@.25c/e - | =
3 — \Mc 65.90 NFC: 65.90 ‘ ‘ | ‘
SOLADO CORTE 2 2 =il Y ‘ 2 ‘ 2 ‘ Y
(Esc Tcr'orp compactac r— - - r—
—t —CORTE 3"? biews\'gc(desscrg(;je‘r\ﬁﬁcc'or | 201/2 I I | ORL HU
Esc. 1/25 - v l 1 } t @ mesmgnocnm.
2
2 ( \.\)DH. ! ! .\.\d\\\\ ] i
- 2 @3:/8” L I | I JI I 2 @3/8
- 18@1/4',1@.450, 5@0.10 | 50 i ‘ i 50 {[3] @.050, 9@0
LS | +—F 7
| |
1
. | ESTRIBO(B) C/LADO | ESTRIBO(B) C/LADO |
| | |
V-102 EJE A3y D3
INTERIOR INTERIOR ‘ (0.24x0.40) ‘ Bscala: 1/25 ‘
NPT+67.50 NPT+67.50
5 EI: /
&
" “ ! i PLANO CLAVE
\ 0% N.IN67.10 /\;/\’/\"\\
N N . ] 0 9 NN
NN AN [ \'| SR SR
SOBRE CIMIENTO __ | . -
V38 @ b.25 fc=175 kg/cm? o :
H:3/8" @ (.25 SOBRE CIMIENTO 7 = b
fc=175 kg/cm? 54 25 % \\ % & % \\ %
T . jr Q jr 1 2”
f'c=100 kg/cm?2 + 30% P.G. ) 3 H
c-l00kafemz SO — 2 3/8 DETALLE DE ANCLAJE C-B
- = Ny VC-0l 4
S DA CORTE vy - _— MODULO 01
- S | @ @3/8:1@.05, 9 — Y Y PLATAFORMA
@ 23/ 3 25 =
5010108 250/e + 54 o/ @1 /2" DEPORTIVA
NFC: 65.90 ‘ == \NFC 65.90 @6D1/2" CORTE 2 5 2l T oDULO 02
e oy s —_— 15
SOLADO CORTE 5-5 CORTE 1 ) JRL
oL Terreno compactad C. 1/25) ) 7 — 1/4":1@.05, r@.15
SR V-102 Q W Lo
—CORTE ?’)4 Derswcc;d seofﬁc??jxg\ﬂ;rocfor - I % CCESRTE/L -Y
sc. 1/25 C.:
CORTE Y-Y
Esc.: 1/25 f'c=210 kg/cm?2
MODULO 04
L% 03
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
PIURA
DISERO PLANG
REVISADO PLANTA CIMENTACION Y DETALLES
7o FEchAT MODULO 03- SS.HH
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INDICADA JUNIO 2021
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PROYECTO "RECUPERACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 20094 JUAN
PABLO Il EN CA:! 10 VEGAS DE CIENEGUILLO EN EL DIST ITO DE PIURA,
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S \ ) NOTAS:
Vor Junta de dilatacio AUTORIZACION:
- CUALQUIER CAMBIO ADICIONAL EN ESTAS LAMINAS SIN LA PREVIA - PARA EL TRAZO Y NIVELES DE LA CIMENTACION, COMPATIBILIZAR CON
Junta de dilatacion AUTORIZACION DEL PROYECTISTA ES DE PLENA RESPONSABILIDAD DEL LO INDICADO EN LA PLANTA DE ARQUITECTURA
ESPECIALISTA QUE LAS REALICE; LOS CAMBIOS EFECTUADOS DEBERAN
DE SER VALIDADOS POR EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL - LOS MUROS, PARAPETOS Y ALFEIZARES SE CONSTRUIRAN LUEGO DE DESENCOFRAR
\ LAS VIGAS O SOBRECIMIENTOS.
- NO ESTA PERMITIDA LA ADAPTACION, DISTRIBUCION O REPRODUCCION - LA CIMENTACION PROYECTADA HA SIDO CALCULADA EN CONDICIONES
DE ESTAS LAMINAS, PARCIAL O TOTAL, PARA OTROS FINES FUERA DE NORMALES Y PARA LA CAPACIDAD PORTANTE INDICADA EN LA LAMINA,
LOS DESTINADOS POR LA ENTIDAD, CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL PARA CONDICIONES ATIPICAS (TALES COMO SOBRECIMIENTOS ARMADOS
PROYECTISTA ESTRUCTURAL EN ZONAS DE RELLENO O PROFUNDIDADES DE CIMENTACION MAYORES
A 3.00m, ETC.) CONSULTAR CON EL PROYECTISTA ESTRUCTURAL
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Junta de dilatacion
1.) USO:
a) SOLO DONDE NO SE INDIQUE EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS
b) SE TRASLAPARA MAXIMO EL 50% DEL REFUERZO QUE PASA POR T T
UNA SECCION Y ENTRE DOS TRASLAPES SUCESIVOS HABRA UNA LONGITUD (T) encm 4
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Junta de dilatacién va|| SERES \ ESPECIFICACIONES DE CONCRETO
1.- CONCRETO:
COLUMNETAS Y VIGAS DE ARRIOSTRE DE TABIQUERIA fc = 175 Kglem?®
20 201 CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, CISTERNA Y CUBA fc = 210 Kg/em®
' Y SOLADO fc = 100 Kglcm®
CEMENTO EN VIGAS, COLUMNAS Y ACABADOS TIPOI
CEMENTO EN CIMIENTOS, ZAPATAS, VIGAS CIM. Y SOBRECIM.  TIPO MS
V-1 V-1 \ CUADRO DE VIGAS MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO alc = 0.50
. - 2.- ACERO:
Junta de dilatacion BARRAS CORRUGADAS G60 ASTM A 615 NO SOLDABLE f'y = 4,200 Kg/cm”
3.- TABIQUERIA
25 LADRILLO PANDERETA RAYA 23x11x9cm fb = 25 Kglem *
H MORTERO DE ASENTADO 1:4 DE CEMENTO Y ARENA
MAXIMO ESPESOR DE JUNTA 1.5 cm.
\ 4.- RECUBRIMIENTOS:
S > S SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL TERRENO 7.5 cm.
: COLUMNAS ESTRUCTURALES Y VIGAS PERALTADAS 4.0cm.
LOSAS, MUROS Y ALIGERADOS 2.0cm.
) 25 ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO y/o ARRIOSTRE DE
Junta de dilatacion C LA ALBANILERIA (C.A) 2.0cm.
Junta de dilatacion LAS DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS, SON TERMINADAS,
INCLUYEN EL TARRAJEO DE 1.5 CM. A CADA LADO
5.- CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO PARA CIMIENTOS:
PRESION DE TRABAJO Df=1.20m Pt=0.82Kg/cm’
SECCION 0.25 x0.20 SECCION 0.25 x0.40 PRESION DE TRABAJO Df=1.50m Pt=0.89Kg/cm’
4 @ 3/8" 6 3/8" 6.- PARAMETROS SISMICOS:
0 o 1 0 0 1 FACTOR DE SN - 20N zoss
1@056@0.10R@ 1@056@0.10R@ COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS R=8.00
0.25m. 0.25 m. COEFICIENTE DE REDUCCION - PORTICOS Y MUROS EST. R=7.00
COEFICIENTE DE REDUCCION - MUROS ESTRUCTURALES R=6.00
COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBANILERIA (S. MODERADO)  R=6.00
V 1 V 2 COEFICIENTE DE REDUCCION - ALBAKILERIA (S. SEVERO) R=3.00
- - PARAMETROS DE SUELO - SUELO S3
PARAMETROS DE SUELO - PIURA Tp Tp=1.00
PARAMETROS DE SUELO - PIURA T TI=1.60
Junta de diIr:ltacic’)nV_1 7.- REGLAMENTO:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES DEL PERU ACTUALIZADO
8.- NORMAS:
NORMA E-020 (CARGAS)
Junta de dilatacion NORMA E-030 (DISENO SISMO RESISTENTE)
NORMA E-050 (SUELOS):
) B Junta de dilatacion NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)
Junta de dilatacién Junta de dilatacion NORMA E-070 (ALBARILERIA)
Junta de dilatacia Junta de dilatacion NORMA E-090 (ESTRUCTURAS METALICAS)
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