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.- BASES DEL DISENO Y REFERENCIAS
1. Reglamento Nacional de Edificaciones:
1.1. Norma E.020 — Cargas

1.2. Norma E.030 — Diseno Sismo resistente ORLANDO CHUYES 5 TigRREZ

1.3. Norma E.050 — Suelos y Cimentaciones

INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221

1.4. Norma E.060 — Concreto Armado
1.5. Norma E.070 — Albahileria
Ing. Roberto Morales — Disefio en Concreto Armado ACI Capitulo Peruano.
Teodoro E. Harmsen — Diseno de Estructuras de Concreto Armado. PUCP
Ing. Gianfranco Otazzi Pasino Diseno de Estructuras de Concreto Armado.
Ing. Julio Rivera Feijo6 — Andlisis y Diseno Estructural de Cimentaciones Superficiales —
Cimentaciones de Concreto Armado en Edificaciones ACI Capitulo Peruano
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Il.- OBJETIVO
Realizar el andlisis y disefio estructural de los MODULO DE 1 Nivel optimizando la estructura

a fin de tener un diseno econdmico y seguro. Para este efecto se realizard un andlisis
fridimensional, de los elementos esfructurales.

I1l.- DATOS
Materiales a utilizar:

a) Concreto: Utillizaremos concreto para todos los elementos estructurales. Las
propiedades mecdnicas a ser consideradas para este material son las siguientes:
f‘c=175Kg/cm2y 210 Kg/cm?2 - Resistencia a la compresion medida a los 28 dias.

E =198 431 Kg/cm?2 - Mbédulo de elasticidad, para f'c= 175 Kg/cm?
E =217 370 Kg/cm?2 - Mbédulo de elasticidad, para f'c= 210 Kg/cm?
u =0.20 - Mddulo de Poisson.



b)

c)

W =2 400 Kg/m?3 - Peso promedio del concreto incluyendo la armadura de refuerzo.
Acero: Se utilizard un tipo de acero de refuerzo, el acero convencional con esfuerzo
de fluencia = 4 200 Kg/cm?2.

Albanileria: Se utilizard albanileria confinada para la construccién de muros interiores,
los cuales estardn arriostradas en sus extremos por columnas de concreto armado. La
unidad consistird en elementos perforados tipo IV, la superficie de asiento tiene un drea
equivalente al 70% o mds del drea bruta en el mismo PLANO R.N.E, conun f ‘b = 130
Kg/cm2yunf'm=65Kg/cm2.

IV.- MODELAMIENTO ESTRUCTURAL

El andlisis estructural se realizé utilizando el método de los elementos finitos y el software
ETABS 2016.2.1, Los elementos utilizados para modelar la estructura son los siguientes:

e Muros y Losas: Se usaron elementos shell hibridos, con la formulacién discreta de
Kirchoff.

Se realizaron andlisis dindmicos a fin de encontrar las propiedades dindmicas de los
modulos y luego se realizd un andlisis lineal eldstico y una superposicidn modal espectral
para obtener los esfuerzos para el diseno utilizando secciones agrietadas.

ISOMETRICO DE MODULO N° 01

I§OMETRICO DE MODULO N° 02
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ISOMETRICO DE MODULO N° 03

ISOMETRICO DE MODULO N° 04

V.- CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-
2016)

La siguiente consideracion se ha realizado en el MODULOS 01, 02, 03, 04, 05y 06
RX=8 (APORTICADO)

RY= 3 (ALBANILERIA CONFINADA)

TANTO PARA LOS EJES X-X Y PARA EL EJE Y-Y SE OBTIENEN LOS SIGUIENTES RESULTADOS:

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES
Tabla N1 [NORMA ED20-2014/D5-003-2018)

INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N° 49221

FACTOR DEZOMA"Z" Z
ZONA 4 b 0.45
Tabla N3y N°4 [NORMA E030-2014/D5-003-2016)
EACTOR DE SUELO "S" DESCRIPCION s T* i
52 - Suelos Intermedios 1.05 0.60 2.00
Tabla N*5 [NORMA E030-2014/D5-003-2018)

u OBSERVACIONES
FACTOR DE USO "U"
"A1" Edificaciones Esenciales hd 1

.50 Zona 4 y 3 aislamiento sismico obligatorio
Tabla N*7 [NORMA EQ30-2014,/D5-003-2018)

JICTU
FACTOR DE SISTEMA DIRECCION SISTEMA ESTRUCTURAL

Ro
ESTRUCTURAL"R" DIR X-X | Particos de Concreto Armado - a
DIRY-Y Albafileria Armada o Confinada - 3
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CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

RESUMEN
DATOS | FACTORES | DATOS | DIRX-X | DIRY-Y [ ¢ |7 JsaDirx-x] saDiry-y
z 0.45 Ro 8 3 250 | 000 | 0221 0.591
U 1.50 la 1.00 1.00 250 | 0.02 0.221 0.591
s 1.05 Ip 1.00 1.00 250 | 004 | 0221 0.591
T 0.60 R 8 3 2.50 | 0.06 0.221 0.591
T 2.00 : 1msz v | 250 | 0.08 0.221 0.591
T<Tr C=25 250 | 010 | 0.221 0.591
5, = Z-U-C-5 g R=R, Ll <T<T, c=25-(L) 250 | 012 | 0.221 0.591
R 250 | 014 | 0221 0.591
T>T, C=25 (&5 250 | 016 | 0221 | 0.591
250 | 0.18 0.221 0.591
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X 250 | 020 | 0221 | 0.591
0250 250 | 0.25 0.221 0.591
250 | 030 | 0221 0.591
250 | 035 0.221 0.591
0.200 = 5a Dir X-X 250 | 040 | 0221 0.591
TP 250 | 045 0.221 0.591
- 250 | 050 | 0.221 0.591
» 0150 250 | 055 0.221 0.591
o 250 | 060 | 0.221 0.591
< 231 | 065 0.204 0.545
0-100 214 | 070 | 0.190 0.506
2.00 | 0.75 0.177 0.473
o050 1.88 | 0.80 | 0.166 0.443
1.76 | 0.85 0.156 0.417
| 167 | 090 | 0.148 0.394
0000 L 1.58 | 0.95 0.140 0.373
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 1.50 1.00 0.133 0.354
PERIODOT(S) 1.36 1.10 0.121 0.322
125 | 120 | 0111 0.295
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y 133 138 g;gﬁ ggz
0.700 1.00 | 1.50 0.089 0.236
094 | 160 | 0.083 0.221
0-600 S 088 | 170 | 0.078 0.208
083 | 180 | 0.074 0.197
0.500 B 079 | 190 | 0.070 0.187
s 0.75 | 2.00 0.066 0.177
X 0.400 059 | 2.25 0.053 0.140
: = 048 | 250 | 0.043 0.113
% 5 % 0300 040 | 275 | 0035 | 0094
A Eg 033 | 300 | 0.030 0.079
§ : 0.200 0.19 | 4.00 0.017 0.044
40 012 | 500 | 0011 0.028
©a 0.100 0.08 | 6.00 0.007 0.020
2 ! 0.06 | 700 | 0.005 0.014
@ 0'0000.00 - 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 0.05 8.00 0.004 0.011
PERIODOTS) 0.04 | 9.00 | 0.003 0.009
0.03 | 10.00 [ 0.003 0.007
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VI.- CARGAS
Se aplicardn las cargas estipuladas en la norma E.020 de Cargas.

A) Carga Muerta: Constituida por el peso de la edificacién y sus acabados, el cual se calcula
en base a los pesos unitarios de los materiales empleados.

B) Carga Viva: Es aquella originada por el peso de los ocupantes y el mobiliario. Las cargas
repartidas minimas a ser consideradas estdn estipuladas en la Tabla 1 del Capitulo 03 de
la norma E.020. Se usard una carga repartida de 100 Kg/m?2 para el techo del Ultimo nivel.
En el presente proyecto las cargas se han bosquejado de la siguiente manera:

MODULO N° AMBIENTE NIVELES ler NIVEL | AZOTEA.
01 AULA 01 250.00 100.00
02 ADMINISTRACION 01 250.00 100.00
03 SS.HH 01 250.00 100.00
04 SUM 01 250.00 100.00

C) Carga de Viento: La carga de viento es una carga lateral cuya magnitud es inferior a la
de la carga sismica por lo cual no la consideraremos para efecto del andlisis.

VII.- VERIFICACION DE IRREGULARIDADES
7.1.  IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA

MODULO N° 01,02, 03 y 04

Iregularidad de Rigidez — Piso Blando (*)
Iregularidades de Resistencia — Piso Débil (**)
Irregularidad Extrema de Rigidez

Irregularidad Extrema de Resistencia

Iregularidad de Masa o Peso (***)
Irregularidad Geométrica Vertical (****)
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes ()

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes | (******)

(*) Cuentan con solo un nivel de encofrado sin fener pisos superiores que puedan
condicionar la irregularidad por piso blando. Entonces no hay irregularidad de rigidez
por piso blando.

(**) cuentan con solo un nivel de encofrado sin fener pisos superiores que puedan
condicionar la irregularidad de rigidez por piso débil, no hay un sistema estructural
resistente a fuerza cortante por encima del nivel uno con el cual comparar. Entonces
no hay irregularidad de rigidez por piso débil.

(***) Los distinfos MODULOS del proyecto cuentan con solo un nivel por lo tanto no ha
de haber piso superior con el cual comparar su masa o peso. Entonces no hay
irregularidad de masa o peso.

(****) Los distintos MODULOS del proyecto cuentan con solo un nivel de encofrado por

lo tanto no habrd dimensidn en planta de piso superior con que comparar. Entonces
no existe irregularidad por geometria vertical.

(*****) y (******) represenTQCién grdfico.

GRLANDO CHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 43221
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Referencia de 2. Norma E.030 Diseno Sismorresistente.
Como se observa en los MODULOS en andlisis son de 01 nivel, por lo tanto el cortante
es del 100%.

7.2 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA
TODOS LOS MODULOS
Iregularidad Torsional (*)
Iregularidad Torsional Exirema (**)
Esquinas Entrantes (***)
ORLANDO CHUYES "UTIE Discontinuidad del Diafragma (F*+)
Sistemas no Paralelos (FxEE)

INGENIERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 49221

(*) Los distintos MODULQOS del proyecto constan con un desplazamiento relativo menor
que el 50% del desplazamiento permisible indicado en la tabla N°11. No aplica la
verificacién por irregularidad torsional.

(****) Los distintos MODULQOS del proyecto no cuentan con vacio alguno, entonces no
existe irregularidad por discontinvidad de diafragma.

(*****) Los distinfos MODULQOS del proyecto tienen elementos verticales resistentes a
fuerzas laterales paralelos entre si, ademds no tienen inclinacién alguna, entonces no
es irregular por sistema paralelos.

VIil.- COMBINACION MODAL SEGUN LA NTE-0.30
El Articulo 4.6.3 de la NTE E.030 nos permite determinar la respuesta, r, del edificio mediante el
criterio de combinacién modal alternativo que se indica a continuacion:

Dicho de ofro modo:

r=0.25(ABS) + 0. 75(SRSS)

Dejando para nuestra libre consideracion el cdiculo de las respuestas el uso de la
Combinacion Cuadrdtica Completa, CQC. Ademds, el nUmero minimo de modos que se
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deben considerar en un andlisis tridimensional serd de 03 hasta tener un Porcentaje de
Participacién de Masa Modal, PPMM, minimo del 90% del Peso Sismico Efectivo calculado, tal
como lo indica el Articulo 4.6.1.

Los modos de vibracion podrén determinarse por un
procedimiento de anélisis que considere apropiadamente
las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas.

En cada direccion se consideraran aquellos modos de
vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo menos
el 90 % de la masa tfotal, pero debera tomarse en cuenta
por lo menos los tres primeros modos predominantes en la
direccion de analisis.

8.1 Generar casos de carga por Espectro de Respuesta, Response Spectrum,
configurando al método de combinacién Modal de Suma de los Valores Absolutos, ABS

General General
Load Case Name ABSXP] Load Case Name [ABSYP]
Load Case Type [Response Spectrum '] Load Case Type [Response Spectrum ']
Exclude Objects in this Group Not Applicable Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (MsSrc1) Mass Source Previous (MsSrc1)
Loads Applied Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor Load Type Load Name Function Scale Factor
u1 SISMOX 5.81 uz SISMOY 981
Other Parameters Other Parameters
Modal Load Case [Mogal - Modal Load Case [Modal -]
Modal Combination Method [f\bsolute '] Modal Combination Method [N:suh_rta v]
Directional Combination Type Absolute '] Directional Combination Type Absolute ']
Absolute Directional Combination Scale Factor 1 Absolute Directional Combination Scale Factor 0
Modal Damping Constart at 0.05 odal Damping Constart at 0.05
Diaphragm Eccertricty | (.05 for Al Diaphragms Diaphragm Eccentricity | 0.05for All Diaphragms

Casos de Carga del Tipo Response Spectrum, Método de Combinacioén
Modal ABS, Direcciones X & Y

GRLANDO CHUVES SUTIERR
= INGENERO CIVIL
(D)) Registro CIP.N* 49221

(22
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8.2 Generar otros casos de carga del mismo tipo, esta vez, configurando al Método de
Combinacién Modal de Raiz Cuadrada de la Suma de los Cuadrados, SRSS.

General
General
Load Case Name RSSXF] Load Case Name RSSYP
Load Case Type [Respnnse Spectum .| Load Case Type [Response Spectum -
Exclude Objects in this Group Mot Applicable

Exclude Objects in this Group

Not Applicable

Mass Source Previous (MsSrc1) Mass Source Previous (MsSrc)
Loads Applied Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor Load Type Load Name Function Scale Factor
ur SISMOX 941 vz SISMOY 351
Other Parameters Other Parameters
Modal Load Case [Modal -] Modal Load Case [Modal v]
Modal Combination Method [SRSS v] Modal Combination Method [SRSS v]
[ Include Rigid Response [T Include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS ~|  Directional Combination Type SRSS -
Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Show Modal Damping Constart at 0.05 Modify/Show...
Diaphragm Eccentricity | 0 05 for All Diaphragms Modify/Show... Diaphragm Eccertricity | 0.05 for All Diaphragms ModifysShow

Casos de Carga del Tipo Response Spectrum, Método de Combinacién
Modal SRSS, Direcciones X & Y.

8.3 Definir combinaciones de Carga, EQ-XX [E.030] & EQ-YY [E.030], indicando los
factores de escala que indica la NTE E.030.

FI Load Combination Data FJ{ Load Combination Data

General Data General Data
Load Combination Name 0P (E.030) Load Combination Name SDYF (E.030)
Combination Type [Ijneal HAdd '] Combination Type [Linear Add ']

Notes [ Madify/Show Notes...

Notes [ Madify/Show Notes. .

Auto Combination No Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
SRSSXP 0.75
[ ok | [ cancsl |

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
SRSSYP 0.75
oK | [ cancsl

IX.- CALCULO DEL CORTANTE ESTATICO DE LA BASE
El Cortante estdtico en la Base, V, del Edificio, es calculado mediante la aplicacion de la
expresion en el Articulo 4.5.2 que mostramos a continuacion:

V= (ZUCS) p -
©o GRLANDO CHUYE S SUTIERREZ
N INGENIERO CIVIL
Teniendo en cuenta en todo momento de que, Registio CIP.N° 48221

C/R=0.11
A continuacion, se detalla el procedimiento a seguir para determinar el Cortante estdtico en
la base.
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9.1 Determinar el periodo fundamental T de la estructura
E Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period ux uy uz

sec
Modal 1 0.133 0.923 0 0
Modal 2 0.099 0.0001 0 0
Modal 3 0.083 8.235E-06 0 0

Periodo fundamental en el MODULO N° 01

E Medal Participating Mass Ratios

Case Mode Period ux Y uz
sec
Modaloron 1 0.236 1 4 413E-08 0
Modaloron 2 012 4 SB4E-05 0.1415 0
Modaloron 3 0.081 0 0.8584 0

Periodo fundamental en el MODULO N° 02
E Medal Participating Mass Ratios

Case Mode Period ux uy uz
sec
Madalaron 1 0.254 1 0 0
Modaloron 2 0.087 0 0.0027 0
Modaloron 3 0.074 0 0.595972 0

Periodo fundamental en el MODULO N° 03
E Maodal Participating Mass Ratios

Case Mode Period ux uy Uz
sec
Modal 1 0.157| 0.9999 0 0
UTIERREZ -
AERERO CML Modal 2 0.084 0| 09354 0
Registro CIP. N* 43221 Modal 3 0.078 0| 0.0053 0

Periodo fundamental en el MODULO N° 04

9.2 Calcular el valor del Factor de Amplificacidon Sismica, C, para cada direccidn
principal de andlisis, mediante la expresion del Articulo 2.5 de la E.030 — 2016.

2.5 ., T<T,
T,

c— 2.5(?"). T,<T<T,
T,T,
2.5(;—;) , T>T,

E periodo de suelo que define la plataforma o meseta del espectro vy
desplazamientos uniformes se detalla en la Tabla N°4 de la E.030.

Tabla N° 4
PERIODOS “T,” Y “T,”

Perfil de suelo

S S S s

o 1 2 El

T(s) | 03 0.4 06 10

]

T,(s) 3,0 2,5 2,0 16
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MODULO N° 01 Tx=Ty=0.133<Tp, Cx=Cy =2.5
MODULO N° 02 Tx=Ty=0.286 <Tp, Cx=Cy =2.5
MODULO N° 03 Tx=Ty=0.294 <Tp, Cx=Cy =2.5
MODULO N° 04 Tx=Ty=0.157 <Tp, Cx=Cy =2.5

9.3 Evaluar el valor de €/R para ambas direcciones de andlisis.

C/R=2.5/8=0.312520.125 En la direccion X-X
C/R=2.5/3=0.833320.125 En la direccidén Y-Y
C/R=2.5/8=0.312520.125 En la direccion X-X
C/R=2.5/3=0.833320.125 En la direccion Y-Y
C/R=2.5/8=0.312520.125 En la direccién X-X
C/R=2.5/3=0.833320.125 En la direccion Y-Y
C/R=2.5/8=0.312520.125 En la direccién X-X
C/R=2.5/3=0.833320.125 En la direccion Y-Y

MODULO N° 01

MODULO N° 02

MODULO N° 03

MODULO N° 04

9.4 Determinacién de ZUS(C/R):
ZUS(C/R) = (0.45) * (1.5) * (1.1) * (0.3125) = 0.232 (En la direccién X-X)

ZUS(C/R) = (0.45) * (1.5) * (1.2) * (0.8333) = 0.619 (En la direccién Y-Y)

9.5 Cdilculo del valor de K:

KL {1.0 , T<050s
0.75+ 05T <20, T>050s
MODULO N° 01 Tx=Ty=0.133<0.50s, Kx =Ky =1
MODULO N° 02 Tx= Ty= 0.286 < 0.50s, Kx = Ky = 1
MODULO N° 03 Tx= Ty= 0.294 < 0.50s, Kx = Ky = 1
MODULO N° 04 Tx= Ty= 0.157 < 0.50s, Kx = Ky = 1 | ORLANDO GHUYE SUTIERREZ

INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221
X.- DISENO SISMO RESISTENTE

De acuerdo a lo estipulado en el articulo 4.3 de la norma E.030 (Estimacién de peso), el
peso de la estructura serd determinado considerando un 50% de la sobrecarga presente
obteniendo un valor de “x" toneladas para los diferentes Mddulos. El andlisis se hizo por
superposicion espectral considerando las dos direcciones principales de los MODULO N° (X
yY).

Los cortantes aplicados en cada nivel aplicando las expresiones anteriores serdn:

MODULO N° 01

Los cortantes aplicados en cada nivel aplicando las expresiones anteriores serdn
Peso de la edificacién es de: 307.03 Ton.

Los datos obtenidos del programa ETABS 2016.2.1.

DATOS DEL CORTANTE ESTATICO

Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
Ter PISO 32.70 87.44
Los cortantes aplicados en cada nivel DINAMICO:
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
ler PISO 30.20 67.90

ESCALAMIENTO DE FUERZAS DE DISENO

Para efectos de diseno, luego de haber realizado el andlisis estatico y dindmico del edificio
y haber realizado la verificacion de la rigidez, la norma indica que debemos verificar que
el cortante obtenido mediante Andlisis Dindmico Modal Espectral (Articulo 4.6) debe ser
igual a por lo menos como se indica en el Articulo 4.6.4 de la NTE E.030.
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Para cada una de las direcciones consideradas en
el analisis, la fuerza cortante en el primer entrepiso del
edificio no podra ser menor que el 80 % del valor calculado
segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor
que el 90 % para estructuras irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para
cumplir los minimos sefialados, se deberan escalar
proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos,
excepto los desplazamientos.

VERIFICACION DE LA FURZA CORTANTE MINIMA:

El RNE se hace mencién que la Fuerza Cortante en la base para edificaciones regulares
no podrd ser menor al 80% del valor calculado para EL ANALISIS DINAMICO, es decir en
el caso del eje X-X tenemos:32.70*0.80=26.16<30.20, "Ok".

En el caso del eje Y-Y:87.44*0.80=69.95<76.90, "Ok”, en este caso NO se va a factorizar,

E Base Reactions

Qutput Case Case Type FZ
tonf
DEAD LinStatic: 270.04
LMNE LinStatic: 36.09

Peso del MODULO N° 01
E Story Forces

Story Output Case Case Type VX VY
tonf tonf

STORYM ESTATICO Combination =327 -B7 .44
Cortante estdtico en MODULO N° 01

E Story Forces

Story Output Case Case Type VX VY
tonf tonf

STORY 1 DINAMICO Combination 30.2 67.9

— Cortante dindmico en MODULO N° 01
':"f:;ﬁhgﬁ'n'éz E Medal Load Participation Ratios

ORLANDO CHUY =
INGENERO CI Case ltemType tem Static Dynamic
@ Registro CIP. N* 49221 5 5
Modal Acceleration X 99.78 89354
Modal Acceleration g 99 .45 89.74
Modal Acceleration UZ 0 0

Participacién de LOS DATOS SISMICOS y ESTATICOS, mayores al 80%.

MODULO N° 02

Los cortantes aplicados en cada nivel aplicando las expresiones anteriores serdin
Peso de la edificacién es de: 79.86 Ton.

Los datos obtenidos del programa ETABS 2016.2.1.

DATOS DEL CORTANTE ESTATICO

Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
ler PISO 14.29 38.10
Los cortantes aplicados en cada nivel DINAMICO:
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
lTer PISO 14.29 33.48
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El RNE se hace mencidn que la Fuerza Cortante en la base para edificaciones
regulares no podrd ser menor al 80% del valor calculado para EL ANALISIS DINAMICO,
es decir en el caso del eje X-X tenemos:14.29*0.80=11.43<14.29, “Ok".

En el caso del gje Y-Y: 38.10*0.80=30.48< 33.48, “Ok".

I E Story Forces

Story Output Case Case Type Location P
tonf

Story1 Peso Combination Bottom 79.865
Peso del MODULO N° 02: 79.86 Ton.
E Story Forces

Story Output Case Case Type Step Type Location P VX vy
tonf tonf tonf

Story1 | Env Coef Total Estatica | Combination Max Bottom | 121.05| 1425 38.1
Cortante estdtico en MODULO N° 02

[ E Story Forces

Story Output Casze Case Type Step Type Location P VX VY
tonf tonf tonf
Story1 | Env Total Dinamica | Combination Max Bottom 121.05 1429 33.43

Cortante dindmico en MODULO N° 02
! E Modal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modaloron Acceleration L 100 100
Modaloron Acceleration kg 100 100
Modaloron Acceleration Uz 0 0

Participaciéon de LOS DATOS SISMICOS y ESTATICOS, mayores al 80%.

IMODULO N° 03]

Los cortantes aplicados en cada nivel aplicando las expresiones anteriores serdn
Peso de la edificaciéon es de: 49.62 Ton.

Los datos obtenidos del programa ETABS 2016.2.1. ORLANDO CHU t < "SUTIERREZ
DATOS DEL CORTANTE ESTATICO R CIP N 45221
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
ler PISO 8.21 21.89
Los cortantes aplicados en cada nivel DINAMICO:
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
Ter PISO 8.21 21.85

VERIFICACION DE LA FURZA CORTANTE MINIMA:

El RNE se hace mencidn que la Fuerza Cortante en la base para edificaciones
regulares no podrd ser menor al 80% del valor calculado para EL ANALISIS DINAMICO,
es decir en el caso del eje X-X tenemos: 8.21*0.80=6.57<8.21, “Ok”".

En el caso del gje Y-Y: 21.89*0.80=17.51< 21.85, “Ok”".
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E Story Forces

Story Qutput Case Case Type Location P
tonf

Story1 Peso Combination Bottom 4962
Peso del MODULO N° 03: 49.62 Ton.

E Story Forces

Story Output Case Case Type Step Type Location P VX VY
tonf  tonf tonf
Story1 | Env Coef Total Estatica | Combination Max Bottom |73.65 8.21 21.89

Cortante estatico en MODULO N° 03
E Story Forces

Story Qutput Casze Casze Type Step Type Location P VX VY
tonf tonf tonf
Story1 | Env Total Dinamica | Combination Max Bottom 73.66 821 21.85

Cortante dindmico en MODULO N° 03
E Medal Load Participation Ratios

Case temType Item Static Dynamic
% %
Modaloron Acceleration LI 100 100
Modaloron Acceleration g 100 100
Modaloron Acceleration i 0 0

Participaciéon de LOS DATOS SISMICOS y ESTATICOS, mayores al 80%.

IMODULO N° 04]

Los cortantes aplicados en cada nivel aplicando las expresiones anteriores serdn

Peso de la edificacién es de: 280.90 Ton. ORLANDO CHUY t“";'ﬁnﬁkél
Los datos obtenidos del programa ETABS 2016.2.1. INGENIERO CIVIL
DATOS DEL CORTANTE ESTATICO Registro CIP. N° 49221
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
ler PISO 39.14 104.67
Los cortantes aplicados en cada nivel DINAMICO:
Nivel V Block X-X (Ton) V Block Y-Y (Ton)
ler PISO 39.15 103.52

VERIFICACION DE LA FURZA CORTANTE MINIMA:

El RNE se hace mencidn que la Fuerza Cortante en la base para edificaciones
regulares no podrd ser menor al 80% del valor calculado para EL ANALISIS DINAMICO,
es decir en el caso del eje X-X tenemos:39.14*0.80=31.31<39.15, “Ok”".

En el caso del gje Y-Y: 104.67*0.80=83.74< 103.52, “Ok”.

E Base Reactions

Qutput Case Case Type Step Type FX FY FZ
tonf tonf tonf
DEAD LinStatic 0 0 251.22
LMNE LinStatic 0 0 2963

Peso del MODULO N° 03: 280.90 Ton.
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E Story Forces

Story  Output Case Case Type Step Type Location P VX VY
tonf tonf tonf

STORY | ESTATICO Combination Min | Bottem | u| -39.14| 1 EH.E?|
Cortante estdtico en MODULO N° 04

E Story Forces

Story  Qutput Case Case Type Step Type Location P VX VY
tonf tonf tonf

STORY | DINAKICD Combkination Min | Bottom | I]-| —39.15| -1 EI-3.52|
Cortante dindmico en MODULO N° 04
E Medal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Static Dynamic .
% % etsed (TILI LA L LA
- GRLANDO GHUVES SUTIERREZ
Modal Acceleration X 100 99.99 @ INGENIERO CIVIL
Madal Acceleration 1y 99,99 o0 74 Registro CIP. N* 49221
Modal Acceleration UZ ] 0

Participaciéon de LOS DATOS SISMICOS y ESTATICOS, mayores al 80%.

MODULO N° 01

_[ -

Traslaciéon en direccion X
La frecuencia natural para este modo es 7.52 Hz
Periodo de 0.133 segundos. - Ter MODO
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_[ 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.0986449462356368 ]
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Traslacién en direcciéon Y
La frecuencia natural para este modo es 10.10 Hz
Periodo de 0.099 segundos. - 2do MODO

ODULO N° 02

_[ 3-D View Mode Shape (Modaloron) - Mode 1 - Period 0.285990370098513

Traslacién en direccién X
La frecuencia natural para este modo es 3.50 Hz
Periodo de 0.286 segundos. - Ter MODO

EHUVES SUTIERREZ

INGENERO CIVIL
@ Registro CIP. N* 43221

”
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_[ 3-D View Mode Shape (Modaloron) - Mode 2 - Period 0.119593878701319 ]

Traslaciéon en direccion Y
La frecuencia natural para este modo es 8.83 Hz
Periodo de 0.120 segundos. - 2do MODO

MODULO N° 03

_[ 3-D View Mode Shape (Modaloron) - Mode 1 - Period 0.29440571581315 = -Z= - ~ Peri

& A&

Traslacién en direccién X
La frecuencia natural para este modo es 3.40 Hz

Periodo de 0.294 segundos. - 1Ter MODO

J 3-D View Mode Shape (Medaloron) - Mede 2 - Period 0.08569399527330099 [ Plan View - Storyl - Z = 4.5 {m) Mode Sh: - Mode 2 - Peri 7330089

Traslacién en direccion Y
La frecuencia natural para este modo es 11.49 Hz
Periodo de 0.087segundos. - 2do MODO

INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221



[ 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.156761788345319 |

—> K

MODULO N° 04

732

>

Traslacién en direccidn X
La frecuencia natural para este modo es 6.37 Hz
Periodo de 0.157 segundos. - Ter MODO

| 3-DView Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.0842074163191756 |

i
F

VX

Traslacién en direccion Y
La frecuencia natural para este modo es 11.90 Hz
Periodo de 0.084segundos. - 2do MODO
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XIl.- DESPLAZAMIENTOS.

—

Plan View - STORY1-Z = 5

ORLANDO CHUY

(m) Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.156761783345319

| Plan View - STORY1 - Z = 5 (m) Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.0342974162191756

£ < AUTIERREZ

INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221

Los valores de desplazamientos debido al sismo que se obtienen del andlisis son
considerando fuerzas reducidas; para determinar los reales desplazamientos es necesario
multiplicar los del andlisis por el R utilizado para reducir las fuerzas, ademds, segun la
norma E-030 se ha de tomar Unicamente el 75% de los valores asi logrados, vale decir que

deberemos

multiplicar los

desplazamientos

obtenidos

del

andlisis  por

el

valor

0.75R=0.75x3=2.25, para el SISTEMA ALBANILERIA CONFINADA. De ello mostraremos las
DISTORSIONES DE LOS DIFERENTES MODULO N°.
En el caso del SISTEMA APORTICADO se debe de multiplicar por 0.75R=0.75x8=6.00
Adicionalmente, la separacidn, s, entre construcciones adyacentes debe ser de por
lo menos lo indicado en el Articulo 5.3.

2
s = max {O.Gh; 55:; ; 3} [em]

ENVOLVENTE DINAMICA — MODULO N° 01

EJE X-X

ENTREPISO R | H(cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 8.00 | 500 0.0001906 0.0011 OK! 0.57 0.57
EJEY-Y

ENTREPISO R | H(cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 3.00 | 500 0.0002092 0.0005 OK! 0.24 0.24
ENVOLVENTE DINAMICA — MODULO N° 02

EJE X-X

ENTREPISO R H (cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ | Despl. Absoluto
ler PISO 8.00 450 0.00106 0.0063 OK! 2.58 2.58
EJEY-Y

ENTREPISO R H (cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 3.00 450 0.00028 0.0006 OK! 0.28 0.28
ENVOLVENTE DINAMICA — MODULO N° 03

EJE X-X

ENTREPISO R H (cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 8.00 | 450 0.001116 0.0067 OK! 3.01 3.01
EJEY-Y

ENTREPISO R | H(cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 3.00 | 450 0.00019 0.0004 OK! 0.19 0.19




ENVOLVENTE DINAMICA — MODULO N° 04
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EJE X-X
ENTREPISO R H (cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
Ter PISO 8.00 500 0.000274 0.0016 OKI 0.82 0.82
EJE Y-Y
ENTREPISO R H (cm) | Drift del Software A=D*0.75R Control Despl. Relativ Despl. Absoluto
ler PISO 3.00 500 0.000224 0.0005 OKI 0.25 0.25
E Story Drifts
Story Qutput Case Case Type Step Type Direction Drift
STORY1 DINARMICO Combination Max X 0.0001505
STORY1 DINARMICO Combination Max A 0.0002052

DRIFTS DEL MODULO N° 01

E Story Drifts
Story Output Case Case Type Step Type Direction Dirift
Story1 Env Total Dinamica | Combination Max X 0.001058
Story1 Env Total Dinamica | Combination Max b 0.000278
DRIFTS DEL MODULO N° 02
E Story Drifts
Story Output Case Case Type Step Type Direction Drift
Story1 Env Total Dinamica | Combination Max X 0.001116
Story1 Env Total Dinamica | Combination Max b 000019
DRIFTS DEL MODULO N° 03
E Story Drifts
Story Output Cazse Case Type Step Type Direction Drift
STORYM DINARICO Combination Max X 0.000274
STORMM DINARICO Combination Max b 0.000224

DRIFTS DEL MODULO N° 04

GRLANDO CHUVES SUTIERREZ
INGENIERO CIVIL
Registro CIP. N* 49221




