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1. INTRODUCCIÓN. 

 

La presente memoria de cálculo presenta el análisis y diseño de los distintos elementos 

estructurales para una nave industrial a dos aguas, con luz libre entre ejes de columnas 

de 6.88 m y de 5.62 m de profundidad considerando una separación de 2.81 m entre 

armaduras principales, por lo que se tiene un área cubierta de 6.88 mx5.62 m = 38.67 m2 

y con una flecha de 1 m. El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Piura, 

Región Piura, Perú. 

 

2. NORMATIVA DE DISEÑO. 

 

Reglamento nacional de edificaciones: 

• E.020 - CARGAS. 

• E.030 - DISEÑO SISMORRESISTENTE. 

• E.050 - SUELOS Y CIMENTACIONES. 

• E.060 - CONCRETO ARMADO. 

• E.090 - ESTRUCTURAS METÁLICAS. 

 

3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO ESTRUCTURAL. 

 

El proyecto de cobertura metálica tiene 6.88 m de longitud o luz libre, se plantean 3 

armaduras o tijerales principales separados 2.81 m entre ejes para los 5.62 m de 

profundidad, de acuerdo a lo mostrado en el siguiente isométrico: 
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4. METRADOS DE CARGAS. 

 

• CARGAS MUERTAS: 

MATERIAL PESO UNIDAD OBSERVACIÓN 

Tecno techo TR e = 0.40 - 0.50 mm 4.3 Kgf/m2 Peso ficha técnica del 

producto. 

Luminarias, cables y otros 5 Kgf/m2 Se considera pernos, 

soldadura, etc. 

CARGA MUERTA 9.3 Kgf/m2  

 

• CARGAS VIVAS: 

Según el artículo 7.1 de la norma E0.20 – CARGAS: Las cargas vivas mínimas para 

techos con coberturas livianas de planchas será de 30 kgf/m2 

TIPO PESO UNIDAD OBSERVACIÓN 

CARGA VIVA 30 Kgf/m2 Norma E.020 

 

• CARGAS DE VIENTO: 

 
La velocidad de diseño del viento hasta 10 m de altura será la velocidad máxima 

adecuada a la zona de ubicación de la edificación, pero no menos de 75 km/h. Según 

el mapa eólico del Perú, a Piura le correspondería 40 km/h. 
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La velocidad de diseño del viento se obtiene de la siguiente expresión: 

 

𝑉ℎ = 𝑉 (
ℎ

10
)

0.22

= 40 (
5.25

10
)

0.22

= 34.71 𝐾𝑚/ℎ 

Donde: 

H = 5.25 m desde el nivel de terreno. 

Por lo tanto, se utilizará la velocidad mínima de 75 Km/h 

 

CARGA EXTERIOR DEL VIENTO. 

La carga exterior (presión o succión) ejercida por el viento se supondrá estática y 

perpendicular a la superficie sobre la cual actúa. Se calculará mediante la expresión: 

 

𝑃ℎ = 0.005 𝐶𝑉ℎ
2 

CARGA EXTERIOR DE VIENTO 

  FACTOR DE FORMA (C) 
Vh (Km/h) 

PRESIÓN O SUCCIÓN (Kgf/m2) 

CONSTRUCCIÓN BARLOVENTO SOTAVENTO BARLOVENTO SOTAVENTO 

Superficies inclinadas a 15° o menos. 
0.3 -0.6 75 8.44 -16.88 

-0.7 -0.6 75 -19.69 -16.88 

*El signo positivo indica presión y el negativo succión 

      

CARGA INTERIOR DE VIENTO 

  FACTOR DE FORMA (C) 
Vh (Km/h) 

PRESIÓN O SUCCIÓN (Kgf/m2) 

ABERTURAS BARLOVENTO SOTAVENTO BARLOVENTO SOTAVENTO 

Uniforme en lados a barlovento y sotavento 
0.3 0.3 75 8.44 8.44 

-0.3 -0.3 75 -8.44 -8.44 

 

 CARGAS DE VIENTO 

 PRESIÓN O SUCCIÓN (Kgf/m2) 

 BARLOVENTO SOTAVENTO 

CASO1 16.88 -8.44 

CASO2 -28.13 -25.31 

 

Aplicación de casos de cargas de viento en software sap2000: 

CASO 1: 

 

-16.88 kg/m2 
8.44 kg/m2 
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Carga distribuida en correas por presiones de barlovento y sotavento de la 

carga de viento. 

CASO 2:  

 

 
Carga distribuida en correas por presiones de barlovento y sotavento de la 

carga de viento. 

 

28.13 kg/m2 
25.31 kg/m2 
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5. COMBINACIONES DE CARGAS. 

Según la Norma Técnica Peruana E - 090 se tienen las combinaciones: 

 

 
6. MODELO ESTRUCTURAL. 

Para el análisis estructural, se empleará el programa SAP2000 Versión 22. Luego de 

ingresar la información necesaria (material, secciones, cargas, etc.) tenemos el modelo 

que se entrega adjunto al presente informe y cuyos resultados serán empleados en las 

diferentes etapas del diseño para los distintos elementos estructurales. 

Se extrae la máxima solicitación de la combinación envolvente para los distintos 

elementos estructurales. Se verifica que las secciones sean no esbeltas y compactas. 

Para los tijerales y viguetas se usará Acero A500 con Fy = 3234.1203  kgf/cm2 y 

módulo de elasticidad E=2038901.9 kgf/cm2. 

Para las columnas se usará Acero A36. 
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7. DISEÑO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS METÁLICOS. 

7.1 BRIDA INFERIOR: 

 

BRIDA INFERIOR 

       

PERFIL  

75x75-

1.5 A500     

b 75 mm  
E= 

2038901.

9 kgf/cm2 

t 1.5 mm  
Fy= 

3234.120

3 kgf/cm2 

b/t 50.00    

 

r(c)= 35.15 ESBELTO 

       

L 1 m  p= 28.12 

NO 

COMPACTA 

r 0.03001 m  

r(t)

= 35.15 ESBELTO 

L/r<300 33.32       

       

DISEÑO POR TRACCIÓN 

Ag 4.41 cm2     

t 0.9       

t Pn FyAg 12836.22 Kgf  Pu(t) 2696.25 Kgf 

     
 

 

DISEÑO POR COMPRESIÓN 

K = 1.00      

KL/r<200 33.32    

 

 

4.71 (E/Fy) 118.26      

Fe 18122.92 

kgf/cm

2     
KL/r<=4.71 (E/Fy) Fcr 

= 3001.36 

kgf/cm

2     

       

 c 0.90       

 c Pn =  c FcrAg 11912.39 Kgf  Pu(c) 602.67 Kgf 
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7.2 BRIDA SUPERIOR: 

 

BRIDA SUPERIOR 

       

PERFIL  

75x75-

1.5 A500     

b 75 mm  
E= 

2038901.

9 kgf/cm2 

t 1.5 mm  
Fy= 

3234.120

3 kgf/cm2 

b/t 50.00    

 

r(c)= 35.15 ESBELTO 

       

L 1.03 m  p= 28.12 

NO 

COMPACTA 

r 0.03001 m  

r(t)

= 35.15 ESBELTO 

L/r<300 34.35       

       

DISEÑO POR TRACCIÓN 

Ag 4.41 cm2     

t 0.9       

t Pn FyAg 12836.22 Kgf  Pu(t) 68.81 Kgf 

     
 

 

DISEÑO POR COMPRESIÓN 

K = 1.00      

KL/r<200 34.35      

4.71 (E/Fy) 118.26      

Fe 17056.74 

kgf/cm

2    

 

KL/r<=4.71 (E/Fy) Fcr 

= 2987.38 

kgf/cm

2     

       

 c 0.90       

 c Pn =  c FcrAg 11856.90 Kgf  Pu(c) 327.87 Kgf 
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7.3 MONTANTES 

 

MONTANTE 

       

PERFIL  

50x50-

1.5 A500     

b 50 mm  
E= 

2038901.

9 kgf/cm2 

t 1.5 mm  
Fy= 

3234.120

3 kgf/cm2 

b/t 33.33    

 

r(c)= 35.15 NO ESBELTO 

       

L 1.00 m  p= 28.12 

NO 

COMPACTA 

r 0.01981 m  

r(t)

= 35.15 NO ESBELTO 

L/r<300 50.48       

       

DISEÑO POR TRACCIÓN 

Ag 2.91 cm2     

t 0.9       

t Pn FyAg 8470.16 Kgf  Pu(t) 775.22 Kgf 

     
 

 

DISEÑO POR COMPRESIÓN 

K = 1.00      

KL/r<200 50.48      

4.71 (E/Fy) 118.26      

Fe 7897.05 

kgf/cm

2    

 

KL/r<=4.71 (E/Fy) Fcr 

= 2724.67 

kgf/cm

2     

       

 c 0.90       

 c Pn =  c FcrAg 7135.90 Kgf  Pu(c) 171.92 Kgf 
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7.4 DIAGONALES  

 

DIAGONAL 

       

PERFIL  

25x25-

1.5 A500     

b 25 mm  
E= 

2038901.

9 kgf/cm2 

t 1.5 mm  
Fy= 

3234.120

3 kgf/cm2 

b/t 16.67     r(c)= 35.15 NO ESBELTO 

       

L 1.25 m  p= 28.12 

COMPACT

A 

r 0.00961 m  

r(t)

= 35.15 NO ESBELTO 

L/r<300 130.07       

       

DISEÑO POR TRACCIÓN 

Ag 1.41 cm2     

t 0.9       

t Pn FyAg 4104.10 Kgf  Pu(t) 160.5 Kgf 

     
 

 

DISEÑO POR COMPRESIÓN 

K = 1.00      

KL/r<200 130.07      

4.71 (E/Fy) 118.26      

Fe 1189.39 

kgf/cm

2   

 

 
KL/r<=4.71 (E/Fy) Fcr 

= 1036.30 

kgf/cm

2     

       

 c 0.90       

 c Pn =  c FcrAg 1315.06 Kgf  Pu(c) 647.52 Kgf 
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7.6 VIGUETA 

 
Diseño por flexión de correas o viguetas de la cobertura metálica en el 

programa SAP2000 v22: 
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8. VERIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA COMPLETA 

 

Asignando las reales dimensiones y cargas al modelo estructurales, hacemos que el 

programa verifique algún error, sobre esfuerzo, pandeo o falla en general en el diseño 

planteado y vemos que prácticamente todos pasan las exigencias del AISC y de la 

NTP E - 090. 

Por lo que se ve, el diseño es completamente satisfactorio (cargas, esfuerzos, 

deflexiones, esbeltez chequeo de todas las formas de pandeo, etc.) pues el programa 

no genera ningún mensaje de error. 
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Aplica el mismo diseño para la estructura metálica de 4 pórticos indicados en los planos 

arquitectónicos. 

 

 

DISEÑO DE PEDESTAL DE COLUMNAS DE LA ESTRUCTURA METÁLICA 

 

Se exportaron las cargas desde SAP2000 de los nudos de los apoyos al software IDEA STATIC 

CONNECTION para realizar el análisis y diseño por el método de elementos finitos. 

Obteniendo un diseño aceptable de pernos de anclaje, placa base y conexión soldada 

utilizando como código de diseño AISC 360 – Método de análisis  LRFD. 

 

  

779



 

 

 

 

 

780



781



 

782


