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1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo del Estudio

El presente estudio Geoldgico y de Mecénica de Suelos del proyecto denominado
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS, PROYECTO:
“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON CODIGO LOCAL 410403
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA.” ha sido elaborado a solicitud
de la Municipalidad Provincial de Piura con el objeto de que forme parte del
Proyecto Integral y a su vez sea presentado a la oficina respectiva para su tramite y
aprobacién correspondiente.

Es conocido por todos que las comunidades van a ser beneficiada con el presente

proyecto. Ante esta problematica el Gobierno Local Provincia de Piura ha creido
por conveniente la elaboracién del Proyecto Integral y dentro de este documento
se presenta el estudio Geotécnico y de Mecanica de Suelos.

Con el estudio Geotécnico y de Mecanica de Suelos vamos a  conocer las
condiciones geolédgicas y de los peligros geolégicos que puedan afectar a las
principales estructuras, lo mismo que las propiedades fisico mecanicas del suelo
para recomendar los disefios éptimos que garanticen la calidad y vida util del

proyecto.

1.2. Normatividad

Se siguen los lineamientos de la Norma Tecnica NTE E 0.50 del Reglamento

Nacional de Construcciones (RNC)

1.3. Ubicacién y descripcién del Area.

Sector : C.P MARIPOSA
Distrito : PIURA
Provincia : PIURA

Departamento ; PIURA
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1.4. Acceso al Area de Estudio.

El acceso a la zona de estudio desde la ciudad de Lima es de acuerdo a la
siguiente relacion:

i Distancia
De A Medio de Tiempo
Transporte (KM)
Terrestre 973 14.0 horas
Lima Piura
Aéreo -~ 60.0 min.
Piura C.P Mariposa Terrestre 9.3.aprox. 23 min

Los Ejidos (®.

o L
g3 k,' ¢
Aeropuerto Internacional
= Capitan FAP Guillermo...
/ 20 C'e
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1.5. Condicion Climatica y Altitud de la Zona

El drea de estudio se encuentra ubicada en una zona Costera, a una altitud
promedio de 23 msnm. Pertenece a sub-arido tropical cdlido y atmésfera hiimeda
con temperatura maxima de 372C y una minima de 19°C y Sistema Ortografico del
Pacifico, donde la temperatura es templada en casi todo el afio, con una
precipitacion promedio de entre los meses de diciembre a Abril, la temperatura va
desde los 25° C y alcanza los 37 °C; mientras que en Mayo a Setiembre la

temperatura varfa entre los 18° a 30 °C.

1.6. Planteamiento del Proyecto

En lineas generales el proyecto tiene el siguiente planteamiento:
e Mejorar la vida de los alumnos Escolar 14987

e Construccion del Escolar 14987 C.P Mariposa.

2. GEOLOGIA GENERAL

2.1. Geomorfologia

Geomorfolégicamente el relieve del area del proyecto pertenece a la unidad
morfologica Llanura Eélica (LLeo) con pendientes de 0 a 4%, de origen
depositacional tal como se muestra en el mapa geomorfolégico del dmbito de
Ayabaca (fuente: Mapa Elaborado por departamento Multidisciplinario ZEE de La

Regién Piura)
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2.2. Peligros Geolégicos

Lluvias

En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta
relativamente, sin embargo, en eventos extraordinarios como el Fenémeno de El
Nifio, la periddica intensidad pluvial causa dafos debido al volumen de
precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de las
quebradas.

Se denomina Fenémeno “El Nifo”, a la anomalia climdtica que se presenta a
intervalos irregulares de la Costa Sudamericana del Pacifico, y que es precedido
por la aparicién de aguas marinas anormalmente mas célidas y valores negativos
en el indice de Oscilacion Sur.

Este fenémeno viene ocurriendo permanentemente en la zona en forma aleatoria
sin embargo, las caracteristicas precedentes se evidenciaron desde el afio anterior
al evento, tanto en el fenémeno de 1983 como en 1998, La presencia misma del
Fendmeno de El Nifio se evidencié entre los meses de diciembre hasta junio en el
ano del evento, a través del incremento de la velocidad de los vientos, la elevacion
de la temperatura del aire que alcanzo valores maximos, 52 a 72 sobre su valor
normal, variaciones en la salinidad del mar.

Se observo una tendencia lenta a la normalizacién de las condiciones climéticas a
partir del mes de Julio, cuando cesa la precipitacién pluvial y los vientos, la presién
atmosférica y las condiciones térmicas del mar vuelven a sus niveles normales.

De lo acontecido se deduce que la accién pluvial es un factor importante en la
Geodinamica Externa, ya que erosionan o activan las caracteristicas de
determinados tipos de suelos que alteran la cimentacién de las futuras

edificaciones.

La actividad pluvial en la zona del Proyecto se manifiesta principalmente [en

Inundaciones.

Toberto Eliaé Gastre Aguirre
. INGENIERO CIVIL
@ C1o N #2077
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Sismicidad
El area de estudio por pertenecer al Cinturén Circumpacificum, esta ubicada en

una region de actividad sismica. Las principales unidades que se presentan son:

La cordillera de los Andes y la Fosa tecténica, el cual producto de la interaccién de
las placas Sudamericana o continental que viaja en sentido Noroeste y la placa de
Nazca que se mueve en direccion Este.

El encuentro de las placas mencionadas, han producido zonas de fractura en la
corteza terrestre y por ende la generacién de los movimientos sismicos.

El riesgo sismico (1) se ha enfocado en base al andlisis probabilistico y
deterministico. La limitacion impuesta por la escasez de datos sismicos en un
periodo estadisticamente representativo restringe el uso del método y la escasez
de datos tectonicos limita la aplicacion del método determinista, sin embargo
para el area se ha tomado como base los sismos ocurridos en la region entre 1927 y
1971 (De magnitud mayor de 5), se presenta la siguiente ley de recurrencia:

LogN=3.35-0.68M

Segun el cual es posible la ocurrencia de un sismo de magnitud igual o mayores 8
periodos histéricos que si bien no esta confirmada es discutible. Las circunstancias
sismotectdnicas de la region avalan este postulado.

Para un tiempo de 50 afos, la ecuacidon proporciona un valor de magnitud de
terremotos de 7.5, pero por fines de calculo se toma M = 8 que corresponde a un
periodo de retorno de 125 afios.

Para la determinacion de las maximas aceleraciones horizontales, se tomara como
base las magnitudes 7.5 y 8, cabe destacar que las aceleraciones estan referidas a
terreno firme. Adoptando un criterio conservador se utilizardn distancias del
emplazamiento del epicentro (R) entre 10y 20 km.

Las diferentes relaciones empiricas disponibles entre maxima aceleracion del
terreno y la magnitud destacan la de MILNE y DAVENPORT (1969) y DONOVAN
(1973) y con la aplicacion de ambas relaciones para magnitudes de 7.5 y 8 le

corresponden 0.33g y 0.35 respectivamente.

g
INGENIERC CIVIL
@ CIP 8¢ 83077
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3. EXCAVACION DE CALICATAS

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicién, se
ejecutaron una excavacion manual a cielo abierto (calicatas), alcanzando
profundidades 3 mts.

En cada una de las calicatas se realizé el registro de excavacion de acuerdo a la
norma ASTM D-2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las cuales
fueron identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno que
fueron remitidas al laboratorio para la ejecucion de los ensayos correspondientes.

En el cuadro N2 1.0 se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas en el area
en evaluacion.

Cuadro N° 1.0
Resumen de calicatas

En centro lado
Derecho

N.A.: No alcanzado

4. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

Con el objeto de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacién se
han ejecutado un total de 01 ensayo de penetraciéon dinamica ligera (DPL). Esto
sondaje han sido denominados DPL-1, ubicados adecuadamente en el area de
estudio.

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de 10 cm de
una punta conica de 602 utilizando la energia de un martillo de 10 kg de peso, que
cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo nos permite obtener un
registro continuo de resistencia del terreno a la penetracion, existiendo
correlaciones para encontrar el valor “N” de resistencia a la penetraciéon estandar
en funcion del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

1 Castrc 5.0
TECNICO PE S1:°.: o
SENCICO " @ 5+ 0
PARL vy
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ligera (DPL) y las profundidades alcanzadas.

Cuadro N° 2.0
Resumen de los ensayos DPL

Lado Calicata N° 01

En este Tomo Il presentan los registros de los ensayos de Penetracion
Dinamica Ligera (DPL) donde se indican las profundidades alcanzadas y la
correlacion con el valor de N del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT).

5. ENSAYOS DE LABORATORIO

51 ENSAYOS ESTANDAR

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas del terreno, se realizaron
ensayos estandar de clasificacién de suelos y de propiedades fisicas consistentes
en: analisis granulométrico por tamizado, limites de Atterberg (liquido y plastico),
contenido de humedad,
Los ensayos se ejecutaran siguiendo las normas de la American Society For Testing
and Materials (ASTM). Las normas para estos ensayos son las siguientes:

e Analisis granulométrico por tamizado =~ ASTM D-422

e Limites de AtterbergASTM D-4318

e Contenido de humedad ASTM D-2216

e (Clasificacion SUCS ASTM D-2487

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los ensayos estandar realizados.
Cuadro N° 3.0

Resumen de los ensayos estandar de clasificacion de suelos

M-1 0.00 - 0.30 0.00 89.5 10.5 NP NP | NP 1.8 SP - SM

“an N 2 Roberto Elias Ca§fro Aquirre
TECNJCQ DE SCr...C = INGENI
SENCIGO cdou.o Wi cip e asg??
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5.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA

Los parametros de resistencia del material involucrado en la determinacion de la
capacidad admisible, es decir, el angulo de friccién interna (¢) y la Cohesién (c),
han sido determinados por correlaciones del ensayo de penetracién dindmica

ligera (DPL) y las correlaciones con base en curvas granulométricas y propiedades
indices planteadas por la Norma DIN-1055.

A continuacion, se presenta los parametros de resistencia utilizados para el calculo
de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N2 4.0
Resumen de los parametros de resistencia

1,0 1.34 0.00 31.12

6. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

De acuerdo a los ensayos realizados se ha podido establecer que la humedad

natural aumenta en profundidad en el orden del 1.8%.

VA
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P CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¢ Se han determinado suelos Arena pobremente mal graduada arena limosa (SP -

SM) de baja a mediana plasticidad de coloracién negro una humedad de 1.8 %.

e Desde el punto de vista de geodinamica externa, el drea materia del presente
estudio que corresponde Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cédigo
Local 410403 Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura le corresponden tres

tipos de Peligros: Inundacién por Intensas lluvias y Sismos.

e Para minimizar los dafos por Inundacion y Erosion pluvial durante las lluvias es
necesario disefar un adecuado sistema de drenaje y disefiar el paquete
estructural del pavimento para soportar inundacién que duren por lo menos 48

horas.

e En la zona el fenébmeno de licuacién serda minima a nula sin embargo se
recomienda al Ing. Proyectista que tenga en cuenta para los disefios los

fenOmenos sismicos.

e Los agregados para la fabricaciéon de Concreto procederan de la cantera, Santa
Cruz (Rio Chira) distante de 66 Km., del sitio de obras, donde existen grandes
playas acumulados por el rio Chira lugar donde se extrae por zarandeo los
agregados gruesos de diferentes tamaiios (1 1/2”, 1”, 34”), Arena gruesa y fina,
lo mismo que el hormigén. Dichos materiales retinen las condiciones

geotécnicas de buena calidad y aptas para su empleo.

e Recomienda en las veredas tiene que ver un mejoramiento 15 cm de afirmado y

una losa de 10 cm concreto

e Recomiendo un mejoramiento de 0.40 cm, con concreto ciclépeo (concreto

pobre) en donde se va proyectar la estructura por suelo de baja resistencia

e En caso de encontrar material de relleno, este debera ser eliminado antes de
iniciar las obras conforme a lo indicado en la Norma Técnica de Edificaciones E-

050 en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacién" indica que no

debe cimentarge sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o rellgno

4 tall R vt~ Sl P
Mr‘t’t’:‘n‘ﬂfg P suls(:.:'.: Roberto Eliag Castra Aguirre
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que cumplan con lo indicado en el acapite 4.4.1. "Rellenos controlados o de

ingenieria".

e Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones en general, mediante entibaciones y/o calzaduras con la finalidad

de proteger a los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica la

Norma E-050.

Man stro Gallc s R e AT,
TEENGIZ0 CODIGO! Roberto Elias Gaghro Aguirre
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Estrato de apoyo de la cimentacion captacion

e Se han determinado suelos Arena pobremente mal graduada arena
limosa (SP - SM) de baja a mediana plasticidad de coloracion negro una

humedad de 1.8 %.

Parametros de disefio de la cimentacion.

Tipo de cimentacién Cimiento corrido. B<1. M

Profundidad minima de cimentacién 1.40 m

Capacidad de carga admisible del suclo | Para una cimentacién de B < 1 m:

7.65 Tn/m?
de cimentacion debido a la presion de
La estructura.
Indicaciones especiales Angulo de reposo de excavaciones sin

apoyo: 31.12°
Cohesion: 0.00 ton/m*

Se recomienda, colocar una cama de
hormigon en la zanja de cimentacion.,

previa compactacion.

Debes utilizar cemento MS

Ma %‘ el [Castro Gal Roberto Elias Castib Aguirre
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403

PROYECTO
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.
MATERIAL Terreno Nattural
UBICACION Rinconada - Catacaos ING. RESP. R.CA.
LADO IZQUIERDO TECNICO M.C.G.
COORDENADAS E=541042.583 N=9431629.257 REALIZADO POR R.J.V.
CALICATA N° 1 M- 1 FECHA Set-19
PROF. (mts) 0.00 - 3.00 N° ENSAYO C-LAB-1
: Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje R P T
Tamices ASTM nm) Retenido Parcial Astmulado | ‘Gue Pasa Material sin Especificacion Descripcion
B 5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 | Peso Inicial Total (kg) 294.7
3" 73.000 ‘1 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) B
212" 60.300 ‘
2" 50.800 | 2. Caracteristicas
= = -
112" 37.500 | | Tamario Maximo o s
17 25.400 | Tamario Maximo Nominal _ 8 1/5_ -
|3 19.000 3 | Grava (%)
12" 12.700 ] ) ‘ L |awena) B35
3/8" 9.520 | Finos (%) ) 1(1577
1/4 5.350 [ Modulo de Fineza (%)
. N° 4 4.750 B 100.0 -
N° 8 2.360 B 3. Clasificacion
7N' 10 2.000 8.9 - 3.0 3.0 g97.0 Limite Liquido (%)
N 16 1.190 1 ‘ Limite Plastico (%) NP
N°® 20 0.850 Indice de Plasticidad (%) N N? i
N 30 0.600 Clasificacion SUCS 7_SP:§M
N° 40 0.420 189 | 64 | 9.4 90.6 { Clasificacion AASHTO A-2-4(0)
N°® 50 0.300 |
N° 60 0.250 B [
N° 80 0.180
N:EO 0.150 B
N® 200 0.075 236.0 80.1 89.5 10.5
Pasante 30.9 10.5 100.0
| I CURVA GRANULOMETRICA |
21 ¢ 12k 1 s 7z e 14" N°s 8 10 16 20 30 40 50 s0 80 100 200
——— — —d — — — _— — 100
T I 1
| L [l ‘ ‘ 1
T ! ) ‘ RIS ] 1
| I | r | ,
‘ %rr — e _ + 80
| i | ‘ ‘ ‘ l
I B , [ | J | 7
| [ 1] :
| 18 .| [ o 8
SO S S | S S - == =5 = — i ! 1 — e 5
‘ (] ]' ; \ \ o
| | | | | | z
| - ’;““"‘ . : -+ ‘ =L + - £ 5 W
EN | | ‘ N\ 3
0 1) ol | S O 0 % 4 | 1R Y _ o 8
' 1 1 ‘ | | o
\ [ [l | ‘ | \ w
— - : + - : : : S e +30 2
[ | l ‘ (11 ‘ r | | \ | 1 a
iy | ] | ‘ 1] | | | L1 | | 20
[l i [ 1] ‘ ;
_.*-T_I_‘F e __‘ J— -
LT ] | L il 1]
g2 8 8 g 8 g8 3 B § B§ k&

CIP N° RRN77
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403

PROYECTO
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.
MATERIAL : Terreno Nattural
UBICACION : Rinconada - Catacaos ING. RESP. ] R.CA.
LADO g IZQUIERDO TECNICO $ M.C.G.
COORDENA! : E=541042.583 N=843162 REALIZADO POR ] RJV.
CALICATA . N° 1 M-1 FECHA $ Set-19
PROF. (mts) § 0.00 - 3.00 N° ENSAYO ] C-LAB-1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de Tarro
Pies; de Tarro + SueloArjiumedo o - ar. ]
Pesode Tarro + Suelo Seco o B D
Peso de Tarro - - . ar. - i
Peso de Agua - ar. -
Pesodel SueloSeco e s
Contenido de Humedad % | B

Numera de Golpes

N* de Tarro
Peso do Tarro + Suslo Humedo | e |
[ ——— - gr. i -
PesodeTaro ' I o
e N R R
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP NP NP
; o h‘ Eﬂﬁlﬁﬁllﬂiﬂ ai |7“ IiiIiDiB 7H zﬁ GOLPES Constantes Fisicas de la Muestra
| 100 ] ; ‘ , ] | Limite Liquido
' ‘ : | I Limite Plastico NP
80 : (- Indice de Plasticidad NP
‘ ; ‘ \ [ ‘ |
‘ ‘ ! ! | | £
80 ™1 No es posible efectuar el ensayo, por que las dos mitades de la muestra[—| Observaciones

tienden a deslizarse bruscamente.
,‘ ‘ i l

!
|
L
|
{

29 Pasante Tamiz N° 40

|
[
i
i
\
|

0.0

10 30 40

Roberto Eliag/Castro Aguirre
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sislermna lnteara
tler Geotecixis
Sui=lo=s v Paviimaontos

Tef: O73-[S01000 Cal: 9S791997 72 Mowvistar - Cel: 9SS6279811 Claro
Diremcciorn : Calle Aregquipas # SO08 Baellavista - Sullasos - FPiluarss
Ermail: Geopav _ rmcastro@ahotmail com - Junior _ castroGohotimail. comny onsil i ge o pav e gerail _com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 /| ASTM D-2216)

PROYECTO . Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cadigo Local 410403
: Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.

MATERIAL Terreno Nattural
UBICACION ING. RESP. g R.CA
LADO ¢ IZQUIERDO TECNICO : M.C.G.
COORDENA § E=541042.583 N=843162 REALIZADO POR $ R.J.V.
CALICATA § N®1 M- 1 FECHA H Set-19
PROF. (mts) : 0.00 - 3.00 N° ENSAYO $ C-LAB-1
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 300.0
Peso de |a tara + muestra seca (gr) 294.7
i - — - e —
Peso del agua contenida (gr) 53
Peso de la muestra seca (gr) 2947 J
Contenido de Humedad (%) 1.8
Contenido de Humedad Promedio (%) 1.8
i g Roberto Elias Gasfro Aguirr
P140530-0:8 7 INGE
_\@ CIP Nf /8077



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sistearmse Inrecrasl
e Geotecinian
Sueclos » Pavicmento=s
Teaf: O7VS-MOL1LOOO Call: D7D LD T 72 PN oawiseme - Caml: DEGI2ITOESA AL CTlamvra
Dirmcclicarm : Camila Acvacgralgeroe W BO3 WBallawinta -~ Weallanrran ~ Ploav om
Eavvnll: grereagranns  svre mntr o g ivertavvalil_cernry Jrarilenr castroariraortsryialil coerry st gerargrav @ grvrall _corery
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
PROYECTO Rehabilitacién Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.
MATERIAL : Terreno Nattural
UBICACION : Rinconada - Catacaos ING. RESP. 2 R.CA
LADO ; IZQUIERDO TECNICO : M.C.G.
COORDENADAS : E=541042.583 N=9431629.257 REALIZADO POR s RJ.V.
CALICATA 2 N*1 M-1 FECHA 2 Set-19
PROF. (mts) - 0.00 - 3.00 N°® ENSAYO : C-LAB-1
= Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje S < g
Tamices ASTM mm) Retenido Parcial Acumutado | ‘que P Material sin Especificacion Descripcion
s .| 1270007 ) 1. Peso de Material
i 4“77 i 1917.6007 N 7‘ ) 7? Peso Inicial Total (kg) i 29ili B
3 73000 | | d [ B 1 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) -
212" 60.300 ] ‘ |
> [ sosw | | f 1 — 2. Caracteristicas
e 3750 | | | ) Tamafo Maximo L
T | 25400 i 7 ‘ Tamafio Maximo Nominal -
34" 19.000 | Grava (%)
w2 | 270 | | T |aenamw 895
(— o RS M SO (e ST S =
g 9.520 ‘ ‘ L Finos (%) 10.5
s = _ e ey | S, i, | " E—— | =
i 71/4' 6.3507 B | L B l Modulo de Fineza (%)
N* 4 4750 | \ 100.0
N°*8 | 2&60 | VI L) | ) | ] . Clasifi
L N°* 19 2.0007 i _8 9 B 3.0 3.0 97.0 S ) Limite Liquido (%) e
N° 16 10 | [ ] 7 | Limite Plastico (%) NP
N* 20 0.850 | Indice de Plasticidad (%) NP
=g N e — 7*7—‘T = 7'+7‘ T — ‘V"‘_‘*' =} — ‘j = e
N30 os0 | | | Clasificacion SUCS _ sPsMm
L [i‘ 40 ) 7v%&§?0 g 23.797 [ i&i B J e & ,9‘4 P 90:67 . e ] Clasificacion AASHTO A-24(0)
N* 50 0.300 e . e
N80 0.250 7 T” s [ ]
Lo W90 jress d . o ) e et .
N°® 100 0.150 |
i e S (mm——e—— e R
N°® 200 0.075 2360 | 80.1 l 89.5 X 105 T
— — - — - R —
Pasante 30.9 | 105 | 1000 | |
I CURVA GRANULOMETRICA
} Fa2" 7 1R
100 }
| | | | |
pLA A | | - e
" ] ‘
(WIER R R L2 S | SIS SN TS —. 80
‘., IREE ‘ 15 —e S 70
‘ 9 |
‘ - - —_— - — — e w
o ol
| L] z |
= ) - . — 1l w
| i <
‘ Ll ol L A P 7~ 2
a
w
D
[ <]
w 101 O | T . oy B/
| i
: 4 J
| . 1.
‘ | | |
5 1 9 ) E5 I N | I W) | (Y R IS 5 5 (0 (0 1) | D AN, « N (SO | +0
88 2 g 8 3§ 8 § #88 &8 8
2 Il 8 clg o o o e O o o o
Ao i) oberto EliasfCastro Aguirre.
.o € o INGENJERO Civii )
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COMNSILILT GEOPAN SAC
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| = LABORATOOTO DE MECANICA DE SUéLOS CONCRETO Y PRVIME@'[OS

| oBRA Rehabilitacién Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403 REALIZADO : MCG
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura. APROBADO ; J.C.A
PROFUNDIDAD TOTAL (m): 30
SOLICITA: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA PROF. NIVEL FREATICO (m): NO
FECHA DE PERFORACION : SETIEMBRE DEL 2018
| SONDAJE : DPL-01
] o o o o i [ CORRELACIONES | ENSAYOSDE
3 o c PENETRACION
PROF. DESCRIPCION DEL SUELO g N ) (Kg/em2) DINAM](?_A I:IGERA
(m) s SPT suslo suslo | Npp = N* de golpes
triccionante | cohesiva | 0em
Arena pobremente graduada con limo, color beige, no pldstico con baja humedad (con presencia de = T === L2 0 M % w0
——15932| 259 - ¢
SP-SM |
: ’ . 259 [+
grava sub angular a angular), (consistencia compacto) con poco % material granular.o A-2-4(0) | 5.932 - ; [ ‘
Arena pobremente graduada con limo, color beige, no pléstico con baja humedad (con presencia de ——l 1 i ‘ |
P e e —
—t 8.188 28.1 - i |
SP -SM 1
grava sub angular a angular), (consistencia compacto) con poco % material granular.o A-2-4(0)| 6.571 26 - . [
Arena pobremente graduada con limo, color beige, no plastico con baja humedad (con presencia de ) » ‘ [
— 10| 291 - Lo A [T
| SP-SM |
grava sub angular a angular), (consistencia compacto) con poco % material granular.o A-2-4(0) 13] 31.12
ol
- .
20— B ul
4 ’ ‘ |
|
1 ‘
i |
500 T
. |
| |
. |
Aot -
7% ‘ |
| |
| | | I
S )
800
| OBSERVACIONES
\
L = = St — S, = -
" = = e} = —
| |
|
| | |
| | |
| | |
_— S = o S - —
_ _ _ S _ N
castto Galle 1o Elias Castro Aguirre
. o Elias
. €GNICO DE SUBEQS Hber
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CONSULTGEOPAV SAC

-

RUC: 20602407021

dimieimna Inteciral

e Geotecnia

Direccion: Calle Arequi

Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772

pa # 308 Bellavista - Sullana - Piura

Email: geopav_mcastro@hotmail.com _junior_castra@hotmail.com

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO ( METODO DE CONOQ DE ARENA)

_(NORMA ASTM D1556-90 )

PROYECTO : Rehabilitacion Del Local Escolar 14387 Con Cédigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
UBICACION : Centro Poblado La Mariposa RESPONSABLE :D.C.V
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA TECNICO : :M.C.G
FECHA: SETIEMBRE DEL 2019
PROFUNDIDAD _ Metros 015
N° REGISTRO - B - 3
T’F_(‘Iu B : e
1.-Peso del suclo Himedo del hueco + deg ¥ A 4178
2.-Peso del deposito gr. _— . = 10
3.-Peso del suclo himedo del hueco (1-2) g o 4168
4.-Peso de la areaa + frasco  r. e = . 8500
5.- Peso de la arena que queds en el frasco . 3185
6.-Peso de la arena del hueco + pesodelcono 0. 5315
7.-Peso arcaa del cono. . g 1340
b.-Peso de la arena del bueco.(6-7) g . 3975
0 Densided de laarena __ len’. 142
10.-Volumen del hueco (#9) e’ JE 2799
11 -Pesode lagava sccadaal ie . -
|12.-Peso cspeaitico de l v gr/em’. :
13.-Votumen de la grava por despl am’. S
14.-Peso del Suclo (3-11) . - = 4168
15.-Volumen del Suclo (10-13) . ) 2799
16.-Densidad del Suclo himedo (14/15) _ grem® N 1489
17.-Humedad contenido del suclo % 56
1X.-Densidad del suclo seco gv/em® - —_ 1410
19.-Maxima densidad determinada en Proctor  yrfem®
20).-Porcentaie de compactacion (1K/19) %
(2!.-Compactacion especificads %
HUMEDAD
1 -Peso de cipsula + suclo imedo _gr. = 500
2.-Peso de capsulas + sucloscco g B 4735
3oAma S— - 265
4-Pesode Cipsula _ gr. S
S-PesoSucloseco. 0 @ 0
JG;'.»_H_unicdad. o 56
£

TECAILO PE Su.US
1CQ CODIGO:
SEN b

Roberta Elia




CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sisterna lnrecral
d¢ Geotecnia
- Suelos v Pavimentos
Telf: 037 501000 Cel. Claro: 986279811 . Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
ASTM -C29
PROYECTO : Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cdédigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.
UBICACION : Centro Poblado La Mariposa EJECUTADO :D.CV
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA TECNICO :M.C.G
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Peso suelo + molde g ~ 4656.00 ] 4656.00  4696.00 ‘Y -
Peso molde g 3411.00 ~3411.00 | 3411.00 | 7474 -
Peso suelo seco neto 124500 | 1245.00 | 128500 - I
Volumen del molde cm® ~940.00 [ 940,00 | 940.00 | e e
|
Peso volumétrico suelto gr/icm® 1.324 | 1.324 ‘ 1.367
Peso volumétrico suelto gr/cm® 1.339 [ J

Roberlo EldsCastro Aguie



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sisterna Intearal
de Geotecnia
Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sallana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castra@hotmail.com

PROYECTO : Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETIEMBRE DEL 2019

UBICACION : Centro Poblado La Mariposa EJECUTADO :D.CcV
TECNICO : M.C.G

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Realizado Por M.C.A Metodo :Teoria de Terzaghi

Revisado por :M.C.G

Datos de muestra : ZONA DE E.T.A

Calicata :'03

Tipo de suelo SM Arena Limosa Prof. (m ) 0,00-3.00

Go=¢ NeSc De Ie + q Ng Sq Delq+05 y B Ny Sy De Iy (Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975)

Donde:

q= 1.41 Ton/m2 Sobrecarga

Nc,Ng,Ny= Factores capacidad de carga
Sc,Sq,Sy= Factores de forma

Dc,Dq,Dy= Factores de profundidad

lc,lq,ly= Factores de inclinacion

c= 0.00 Kg /Cm2  Cohesion

o= 3049 ° Angulo de friccién interna

B= 1.00 Metros Ancho de la cimentacion

D= 1.00 Metros Profundidad de cimentacion

L= 1.00 Metros Longitud

y= 1.34 Ton/m3 Peso unitario del suelo

yn'= 1.41 Ton/m3 Peso especifico suelo encima N.F
ysat= 1.49 Ton/m3 Peso especifico Suelo debajo del N.F
yw 1.00 Ton/m3 Peso especifico del agua

FS= 3.00 Factor de seguridad

H= 0.00 Metros Altura del Nivel Freatico por encima del fondo de cimentacion

1.-Obtencion de los Factores de Capacidad de Carga

Nc=cot ¢ (Ng-1) Ng-=€" ang tanZ(l Tt+;tb) N'V 2 (\ +l) [dﬂ¢ (Vesic)
Ny =(Ng—1)tan(1.4 $)Meyerhof)

Nc = 16.80
Ng - 7.76 Ny=15 Na-Dtandy con
Ny s 4.08 Ny=2 (Ng +1) tan ¢ tan (l n+;¢) (Chen)
Factores de carga corregidos. Ny (1) Ny (2 Ny (3) Ny (4) Ng/Nc Tan @
(%] Ng Nc Meyerhof Hansen Vesic Chen
21.92 7.76 16.80 4.01 4.08 7.05 8.22 0.46 0.40

Los factores de carga fueron modificados por el nivel freatico;diferentes autores proponen valores Ny
para la verificacion se tomo la formula de Hansen ,por ser el valor mas conservador.

2.-FACTORES DE FORMA (Vesic)

B Ng B B
Se=1 Sg=1+ " tan¢ Sy=1-0.4
T LN L Y L 206
Sc = 1.46 Sq = 1.59 Sy = 0.60
TECMIC D! SUHELGS cwemmOeee” ,.‘:’-‘)A u‘m
SENCIEO CULiGO: Yoberto B 4 .,.?m.

0-08 GE
P1-033 @\N O e 65077



Email: geopav_mcastto@hotunail.com - junior_castro@hotnail.com

PROYECTO : Rehabilitacién Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403

Centro Poblado La Mariposa - Piura - Plura.
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETH=
UBICACION : Centro Poblado La Mariposa EJECUTADO :D.CV

TECNICO :MCG

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Realizado Por M.CA Metodo :Teoria de Terzaghi

Revisado por :M.CG

Datos de muestra : ZONA DE E.T.A

Calicata ‘03

Tipo de suelo SM Arena Limosa Prof. (m) 0,00-3.00

3.-FACTORES DE PROFUNDIDAD (Meyerhof)

De=1+04 Il)}/ Dq =1+ 2tang(l—senp)2 II);/ Dy =1
Dc = 1.40
Dq = 1.29
Dy = 1.00

4.-FACTORES DE INCLINACION (Meyerhof)

V4 B
Ie=Ig=(1---)"2 Iy = (1-=—=)2
e=1g=( 90") 7 ( 5 )
Donde:
B(Inclinacion de la carga sobre la cimentacion con respecto ala vertical)
lc - 1.00
Iq = 1.00
ly = 1.00
5.-CALCULO.
quit. = q,=¢ NcSc Dcle + q Nq Sq Dc lg+05 y B Ny Sy De Iy
Tenemos:
quit. = 2295 Ton/m2
qadm. = quit./FS Ton/m2
Qgadm. = 7.65 Ton/m2
[qadm = 0.77 Kgicm2__|
Castro Gallc
g - f;o DE SUELOS
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{ CONSULTGEOPAYV SAC
RUC: 20602407021
Simtermia Intecral
O Geoteciria
Suelos v Pavimentos
Telf: O37 501000 Ceal. Claro: 986279811  Cal Movistar: 979199772
Diseccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista Sullasma - Piura
Ervvaail: gsopav_imcasts o@hotrmail.cons - junio l_caslru@h ounail.com
CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO.
Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.
UBICACION: Centro Poblado La Mariposa
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
SETIEMBRE DEL 2019
TIPO DE Df B y c " . 2 Qc Pt
ESTRUCTURA m m gricm® Kg/em® ‘ e 9 Ny Kalem? Kalem®
1.50 1.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.88 0.63
1.50 1.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.88 0.63
2.00 1.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 2.40 0.80
2.50 1.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 292 0.97
3.00 1.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.44 215
1.00 2.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.47 0.49
1.50 2.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.99 0.66
2.00 2.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 2.51 0.84
2.50 2.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.03 1.01
m 3.00 2.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.55 1.18
4
g 1.00 2.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.58 0.53
"5 1.50 2.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 210 0.70
E 2.00 2.50 1.34 0.00 2192 16.80 7.76 4.01 2.62 0.87
= 2.50 2.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.13 1.04
o 3.00 2.50 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.65 1.22
1.00 3.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.68 0.56
1.50 3.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 2.20 0.73
2.00 3.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 2.72 0.91
2.50 3.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.24 1.08
3.00 3.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 3.76 1.25
1.00 4.00 1.34 0.00 21.92 16.80 7.76 4.01 1.90 0.63
1.50 4.00 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 2.61 0.87
2.00 4.00 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 313 1.04
2.50 4.00 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 3.65 1.22
3.00 4.00 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 417 1.39
o 1.00 0.45 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 1.32 0.44
g 2.00 0.45 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 2.36 0.79
4 2.50 0.45 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 2.88 0.96
8 3.00 0.45 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 3.40 113
[72]
;c—’ 1.00 0.60 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 1.36 0.45
E 2.00 0.60 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 2.40 0.80
S 2.50 0.60 1.34 0.01 2182 18.92 7.76 4.01 292 0.97
o 3.00 0.60 1.34 0.01 21.92 18.92 7.76 4.01 343 1.14
DONDE:
g : PESO VOLUMETRICO Pt z PRESION DE TRABAJO QclF
¢ 2 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO B ANCHO DE ZAPATA
Qc : CAPACIDAD PORTANTE Df : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
N'g,N'yy N'c H COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA TENIENDO EN CUENTA FALLA LOCAL
F : FACTOR DE SEGURIDAD (3) c : COHESION

Roberto

C
P1-0530-08
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CIP N° 88077



CONSULTGEOPAYWVW SAC
FRLICT S 2OL02a0 702"
Chinstetrrren |y lescyyeal
«le Chmsal Tote 13 10%
SSuemlo=s 3 Pavionme o toss
@ DBGEITORT Carl BTy imrta

Tealf: OR7T SOTOO00 Cenl : DT DIVOIDNT TR

Drimemcccciernn: « los M e fgren £ 2O FBlellaavismtas B> icar on
Ervsanil: cgevcrgronns rmicasmtrer(@iincoatmrnenil caxrmen Jesericas ccammiren@i v ertreranil ccenawn
| CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS ]
PROYECTO Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cédigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
UBICACION Centro Poblado La Mariposa FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
SOLICITA :MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
[ AREA DE LA FUTURA AMPLIACION

POR RESISTENCIA
Cimentacién Corrida

Cohesidn C = 000 Kg/em®
Angulo de friccion $ = 308 *
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién Yo = 141 glem’
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién Ym = 149 g/em’
Ancho de la cimentacion B = 150 m
Largo de la cimentacion L = 15 m
Profundidad de la ci i D, = 1.50 m
Factor de seguridad FS = 3.0
qu =CN S, + ;—}:BS’N__ +}{)rs..N., 149 g/em®
Capacidad dltima de carga Ga = 8.0 Kglem® | J = 0.00 Kg/em®
Capacidad admisible de carga Qo = 2.7 Kg/em® $=_ 305°
ASENTAMIENTO (S)
Cimentacion Corrida
Presion por carga admisible ot = 2.7 Kghem® g8 (1-u%)
Relacion de Poisson o= 0.4 S, = = '
Modulo de Elasticidad E, = 300(K ulcln’ b'
Asentamiento permisible Sy faan) = 1.25|em L
Ancho de la cimentacion B = 15m V&
Factor de forma I, = 093 m/m ! ) -ﬂ"'
Asentamiento S = 0004 m
Asentamiento 5 = 039 ¢m
Presion por carga Qudme = 2.7 Kg/em' § = 1.0 em OK!
Presion de carga asumida por asentamiento Qudm =] Kg/em® § = 039 em  OK!

ING. REAPONSABLE

e

Castro Aguirre
NIERO CIVIL




q CONSULTGEOPAYV SAC
RUC: 20802407021
Gimiterma Inlecr&l

e Geotecnis
Suelos ¥ Pavimmentos
Teif: O37 S01000 Cel. Claro: 986279811 Cel Movistayx: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_moastro@hotimail.conm Junior_castro@botmail.cam

ANEXO 05

DISENO DE CONCRETO




CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sisierma Intecaral
e Geotecnia
Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com
Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 210 kglem® (%)

Obra :  REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14887 CON CODIGO LOCAL 410403
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA
Cemento :  Pacasmayo Tipo | ® Fecha:  SETIEMBRE DEL 2019
Ag. Fino :  Combinacion de arenas Cerro Mocho (50%) y Sta Cruz (50%)
Ag. Grueso :  Combinacion de piedra triturada de Tm 3/4" (50%) y Tm 1/2" (50%)
Agua :  POTABLE
Asentamiento : 2"-4"
Concreto s sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregad Valores de disefio
Definicién Agr?gado Agregado Cemento Agua R g Cemento| Aire atrapado
Fino Grueso (*)
PesoEspecificokg/m” | 2600 | 2640 | 2980 205.0 0.56 366.1 1.5
Peso Unitario Suelto ] 1480 | 1580 [ 1501
PesoUnitario Varillado | 1580 | 1625 | Volumen absolutos m*/m® de mezcl
Modulodefinezsa | 277 | Agua | Cemento| Alre Pasta Agregados
% Humedad Natural | 280 | 100 | B 0205 | 0123 | 0015 0.343 0.657
%Absorcion | 140 | 130 | : [Relacion agregados en mezcl 8% 52%
Tamano Maximo Nominal 3/8" 3/4" ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de agregados (Fino 48% | 0315 |m3 820.132]kg/m3
0.657 [ m3 [Grueso 52% | 0.342 |m3 902.145] kg/m3
Pesos de ios elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
S Corregidos Ag.fino | 1148
Cemento | 3661 | 3661 Ag.gueso | 271
Agr. fino 8201 | 8431 | Agualibre | 878
Agr.grueso | 9021 | 9112 Agua efectiva 196.2
Agua | 2050 | 1962
Aditivo Sikament 200N | 000 | 000 |
Aditivo Sika 5 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m” 22933 23166
Agua
Cemento Fino Grueso {it)
En m3 0.244 0.566 0.577 196.2
En pie3 8613 19.98 20.37 196.2

Dosificacion en Planta/Obra con hi dad de pi
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua
En peso por kg de ' Grues
cemento (ka) (ka) (kg) ®
1 2.303 2.489 0.536 0.0 0.0
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua
En volumen por bolsa (bolsa) (;;Ce:l) Grueso ")
de cemento (pie3)
1 2.3 24 22.8

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTL(NT TIPOI

tro Aguirre

e




CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sistema Inteara
de Geotecnia
Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 175 kglem® (%)

Obra :  REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON CODIGO LOCAL 410403
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA
Cemento :  Pacasmayo Tipo MS (MH) ® Fecha:  SETIEMBRE DEL 2018
Ag. Fino ¥ Combinacion de arenas : Cerro Mocho (50%) y Sta Cruiz (50%)
Ag. Grueso :  Piedra triturada de 3/4" (50%) y piedra 1/2" (50%)
Cantera Sojo
Agua :  Potable de Catacaos
Dosis P. Especif. kg/t
Asentamiento 5 2" -4
Concreto 3 sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
Definicién Agrfgado Agrsyedo Cemento Agua Ry Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso (‘)
|Peso Especifico kg/m® | 2600 2640 2980 180.0 0.58 310.3 2
Peso Unitario Suelto ) 1480 | 1580 | 1501
PesoUnitario Varillado | 1590 | 1625 | | Vol bsolutos m*/m* de mezcla
(Médulodefineza | 277 N i Agua | C to| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural ) 2.80 1.00 B 0.180_| 0.104 | 0.020 0.304 0.596
% Absorcion 1.40 1.30 Relacion agregados en 1 N i
- - - - — 45% 55%
| Tamario Maximo Nominal 3/8" 3/4" ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de agregados [Fino 45% | 0313 [m3 814.153|kg/m3
0.696 [ m3 [Grueso 55% | 0.383 |m3 1010.385]| kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino | 11.40
ICemento | 3103 | 3103 Ag. grueso | -3038
Agr.fino 8142 | 8369 Agualibre | 837
Agr. grueso | 10104 | 10205 Agua efectiva 171.6
Agua | 1800 | 1716
Aditivo Sikament 290 N 000 | 000
Aditivo Sika 5 0.00 0.00 Vol aparentes con h dad natural de acopi
Colada kg/m® 2314.9 2339.4
Cemento Fino Grueso Ag:;a
Enm3 0.207 0.646 171.6
En pie3 7.302 22.81 1716
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua
En peso por kg de K k Grues (1)
sk (kg) (kg) ko)
1 2.697 3.288 0.553 0.0 0.0
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua
En volumen por bolsa (bolsa) ( .Ie3) Grueso ")
de cemento P (pie3)
1 2.7 3.1 23.5
Observaciones
Se empleo : CEMENTO PO?TLANT TIPOMS
T esmswssse®
Foberto Eigguastto Aguire
——
2 IERO
rastro AN INGEN
M Cd DE SUELOS P N° 88077
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CONSULTGEOPAV SAC

RUC: 20602407021

Sistema Inrearal
O Geotecnia
Suelos ¥y Pavimentos
Telf: 037 501000 Cal. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direaccion: Calle Arequipa & 308 Bellavistaa Sullana - Piura
Email: geopav_mcoastro@hotmail.com - junior_castra@hotmail.cam

( _ MTCE 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

|oBRA . REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON CODIGO LOCAL 410403 CENTRO POBLADO |ne REGISTRO - 3 - "}
; LA MARIPOSA - PIURA — PIURA TECNICO : M.C.G ‘
|MATERIAL  : GRAVA TRITURADA COMBINADA; ING® RESP.  : RCA
ECANTERA : S0JO FECHA : SETIEMBRE DEL 2019 |
|
|MUESTRA  : COMBINACION 3/4" (50%) Y GRAVA 1/2* (50%) HECHO POR  : M.P.P. ‘
UBICACION : PLANTA INDUSTRIAL SAINTH THOMAS DEL KM 3e
SOLICITA  : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA AL KM s
o BN - CARRIL :- L
| TAMIZ | mperv.mm | pesoRer. | wmereaRc | xRETAC. | %oPAsA | husoAcst | DESCRIPCION DE LA MUESTRA |
7 177800 | 7 | ; PESO TOTAL = 139000 o |
& | 152400 — 3 ] PESO LAVADO = 139000 gr |
5 127.000 P PESOFNO = S8 o |
ot MT ([ MBEG00 L e |% HUMEDAD [ PSH. | PSS | %Humedad |
3 | 76200 i T I 139800 | 138350 | 10% |
| 22 63.500 Chasm EnsayoMalla#200 P.SSeco.  PSlavado  200%
50.800 13 139000 | 000
o | e e | ]
112” 731100 Jo TEN SO Sfe 1_09.0 100 - 100 |% Grava il e Al _‘
1| 25400 | Ao * [ 1000 95-100 |%Arena = og __%r_ —e—
34 | 19050 | 14280 103 | 103 897 % Fino = o
| | 12700 | 7.5060 540 | 643 357 25-60 |MODULODEFINURA = 682 % |
3" | 9525 | 25450 | 183 | 826 17.4 EQUV.DEARENA = , % J
_ #4 | 4760 | 23530 169 | 995 | 05 | 0-10 | GRAVEDADESPECIFICA o= N ]
~ #8 | 2360 | 560 05 | 1000 | 00 0-5 PE.Buk(BaseSeca) =  giem’
__#10 | 2000 | o | | PEBuk(BaseSawrads) = gvem’
| #1686 37717150 o — | | P.E. Aparente (Base Seca) = 58 ,gflf,ml |
] xso | 0600 | [ 1 Absorcion = %
#40 | 0.420 [ kil ; [ i N |
#50 | 0300 | | Z | | OBSERVACIONES: é
" #80 I = [ e |
| A—— |, el b
.o A | S SRR ,,4i
_<#200 R e e
L T i | | R = BN |
TOTAL | A ' - ;
CURVA GRANULOMETRICA
N4 N°8 N*10  N*16 N°30 N°4D N°50 N°80 N°100 N* 200
| | s 5 IS W Ui 11 IS i S if ]
(DU NI € s L8 K ] E,J l — L N
| S—— N ) 1 i T O T
i — R e e -
= T et 3 15 5 1 . o . N, N
< | e £, i 1 A+
2 e e T T T -
: g, e [ ST (1 511 5 | (95 0 € . GRS T SIS aee s
g S — 1610 D 0 o— ;
4 S 5 M L5 s 1 | Y N ) 2 .
T T | } | V- I B
5 SR st 1 6 1 S S ;R S
£ A
B =ittt T—hr 1
N s N L A | e
NS 3 [ ¥ { i ) ") ,ﬁFJ B -
7 O ol | ) 7 N
| (| | B | 1| == i
g & § § 8 18 g
~ -] o o o =
Abertura (mm) /\
= o bl *’i”*] """"" B S| (7 AR =
| /
B s Ll T
L -
_ il — 7oberto EliagCagtio Aguirre
l_rlan 1CO DE SUELOS INGENIERO CIVIL
0
SENCICQ CODIGO: CIP N° 88077
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RUC: 20602407021

( CONSULTGEOPAV SAC

e

Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista -
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_casttao@hounail.com

Sisierma Intecral

Grootocnixn
Suelos v Pavimentos
Telf: O37 SO01000 Cel. Claaro: 986279811 Cel Movistasr: 979199772

Sullana - Piura

‘ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

J

|

}

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

|OBRA

~ RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITODE

[
. " CATACAOS - PIURA - PIURA |TECNICO -M.C.G
IMATERIAL : GRAVA TRITURADA COMBINADA; |ING® RESP. :R.CA
|MUESTRA : COMBINACION 3/4" (50%) Y GRAVA 1/2" (50%) iLUGAR :-
[
CANTERA : SOJO [FECHA : SETIEMBRE DEL 2019 |
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA 'HORA %
" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
|
| A |Pesomaterial saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) | 1580 00| 16480 L gaene Mo ooad
|
B Pesomaterial saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) ' o350 | 1027.0 ’ ‘
[ | R e Rl
e | Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm®) | 574.0 | 622.0 i |
oS OIECD Vone RN (e Viglog ~iebiom y ——— 20 e
D Pesomaterial seco en estufa ( 105 °C gr) |  ws0 | 68 | , |
| | |
E inumen demasa=C-(A-D)(cm’) w 556.0 600.5 | |  PROMEDIO |
aaapmae === = B T | e e S
|Pe bulk ( Base seca ) = DIC | 2596 2617 T 2.606 “
= =" — A | R ek e ‘
[ Pe bulk ( Base saturada) = A/IC 2629 ‘! 2.651 | 2.640 [
— - - — — —_— — _Tii‘ — — — {
| |PeApaente(BaseSeca)=DE | 2685 2710 2697 |
t |% de absorcion = (A-D)/D *100) N (1 1275 1.321 L 130% |
J \ i
| M B R e = = . i P e == e
[ .T | |
l e S ST || S SN e PO SN || |

| OBSERVACIONES

.4?!'::?“60 E SUELOS

cd CODIGO:
SEN 0530.08




> CONSULTGEOPAV SAC

RUC: 20602407021

Sistermna lntecir-al ‘
e Geotecnia
< Su=los v Pavimentos P

Telfl: 037 501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistas: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista  Sullana  Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castra@hotmail.com

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

|
| MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

p— ~_ RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITO DE | Tﬂé REGISTRO

| CATACAOS - PIURA - PIURA ‘TECNICO . MCG ‘
MATERIAL . COMBINACION DE ARENAS !ING° RESP. : RCA |
IMUESTRA +% ’LUGAR .-
\CANTERA : Cerro Mocho 50% + Sta Cruz 50% ’FECHA . SETIEMBRE DEL 2019
'SOLICITA - ;:MUNICIPALIDAD PRO!NEALEEﬂJRvAV B S | ,II,HOBA _Eem
] AGREGADO GRUESO |
| S - fESgUﬂlTAR!O SUELTO S R T — ﬁAi’i‘
‘ IDENTIFICACION |
‘ DESCRIPCION 7 S R Lo it
- ST | SR [ 1, . P I A P f%
Peso del remplenle + muestra ‘ (@r) | 9340 i 9280 9400 ] |
|Peso del recipients _ e | e2s | e22s | e225 | ?
Pesodelamuesra | @ | 15 | Ta0ss | 3175 1
Voﬂj}ne‘n_ - @™ | 200 | 2080 | 2000 |
2 Y S S .15 O~ | B ... S | W o SOOI 1B ——
Peso unitario suelto | (kg/m®) | 1490 1462 } 1619
Be; x]gliano suello promedlo el i * (;g/n;:’)r“; S 10 _7 ik - : B
.. PESOUNITARIOVARLLADO |
‘ . IDENTIFICACION
DESCRIPCION T I D — = S Sy
| 1 PR 2 | 3 S, 747 [
[l;es;ielirecilpu;lte-*muestra A | igr)ﬁ 9560 l -*95;0 7 ‘ 9575 l il
Pesodelrecipiente | (@ | 625 | &2 | 625 | |
Peso de la muestra (ar) | 3335 J 3285 1 3350 ; ]
men *:'FM—T 2000 | 200 | 280 |
Peso unitario compactado - T (kg/m),L 159677 | 15712 |__16_03L B )
Pesountaro compaciadopromedio | ¢gmd | 0
| e R e
i OBSERVACIONES e A e =
\ ) S I ——
e = Po— ___(1, B S R ———— e
rto Elias Qastro Aguirre
< i“;‘l’,g%"s" Ro%?\ NG OCRIIL
Ng cODIGO: Weis o b ggo77

»4.2%30-03



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 206002407021
Suism i riea lratesc vl
g (Goeotaciix™
S Suelos v Pavinmontos
Telf: O37 501000 Cel. Claaro: 986279811 . Cel Mavistae: 79199772
Diseccion: Calle Avequipa # 308 Bellavistas - Sullamas - Piura
Email: geopav_mocasto@hotrmail.com - junior_castta@hounail.comm
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
PROYECTO Rehabilitacion Del Local Escolar 14887 Con Cédige Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
MATERIAL COMBINACION DE ARENAS
MUESTRA 1 ING.RESP. :ROBERTO CASTRO AGUIRRE
CANTERA Cerro Mocho 50% + Sta Cruz 50% TECNICO :MANUEL CASTRO GALLO
UBICACION ACOPIO FECHA SETIEMBRE DEL 2019
SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
Tamices ASTM N‘(’:r:‘;’ R:xdo RF::;:" A::tn::li::o mt:? Arena - Concreto Descripcion
5" 127.000 1. Peso de Material
= | woe | | 1 | [ T |esomica Taal (ko) 490
o 73;_ i -75.060 o | | Ii< = =ity —PesoFtaodunFinaPamLavar(gr) 7i -
G i S S M . S
2 50.800 [ \ 2. Caracteristicas
ATIZ' ) 737,5&) i . ! - k il ﬁvv*% 77* . Tamario Maximo
v fmsee | [ T T [ | TemanoMaxmoNomina iy
3/4" 19.000 ‘ ‘, | Grava (%) a7
| e | T aenac 83
38" 9.520 | \ 100.0 100 | 100  |Finos (%) 2
e |esso | T T | Modulo de Fineza (%) 2.77
N4 4.750 18 37 37 96.3 95 100 k
N8 2360 | 554 | 113 | 150 | 850 | 80 | 100 |3 Clasificacion
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RUC: 20602407021
SHismte=rna oo sl
e Geot=ecnia
= Suelos » Pavinmentos
Tefl: O37 501000 Cel. Cllanro: 986279811 - Cel Mavistas: Q791909772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista Sullana Piura
Frnail: geopav_moastrao@hotrmail.com - junior_castroa@ hotmmail.com
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
EQUIVALENTE DE ARENA
(MTC E-114 / ASTM D-2419 /| AASTHO T-176)
PROYECTO Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Cadigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura — Piura.

MATERIAL COMBINACION DE ARENAS FECHA SETIEMBRE DEL 2019

CANTERAS CERRO MOCHO 50% Y SANTA CRUZ 50% ING.RESP. : ROBERTO CASTRO AGUIRRE

UBICACION ACOPIO TECNICO MANUEL CASTRO GALLO

SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

IDENTIFICACION
Descripcion U/m Pr di
1 2 3 4

Tamafio maximo (pasa malla N° 4) mm 4.76 476 4.76

Hora de entrada a saturacion 11:45 11:47 11:49

Hora de salida de saturacion (mas 10") 11:55 11:57 11:59 T

Hora rada a decantacion 11:57 11:59 12:01

Hora de salida de decantacion (mas 20") 12:17 12:19 12:21
! Altura maxima de material fino plg 5.10 5.00 5.20
T T e e T R e o *—1}*77 B Tt Ty e BT | (R =
JAltura maxima de la arena plg 3.30 3.20 3.30

- - - s S S I N | SN SR S SRR P | R e . el
Equivalente de Arena % 65 64 64 65
OBSERVACIONES :

o
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CONSULTGEOPAVW SAC

RUC: 20602407021

SSimterTia lotecyy sl

de Geoteocnia

Su=los » Paviimentos

O37 501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Disesccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista Sullamna - Piura
geaopav _moastraot@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 /| ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

OBRA Rehabilitacién Del Local Escolar 14987 Con Cddigo Local 410403
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
MATERIAL ARENA NATURAL DEL RIO CHIRA
CANTRERA SANTA CRUZ ING :ROBERTO CASTRO AGUIRRE
UBICACION ACOPIO TECN : MANUEL CASTRO GALLO
SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETIEMBRE DEL 2019
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 200.2 200.1 200.0
) 2_ 1 i’eso;:rasco:aguaA 7 i o T ggriAaw 1 775217<~ ';57.07 " 753.0 i
3 |pesoFmscovegecA@ g 523 | e71 | ss0 |
B 477 ] Peso del;Aal *aguaenell’rasco‘(gr)u ¥ T gr. b ?7497 s 887173 B75.2
5 |VdemasavwidevaciomcO@) o | | w4 | ms | me |
i 6 - Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr)r T TR gr‘— — F 1;7 47 1797.3 i 19; 2
| 777 WCOI::m:a-—E-TA-?)(gr) N T74‘7;6—_ 73.0 7:0 % i
RESULTADOS I PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) =FE 2.552 2.605 2.534 2.564
‘;ﬁi ‘:e b;k (Base saturada) AJE R - N 2.587 72;1 i 2.;71 i 2.600
10 Peaparerne(Basersieca_)- F/Gi AR e, L= A;_; Eds; ) 27027 72;?0 1 - r 7659-
J"1‘” “Adéabsucion-((A F)/F)*100 - ) 1.383 1.378 1.435 1.40

OBSERVACIONES :
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ANEXO 06

PANEL FOTOGRAFICO
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