
I - J

111M
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUE LOS, PROYECTO: 

"REHABIL1TACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON C0D1G0 

LOCAL 410403 CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA -



CZOrviSULTCHEOPAV/ S/\<Z
KUCz idOt30^*V0

' ai'-.: t?I I I i5i 11 11 •-■ i i«/H l
C3c^ Oeo t«r<cil.ia 
Svi-elos >* co n.

X«lf: 037 fiOIOlOO C«l- Ohio: 986270811 C.mI Moviats»r: 079190772 
Diresccion: Calle Are C| u i|:>£> #= 308 BeSlovas-to - Sullcaiaea - Bitira

fr inui I: cjmcj[_>c» v__rncaHd c ico^l aca r>ia? ai I. coara jaaiai o r__cnN.tr «:»CaJ H crtm a ■ I .coraa

CONTENIDO

1. GENERALIDADES.................................................................................
1.1. Objetivo del Estudio......................................................................
1.2. Nomiatividad.................................................................................
1.3. Ubicacion y descripcion del Area..................................................

Acceso al Area de Estudio..............................................................
1.5. Condicion Climatica y Altitud de la Zona.....................................
1.6. Planteamiento del Proyecto............................................................

2. GEOLOGIA GENERAL...........................................................................
2.1. Geomorfologia...............................................................................
2.2. Peligros Geologicos.......................................................................
Sismicidad................................................................................................

3. EXCAVACION DE CALICATAS.......................................................
4. ENSAYOS DE PENETRACION DTN AMIGA EIGER A (DPL).........
5. ENSAYOS DE LABORATORIO........................................................
5.1 ENSAYOS ESTANDAR...................................................................
5.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA
6. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL..............................................
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES...........................................
8. BIBLIOGRAFIA.....................................................................................

4
4
4
4

1.4. 5
6
6
6
6
8
9

II
11
12
12
13
13
14
17

trv C ■
DE sue? - 

SENCIC 3 C';DU*0* 
P1-C 530 0°

toberto Elias Castro Aguirr 
INGCNIERO Civil 

a®... o'o n°«R077



COrSJSULTG BOF*A\/ S/XC
HiUCTr aaci0^4-0 7 0i*'l

^ li«-• I 11 I'll *—•< II #• 11

t- O cr.^o t e <r i i i i’v
Svx«los y t>^xvi*xa<ejtxtos 

T«lf: 037- '5011100 G«l- Glma: DaGPrOSH
D irecc iort: C£>lle /\roc|«ii|jo #= 30S Beiliavistr* 

F rnai I: if\y__moiHl ■ ciCa^lvoOxo ■ I.

C (I v
- F’inra

RELACION DE GRAFICOS Y/0 FIGURAS

UBICACION DE CALICATAS

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ANALISIS GRANULOMETRICOS

LIMITESDECONSISTENCIA

DPL

CAPACIDAD PORTANTE

PLANO GEOLOGICO REGIONAL

PANEL FOTOGRAFICO

CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

astro GalL 
pe suEt.os 

COdiqo:
Mafiue 

T^CNIJ3BNP^?30.08
Roberto Elias Castro Aguirre

/^INGENtEko CIVIL 
CIPN0 88077



CIO fXJ Sl_l LTG EOF»/^\/ SA<Z
KUCT: i!C>tJOi!4-0 7 0if1

' i i --. V— i ll^l )• i t *—• < !»--<'

Oo 0«Ef«3 t<e<ri3 i<r»
S-ui^rlos y t>o»i-,.'Ljiaa"3»-ico'i 

XMlf: 037 *>01000 d«l. Claro: 9a«527f>ai1 Cul IMowistair: 0701 0077?
D irecc ican: Oealle Are cj u ifso U 30 B Bell^ivista Stillfanai - Plum 

E mt»i I: cjmcv>|__mnnscroc^l'iotamrai I. coax jiai >i cj r__oea»tr <»Co). Ii otm n il .com

1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo del Estudio

El presente estudio Geologico y de Mecanica de Suelos del proyecto denominado
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS, PROYECTO: 
“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON CODIGO LOCAL 410403 
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA." ha sido elaborado a solicitud 
de la Municipalidad Provincial de Piura con el objeto de que forme parte del 
Proyecto Integral y a su vez sea presentado a la oficina respectiva para su tramite y 
aprobacion correspondiente.
Es conocido por todos que las comunidades van a ser beneficiada con el presente 

proyecto. Ante esta problematica el Gobierno Local Provincia de Piura ha crefdo 

por conveniente la elaboracion del Proyecto Integral y dentro de este documento 

se presenta el estudio Geotecnico y de Mecanica de Suelos.

Con el estudio Geotecnico y de Mecanica de Suelos vamos a conocer las 

condiciones geologicas y de los peligros geologicos que puedan afectar a las 

principales estructuras, lo mismo que las propiedades fisico mecanicas del suelo 

para recomendar los disenos optimos que garanticen la calidad y vida util del 

proyecto.

1.2. Normatividad

Se siguen los lineamientos de la Norma Tecnica NTE 

Nacional de Construcciones (RNC)

E 0.50 del Reglamento

1.3. Ubicacion y descripcion del Area.

Sector C.P MARIPOSA

Distrito PIURA

Provincia PIURA

Departamento PIURA

.■'lanwef'
T^CWlCI
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1.4. Acceso al Area de Estudio.

El acceso a la zona de estudio desde la ciudad de Lima es de acuerdo a la 
siguiente relacion:

DistanciaMedio de 
Transporte

De A Tiempo
(KM)

Terrestre 973 14.0 horas
Lima Piura

Aereo 60.0 min.

Piura C.P Mariposa Terrestre 23 min9.3.aprox.

Los Ejidos

£4 23 min 
9 3 Vm 1 t**

^"CV

•) 3 km

Aeropuerto internacional 
Paoitan FAR Guillermo...e

Wanuy: Q-rntro ■'iali 
itctiico oe suttoi

SENC4CO CdDIQO: 
PI-0330-08

Roberto Elia? Castro Aguirre
INGENIERO CIV!| 

HD N° SR077



<ZOrsjSt_JI_TGEOF»A\/ SAC
HiUC-r 20e024-l>7 0^-|

'-nl-;i-.-t-M i
> - Geo C«e<rai-i£S.
ST.ielos 7y-' I31 «T»■sxaxos

T»lf: 037 'io-iaoo C««- C~. S f»i o : 986270811
Direocion: CaUlo /\recj««i|3o #308 Be9lav3»to 

F «« ««ji I: «JWOf Jfj\y •■100 81 ■ o(^^liic3tciaui I. com jiai>i o r onK li «:»Cal h o (id u il .coin

C-mI Mo-vlatnr: 079190772 
Snilaisoi - F’iura

1.5. Condicion Climatica y Altitud de la Zona

El area de estudio se encuentra ubicada en una zona Costera, a una altitud 

promedio de 23 msnm. Pertenece a sub-arido tropical calido y atm6sfera humeda 

con temperatura maxima de 379C y una minima de 199C y Sistema Ortografico del 

Pacifico, donde la temperatura es templada en casi todo el ano, con una 

precipitacion promedio de entre los meses de diciembre a Abril, la temperatura va 

desde los 25° C y alcanza los 37 °C; mientras que en Mayo a Setiembre la 

temperatura varia entre los 18° a 30 °C.

1.6. Planteamiento del Proyecto

En lineas generales el proyecto tiene el siguiente planteamiento:

• Mejorar la vida de los alumnos Escolar 14987

• Construccion del Escolar 14987 C.P Mariposa.

2. GEOLOGIA GENERAL

2.1. Geomorfologia

Geomorfologicamente el relieve del area del proyecto pertenece a la unidad 

morfologica Llanura Eolica (LLeo) con pendientes de 0 a 4%, de origen 

depositacional tal como se muestra en el mapa geomorfologico del ambito de 

Ayabaca [fuente: Mapa Elaborado par departamento Multidisciplinario ZEE de La 

Region Piura)
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2.2. Peligros Geologicos

Lluvias

En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta 

relativamente, sin embargo, en eventos extraordinarios como el Fenomeno de El

Nino, la periodica intensidad pluvial causa danos debido al volumen de 

precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de las 

quebradas.

Se denomina Fenomeno "El Nino", a la anomalia climatica que se presenta a 

intervalos irregulares de la Costa Sudamericana del Pacifico, y que es precedido 

por la aparicion de aguas marinas anormalmente mas calidas y valores negatives 

en el indice de Oscilacion Sur.

Este fenomeno viene ocurriendo permanentemente en la zona en forma aleatoria 

sin embargo, las caracteristicas precedentes se evidenciaron desde el ano anterior 

al evento, tanto en el fenomeno de 1983 como en 1998, La presencia misma del 

Fenomeno de El Nino se evidencio entre los meses de diciembre hasta junio en el 

ano del evento, a traves del incrcmento de la velocidad de los vientos, la elevacion 

de la temperatura del aire que alcanzo valores maximos, 59 a 7- sobre su valor 

normal, variaciones en la salinidad del mar.

Se observo una tendencia lenta a la normalizacion de las condiciones climaticas a 

partir del mes de Julio, cuando cesa la precipitacion pluvial y los vientos, la presion 

atmosferica y las condiciones termicas del mar vuelven a sus niveles normales.

De lo acontecido se deduce que la accion pluvial es un factor importante en la 

Geodinamica Externa, ya que erosionan o activan las caracteristicas de 

determinados tipos de suelos que alteran la cimentacion de las futuras 

edificaciones.

La actividad pluyal en la zona del Proyecto se manifiesta principalmente Zen

Inundaciones. /
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Sismicidad
El area de estudio por pertenecer al Cinturon Circumpacificum, esta ubicada en 

una region de actividad sismica. Las principales unidades que se presentan son:

La cordillera de los Andes y la Fosa tectonica, el cual producto de la interaccion de 

las placas Sudamericana o continental que viaja en scntido Noroeste y la placa de 

Nazca que se mueve en direccion Este.

El encuentro de las placas mencionadas, ban producido zonas de fractura en la 

corteza terrestre y por ende la generacion de los movimientos sfsmicos.

El riesgo sismico (l) se ha enfocado en base al analisis probabilistico y 

determimstico. La limitacion impuesta por la escasez de datos sfsmicos en un 

perfodo estadfsticamente representative restringe el uso del metodo y la escasez 

de datos tectonicos limita la aplicacion del metodo determinista, sin embargo 

para el area se ha tornado como base los sismos ocurridos en la region entre 1927 y 

1971 (De magnitud mayor de 5), se presenta la siguiente ley de recurrencia:

Log N = 3.35-0.68 M

Segun el cual es posible la ocurrencia de un sismo de magnitud igual o mayores 8 

perfodos historicos que si bien no esta confirmada es discutible. Las circunstancias 

sismotectonicas de la region avalan este postulado.

Para un tiempo de 50 anos, la ecuacion proporciona un valor de magnitud de 

terremotos de 7.5, pero por fines de calculo se toma M = 8 que corresponde a un 

perfodo de retorno de 125 anos.

Para la determinacion de las maximas aceleraciones horizontales, se tomara como 

base las magnitudes 7.5 y 8, cabe destacar que las aceleraciones estan referidas a 

terreno firme. Adoptando un criterio conservador se utilizaran distancias del 

emplazamiento del epicentre (R) entre 10 y 20 km.

Las diferentes relaciones empfricas disponibles entre maxima aceleracion del 

terreno y la magnitud destacan la de MILNE y DAVENPORT (1969) y DONOVAN 

(1973) y con la aplicacion de ambas relaciones para magnitudes de 7.5 y 8 le 

corresponden 0.33gy 0.35 respectivamente.
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3. EXCAVACION DE CALICATAS

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicion, se 
ejecutaron una excavacion manual a cielo abierto (calicatasj, alcanzando 
profundidades 3 mts.

En cada una de las calicatas se realize el registro de excavacion de acuerdo a la 

norma ASTM D-2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las cuales 
fueron identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno que 

fueron remitidas al laboratorio para la ejecucion de los ensayos correspondientes.

En el cuadro Ng 1.0 se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas en el area 
en evaluacion.

Cuadro N° 1.0 
Resumen de calicatas

Profundidad Nivel Freatico N° de Muestras 
Alteradas

Calicatas Ubicacion
(m) (m)

NA En centro lado 
Derecho

C- 1 3.00 1

N.A.: No alcanzado

4. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

Con el objeto de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacion se 

ban ejecutado un total de 01 ensayo de penetracion dinamica ligera (DPL). Esto 

sondaje ban sido denominados DPL-1, ubicados adecuadamente en el area de 
estudio.

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de 10 cm de 
una punta conica de 60Q utilizando la energia de un martillo de 10 kg de peso, que 
cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo nos permite obtener un 

registro continuo de resistencia del terreno a la penetracion, existiendo 

correlaciones para encontrar el valor "N" de resistencia a la penetracion estandar 

en funcion del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.
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El cuadro Ng 2.0 se presenta un resumen de los ensayos de penetracion dinamic 
ligera (DPL) y las profundidades alcanzadas.

Cuadro N° 2.0
Resumen de los ensayos DPL

Profundidad
Sondaje Ubicacion

(m)

Lado Calicata N° 01DPL-1 3.00

En este Tomo II presentan los registros de los ensayos de Penetracion 

Dinamica Ligera (DPL) donde se indican las profundidades alcanzadas y la 

correlacion con el valor de N del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT).

5. ENSAYOS DE LABORATORIO

5.1 ENSAYOS ESTANDAR

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas del terreno, se realizaron 

ensayos estandar de clasificacion de suelos y de propiedades fisicas consistentes 
en: analisis granulometrico por tamizado, limites de Atterberg (Kquido y plastico), 
contenido de humedad,
Los ensayos se ejecutaran siguiendo las normas de la American Society For Testing 

and Materials (ASTM). Las normas para estos ensayos son las siguientes:
• Analisis granulometrico por tamizado
• Limites de AtterbergASTM D-4318
• Contenido de humedad
• Clasificacion SUCS ASTM D-2487

ASTM D-422

ASTM D-2216

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los ensayos estandar realizados.
Cuadro N° 3.0

Resumen de los ensayos estandar de clasificacion de suelos

Granulometria (%) Limites (%) C.H.Profundidad ClasificacionSondaje / 
calicata Muestra

(%) SUCS(m) I.P.Grava Finos L.L I..P.Arena

SP - SMM-l 0.00-0.30 0.00 89.5 10.5 NP NP NP 1.8
C-l

(
L.L. : Lirnitc litplido 
L.P. : Limite jtlastjco 
C.H. : Contenido ac humedad
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5.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA

Los parametros de resistencia del material involucrado en la determinacion de la 

capacidad admisible, es decir, el angulo de friccion interna ((J)) y la Cohesion (c], 
ban sido determinados por correlaciones del ensayo de penetracion dinamica 

ligera (DPL) y las correlaciones con base en curvas granulometricas y propiedades 
indices planteadas por la Norma DIN-1055.

A continuacion, se presenta los parametros de resistencia utilizados para el calculo 
de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N? 4.0
Resumen de los parametros de resistencia

CohesionDf Y
(g/cm3)

(kg/cniJ)(m) (°)

31.121.0 1.34 0.00

6. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

De acuerdo a los ensayos realizados se ha podido establecer que la humedad 

natural aumenta en profundidad en el orden del 1.8%.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

• Se han determinado suelos Arena pobremente mal graduada arena limosa (SP - 

SM) de baja a mediana plasticidad de coloracion negro una humedad de 1.8 %.

• Desde el punto de vista de geodinamica externa, el area materia del presente 

estudio que corresponde Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo 

Local 410403 Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura le corresponden tres 

tipos de Peligros: Inundacion por Intensas lluvias y Sismos.

• Para minimizar los danos por Inundacion y Erosion pluvial durante las lluvias es 

necesario disenar un adecuado sistema de drenaje y disenar el paquete 

estructural del pavimento para soportar inundacion que duren por lo menos 48 

boras.

• En la zona el fenomeno de licuacion sera minima a nula sin embargo se

recomienda al Ing. Proyectista que tenga en cuenta para los disenos los

fenomenos sismicos.

• Los agregados para la f'abricacion de Concrete procederan de la cantera, Santa 

Cruz (Rio Chira) distante de 66 Km., del sitio de obras, donde existen grandes 

playas acumulados por el rio Chira lugar donde se extrae por zarandeo los 

agregados gruesos de diferentes tamanos (1 1/2", 1", %"), Arena gruesa y fma, 

lo mismo que el hormigon. Dichos materiales reunen las condiciones 

geotecnicas de buena calidad y aptas para su empleo.

• Recomienda en las veredas tiene que ver un mejoramiento 15 cm de afirmado y 

una losa de 10 cm concreto

• Recomiendo un mejoramiento de 0.40 cm, con concreto ciclopeo (concreto 

pobre) en donde se va proyectar la estructura por suelo de baja resistencia

• En caso de encontrar material de relleno, este debera ser eliminado antes de 

iniciar las obras conforme a lo indicado en la Norma Tecnica de Edificaciones E- 

050 en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacion" indica que no 

debe cimentar^e sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o relleno

materiales inadecuados deberan ser removidos en su 

^^nstruir la edificacion y ser reemplazados con matcJrales

Roberto EliaVqesi^ nguirre 
rfiyexo ctvu

sanitario y que, esti 

totalidad,
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que cumplan con lo indicado en el acapite 4.4.1. "Rellenos controlados o de 

ingenierfa".

• Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las 

debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y 

cimentaciones en general, mediante entibaciones y/o calzaduras con la finalidad 

de proteger a los operarios y evitar danos a terceros conforme lo indica la 

Norma E-050.

Manuel
T^TNIC

! i Castro Callc 
NICO DE SUELOS 

O ebDIGOt Roberto Elias Castro Aguirre
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Estrato de apoyo de la cimentacion captacion

• Sc ban detcrminado suclos Arena pobrementc mal graduada arena 

limosa (SP - SM) de baja a mediana plasticidad de coloracion negro una 

humedad de 1.8 %.

Parametros de disefio de la cimentacion.

Tipo de cimentacion Cimicnto corrido. B < 1. M

Profundi dad minima de cimentacion 1.40 m

Capaeidad de carga admisible del suclo Para una cimentacion de B < 1 m: 
7.65 Tn/m2

de cimentacion debido a la presion de

La estructura.

Indicaciones especiales Angulo de reposo de excavaciones sin 
apoyo: 31.12°

Cohesion: 0.00 ton/m2

Se recomienda, colocar una cama de 

hormigon en la zanja de cimentacion., 

previa compactacion.

Debes utilizar cemento MS

Manuel Castro Gal
TtjpNlC 3 DC SUELO. 
5cNCi)koc*o»co-

Roberto Elias Cistro Aguirre" 
j®jingen/er6civh
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27. T-88)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

Terreno Nattural 
Rinconada - Catacaos

PROVECTO

MATERIAL

UBICACION ING. RESP. 
TECNICO

R.C.A.

LADO IZQUIERDO M.C.G.

COORDENADAS E=541042.583 N=9431629.257 REALIZADO POR R.J.V.

CALICATA N" 1 M- 1 Set-19FECHA

PROF, (mts) 0.00-3.00 N°ENSAYO C-LAB-1

Abertura
(mm)

Peso
Retenido

Retenido
Parcial

Retenido
Acumulado

Porcentaje 
que Pasa

Tamices ASTM Material sin Especificacion Descripcion

5” 127.000 1. Peso de Material
4’ 101.600 Peso Inicial Total (kg)

Peso Fraccion Flna Para Lavar (gr)

294.7

3" 73.000

2 1/2- 60.300

50.8002” 2. Caracteristicas
1 1/2" 37.500

25.400

Tamario Maximo 
Tamario Maximo Nominal 
Grava (%)

Arena (%)

Finos (%)

Modulo de Fineza (%)

3/8’'
r 1/4"

3/4" 19.000

1/2- 12 700 
9.520

89.5
3/8- 10.5
1/4- 6.350
N’4 4.750 100.0
N1 8 2.360 3. Clasificacion

8.9 I 3.0N° 10 
Na 16

2.000 Limite Liquido (%)

Limite Plastico (%) 
Indice de Plasticidad (%) 
Clasificacion SUCS 
Clasificacion AASHTO

3.0 97.0
1.190 NP

N° 20 0.850 NPrN3 30 0.600 SP-SM 
A-2-4 ( 0 )N° 40 0.420 18.9 6.4 9.4 90.6

N" 50 
N" 60

0.300

0.250

0.180NJ 80

N“ 100 
N” 200

0.150

0.075 236.0 80.1 89.5 10.5
Pasante 30.9 10.5 100.0

—i
CURVA GRANULOMETRICA

3‘21/r 2” 11/2’ 1’ 3/4“ 1/r 3/8- 1/4’ N“4 8 10 15 20 30 40 SO 50 80 100 200
* 100

90

80

- 70
O
C/3
LU60
Q.
Z

- 50 UJ

\ <
in<40
Q-
Ui

30 3
O
3?20

c 10

i
0

I i | I Is S
-b r*: o <o u> a» cm
N- <D U) CO CM •- •-

% ! ! I f i s r- O

o o I
//

Abertura (mm)m ioberto Elj^Castro Aguirre
0 5tNIER0 CIVIL 

CIP N° «sn77
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCY

(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

Rehabihtacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

Terreno Nattural 
Rinconada - Catacaos

PROYECTO

MATERIAL

UBICACI6N ING. RESP. 
TECNICO 

REALIZADO FOR

R.C.A.

LADO IZQUIERDO M.C.G.

E-541042.583 N-943162COORDENA R.J.V.

CALICATA N° 1 M- 1 FECHA Set-19

PROF, (mts) 0.00-3.00 N° ENSAYO C-LAB-1

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N’ de Tarro

Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo Seco gr.
Peso de Tarro gr.
Peso de Agua gr.
Peso del Suelo Seco gr.
Contenido de Humedad %
Niimern de Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N ’ de Tarro

Peso de Tarro + Suelo Humedo gr
Peso de Tarro + Suelo seco gr
Peso de Tarro gr
Peso de Agua gr
Peso de Suelo seco Limite Ptasticogr
Contenido de Humedad % NP NPNP

! . CONTENIDO DE HUM FQ AD A 25 GOLPES Constantes Fisicas de la Muestra

10 0 Limite Liquido

Limite Plastico NP

80 Indice de Plasticidad NP

Observaciones60 No es posible efectuar el ensayo, por que las dos mitades de la muestra — 
tienden a deslizarse bruscamente.

i
4.0 -

I
I
I

Pasante Tamiz N° 402.0
i
i
i

0.0
7" 2010 30 40

yc&st:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

Terreno Nattural

PROYECTO

MATERIAL

UBICACI6N ING. RESP. 
TECNICO

R.C A.

LADO IZQUIERDO M.C.G.

E-541042.583 N-943162COORDENA REALIZADO POR R.J.V.

CALICATA N° 1 M- 1 FECHA Set-19

PROF, (mts) 0.00-3.00 N°ENSAY0 C-LAB-1

1. Contenido de Humedad Muestra Integral:

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 300.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 
Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

294.7

5 3
294.7

Contenido de Humedad (%) 1.8

Contenido de Humedad Promedio (%) 1.8

r (

£-v

nuet Castro Gx’
fefclCD oe SUELOS 
iENCICO C^-.-suO: 

P1^033(Mi«
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D422. C-117 / AASHTO T-27, T-88)

Rehabilitacidn Del Lcx:al Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

PROYECTO

MATERIAL

UBICAClbN

Terreno Nattural

Rinconada - Catacaos ING. RESP. 
TECNICO

R.C.A.

LADO IZQUIERDO M.C.G.

COORDENADAS £=541042.583 N=9431629 257 REALIZADO POR R.J.V.

N* 1CALICATA M- 1 Set-19FECHA

N°ENSAYOPROF, (mts) 0.00 - 3.00 C-LAB-1

Abertura
(mm)

Peso
Retenido

Retenido
Parcial

Retenido Porcentaje 
Acumulado que Pasa

Tamices ASTM Material sin Especificacion Descripcion

5- 127.000 1. Peso de Material

4" 101.600

73.000
Peso Inicial Total (kg)

Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)

294.7

3" i L
2 1/2” 60.300

50.800

37.500

2” 2. Caracteristicas
1 1/2" Tamano Maximo 

Tamafio Maximo Nominal 
Grava (%)

Arena (%)

Finos (%)

Modulo de Fineza (%)

3/8"

1" 25.400

19.000

1/4"

3/4"
Y

1/2" 89.512.700

9.520

6.350

4.750

2.360

I3/8" 10.5

1/4’

N” 4 100.0

N° 8 3. Clasificacion

N“ 10 2.000
1.190
0.850

8.9 3.0 3.0 97.0 Limite Liquido (%)

Limite Plastico (%)

Indice de Plasticidad (%) 
Clasificacion SUCS 
Clasificacion AASHTO

N” 16 
N" 20 
N° 30

NP

NP
—f0 600 

0.420 
0.300

SP-SM 
A-2-4 ( 0 )1 TN” 40 

N* 50

18.9 64 9.4 90.6

rN° 60 0.250

0.180

0.150

0.075

N° 80 
N" 100

-I

N° 200 236.0 80.1 I 89.5 10.5

Pasante 30.9 10.5 100.0

I CURVA GRANULOMETRICA

3" 21/2- 2- 11/2' f 3/4" 1/T 3/8' 1/4‘ N"4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
100

90

---------80

4 70
oL w
UJ. 60
a
z- so m+
<
to

40 <
m

30 rsa
s?20-

10

0

8 8 8 8 8 SCl o to -C o I
S S 8 8 « 2

8 ? 8 8 8 8 fc 8a) «r» nj r> Cl •- *-
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Centro Poblado La Manposa - Piura - Piura. APROBADO :______
PROFUNDIDAD TOTAL (m): 
PROF. NIVEL FREATICO (m):

J.C..A
30

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURASOLICIT A.
FECHA DE PERFORACION :

NO
SETIEMBRE DEL 2019

DPL-01SONDAJE :

ENSAYOS DECORRELACIONES

PENETRACIONS
UDESCRIPCION DEL SUELO DINAMICA LIGERANPROF.

M
n (Kg/cm2)C

N„.= W* da golp^s

10 cm

SPT sueto &uolos
frlcckjnant# coiic&iva

Arena pobremente graduada con limo, cdor beige, no pldstico con baja humedad (con presencia de 0 10 20 *1 <0 SO
00

25.95.932
*

SP -SM 
A-2-4(0)

25.9 *1.50 ______grava sub angular a angular), (consislencia compacto) con poco % material granular.o______
Arena pobremente graduada con limo, color beige, no pl^stico con baja humedad (con presencia de

5.932

OS

6.188 26.1

SP^SM
A-2-4(0)1.80 ______grava sub angular a angular), (consislencia compacto) con poco % material granular.o______

Arena pobremente graduada con limo. color beige, no ptestico con baja humedad (con presencia de
6.571 26

10 29.1

SP - SM
3.00 A-2-4(0)grava sub angular a angular), (consislencia compacto) con poco % material granular.o 13 31.12

5

25

55

OBSERVACIONES

IO
Galic

SCNICO DE SUEiXJS
teto Elias Castro Aguirre

ingenJero civil 
ClW 88077
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20G02407021 

iiri ImeuiHl 
ce Geo tec aria.
Stielos y Paii.riiiiervtos

Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772 
Direccion: Calle Arequipn #308 Bellavis.tn - Stillana - Piura 

Email: geopav mcastro@holinail.coira junior castro@hatmail.coin

ENSA VO DE DENSIDAD DE CAMPO ( METODO DE CONO DE ARENA)

(NORMA ASTMD1556-90)

PR0YECT0: Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

Centro Poblado La Mariposa 
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

UBICACION : 
SOLICITA :

RESPONSABLE : D.C.V 
TECNIC0 :

FECHA:

: M.C.G

SETIEMBRE DEL 2019

1‘ROFL'NDIDAI) .Metros 015

N' REGIS IRO 3

pecha________________________
I .-Peso del siielu 1 liuneilo del liucco + depoalo g/.

2. -Pcso del deposito >!!.__________ _________

3. -Peso del sudo Immedo del Imeco (I -2) gr.

4. -Ps<o dc la arcn.i tr.LSco g.___________

4178

10

4168

8500

5.- Peso de la arena que queda cn el thiscu g. 
fi.-Pcso dc la liren.i ilel liuceo < peso del cono u .

3185

5315

7-Peso arena del cono. 1340a.

8.-Peso de la areiiii del lmceo.( 6-71 a._______

O.-Dcnsidad de la arena >g/enP.___________

lO.-Volumm del hucco (8/91 cm'.__________

11 .-Peso dc la >!rava sceaiLi .il aiic ar.________

12.-Peso cspeeitico dc la wava ar em’.________

I j.-Volunicn dc la ki'.iv.i por dcsplazamicnto cm*. 
l4.-Peso del SucloU M)

3975

1 42

2799

4168ar.

l5.-Volumcndcl Suclo (111-13) cm1. 2799

I d.-Densidad del Suclo hiimcdo (14/15) cm'

17,-Humcdad contcnido del suclo %____________

118,-Dcnsidad del suclo scco_Mt/cm1__________

I R-Maxima dcnsidtid dcicnniicida cn Proctor pi/cm1 
2ll.-Poa-aiiaic dc compaciacii'in II8/I1)) % 
|2l.-Compaaaci6n cspccilicatl.t. "a

1 489

1 410

IIUMEDAD

I .-Peso dc capsula -• suclo liiimcdo g.

2. -Peso dc capsulas • suclo scco gr.

3, -Agua.

4-Pcso dc Cipsula_____jsr

5. -Pcso Suclo scco

6. -80 Hun.cdad.

500

473.5

26.5

g.

5.6

I

Roberto 6)ias^/.siro Aguirre 
5NG<£n/uR0 civil 

CIPm° 38077
O DE Sue ..OSrec. , .

SENCICO CODIOO: 
pi■'0-08
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021 

t-'rn rt I f 11 i=»cjr^l 
do O^ot^'Cj.'i.icx 
Sui-elos y* f>^,rini<E; 11.ros

Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistnr: 979199772 
Diieccion: Celle Arequipo #308 Bellevisto - Siallaii^a -Pinro 

Email: cjeopav_mcastroCaJlnotarBai I.co»« - juiiior_c:as{rr»(a)h otmail .com

PESO UNITARI0 SUELT0 
ASTM -C29

PR0YECT0: Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
Centro Poblado La Mariposa 
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

UBICAClON : 
SOLICITA :

EJECUTAD0
TECNIC0
FECHA

: D.C.V 
: M.C.G
SETIEMBRE DEL 2019

Peso suelo + molde 
Peso molde 
Peso suelo seco neto

4656.00 4656.00 4696.009
3411.003411.00 3411.00g !

1245.00 1245.00 1285.00g
cm3

gr/cm5

Volumen del molde 940.00 940.00 940.00

Peso volumetrico suelto 1.324 1.324 1.367

gr/cm3Peso volumetrico suelto 1.339

Roberto EliisfCastrdAgui'rrt
itopENiERO CIVIL 

‘/CIPN0 88077TftCNfCO JDE SJELOS 
$CNCIGOJp60IQO: 

p 1-0530-08

^ Gallo



r 4 V̂CONSULTGEOPAV SAC
#̂ FOLIO.RUC: 20602407Oi*"]

•li-si^r-nn IntecjfHi 
>-’c Oeo t«ecaTtsv 
Sueios y F^avinaeia-tos

Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811
Direccion: Celle Areqtiipo #308 Bellevisto Siailana - Piura 

E n ii«i I: yet-»puv_mc:eBticiC^latJtiii<ji l.coin junim_c:«s tt e@l< otm a ii .cuni

JOAI

Cel Movistar: 97919S772

Rehabilitation Del Local Escolar 1498? Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA 
Centro Poblado La Mariposa

PROYECTO:

SOLICITA : 
UBICACION :

FECHA
EJECUTADO
TECNICO

SET1EMBRE DEL ’019 
: D.C.V 
: M.C.G

CALCULO DE CAPACIDAD PORT ANTE

Realizado Por 
Revisado por 
Datos de muestra 
Calicata 
Tipo de suelo

M.C.A 
: M.C.G
: ZONA DE E. T. A

Metodo :Teoria de Terzaghi

'03
SM Arena Limosa Prof, (m ) 0,00-3.00

q0-c Nc Sc Dc Ic + q Nq Sq Dc lq+0.5 y B Ny Sy Dc ly (Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975)

Donde:
1.41 Ton/m2 Sobrecarga

Factores capacidad de carga 
Factores de forma 
Factores de profundidad 
Factores de inclinacion 
Cohesion
Angulo de friccion interna 
Ancho de la cimentacion 
Profundidad de cimentacion 
Longitud
Peso unitario del suelo 
Peso especifico suelo encima N.F 
Peso especifico Suelo debajo del N.F 
Peso especifico del agua 
Factor de seguridad
Aitura del Nivel Freatico por encima del fondo de cimentacion

q=
Nc,Nq,Ny=
Sc,Sq,Sy=
Dc,Dq,Dy=
lc,lq,lY=

0.00 Kg /Cm2 
30.49 0 

1.00 Metros 
1.00 Metros 
1.00 Metros 
1.34 Ton/m3 
1.41 Ton/m3 
1.49 Ton/m3 
1.00 Ton/m3

c=
0=
B=
D=
L=
Y=
yn'=
ysat=
yw
FS= 3.00
H= 0.00 Metros

1.-Obtencion de los Factores de Capacidad de Carga

Ny =2{Nq+i) tan ^ (Vesic)

Nf/=(Nq-1)tan(1.4 ^(Meyerhof) 
Ny = 1.5 (Nq-1)tant|>

Nq=e*lan* tan2(^jx+^4))Nc=cot (|i (Nq-1)

Nc 16.80
Nq 7.76 (Hansen)

N y = 2 (Nq +1) tan (|i tan (^ n+^(|))

Ny (1) Ny (2) Ny (3)
Meyerhof Hansen Vesic

Ny 4.08 (Chen)

Factores de carga corregidos. Ny (4) Nq/Nc 
Chen

Tan 0
0 Nq Nc

21.92 7.76 16.80 4.01 4.08 7.05 8.22 0.46 0.40

Los factores de carga fueron modificados por el nivel freatico;diferentes autores proponen valores Ny 
para la verificacion se tomo la formula de Hansen ,por ser el valor mas conservador.

2.-FACTORES DE FORMA (Vesic)

BB Nq 
L Nc

BSq =1+ l tan 4) Sy = 1 - 0.4Sc = 1 + L £0.6

Sc 1.46 Sq 1.59 sy 0.60= =

.rJand/Ji tkastro Gallo 
rtc/Tico pe sifpLos

SSNCICO COiiiCrO:
P1-0330*08 ^ aPN° 86077



r 4 %Email: geopav_mca8tre>@l9C3tniai l.cona ji*niai_ca»U c»@holrnuil .com 9 3Rehabilitaci6n Del Local Escolar 14987 Con Cddlgo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Plura.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA 
Centro Poblado La Mariposa

PROYECTO : ^ FOLK .r
SOLICITA : 
UBICAClbN :

FECHA
EJECUTADO
TECNICO

■liLTHWl 
: D.C.V 
: M.C.G

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Realizado For 
Revisado por 
Dates de muestra 
Calicata 
Tipo de suelo

M.C.A 
: M.C.G
: ZONA DE E. T. A

Metodo :Teoria de Terzaghi

'03
SM Arena Limosa Prof, (m ) 0.00-3.00

3.-FACTORES DE PROFUNDIDAD (Meyerhof)

Of OfDc = l + 0.4 Dy = 1Dq = 1+ 2tan^(l -senf>)2
B B

Dc 1.40
Dq 1.29
Dy 1.00

4.-FACTORES DE INCLINACION (Meyerhof)

/* PIc=Iq = {\- )A2 // = (!- V)A 290° 4>
Donde:
P(lnclinacion de la carga sobre la cimentacion con respecto ala vertical)

Ic 1.00
iq 1.00=
iv 1.00

5.-CALCULO.

quit. = %=€ Nc Sc Dc Ic + </ Nq Sq Dc Iq+0.5 y B Ny Sy Dc ly

Tenemos:
quit.
qadm.
qadm.

22.95 Ton/m2 
quIt./FS Ton/m2 

7.65 Ton/m2

[qadm 0.77 Kg/cm2 |

"s^sfetro Aguirre 
ingen(erocwil

q,P N° 88077
Roberto Bii' Castro Gallo

■•CNICO DK SUELOS 
SEN CICO CODIGO:
5 >1-0530-08
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CAPACIDAD PORTANTE y PRESI0N DE TRABAJO.

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codlgo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
Centro Poblado La Mariposa 
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA 
SETIEMBRE DEL 2019

PR0YECT0:

UBICACI0N: 
SOLICITA:

Ifecha

TIPODE
ESTRUCTURA

Df B Qc Pty c
N’c N'q N’ygr/cm3 Kq/cm*1 Kq/cm^ Kq/cm2m m

1.50 1.50 1.34 1.880.00 21.92
21.92
21.92
21.92
21.92

16.80
16.80
16.80
16.80
16.80

7.76 4.01 0.63
1.50 1.50 1.34 1.880.00 7.76 4.01 0.63
2.00 1.50 1.34 0.00 2.407.76 4.01 0.80
2.50 1.50 1.34 0.00 2.92 0.977.76 4.01
3.00 1.50 1.34 3.44 1.150.00 7.76 4.01

1.00 2.00 1.34 0.00 21.92
21.92
21.92
21.92
21.92

16.80
16.80
16.80
16.80
16.80

4.01 1.47 0.497.76
1.50 2.00 1.34 0.00 7.76 4.01 1.99 0.66
2.00 2.00 1.34 2.510.00 7.76 4.01 0.84
2.50 2.00 1.34 0.00 3.03 1.017.76 4.01

in
w 3.00 2.00 1.34 0.00 7.76 3.55 1.184.01
z
O 1.00 2.50 1.34 0.00 21.92 

21.92 
21 92 
21.92 
21.92

16.80
16.80
1680
16.80
16.80

7.76 1.58 0.534.01O< 1.50 2.50 1.34 0.00 7.76 4.01 2.10 0.70
2.00 2.50 0.871.34 0 00 7.76 4.01 2.62
2.50 2.50 1.34 0.00 3.13 1.047.76 4.011
3.00 2.50 1.34 3.65 1.22o 0.00 7.76 4.01

1.00 3.00 1 34 0.00 16.80
16.80
16.80
16.80
16.80

7.76 1.68 0.5621.92
21.92
21.92
21.92
21.92

4.01
1.50 3.00 1.34 0.00 7.76 4.01 2.20 0.73
2.00 3.00 1.34 2.72 0.910.00 7.76 4.01
2.50 3.00 1.34 0.00 7.76 4.01 3.24 1.08
3.00 3.00 3.76 1.251.34 0.00 7.76 4.01

1.00 4.00 1.34 1.90 0.630.00 21.92
21.92
21.92
21.92
21.92

16.80
18.92
18.92
18.92
18.92

7.76 4.01
1.50 4.00 1.34 0.01 7.76 2.61 0.874.01
2.00 4.00 3.13 1.041.34 0.01 7.76 4.01
2.50 4.00 1 34 3.65 1.220.01 7.76 4.01
3.00 4.00 1.34 0.01 7.76 4.17 1.394.01

o 1.00 0.45 1.32 0.441.34 0.01 21.92
21.92
21.92
21.92

18.92
18.92
18.92
18.92

7.76 4.01
9 2.00 0.45 1.34 7.76 2.36 0.790.01 4.01o:

2.50 0.45 1.34 0.01 7.76 4.01 2.88 0.96£
O 3.00 0.45 3.40 1.131.34 0.01 7.76 4.01U
in
O 1.00 0.60 1.36 0.451.34 0.01 21.92

21.92
21.92
21.92

18.92
18.92
18.92
18.92

7.76 4.01
2 2.00 0.60 1.34 7.76 2.40 0.800.01 4.01
I 2.50 0.60 1.34 2.92 0.970.01 7.76 4.01
o 3.00 0.60 1.34 7.76 3.43 1.140.01 4.01

DONDE:
PESO VOLUMETRICO
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
CAPACIDAD PORTANTE

Pt PRESION DE TRABAJO Qc/F 
ANCHO DE ZAPATA 
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

g
4> B

Qc Df
N'q, N'-y y N'c COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA TENIENDO EN CUENTA FALLA LOCAL

COHESIONF FACTOR DE SEGURIDAD ( 3 ) C

/

/

Roberto'astro Gallo 
pe SUELOS 

SENClCO CbDIGO:
P1-0530-08

^ ^/Castro Aguirrr 
^JNOfeNIEROCIV/l 
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CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

PROYECTO Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.
Centro Poblado La Mariposa 
:MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

UBICACION
SOLICITA

FECHA : SETIEMBRE DEL 2019

AREA DE LA FUTLIRA AMPLIACION

POR RESISTENCIA 
C.imcnracion Corrida

0.00 Kg/cm1 
30.5 •
I. 4t g/cm1 
••49 g/cm1

J. 50 m 
1.5 ln

1.50 in

CuhcsiAn 
Angulo ric rriccion

Peso uniturio ritl suclo sobre el nlvel dc rundaciou 
Pc*o uniturio del suclo bajo el nlvel de fundaciun 
Anchu dr la cimentacion 
I.argil de la cimentaeidn 
Prolundidad dc la cimentadon 
Factor dc seguridad

C =

+ = J

Ym =

i

I
Ym =
B I1. =

O, = 
FS =

D, 1.50 m /////■

|y™= 1.41 g/cra3ZAPATA ,i3.0

iqut. =cncsc 2 ?6SrN. +;«,S„N,-t----
Ym“ 1.49 g/cm5 
C = 0.00 Kg/Cin3

j = 30.5 *

B - 1.50 m

Capacidad ultima dc carga 
Capacidad admisible de carga

8.0 Kg/cnr 
2.7 K g/cm’

•tun =

ASENTAMIENTO (S,) 
Cimcntaciun Corrida

2.7 Kg/cm2Preslon por carga adinisiblc 
Rclacion dc Poisson 

Modulo dc F.lasticidad 
Asentauiicnto pennisihlc 
-Vncho dc la cinicntacion 
Factor de forma

'l.dm -
0.4P = 

E. = 300 Kg/cm2

S| |ou>l 1.25 cm
K 1.5 m 

0.93 mint•r =

Ascutaniicnto Sj = 0.004 tn 
Sj = 0J9 cmAsentauiicnto

2.7 Kg/cm2 
To| Kg/cm2

1.0 cm OK !

0-39 cm OK I

Preslon pur carga

Preslon dc carga asumidu pur asentauiicnto

SiOuitni _

t.J*. =[ Si

TNG. RFiiPONSABI.E

Roberto EljaVCastro Aguim 
tNIERO CIVIL 
IP N°88077

sfro Gallo
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^ FOLIO
■mmriDAi nun pgnvwrm DE PIURA

CONSULTGEOPAV SAC
RUC: ^060^40 fUil 

Si,Hte?ma Intearrfl 
do Ooo tooii.iei 
Svieios y Pa.\rinaeiitos 

Telf: 037-501000 Cel. Clero: 986279811 - Cel Movistar: 970199772 
Diraccion: dalle Arequipa #308 Bella vista Stillana Piura 

Email: geopov_i»icastro@hotiraail.co»a - junior_castro@hotrna il.com
Diseno de Mezcla de Concrete Hidraulico 

fc= 210 kg/cm2 (*)

REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON C0DIG0 LOCAL 410403 
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA

Obra

Pacasmayo Tipo I ®
Combinacion de arenas Cerro Mocho (50%) y Sta Cruz (50%)

Cemento 
Ag. Fino

Fecha: SETIEMBRE DEL 2019

Combinacion de piedra triturada de Tm 3/4“ (50%) y Tm 1/2" (50%)Ag. Grueso

Agua POTABLE

Asentamiento 2“ - 4”

Concreto sin aire incorporado

Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
Agregado

Fino
Agregado

Grueso
R a/cDefinicion Cemento Agua Cemento Aire atrapado(*)

Peso Especifico kg/rn:t 
Peso Unitario Suelto 
Peso Unitario Varillado 
Modulo de fineza 
% Humedad Natural 
% Absorcion _ _
Tamano Maximo Nominal

2600 2640
1580

2980 205.0 0.56 366.1 1.5
1490 1501

Volumen absolutos m3/m3 de mezcla1590 1625
2,77 Aire Pasta AgregadosAgua Cemento
2.80 1.00 0.205 0.123 0.015 0.343 0.657

Relacion agregados en mezcla 
ag. f/ ag. gr.

1.40 1.30 48% 52%
3/8" 3/4"

I Fino 48% | 0.315 | m3 | 820.132|kg/m3Volumen absoluto de agregados

52% | 0.342 | m3l m3 | 902.145|kg/m3| Grueso0.657

Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
CorregidosSecos Ag. fino _

Ag. grueso 
Agjja libre _ 
Agua efectiva

11.48
Cemento 
Agr. fino
Agr, grueso__________
Agua
Aditivo Sikament 290 N 
Aditivo Sika 5

366.1
820.1 
902.1 
205.0

366.1
843.1
911.2
196.2

-2.71
8.78
196.2

0.00 0.00
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio

Cdada kg/m3 22933 23166
Agua

Cemento Fino Grueso
(It)

En m3 0.244 0.566 0.577 196.2
En pie3 8613 19.98 20.37 196.2

Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio

Ag.
Cemento AguaAg. FinoEn peso por kg de 

cemento
Grueso

(kg) (kg) (It)(kg)

1 2.303 2.489 0.536 0.0 0.0

Ag-Cemento
(bolsa)

Ag. Fino 
(pie3)

AguaEn volumen por bolsa 
de cemento

Grueso
(P'e3) (It)

1 2.3 2.4 22.8

Observaciones

lSe empleo : CEMENTO PORT NT TIPO I

vasjfro Gallo 
Z DIE SUELOS 
CO JCDDIGO: 

P1-0530-08

uiixmel
TfeCNK

SENC
iUo Aguirre 
RO civil 

cTp N° 88077
Roberto Elia

IN Of.



CONSULTGEOPAV SAC
_RUC: 20b(3240/0i!1

dc Oeotecaiies.
Svielos y Pa.vim.eiatos 

Telf: 037 501000 Cel. Claio: 986279811 - Cel Movistar: 979199772 
Direccion: Calle Arequipa #308 BeSlavista Sullana Piura 

Email: geapav_mcastro@hot*rsail.com - junior_cas-tro@hotniail.com 
Diseno de Mezcla de Concrete Hidraulico 

fc = 175 kg/cm2 (*)

REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR 14987 CON CODIGO LOCAL 410403 
CENTRO POBLADO LA MARIPOSA - PIURA - PIURA 
Pacasmayo Tipo MS (MH) ®

Combinacion de arenas : Cerro Mocho (50%) y Sta Cruiz (50%)

Obra

Cemento 
Ag. Fino

Fecha: SETIEMBRE DEL 2019

Piedra triturada de 3/4" (50%) y piedra 1/2” (50%) 
Cantera Sojo 
Potable deCatacaos 
Dosis 
2"-4”

Ag. Grueso

Agua
P. Especif. kg/lt

Asentamiento

Concreto sin aire incorporado

Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
Agregado

Fino
Agregado
Grueso

Ra/cDefinicibn Agua Aire atrapadoCemento CementoH
Peso Especffico kg/m'1 
Peso Unitario Suelto 
Peso Unitario Varillado 
Modulo de fineza 
% Humedad Natural 
% Absorcion 
Taniaiio Maximo Nominal

2600 2640 2980 310-3180.0 0.58 2
1490 1580 1501

Volumen absolutos m3/m3 de mezcla1590 1625
2.77 Agua Cemento Aire Pasta Agregados
2 80 1.00 0.104 0.304 0.6960.180 0.020

Relacion agregados en mezcla
ag. f/ag. gr.

1 40 1.30 55%45%
3/8" 3/4"

l Fino 45% I 0.313 | m3 [ 814.153|kq/m3Volumen absolute de agregados

| 1010.385lkg/m3| Grueso 55% | 0.383 [m30.696 m3

Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
CorregidosSecos Ag. fino_____

Ag, grueso
Agua libre___
Agua efectiva

11.40
Cemento__
Agr. fino__
Agr. grueso
Agua. ____________
Aditivo Sikament 290 N 
Aditivo Sika 5

310.3 
814 2 
1010.4 
180.0

310.3 
836-9 
1020 5 
171.6

-3.03
8.37
171.6

0.00 0.00
0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio000

Cdada kg/nr1 2314 9 2339.4
Agua

Cemento Fino Grueso
(It)

En m3 0 207 0.646 171.6
En pie3 7 302 22 81 171.6

Doslficacion en Planta/Obra con humedad de acopio

Ag-Cemento
(kg)

Ag. Fino AguaEn peso por kg de 
cemento

Grueso
(kg)

(kg) (It)

1 2.697 3.288 0.553 0.0 0.0

Ag.Cemento
(bolsa)

Ag. Fino 
(pie3)

AguaEn volumen por bolsa 
de cemento

Grueso
(Pi®3) (It)

1 2.7 3.1 23.5

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO MS

Roberto Bi^Castt0 Aguirre 
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MICE 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHT0 T-11, T-27 Y T-88

. REHABIUTACI6N DEL LOCAL ESC0LAR 14987 CON C6DIG0 LOCAL 410403 CENTRO POBLADO

LA MARIPOSA - PIURA - PIURA 
MATERIAL : GRAVA TRITURADA COMBINADA;

CANTERA : SOJO

MUESTRA : COMBINACION 3/4" (50%) Y GRAVA 1/2" (50%)

UBICACION ; PLANTA INDUSTRIAL SAINTH THOMAS 
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

OBRA N° REGISTRO : 3 
T^CNICO 
INGD RESP.

FECHA 
HECHO POR 
DEL KM

M.C.G
R.C.A

SETIEMBRE DEL 2019 
M.P.P.

AL KM

CARRIL

DESCRIPCION DE LA MUESTRATAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET PARC %RET. AC. V, O' PASA HUSO AG-57

177.8007- 13,900.0 grPESO TOTAL
152.4006" PESO LAVADO 13900.0 gr
127.0005" 56.0 grPESO FINO
101.6004" P.S.H. % Humedad% HUMEDAD P.S.S
76.2003' 13980.0 1.0%13835.0
63.5002 1/2“ 200%Ensayo Malla#200 P.S.Seco. P.S.Lavado
50.8002" 13900.0 0.0013900.0

1 1/2" 38.100 99.5 %100.0 % Grava100-100
25.4001” 0.5 %100.0 95-100 %Arena
19.0503/4" 1,428.0 10.3 10.3 89.7 0.0% Fino %
12.7001/2" 7,506.0 MODULO DE FINURA54.0 35.764.3 6.92 %25-60
9.5253/8" 2,545.0 18.3 82.6 17.4 EQUIV. DE ARENA %
4.760 GRAVEDAD ESPEClFICA:#4 2,353.0 16.9 99.5 0.5 0-10

gr/cm32.360#8 56.0 0.5 100.0 0.0 0-5 P.E. Bulk (Base Seca)
gr/cm32.000# 10 P.E. Bulk (Base Saturada)
gr/cm31.180# 16 P.E. Aparente (Base Seca) =

0.600#30 %Absorcidn
#40 0.420

#50 0.300 OBSERVACIONES:
0.180#80
0.150# 100
0.075#200

FONDO<#200
FINO 56.0

TOTAL 13,900.0

CURVA GRANULOMEcTRICA
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PESO ESPEClFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

RECUPERACION DEL LOCAL ESC0LAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITO DE

CATACA0S - PIURA - PIURA 
MATERIAL : GRAVA TRITURADA C0MBINADA:

MUESTRA ; COMBINACION 3/4” (50%) Y GRAVA 1/2” (50%)

CANTERA : SOJO

OBRA
TECNIC0 
ING° RESP.

M.C.G
R.C.A

LUGAR

FECHA SETIEMBRE DEL 2019

SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA H0RA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
PESO ESPEClFICO Y ABSORCION

A Peso material saturado superficialmente secojen aire) (gr) 1509.0 1649.0

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 935.0 1027.0

Volumen de masa + volumen de vaci'os = A-B (cm3)C 574.0 622.0

D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1490.0 1628

Volumen de masa = C- ( A - D ) (cm3)E PROMEDIO555.0 600.5

Pe bulk ( Base seca ) ~ D/C 2.596 2.617 2.606

Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.6402.629 2.651

Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.685 2.710 2.697

% de absorcion = {( A - D ) / D • 100) 1.275 1.321 1.30%

OBSERVACIONES

r
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PESO UNIT ARID DE LOS AGREGADOS
MIC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITO DE 
CATACAOS - RIURA - PIURA 
COMBINACION DE ARENAS

N* REGISTRO 
TECNICO 
ING° RESP. : R.C.A

OBRA
M.C.G

MATERIAL

MUESTRA 1 LUGAR
Cerro Mocho 50% + Sta Cruz 50%CANTERA SETIEMBRE DEL 2019FECHA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURASOLICITA HORA

AGREGADOGRUESO

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
31 2 4

Peso del recipiente + muestra 9400(gr) 9340 9280

Peso del recipiente 6225(gr) 6225 6225

Peso de la muestra 3175(gr) 3115 3055
(cm3)Volumen 20902090 2090

(kg/m3)Peso unitario suelto 15191490 1462

(kg/m3)Peso unitario suelto promedio 1490

PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
31 2 4

Peso del recipiente + muestra 9575(gr) 9560 9510

6225Peso del recipiente (gr) 6225 6225

3350Peso de la muestra (gr) 3335 3285
(cm3) 2090lumen 2090 2090

(kg/m3)Peso unitario compactado 16031596 1572

(kg/m3)Peso unitario compactado promedio 1590

OBSERVACIONES

Roberto Elias Castro Aguirre
tNGfiMERO CIVIL 
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
AN A LISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27. T-88)

PROYECTO Rehabilitacion Del Local Escdar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

COMBINACION DE ARENASMATERIAL

MUESTRA 1 ING.RESP. : ROBERTO CASTRO AGUIRRE

CANTERA

UBICACI6N

Cerro Mocho 50% + Sta Cruz 50% TECNICO : MANUEL CASTRO GALLO

ACOPIO FECHA SETIEMBRE DEL 2019

SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

Abertura
(mm)

Peso
Retenido

Retenido
Parcial

Retenido Porcentaje 
Acumulado que Pasa

Tamices ASTM Arena - Concrete Descrlpcion

5" 127.000 1. Peso de Material

4" 101.600 Peso Inicial Total (kg)

Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)

490~r~3" 73.000

60.3002 1/2"

2" 50.800 2. Caracteristicas
'1 1/2" 37.500

25.400

19.000
12.700

9.520

Tamarto Maximo 
Tamario Maximo Nominal 
Grava (%)

Arena (%)

Finos (%)

Modulo de Fineza (%)

1"

3/4" 3.7
' —r1/2'' 93.3

3/8" 100.0 100 3.1100

2.771/4" 6.350

N" 4 4.750

2.360

2.000

18 3.7 3.7 96.3 95 100

N" 8 55.4 11.3 15.0 85.0 80 100 3. Clasificacion

N” 10 Llmlte Llquldo (%)

Limite Plastico (%)

Indice de Plasticidad (%) 
Clasificacion SUCS 
Clasificacion AASHTO

N” 16 1.190 75.6 15.4 30.4 69.6 50 85
N" 20 0.850

0.600

0.420

N° 30 107.8 22.0 52.5 47.5 25 60

N" 40
10N" 50 0.300 134.5 27.5 79.9 20.1 30

1N° 60 
N" 80

0.250 
0.180^ 
0.150^ 
0 075

---- u
74.3 15.2 95.1 10N" 100 4.9 2

3.1N° 200 
Pasante

8.9 1.8 96.9

100.0 |15.0 3.1

r
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
(MIC E-114 / ASTM D-2419 I AASTHO T-176)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

COMBINACION DE ARENAS

CERRO MOCHO 50% V SANTA CRUZ 50%

AC0PI0

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

PROVECTO

MATERIAL FECHA SETIEMBRE DEL 2019

CANTERAS

ubicaciOn

ING.RESP. : ROBERTO CASTRO AGUIRRE

TECNICO : MANUEL CASTRO GALLO

SOLICITA

IDENTIFICACION
Descripcion U/m Promedio

1 3 42

Tamano maximo (pasa malla N° 4) 4.76 4.76 4.76mm

Hora de entrada a saturacion 11:4711:45 11:49

Hora de salida de saturacion (mas 10”) 11:55 11:57 11:59

Hora i rada a decantacion 11:57 11:59 12:01

Hora de salida de decantacion (mas 20") 
I Altura maxima de material fino

12:17 12:19 12:21

pig 5.10 5.00 5.20
f

Aitura maxima de la arena pig 3.30 3.20 3.30

Equivalente de Arena % 65 64 64 65

OBSERVACIONES :
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LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA YABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

Rehabilitacion Del Local Escolar 14987 Con Codigo Local 410403 
Centro Poblado La Mariposa - Piura - Piura.

OBRA

MATERIAL ARENA NATURAL DEL RIO CHIRA

CANTRERA

UBICACION

SANTA CRUZ : ROBERTO CASTRO AGUIRRE 
: MANUEL CASTRO GALLO 
SETIEMBRE DEL 2019

ING
ACOPIO TECN

FECHASOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

DATOS 1 2 3 4

Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr)1 200.1200.2 200.0gr.

2 Peso Frasco + agua 752.1 757.0 753.0gr.

3 Peso Frasco + agua + A (gr) 952.3 957.1 953.0gr.

4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 874.9 881.3 875.2gr-

Vol de masa + vol de vado = C-D (gr)5 77.4 75.8 77.8gr-

Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr)6 197.4 197.2197.3gr.

Vol de masa = E - ( A - F ) (gr)7 73.0 75.074.6

RESULTADOS PROMEDIO

2.5648 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.552 2.605 2.534

9 Pe bulk ( Base saturada) = A/E 2.641 2.571 2.6002.587

2.65910 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.645 2.702 2.630

1.401 % de absorclon = ({A - F)/F)‘100 1.378 1.4351.383

OBSERVACIONES :

r

Soberto FW Castro Aguirre 
MKENIERO civil 

-'PN0 88077
i/k C'jastro Gallo 
titcofoe SUELOS 

SENCICO C6DIGO:
P1-0530-08

ti



<ZOfSJSUI_-TGEOF»A\/ S/\CT
hiue; i*OGoa!4o/-oai

' .1'-. •-'I I I rH I 1 l>-‘C|I r-< ■

C.c; CVeot<e<ra.i.ie».
St-i«1os y i-'ov.-i.xia-sxicor,

- Cl MI o : f)fieP70S11 
Direcoion: Colle Arcc|«xi|>£i tt 308 IBeJ lo visto - SullMiifu - f3 lino

F ma:»i I: __incaiMt i oCaJIac^ni«»>i I. com junto t ciatxlr »»CgJ It o tn> 11 it .com

Cel IMovi»tnr: 97-&1 OS7T2

ANEXO 06
PANEL FOTOGRAFICO



<ZO!\J SULTCB EOF*A\/ S/\<Z
hiUC'r 2000^4-0 T-Oai

■ i . * I—* 1 I I r-t I 1 I |l /-I
I- :- <1T•=.-o i.-'t
S-ui-elor; y F'cf.-ina-z-i-ico's

T«lfr 037- SOIOOO d»l- C~.3ta■ cj : fl8«S579S-11 Cn Mavixtnr: 07-fl1?)S77P
Olreccion: C si i I e Arequiiso ft 303 E3«?3 Isi v ista Stillckisca - P*iura

F i nn i I: <j wh|jfi v__inosiMti cXg3l~»ota»a» li I. ciciaia jiaiiitii c::iaKti <a(aJ. Ii o t ■ » n i I .c :c3i ii

r

/

.'TanueJ £a >iro Gallc 
TtCNICO Dt SUELQS 

SENCICO CODIGO:
P1 -0530-08

Roberto Elias Castryb Aguirre 
iNGENlERO CIVIL 

CIP M° S8077



c:oi\Jsui_-rc5eof*a\/ sac:
RUC'r i!000240/O^ 1

'-a i i i i «-• I ■ 11-- c 11 --i
S3t3<e Ofoteoaaio 

S’ux-zrlo r; >• l>oitvxrri^*»ro-‘s r
tFouo. VT«lf: 037- 501000 C-e.1- <r.liBro: 986279811 

Direcclon: dalle /\rec|tii|3a 308 ISellaviista 
I; <jeo|jnv/

d« IMcvisls,.: 0791 99772
Siallaraa - F’iura 4 

ji«i <i u r__c«»kt■ t»(a) l> o li ri >■ il .oom
O

F ■ ■omrf cJCa^l«c3la iioi I. cos■«

PANEL FOTOGRAFICO

Roberto Etias^-oAgu-rre
CIP fl0 88077

. iaxmt/ Cbstro Gallo 
TtfcfHCO/DE SUELOS 

SENCICD CbDIQO: 
P1-0530-08

ING



Roberto Elias CastfoAguirre 
INGENIERO CIVIL 

C!P N° 8p077

Manuel/t
TZCMCO

SENCltf
E SUEI.OS 
COOIGO; 

Pl-053O-Oa


