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1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo del Estudio

El presente estudio Geol6gico y de Mecanica de Suelos del proyecto denominado
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE MECANICA DE SUELOS, PROYECTO: “Recuperacién
del Local Escolar 963 con Codigo Local 636195 - Cucungura - Distrito Curi
Mori - Piura - Piura.” ha sido elaborado a solicitud de la Municipalidad Provincial
de Piura con el objeto de que forme parte del Proyecto Integral y a su vez sea
presentado a la oficina respectiva para su tramite y aprobacién correspondiente.

Es conocido por todos que las comunidades van a ser beneficiada con el presente

proyecto. Ante esta problematica el Gobierno Local Provincia de Piura ha creido
por conveniente la elaboracién de] Proyecto Integral y dentro de este documento
se presenta el estudio Geotécnico y de Mecdnica de Suelos,

Con el estudio Geotécnico y de Mecdnica de Suelos vamos a conocer las
condiciones geolégicas y de los peligros geoldgicos que puedan afectar a las
principales estructuras, lo mismo que las propiedades fisico mec4nicas del suelo
para recomendar los disefios Gptimos que garanticen la calidad y vida dtil del

proyecto.

1.2. Normatividad

Se siguen los lineamientos de la Norma Técnica NTEE 050 del Reglamento

Nacional de Construcciones (RNQ)

1.3. Ubicacién y descripcién del Area,

Sector ; CURI MORI
Distrito : PIURA
Provincia : PIURA
Departamento : PIURA
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1.4. Acceso al Area de Estudio.

El acceso a la zona de estudio desde la ciudad de Piura es de acuerdo a la
siguiente relacidn:

Medio de Distancia ]
LG A Transporte (KM) Tiempo
Piura CURI MORI Terrestre 18.3 km 31 min
Flura
*aza 9
QAEI‘ODU&ITO internacional
AT Capitan FAP Guillermo...
"’
o “31 mip ‘ b
y L ..
g X
I “l
I
g
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1.5. Condicién Climética y Altitud de la Zona

El drea de estudio se encuentra ubicada en una zona Costera, a una altitud
promedio de 27 m.s.n.m. El clima de la jurisdiccién distrital es de tipo tropical con
temperaturas que fluctiian entre los 16° a 35°, con humedades relativas de 75 a

78%, tiene un clima célido en el verano con sol radiante todo el afio.

1.6. Planteamiento del Proyecto

En lineas generales el proyecto tiene el siguiente planteamiento:
* Mejorar la vida de los alumnos Escolar 636195,
* Construccién del Escolar 636195, ( A.H 26 DE NOVIEMBRE).

2. GEOLOGIA GENERAL

2.1. Geomorfologia

Geomorfol6gicamente el relieve del 4rea del proyecto pertenece a la unidad
morfolégica Llanura Eélica (LLeo) con pendientes de 0 a 4%, de origen
depositacional tal como se muestra en el mapa geomorfologico del 4mbito de
Ayabaca (fuente: Mapa Elaborado por departamento Multidisciplinario ZEE de La

Regién Piura)

astro Aguirr:
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2.2. Peligros Geolégicos

Lluvias

En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta
relativamente, sin embargo, en eventos extraordinarios como el Fenémeno de El
Nifio, la periédica intensidad pluvial causa dafios debido al volumen de
precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de las
quebradas.

Se denomina Fenémeno “El Nifio”, a la anomalia climéatica que se presenta a
intervalos irregulares de la Costa Sudamericana del Pacifico, y que es precedido
por la aparicién de aguas marinas anormalmente més calidas y valores negativos
en el indice de Oscilacién Sur.

Este fenémeno viene ocurriendo permanentemente en la zona en forma aleatoria
sin embargo, las caracteristicas precedentes se evidenciaron desde el afio anterior
al evento, tanto en el fenémeno de 1983 como en 1998, La presencia misma del
Fenémeno de EI Nifio se evidencié entre los meses de diciembre hasta junio en el
afo del evento, a través del incremento de la velocidad de los vientos, la elevacién
de la temperatura del aire que alcanzé valores maximos, 52 a 72 sobre su valor
normal, variaciones en la salinidad del mar.

Se observé una tendencia lenta a la normalizacion de las condiciones climaticas a
partir del mes de Julio, cuando cesa la precipitacién pluvial y los vientos, la presion
atmosférica y las condiciones térmicas del mar vuelven a sus niveles normales.

De lo acontecido se deduce que la accién pluvial es un factor importante en la
Geodinamica Externa, ya que erosionan o activan las caracteristicas de
determinados tipos de suelos que alteran la cimentacion de las futuras

edificaciones.

La actividad plivial en la zona del Proyecto se manifiesta principalment

Inundaciones.
v Gall Roberto Eliaé Zastro Aguirre
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Sismicidad
El drea de estudio por pertenecer al Cinturén Circumpacificum, esta ubicada en
una region de actividad sismica, Las principales unidades que se presentan son:
La cordillera de los Andes y la Fosa tectdnica, el cual producto de la interaccién de
las placas Sudamericana o continental que viaja en sentido Noroeste y la placa de
Nazca que se mueve en direccién Este,
El encuentro de las placas mencionadas, han producido zonas de fractura en la
corteza terrestre y por ende la generacion de los movimientos sismicos,
El riesgo sfsmico () se ha enfocado en base al analisis probabilistico y
deterministico. La limitacién impuesta por la escasez de datos sismicos en un
periodo estadisticamente representativo restringe el uso del método y la escasez
de datos tecténicos limita la aplicacién del método determinista, sin embargo
para el 4rea se ha tomado como base los sismos ocurridos en la region entre 1927 y
1971 (De magnitud mayor de 5), se presenta la siguiente ley de recurrencia:

LogN =3.35-0.68 M

Segun el cual es posible la ocurrencia de un sismo de magnitud igual o mayores 8
perfodos histéricos que si bien no est4 confirmada es discutible. Las circunstancias
sismotectdnicas de la regién avalan este postulado.

Para un tiempo de 50 afos, la ecuacién proporciona un valor de magnitud de
terremotos de 7.5, pero por fines de cilculo se toma M = 8 que corresponde a un
periodo de retorno de 125 afios,

Para la determinacién de las m4ximas aceleraciones horizontales, se tomar4 como
base las magnitudes 7.5 y 8, cabe destacar que las aceleraciones estan referidas a
terreno firme. Adoptando un criterio conservador se utilizardn distancias del
emplazamiento del epicentro (R) entre 10y 20 km.

Las diferentes relaciones empiricas disponibles entre maxima aceleracién del
terreno y la magnitud destacan la de MILNE y DAVENPORT (1969) y DONOVAN
(1973) y con la aplicacién de ambas relaciones para magnitudes de 7.5 y 8 le

corresponden 0.3Bgy 0.35 respectivamente,

Ga”o anmesnansymhesanunnenSas
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3. EXCAVACION DE CALICATAS

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicién, se
ejecutaron una excavacién manual a cielo abierto (calicatas), alcanzando
profundidades 1.80 mts . Se encontré Nivel Freético.

En cada una de las calicatas se realizé el registro de excavacién de acuerdo a la
norma ASTM D-2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las cuales
fueron identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno que
fueron remitidas a! laboratorio para la ejecucién de los ensayos correspondientes.

En el cuadro N° 1.0 se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas en el drea
en evaluacidn,

Cuadro N° 1.0
Resumen de calicatas

AH 26 DE
NOVIEMBRE
(CURI MORI)

N.A.: SI alcanzado

4. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

Con el objeto de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacién se
han ejecutado un total de 01 ensayo de penetracién dinamica ligera (DPL). Esto
sondaje han sido denominados DPL-1, ubicados adecuadamente en el area de
estudio.

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de 10 cm de
una punta conica de 602 utilizando la energia de un martillo de 10 kg de peso, que
cae libremente desde una altura de 50 cm, Este ensayo nos permite obtener un
registro continuo de resistencia del terreno a la penetracién, existiendo
correlaciones para encontrar el valor “N” de resistencia a la penetracion estandar
en funcién del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

: astro Aguirre
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El cuadro N© 2.0 se presenta un resumen de los ensayos de penetracién dindmica
ligera (DPL) y las profundidades alcanzadas.

5.

Cuadro N° 2.0
Resumen de los ensayos DPL

1.80 {N.F) Lado Calicata N° 01

En este Tomo Il presentan los registros de los ensayos de Penetracién
Dinamica Ligera (DPL) donde se indican las profundidades alcanzadas yla
correlacién con el valor de N dei Ensayo de Penetracién Estandar (SPT).

ENSAYOS DE LABORATORIO

5.1 ENSAYOS ESTANDAR

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas del terreno, se realizaron
ensayos estandar de clasificacion de suelos y de propiedades fisicas consistentes
en: andlisis granulométrico por tamizado, limites de Atterberg (liquido y plastico),
contenido de humedad,

Los ensayos se ejecutaran siguiendo las normas de la American Society For Testing
and Materials (ASTM), Las normas para estos ensayos son las siguientes:

* Analisis granulométrico por tamizado  ASTM D-422
* Limites de AtterbergASTM D-4318

* Contenidode humedad  ASTM D-2216

* Clasificacién SUCS ASTM D-2487

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los ensayos estindar realizados.

Cuadro N° 3.0

Resumen de los ensayos estandar de clasificacion de suelos

so.ﬂ 193 ' 192 ] 17.0

Roberto Elias Cdstio Aguirre
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5.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA

Los pardmetros de resistencia del material involucrado en Ia determinacion de la
capacidad admisible, es decir, el angulo de friccién interna (6} y la Cohesién (c),
han sido determinados por correlaciones del ensayo de penetraciéon dindmica
ligera (DPL) y las correlaciones con base en curvas granulomeétricas y propiedades
indices planteadas por la Norma DIN-1055.

A continuacion, se presenta los pardmetros de resistencia utilizados para el calculo
de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N2 4.0
Resumen de los parimetros de resistencia

1,30 1.32 0.00 264

6. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

De acuerdo a los ensayos realizados se ha podido establecer que la humedad

natural aumenta en profundidad en el orden del 22.4%,

---------- stro Aguirre
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

® Se han determinado suelos Arenas limosas mezcla de arena-limo, color beige,
Baja plasticidad (de cimentacién moderada), arena de granos finos de baja a

mediana plasticidad de una humedad de 22.4 %,

* Desde el punto de vista de geodindmica externa, el drea materia del presente
estudio que corresponde Recuperacién del Local Escolar 963 con Cddigo Local
636195-Cucungura-Distrito Curi Mori-Piura-Piura le corresponden dos tipos

de Peligros: Inundacién por Intensas lluvias y Sismos.

* Para minimizar los dafios por Inundacién y Erosi6n pluvial durante las lluvias es
necesario disefiar un adecuado sistema de drenaje y disefiar el paquete
estructural del pavimento para soportar inundacién que duren por lo menos 48

horas.

* En la zona el fenémeno de licuacidén sers minima a nula sin embargo se
recomienda al Ing. Proyectista que tenga en cuenta para los disefios los

fenémenos sfsmicos,

* Recomienda mejorar el terreno donde se va a proyectar la estructura con 40 ¢cm

over o hormigdn para q sirva de drenaje

* Los agregados para la fabricacién de Concreto procederan de la cantera, Santa
Cruz (Rio Chira) distante de 66 Km,, del sitio de obras, donde existen grandes
playas acumulados por el rio Chira lugar donde se extrae por zarandeo los
agregados gruesos de diferentes tamafios (11/2”, 17, 34"), Arena gruesa y fina,
lo mismo que el hormigén. Dichos materiales retinen las condiciones

geotécnicas de buena calidad Y aptas para su empleo.

* Recomienda en las veredas tiene que ver un mejoramiento 15 cm de afirmado y

una losa de 10 cm concreto

* Recomiendo un mejoramiento de 0.40 ¢m, con concreto ciclépeo (concreto

Ssuwvssm LLDLLELD L Lt
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050 en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacion” indica que no

debe cimentarse sobre turba, suelo orgéanico, tierra vegetal, desmonte o relleno
sanitario y que estos materiales inadecuados deberdn ser removidos en su
totalidad, antes de construir la edificacién Y ser reemplazados con materiales
que cumplan con lo indicado en el acapite 4.4.1. "Rellenos controlados o de

ingenieria".

* Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberin tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones en general, mediante entibaciones y/o calzaduras con la finalidad
de proteger a los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica Ia
Norma E-050.
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Estrato de apoyo de la cimentacion captacion ]

* Se han determinado suelos Arenas limosas mezcla de arena-limo,
color beige,(de cimentacidn moderada), arena de granos finos.

Humedad 22.4 %,

Parametros de disefio de la cimentacion.

Tipo de cimentacion Cimiento corrido. B< {. M

Profundidad minima de cimentacion 1.30m

Capacidad de carga admisible del suelo Para una cimentacién de B < | m:

3.67 To/m?
de cimentacién debido a la presién de
La estructura,
-
Indicaciones especiales Angulo de reposo de excavaciones sin
apoyo: 25.5°

Cohesién: 0.00 ton/m?

Se recomienda, colocar una cama de

hormigén en la zanja de cimentacion.,

previa compactacion.

Debes utilizar cemento MS

WS- -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488}

PROYECTO

MATERIAL
UBICACION
LADO
COORDENAI
CALICATA
PROF. {mts)

RELURERACION DEL LOCAL ESGOLAR B63 CON CODIGO LOCAL 636195-CUCUNGURA

DISTRITO CURR MORI - PIURA- PIURA

Terreno Nattural

Gura Mori ING. RESP

1ZOUIERDO TECNICO

E=536943 631 N=9411050 680 REALIZADD POR
1 FECHA

0.70 - 1.80 N® ENSAYOD

R.CA.
MC G

RV

Set-189
C-LAR-1

Estrato Clasificacion Granuiomstin Constantes Fisicas

Brof.

[ {mj

Simbolo
Descripcion Visual del Suesi 44 -
Espesor | momco e 2 AASHTO | Sucs | 3% |3 -nea| NN peage| LL

Capa (m) 200

LP

1

W,
Natursl

020
.30

i 80

0.60
azr
0.80
.80
100
110
1.20

130
140

150
180
170
180
150
1

210
220

230
240
230

o
280

z80
300

( A24(0) SM ] 0 6505 | 350 | 192

- - Az4{0)| SM 0 0o | so7 | 193 | 192

arena de granos finos, con baja plasticidad

jL Arenas fmesas mezcla de arena-ima, color beige, |,

17.0

1.0

20

9.1

224

[ PANEL FOTOGRAFICO I

\WGENIERG
1P N 88077
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTG T-27, T-8B)
PROYECTO RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 635195-CUCUNGURA
DISTRITG CURt MORI - PIURA- PIURA
MATERIAL Terreno Mattural
UBICACION Cura Mo ING. RESP. RC.A.
LADO IZAQUIERDO TECNICO M.C.G.
COORDENADAS H E=536543.631 N=0411050.680 REALIZADD POR H RJV.
CALICATA N° 1 M-2 FECHA Sel-19
PROF. (mts) 0.70 -1.80 N° ENSAYO C-LAB-1
A Abertura Peso Redeanido Retenido | Porcentaje e : g
Tamices ASTM (mm) Retenidy Parcial Acumuiade | que Pasa Material sin Especificacion Deascripeion
g 127.000 [ 1. Pego de Material
47 101.6_D0 Pesa Inicial Total (kg) 245.0
Kby 73.000 | Pesa Fraccion Fina Para Lavar (gr)
21z 80,300 ' i
z" 50._800 2. Cargeteristicas
11720 37.600 | Tamafin Maximo ale-
s 25400 Tamario Maximo Nominal 14"
| aue 18.000 Grava (%)
1 12700 Arena (%) B0.7
am" 9.520 Finoe (%} 19.3
1i4” 6.35{) Madulo de Fineza (%)
N 4 4.750 100.0
N8 2.380 3. Clastficacien
| Nio 2.000 03 0.1 01 89.9 Limite Liquido [%)
N‘_TE 1.190 Limite Plastico (%) 17
- N® 20 0.850 Indice de Plasticidad (%) 2
N* 30 0.600 Clasificacion SUCS Sm
N 40_ 0520 1.1 0.5 0.6 984 Clesthicacion AASHTO A2-4 {0}
N® 50 0.300
N® 60 0.250
N° 8D {180
o= L
N*100 C.150
N° 200 0.075 196.3 ac.1 BO.7 | 183
Pasante 4.3 19.3 1000 |
M2 s R 200
— ; —————— — 1M
T T Tl ) |
1 - T s S S— + 80
I - — + B0
|
et ‘ - 70
; ; * ‘ g
|- et — — _— + B0 m
[ [ [ i | [ o
| | | ] z
- : ! 0 i8]
| | | | <
S RECA | || W | . | i B
| [ : | o
| | | | w
- +—1— —H— T =TT — - - —t 3 2
| ! | B
- ‘L ! = ! i _X_. 13 S i) W
: ‘ " ! 4 10
L1 | i L] i,
g s &8 8% % 3 § § 8% vg g
E (;:) L] T oo™ - = o =1 o a - - L1
fL Abertura (mm) |

B L

Joberto EliayCastro Aguirre

N

- o
b

INGENIERO CIVIL
CIP N® 88077
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Crivrescclior @ Caiba Armciisipm o BOD Ballavizes - Soerllmeim - L ENT 5 Y
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D~4318 / AASHTO T-90, T-89)
PROYECTO RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 636195-CUCUNGURA
DISTRITO CURI MORI - PIURA- PILRA
MATERIAL H Terreno Nattural
UBICACION : Cura Mori ING. RESP. : RC.A
LADD : 1ZQWERDO TECNICO H MC.G
COORDENA : E=536943.631 N=941105 REALIZADO POR H RV
CALICATA . N M- 2 FECHA : Set-19
PROF. (mts} H 0.70 - 1.80 N° ENSAYO H C-LAB-1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 3 4 6
- [Pesa de Tarro + Suelo Humedo ar. 25,64 26.00 25.97
Peso de Tarro + Suelo Seco gr. 24.44 23.98 2404
Peso de Tara ar. 13.66 13.68 13.61
Peso de Agua ar. 2.20 2.02 1.96
Peso dd Suelo Seco ar. 10.78 10.32 10.40 Limite Liquida
Contenido do Humedad % 20.41 19.57 18.85 19
Numera de Golpes 16 bra | 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTIGIDAD
N° de Tarrg 14 15
Peso de Tamro + Suelo Humedo gr. 20.08 21.01
Peso de Tarro + Suelo seco gr. 19.07 20.13
Peso de Tarra gr. 13.70 13.95
Peso de Agua gr. 1.01 0.88
Peasy de Suslo seco gr. 5.37 .18 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 18.81 14.24 17
.P"\ N o
E TED IMEDAD A 2E GOl DES Constantes Fisicas de Iz Muestra
210 J T ‘ 1 l - l Limite Liquido 19
| I I | Limite Plastico 17
‘ \ ] J Indice de Plasticided 2
ﬂ J \\ J I ' Observaciones
I 19.0 ¢ : PR e |
[ i
| 1
[ 1
1
Lo Lo .
‘ | 5 [ ! i i ; Pasanie Tamiz N° 40
l | ‘ I | | : l | | | : I
| R ] ‘
| e : - : - ' ‘ : ' : : '
10 30 40

| Eocia Foto B i gl

n
TEG N C0 CODIGO! INGENIERO CIVIL
S .5 10-08 CIP N° 88077
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 } ASTM D-2215)

PROYECTO

MATERIAL
UBICACION
LADO
COORDENA:
GALICATA
PROF, {mts)

RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 636185-CUCUNGURA
DISTRITO CURI MORI - PIURA- PIURA

Tarreno Nattural

ING. RESP.
IZQUIERDO TECNICO
E=536843.631 N-941103 REALIZADO POR
N1 M- 1 FECHA
6.00-0.7D N° ENSAYD

R.C.A.
M.C.G.
RV,
Set-18
C-LAB-1

Ci

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Peseripelon 1 2
Peso de tara (gr}
Peso de |a tara + muestra himeda (gr) 1 300.0 ]
‘P—esu de latara + mﬁf;s—lr; seca (gr) o O 275.0 3 [
F'r;u del agua conlenida (ar) 250
Peso de la muestra seca (gr) ¥w;75.0 ]
Contenido de Humedad (%) _9.1
Contenido de Humedad Promadis (%) 9.1

coloE S
c6D 1
SENCIC 530.00

CIP N° 88077




COMNSULTGEOPAW SAC
RUC: 20602407 0271
Diale T Tie b 1eal
e CGrez o Tazer 1 isy
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2218)
PROYECTO RECUPERACGION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 536195-CUCUNGURA
DISTRITO CURI MORI - PIURA- PIURA

MATERIAL t Tereno Nattural
UBICACION : NG, RESP. : R.CA
LADD : IZQUIERDO TECNICO { MCBS.
CODRDENA,  :  E=538943.631 N=841{05 REALIZADOPOR  : R.JV.
CALICATA TN M-2 FECHA  :  Setig
PROF. (mts) H 0.70-1.80 N° ENSAYD H C-LAB-1

1. Contenido de Humedad Muestra Integral ;

Dascripclon 1 2
Peso de tara {gr)
-Peso tﬂ tara + muestra hﬁ;eda (QT o | 300.0 ol o
Pese de la tara + muestra seca (gr} o 245.0 o
_Pesn del agua contenida (gr) . 55.0 ]
hPesn d; muestra seca (;_17 - - _5457; |
énnte—rﬁdo de Humeda_d E [ 22.4 e -
Contenldo de Humedad Promedia (%) 22.4
ceerusmssnansvijesnmane
#anyel Castro Ga: 3oberto Elias Caglyo Aquirre
TECNICP DE SUBLG:. 2% INGENIERO CIVIL
SENCICD CODIGO: 49 o1 neag077
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTGC E-107 / ASTM D-422, C-117 ! AASHTO T-27, T-88)
PROYECTO RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 636195-CUCUNGURA
DISTRITD CURF MORT - PHURA- PILURA
MATERIAL Terreno Mattural
UBICACION Cura Mon ING. RESP. R.C.A.
LADO IZQUIERDO TECNICC MC.G.
COORDENADAS H E=538043 /31 N=0411055 880 REALIZADO POR RV,
CALICATA N® 1 M- 1 FECHA Set-18
PROF, {mis} 0.00-0.70 N° ENSAYOD C-LAB-1
. Abertura Paso Ratenido Retenido | Porcentaje o L i
Tamicas ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulada | que Pasa Material siti Espatificacion Descripcion
| 5 127.000 ! 1. Peso ds Material
4" 101.600 o Pesa Inicial Total (kg) 21549
I 73.000 j- Pesg Fraccion Fina Para Lavar (gr
. | (ar)
212" BD.300
2 ED.BOD 2. Caracteristicas
14 37.500 { Tamario Maximo 3E"
1" 25.400 ! Tamafio Meximo Nominal s
4 18.000 | | Grava (%)
12" 12.700 Arena (%) 85.1 -
3/g" 9.520 Finos (%) 350
144" | 5350 Mndulo de Finaza {%)
N4 4750 100.0
B N A | 2.3{:‘0 B N 3. Clasificgclon
N® 10 2.000 6.8 2.5 2.5 7.5 Limite Liquido {%)
N° 16 1.190 Limite Plastico (%)} 13
N® 20 0.8750 Indice da Flasticidad (%) 1
N® 30 0.600 Clasificacion SUCS SM
N* 4D Q.420 53 1.5 4.4 85.8 Clasificacion AASHTO Ap4(0)
| N 0.300 | ,
N° &0 0.250 . L B
N 80 0.180 | J‘ T .
| N0 | odso | ] | ] :
n200 | oo7s 1568 | 807 | 851 | 360 i
Pasante 86.1 350 | 1000 |
—~—
FUT T T a2 w14 N 8 10 B 20 30 40 5D 8O 80 4op 200
— : —I———f—.._________ek - T e —— 1@
| | | |
S . L IN - - o
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- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELGS, ‘CONCRETO ¥ PA\IIMENTOS - -
ORRA, Recuperacion del Local Escolar 963 con Cédigo Local 636195 — REALZADO : MCG
Cucungura = Distrito Cur Mori - Piura - Piura APROBADD : JC.A
PROFUNDIDAL TOTAL {m}. 3.0
SOLICITA: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA PROF. NWEL FREATICO (m) NO
FECHA DE PERFORACION : SETIEMBRE DEL 2019
SONDAJE : DPL.-01
] o - - - 1| CORRELACIONES | ENSAYOSDE
‘ s | ° . PENETRACION
|
| e DESCRIPGION DEL SUELO e | N | o | bNaMCAUGERA
P ‘ g | T sueio suelo | o N de polpes ‘
o R
| | | fricclonante cohexhvc 10 cm
Armas'ifnToéEs mezcla de arena-imo, color beige, , arena de granos finos, con baja plasticidad | ; ' u_w_; o
I | 0+
—_ 6.06) 28.0 -
me— |
SM A
[ 5.5
IA-2-4(0) 6.571 : - g ‘
Arenas limosas mezcla de arena-lima, color beige, , arena de granos finos, con baja plasticidad - 14
05 - —
— 5.443|  26.4
L , |
| | SM af ] [
1.80 A-4(4)| 5549|255 - [ 3 |
10 f—tt—p—1—
| 4 | |
| ‘? | ‘
15 —a— 1
4 1
(4| ,
[,
|
| e
- 28 - r s ‘
|
|
- | |
[ 1
‘ | I [
- 301 : J‘-—
1 |
| | |
| |
708 . ‘
‘ ||
| | I |
‘ 2 ikl L —
| 8.00
| OBSERVACIONES
b — — e — e — —

P L L L i ol e L L L
-

CO DE SUELOS Elias/Castro Aguirre
SENGICO CODIGO: RO% INGENIERO CIVIL
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ireccion: Call

CONSULTGEOPAV SAC
RLUC: 20602407021
Timtermia tecira
I Geotecnia
Suelos ¥y Pavimentos

Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986278811 - Cel Movistar: 9TS199772

e Arequipa # 308 Belinvisia - Sullana - Piura

Email: geopav measitof@hotimail.com - junior castrog@@hotmail.com

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO { METODO DE COND DE ARENA)

(NORMA_ASTM D1556-80 )

PROYECTOD : Recuperacion del Local Escolar 63 con Cddigo Local 638195 ~ Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura - Plura
UBICACION : Distrita De Cuta Mori - Piura — Piura RESPONSABLE :D.CV
SOLICTA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA TECNICO : :M.CG
FECHA: SETIEMBRE DEL 2H9
!
— t
PROFUNDIDAD Metros 015
N> REGISTRO 3
FECHA
1.-Pego del sucly Himedo del hucea + doposito gr. 4680
|2-Peso del deposito yr - 10
3 -Peso del suelo himedo del hucen (1-2) g : 4510 |
|4.-Peso de la arcna + frasco  gr 8500
‘.«'7.-71’_:»0 the | arena que queda en el frasco gr 3002
f-Peso de la wena del heco + peso del cono g e 5498 |
|7.-Pesoarenadelcono. gr 1348 |
|8 -Peso de la arena del huceo(6-7)  gr. o 4150 ‘
|9.-Diensidad de la arcna wiam’ 142
[10-Volumen del buceu (89)  em? 2923
! L.-Peso de la grava secada al aire . N
V2 -Peso cspecifico de la grava gricm’. ‘:
| 3. Volucna de lu grava por desplazamienio e’ | .
14-Peso del Sueta (3-11) £ 4670
|15.-Volumen del Suelo (10-13)  em?, 2973
! 16.-Densidad del Suclo himedo (14/15)  gran’ 1598 !
__‘Lllﬂ{m_edml contenido def susly % N 150
8.-Densidad del suelo seco  grien® o 13%
| 19 -Maxina densidad determinada en Proctor gr/em®
| 20.-Porcentaje de compactacion (18/19) %
"ZI Compactacion especificada %
HUMEDAD
L-Peso de cdpeula + suclo imedo g, SO
2.-Peso de cipsulas + suclo seco A 4348
15 -Apna. 852
4. -Feso de Cipsuta M
S.-Pese Suclo seen. T
6.4 Humeibnt 150

e ey BT LY L L ]

ENIERO CIVIL
CIP N° 88077



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407 021
Simtenr i Inilecra
U AGeoteciuia
= Swelos w Pavimmentos
Telf: 037 501000 Cal. Claro: 386279811 - Cel Movistar-: ST199F7 .
Diraccion: Calle Arequipa # 308 Bellnvista - Sullana - FPiura
Email: geopav_moastroi@hotmail.comm - Junicr_castro@hotmail .com
PESO UNITARIO SUELTO
ASTM -C29
IPROYECTO ; Recuperacion del Local Escolar 963 con Cédigo Local 636195 - Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura — Piura
UBICACION : Distrito De Cura Mori - Piura - Piura EJECUTADO DGV
SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PiURA TECNICO ‘MC.G
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Peso suelo + molde g 4854400 4647.00 4651.00
Peso molde g 3411.00 _3411.00 3411.00 |
Peso suelo seco neto g 123300 | 1236.00 1240.00 N
Volumen del moide em® 940.00 940.00 940.00 |
Peso volumétrico suelto griem® 1.312 1.315 w 1.319
f P
T.mmo <c_cq_m,,ioo suelto gricm® 1.315 s 1_

“Joberto Elias C, ,.u Mw__.”_..
£ INGEN
" & CIP N°(88077




COMSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
TEisieima laaciral
12 Geatecnia
Suelos v Pavimentos

Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 9751 99772 .
Direccicon: Calle Arequipo # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Emuil: gaopav_meastroe@hotisail. com junior_castro@hotmail.com

PROYECTO : R 160 del Loeal Escolar 883 con Cédigo Local 638185 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura = Piura

SOLICITA : MUNICIFALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETIEMBRE DS, 2019

UBIGACION : Distrito De Gura Mori - Plura - Piurs EJECUTABO 1D.CV
TECNICO (MC.G

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Realizado Por M.C.A Metodo :Teoria de Terzaghi

Revisado por M.C.G

Datos de muestra : ZONADE ET.A

Calicata 01

Tipo de suelo SM Arena Limosa Prof. (m) 0.00-1.80

Go=¢ NeSc D e + g Ng Sq De 1qg+05 y B Ny Sy De Iy (Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975)

Donde:

q= 1.01 Tonim2 Sobrecarga

Nec,Ng,Ny= Factores capacidad de carga
Sc,3q,5y= Factores de forma

De,Dq,Dy= Factores de profundidad

le,lg,ly= Factores de inclinacion

c= 0.00 Kg /Cm2  Cohesidn

a= 2550 ¢ Angulo de friceidn intema

B= 1.00 Metros Ancho de la cimentacidn

D= 1.30 Metros Profundidad de cimentacion

L= 1.00 Metros Longitud

¥= 1.32 Ton/m3 Peso unitario de! suelo

yn'= 1.39 Ton/m3 Peso especifico suelo encima N.F
ysat= 1.80 Ton/m3 Peso especifico Suelo debajo del N.F
yw 1.00 Ton/m3 Peso especifico del agua

FS= 3.00 Factor de seguridad

H= 1.00 Metros Altura del Nivel Freatico por encima del fondo de cimentacion

1.-Obtencion de los Factores de Capacldad de Carga

=

Nc=cot ¢ (Ng-1) Ng=e"* tan?( n+;¢) N}’=2(Nq +I) tang  (Vesic)

o

Ny =(Ng—1}Han(1.4 ¢)Meyerhof)

Nc = 12.82
Ng = 5.08 Ny=15 Na-1)tan d’(Hansan)
Ny = 1.94 Ny=2(Ng +1 tan ¢ tan (1 7|:+;¢) {Chen}
Factores de carga corregidos. Ny (1) Ny {(2) Ny (3 Ny (4) Ng/N¢ Tan@
g Ng Ng Meyerhof Hansen Vesic Chen
17.64 5.08 12.82 1.87 1.94 3.86 4.37 0.40 0.32

Les factores de carga fueron modificados por el nivel freatico;diferentes autores proponen valores Ny
para la verificacion se tomo la formula de Hansen por ser el valor mas conservador.

2.-FACTORES DE FORMA (Vesic)

B N B B
.S'c—l+LN§ Sq =1+L tang Sy =1-0.4 L 206
Sc 5q = 1.48 Sy = 0.50
Matuel Castro Gallc Toberto Elias Castep Aguirre
E .
SENGICO cODIGIb‘:S “rvy INGENIE

P1-0570-08 e



Email; geopav_mcastro@hotmail. com junior_castro@hobrnail .com
1
PROYECTO ; Recuperacion del Local Escolar 963 con Cddigo Local 636185 — Cucungura

Distrito De Gura Mori - Plura — Piura -
SOLICITA ; MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETIEMBRE I
UBICACION : Dlstrito De Cura Mor! - Piura - Plura EJECUTADO :D.CV
TECNICO : M.C.G
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Realizado Por M.C.A Metodo ‘Teoria de Terzaghi

Revisado por :M.C.G

Datos de muestra : ZONA DE E. T.A

Calicata 01

Tipo de suela SM Arena Limosa Prof. {m ) 0,00-1.80

3, -FACTORES DE PROFUNDIDAD {(Meyerhof)

Dc=l+0.4%f Dg =1+ zw;_sew‘;f Dy =i

Dc = 1.62

Dq = 1.40

Dy = 1.00

4.-FACTORES DE INCLINACION {Meyerhof)

B B

Te=Ig={1—-t)2 Fy = (1-2=)~2

c=1Ig=( 900) ¥ o= ( p )

Donde:

B{Inclinacior de la carga sobre la cimentacion con respecto ala vertical)

Ic = 1.00

Ig = 1.00

ly = 1.00

5.-CALCULO.

quit. = g=c NcScDcle+ g Ng Sg Dclg+05 y B Ny S Dc Iy

Tenemos:

quit. = 11.02 Ton/im2

gadm. = quit./FS Tonm2

qadm. = 3.67 Tonim2
| gadm = 0.37 Kglem2 |

ML Ko eos Roberio Eiias Fadtio Agir
g Ncica cODIGO: INGENIERO CIViL
p1-0530-08 CiP N° 88077
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ANEXO 04

CAPACIDAD PORTANTE




CORMSULTGEOPAW SOC
RUC: QDSO0ELD 721
i Tie2 il gr el
U ez tear puien
Sueles v Pavim=i1itos

Telf: 037 5091000 Ceal. Clarc: 986279811  Cal Movistos: STS199772 B
Diseccicn: Culia Arequipa & 3085 Bellavista - Sullama - Piura

Email: geopav_mcasuoi@hotmail.cass - junicr_castra@hounail.com
CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO.
PROYECTO: Recuperacion del Local Escolar 963 con Cédigo Local 636195 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura - Piura
UBICACION: Distrito De Cura Morl - Plura - Piura
SOLICITA: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
[FECHA SETIEMBRE DEL 2019
TIPODE O B ¥ -] . . . Qc Pt
ESTRUCTURA m m gtlem® | _Kglem® ¢ e Na Ny Ka/ent® Kaicm®
1.50 1.50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 115 0.38
1.50 1.50 1.32 0.a0 17.64 12.82 5.08 1.87 115 0.38
2.00 1.50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.48 0.49
2.50 1.50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.82 0.61
3.00 1.50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 2.15 D.72
1.00 2,00 1.32 0.00 17.64 i2.82 5.08 1.87 0.86 0.28
1.50 2.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.20 0.40
2,00 2.00 1.32 000 17.64 12.92 5.08 1.87 1.52 0.51
2.50 2.00 132 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.87 D.62
m 3.00 2.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 2.20 b.73
=
g 1.00 2.50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 0.81 0.30
= 1.50 2.50 1.32 0.00 17.64 12.82 508 187 1.25 D.42
E 2400 2,50 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.58 0.53
= 2.50 2.50 1.32 0.00 17.684 12.82 5.08 1.87 1.92 .64
o 3.00 2.50 1.32 ¢.00 17.64 12.82 5.08 1.B7 2.25 .75
1.00 3.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 0.86 D.32
1.50 3.00 1.3z 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.30 0.43
2.00 3.00 1.32 0.00 17.64 12,82 5.08 1.87 1.63 0.54
2.50 3.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.97 0.66
3.00 3.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 2.30 0.77
1.00 4.00 1.32 0.00 17.64 12.82 5.08 1.87 1.06 0.35
1.50 4.00 1.32 .01 17.64 18.92 5.0d 1.87 1.59 0.53
2.00 4.00 1.22 0.0 17.64 18.92 5.08 1.87 1.92 D.64
2.50 4.00 1.32 0.01 17.64 18.92 5.08 1,87 2.25 0.75
3.00 4.00 1.32 0.01 17.64 18.02 5.08 1.87 2,59 0.B6
a 1.00 0.45 1.32 0.01 17.64 18.92 5.08 1.87 0.90 0.30
E 2,00 0.45 1.32 0.01 17.64 18.92 5.08 1.87 1.57 0.52
o 2.50 0.45 1.32 0.1 17.64 18.92 5.08 187 1.90 0.63
g 3.00 0.45 1.32 9.01 17.64 18.92 508 1.87 2.24 .75
in
|g 1.00 0.69 1.32 0.01 17.64 18,92 5.08 1.87 0.92 0.31
ﬁ 2.00 0.60 132 0.0 17.64 18.82 5.08 1.87 1.58 0.83
= 2.50 0.60 1.32 0.01 17.64 18.92 5.08 1.87 1.92 0.64
] 3.00 .60 1.32 001 17.64 18.92 5.08 1.87 2.25 0.75
DONDE:
] PESO VOLUMETRICO Pt PRESION DE TRABAJO QcfF
[ ANGULO DE ROZAMIENTQ INTERNO B : ANCHO DE ZAPATA
Qc CAPACIDAD PORTANTE Df : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
N'g, N'yy N'e COEFICIENTES NE CAPACIDAD DE CARGA TENIENDO EN CUENTA FALLA LOCAL
F FACTOR DE SEGURIDAD (3) 4 COHESION

Aoberto Eljas Gastro Aguui:

TECNICO/DE SUELOS
SENGIC® C*™MGO:
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I CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

PROYECTO Recuperacién del Local Escolar 963 con Codigo Local 636195 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura - Piura
UBICACION Distrito De Cura Mori - Pjura — Piura FEGHA : SETIEMBRE DEL 2019
SOLICITA ‘MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
L AREA DE LA FUTURA AMPLIACION

POR RESISTENCIA
Cimentacién Corrida

Calizsign C o= 000 Kgfom®
Anguly de fHceidn 4 = 288¢ Sl =_['
Peso unltario del suelo sobre el nivel de fundactin Tm = 1.39 glom® |
Peso unltario def sueto bafo « nivel de fundacién Y = 160 glen® 7 A
Anche de In chmentacién B = 150 m
Largo de la cimentaciin L = LE 1 o LS50 w

|

| |
Profundidad de In clmentaclin Dy = 130 ZAPATA Tu™ 139 glem®
Faetor de seguridad F§ = 30 = . T N b £ b

1
0, =CN.S. + EJ’BS,N, + 8 N,

B~ 1S0m Y= 160 glom®
Capucldad titiom de carga g = 42 Kygiem® C= (.00 Kg/cm®
Capucidad sdmisible de carga Body ™ 14 Keiem® = 255°

ASENTAMIENTO (5))
Cimentacion Corrida

Preston por carga sdmlsible By ™ 1.4 Kglem® gB(1- ")
Relaclin de Poisson TR 0.4 S =
Madula de Efastieldad E, =  300{Kghm* | E,
Asentamienta permisihle T— 1.23}em \/' L
Ancho de 13 clmentaciin b = 1.5 m TE'
Faetor de forma L, = 0.93 m/in ! = o=
Asentamiento 5 = 0004m

Asentamiento 5 = 039 cm

Preslén por garga Cotes = 1.4 Kghem® 8 = 05 em QK|
Prestén de canga asumida por asentamiznto Fadas ‘Kglt:'mz 5 o= 039 em QK1

sorerasrccsuvrr fnikvons o wmn

ro Gallc Joberlo Elias Costfo Aguirre

ICO DE SUELOS ;
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COMSIUILTGEOPAN SOAC
e oUS: Fosozsoryan

1T Gas teoas i ion
Sui=los » Pavinaciitos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL $36185-CUCUINGURA

PROYECTO
DISTRITO CURI MORI - PIURA- PILURA
MATERIAL : Terreno Nattural
UBICACION :  CuraMori ING. RESP, : RCA.
LADO : IZQUIERDS TECNICO : M.C.G,
COORDENA! : E-536843.631 N=941105 REALIZADO POR H RV,
CALICATA . N1 M-1 FECHA H Set-19
PROF. (mts) H 0.00-0.70 N® ENSAYO H C-LAB-1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDD
N* de Tatro 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Humedo - dr. 30.01 29.81 i 29.36
Peso de Tamo + Suelo Seco ar. 27.30 .13 26.92
;;sn de Tarro gr. 14.27 13.65 13.88
Peso de Agua - ar. B 2.7 2.62 2,44
“Peso del Suelo Seco ar. T 13.03 13.54 13.04 Limite Liquids
antenldo de Humedad - % 20.80 19.35 18.711 19
mNumero de Golpes 16 23 1
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD
N° de Tarra 10 11
vPeso de Tarro + Suela Humedo gr. 20.20 21.01
;mu de Tarro + Suelo seco - o gr. 192.31 20.28 |
;?esa de Tarre gr. 14.30 16.47
Peso de Agera ar. 0.89 0.73 !
l;'aso t;ei‘:‘ﬂ.;elo se_c:_ - S gr. 5.0 I 3.81 : 7 Limite Plastico
Contenido de Humedsd : % | 1776 | 1916 | 18

Constantes Fisicas de la Muesirs

J [ ! i T { e Limite Liquido 19
‘ l Limite Plastico 18
! ‘ ‘ l Indice de Plasticidad 1
Observacionas

Pasante Tamiz N°® 40

B e e L L L LT L

[
e e 530.07 CIP N° 88077
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CONMSULTGEOPAN SAC
RUC: 20602407021

BTNt S AU R IR Tl | P -
= 120 G TenC1ricn
Sueelogs ¥ Pacrimnenrtos -|
Tell: O37 501000 Cel, Claro: 88627a811 . Cel Movistas: ST9199772 .

Diraccici: Calle Areguipo # 308 Bellavista Scllana - Piura
Email: goopav_mocastro@botimail.com - junior_casiwra@houmail .corm

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 2032 - ASTM C 28 - ASSHTO T-19

EBR_A - - RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITO DE 'N° REGISTRO
' CATACADS - PIURA - PIURA, :TECNICO . MC.G
MATERIAL . COMBINACION DE ARENAS [ING® RESP. : RCA
MUESTRA 21 LUGAR :o-
CANTERA : Cerro Mpcho 50% + Sta Gruz 50% FECHA . SETIEMBRE DEL 2019
SOLICITA . MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA !HDRA .
— AGREGADO GRUESO
( PESO UNITARIO SUELTO
’ ) IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und. e —— ]
1 2 3 4
— - e —
Peso dal recipiente + muestra {ar) 9340 9280 5400 |
Peso del recipiente {an) 6225 6225 6225
' + - e —
Peso de la muestra {an) 3115 l 3055 3175
Volumen {cmy | 2080 | 2090 l 2080 ‘
=AY — _ ; el ; eI SRR S
Pesouniiariosuelo | (kgm) | M0 | 82 | 1519 |
Peso unitario suelto promedin (kg/ma) i 1490
- - PE§O UNITARIO VARILLADO
) [ i IDENTIFICACION
DESCRIPCION I fund, e e e e
I 1 2 ‘ 3 ‘ 4
‘Peso del recipiente + muestra !_ {ar) 9560 | 9510 ‘ 89575
'Peso del recipiente | @) | 8225 | @228 | 6225 |
—_—— i i il et e _1_ = ,,,,A;F ) -
~., Pesodelamuestra (g | 333 325 | 3380
Volumen . (em®) | =200 | 2080 | 2090
Peso unitario compactade  (kg/m®) | 1508 ; 1572 1603 .
— e _ = - -
|Peso unitario compactado promedio  (kgim®) 1590 ;

OBSERVACIONES
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CONMSULTGEOPAW SAC
. N

170 STy ez 1 iam,
SEuaelos v Pacrizmaentos
Tmil: O3V SO1000 Cel. Clara: SEG270811 Ceal Moviatas: 375109772
Divecciomn: Calle Arequippa #& 308 Belavista - Sullana - Piura
Email: gaeopoav_mceasuof@haiimail.conr - junior_castra@hobnail.com

PESOQ ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

{NORMA  AASHTO T-84, T-86)

L _ _ I o S _— - |
:OEIRA _RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 412 CON CODIGO LOCAL 413227 DISTRITO DE
| ' CATACAQS - PIURA - PIURA TECNICO - M.C.G
:MATERIAL : GRAVA TRITURADA COMBINADA, E]NG“ RESP. :R.CA
:MUESTRA : COMBINACION 3/4" (50%) Y GRAVA 1/2° {50%) [LUGAR 1a
|CANTERA : SOJO |FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
SOLICITA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA EHORA -
— it e N T e e e - e ——— e - ey ey g ——
| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO |
PESO ESPECIFICQ Y ABSORCION
— . _ i S— R e
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) | 1508 0 i 1649 0 - |
il =i i e e |
B Peso material saturado superficialmente seca (en agua ) (gr) | 8350 |  Mmro - -
i L 1 S S —
c | Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (om”) [ 574.0 ; 622.0 il
S kbl L A e = L S | . I !
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) - ] 14900 1628 ! - ]
| | |
E__ |Volumendemasa=C-(A-D)(cm’) — ___4‘_______ S0 | ews | | PROMEDIO |
Pebulk (Baseseca)=D/C . 259 ' 2617 ‘ _ i 2606
Pebulk(Basesatwada)=AC | 26808 T| 2651 S 1
‘Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E ‘ 2.685 | 2.710 | | 2.697
e e bbis e = p— B —— I L
1 % de absorcion = {((A-D) /D * 100) ' 1.275 | 1.321 ; 1.30% ;
— ghokt i : o 1 ¥ e
\ ‘ : \ ‘
i SIS F— T S e e L - | e
‘ [
1 1 l ==

QOBSERVACIONES

- - FaaumE .

Manudl C. Gal.. Roberto Eliag'Gastro Aquirr:
TECHICO DE SUELOS INGERIERO CIVii
SENGICO CODIGO: @ Cp e 88077

P1-0530-08



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20802407 021
Tiimierna Irntecira

170 e tecaria
Suelos v Pavimenitos
Tell: 037 501000 Cel. Claro: 985275811 . Cal Movistar: STOM1997 72
Bireccion: Colle Arequipo # 308 BeHovisto = Swoaiismm Piura
Email: gaopav_mcoastro@hotmnil. com juninr _castro@hotmail.cam -’

MTG E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

OBRA . RECUPERACIGN DEL LOGAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 636195 — CUGUNGURA — N REGISTRO : 3
DISTRITC CURI MOR| — PIURA - PIURA TECNICO I MC.G
MATERIAL : GRAVA TRITURADA COMBINADA; ING® RESP.  :RCA
CANTERA : 80JO FECHA : SETIEMERE DEL 2019
MUESTRA  : COMBINACION 3/4" (50%) Y GRAVA 1/2" (50%) HECHOPOR  : MPP,
UBICACION . PLANTA INDUSTRIAL SAINTH THOMAS DEL K i-
’soucm\ - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PILRA AL KM i-
CARRIL i
TAMIZ ABERT. mm:. PEBO RET. %RET PARC %RET. AC, % O PASA HUSO AB-57 . __IDESCRIPQON DE LA MUESTRA N
7™ | trreog ' | PESD TOTAL = 060 gr ‘f
8 | 152400 | PESO LAVADO B 139000 gr
i 5 | 127.000 | b PESO FIND = 560 gar .
4 101.600 j % HUMEDAD | PSH | PSS | %Humedad |
" | o i .
3 76.200 1 | 130800 | 138350 10% |
21z 63.500 I Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200%
r > 50.800 | | 130000 | ‘i3spoo | 060
142" 38,100 100.0 100-100 {% Grava = 9es % |
1 25.400 1000 | 95-100 | %Amna = sy o -
T 18.050 14280 10.3 03 89.7 | %Fino = 00 %
|tz | 12700 | 75060 540 643 | 357 | 2550 |MODULDDEFNURA = ssz %
[ 8 | 89525 | 25450 | 18.3 826 | 174 |EQUIV. DE ARENA =2 % )
_ #4 | A0 | 23530 | 169 995 | 085 | 0-10 |GRAVEDADESPECIFICA: ]
| #B | 2360 56.0 0.5 100 | 08 | 0-5 | PEBuk(BamaSecs) = gricm® |
| #10 | 2000 ) ] | | PE.Bulk (Base Saturada) = B griem” |
#16 1180 | _ ) [ TP:E.Aparentei(BasaSacaJ = _grlem’ |
| #30 0600 | B . | Absorcion = % .
| #40 0.420 i ] 1 ]
| ws0 0.300 | | | OBSERVACIONES: S
#80 0.180 N | } . - ]
| #1000 | 0180 ] [ T _ B - i
| #200 | 0075 ’ g _ _ - - o
| <#200 | FONDO : ] B ) ]
FINO || | &6.D ] [ ‘ B B |
 TaTAL | 138000 A | | _ ] ] N ]
CURVA GRANULOMETRICA
3 il v 1t ™~ e 0r A Ned N°§ W10 N°1R K* %0 M40 WO SO N°80 ¥ 1p9 N° 200
iee j:lﬂ_lf_‘ BLAN | N S S I S NN ] If I I S
go [T T NINIC T —— N - 1
HHHC LR [ I NN 1 O O 1
ap i—&l——l} S T T ', T S | R L L .‘(-L.-- ) I |
= e I —l S I A 4*# 41
£ 7 A 5 B | Sa— H— i
a e 1t
(<l LN LI | I N I rf,'?r, [ ;
8 o [T T LI A Y 0
N 00 O O B e B I 1 1 1 MO O
T o4 0 | B T 1 N 0
g WL'H ;.4_1 [ ) S o | R N I N
E a HHHHA 0 F—— t H =
a. L3 L 5 L L L I ettt =
it . 5 TR 1 ) O e
L L " N I A T 11
| A T T I
T O [ : 41 HIIENEN I I ]
g2 § 28 8 % = EE 5 g §8 B g g
= o m @ £ ol ol - = ° o
= 7’ el = Abertura (mm) s ® /
/
[ I :
Manigiél Castro Gall. Roberto Elias/Cstio Aguin-
TECNICD DB SUELQE ING RO CWiL
SENCICO CODIGO: i) A 0RAT7
£4.0530-08 By o



CONSULTGEOPAV SAC

RUC: 20602407021

Giwtertia lnitecira
28 Geontecnia
Suelos ¥ Parimentos
Telf: 03T7-501000 Cel. Claro: 986279811 . Cel Movistar: 973199772
Diraccion: Calle Araquipa # 306 Bellavista Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hounail.cam
Disefio de Mezcla de Concreto Hidriulico
fc= 175  kglem® ()

Obra :  RECUPERAGION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 638195 —
CUCUNGURA ~ DISTRITO CURI MORI - PIURA - PIURA
Cemento :  Pacasmayo Tipo MS (MH) ® Fecha: SETIEMBRE DEL 2019
Ag. Fino : Cornbinacion de arenas : Cerro Mocho (50%) y Sta Cruiz (50%)
Ag. Grueso :  Piedra triturada de 3/4" (50%) y pledra 1/2" (50%)
Cantera Sojo
Agua 1 Potable de Catacaos
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : 24"
Concreto H sin aire incorporado
Caracterisiicas de los agregados Valores de disefi
icié Agregado | Agregado R a/c .
Definicidn Fino Grueso | CoMento Agua ) Cemento | Aire atrapado
Peso Especifico kgim® 2800 2640 2980 180.0 0.58 310.3 2
Peso Unitario Suelto 1450 1580 1504
Peso Unitario Varillado 1580 1625 Volumen absolutos m*m® de mezcla
Médulo de fineza 277 Agua | Cemento]  Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 2.80 1.00 018¢ | 0404 | 0020 0.304 0.598
% Absorcian 1.40 1.30 Relacion agregados en mezcla 25% 55%
Tarmario Méximo Nominal 3/8" 34" ag. ff ag. gr.
Volumen absoluto de agregados [Eino 45% | 0313 [m3 kﬂf""a
0.696 | m3 [Grueso 35% | 0383 [m3 1010.385] kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporie de agua en los agregados
Secos | Corregidos |Ag. fino 1 1140
Cemento | 3oa 310.3 |Ag. grueso -3.03 |
|Agr. fino 8142 | 8369 | Agua libre 8.37
AQr. grueso 10104 1020.5 Aqusa efectiva 171.6
Agua | 1800 171.6
Aditivo Sikament 290 N 0.00 000 |
Aditivo Silia 5 0.00 0.00 Va! aparentes coi humedad natural de acoplo
Colada kg/m* 23149 2338.4
Cemento Fina Grueso Agtl;a
En m3 0.207 0.646 171.6
En pied 7.302 22.81 171.6
Dosificaclén en PlantafObra con humedad de acople
Ag.
En peso por kg de Cer;anto Ag.k Fino Grueso A!::Ja
cemento (hg) (kg) tka) (i)
] 2.697 3.288 0.553 0.0 0.0
Cemento | Ag.Fi AL | pgua
En volumen por bolsa (o Iia; ?'le;;o Grueso (gl‘-'}
de cemento o P {pie3)
1 27 3.1 23.5
Observaciones
Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO MS
/
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
{MTC E-205,206 ! ASTM C-127,128 | AASHTD T-84, T-85)

OBRA H Recuperacion del Local Escolar 963 con Cédigo Local 836195 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura — Fiura
MATERIAL H ARENANATURAL  DEL RIO CHIRA
CANTRERA : SANTA CRUZ ING : ROBERTC CASTRO AGUIRRE
UBICACION ; ACOPIC TECN : MANUEL CASTRO GALLO
SOLICITA ! MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA FECHA SETIEMBRE DEL 2019
A~
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco { en Alre ) (gr) gr. 200.2 200.1 200.0
2 Peso Frasco + agua ar. 752.4 757.0 753.0
3 Pesp Frasco + agua + A (gr) ar. 952.3 957.1 953.0
4 Peso del Mat. + agua en & frasco (gr) ar. 8749 881.3 875.2
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D {gF) gr. 7.4 75.8 77.8
3} Pe. De Mat. Seco en estula [105°C) (gr) or. 197.4 197.3 197.2
7 Voldemasa=E-{A-F){gn 74.6 7340 75.0
RESULTADDS PROMEDIO
8 Pg bulk ( Base seca ) = F/E 25582 2.605 2.534 2.564
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.587 264 2.571 2.600
— . - . .. 1
10 Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2.645 2702 2.630 2.659
‘\I_ . ]
. 1" % de ahsoroion = {(A - F)F)*100 1.383 1.378 1.435 1.40
OBSERVACIONES :
Manu suo/a{uo joberlo Eliasdstio Aguirre
TECMICO/DE SUELOS e IN RO CIViL
CIGO CODIGO:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTCS
EQUIVALENTE DE ARENA
(MTC E-114 { ASTM D-2419 / AASTHO T-178)
PROYECTO Recuperacién del Local Escalar 963 con Cédige Local 536195 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura — Piura
MATERIAL COMBINACION DE ARENAS FECHA  SETIEMBRE DEL 2019
CANTERAS CERRO MOCHO 50% Y SANTA CRUZ 50% ING.RESP. :ROBERTO CASTRO AGUIRRE
UBICAGION ACOPIC TECNICO  : MANUEL CASTRO GALLO
sSoLIicITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
PENTIRCACION
Descripcion Wm Promadio
1 2 3 4
Tamano méximo {pasa malla N° 4) mm 4,76 4.76 4,76
Hora de entrada a saturacion 11:45 11:47 11:49
Hora d‘e_s.fﬂlda de saturacion (mas 10") 11:55 11:57 11:58
Horav  trada a decantacién 11:57 11:58 12:01
Hora de salida de decantacién (mas 207) 12:17 12:19 12:21
Altura maxima de material fino plg 5.10 5.00 5.20
Altura maxima de la arena plig 3.30 3.20 3.30
=quivalente de Arena % 65 64 64 &5
OBSERVACIONES :
“N
) y —---.'--.: - ..?--l-r--
al tro Gall. Roberto Ejjés Gastro Aguirre
T CQ DE SUELQS e INGERIERT CVIL
SENCICO COMGO: o9 CIP N®8ADTT
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO
{MTC E-107 { ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)

PROYECTOQ Recuperacion del Local Escolar 983 con Codigo Local 636198 — Cucungura
Distrito De Cura Mori - Piura — Piura
MATERIAL COMBINACION DE ARENAS
MUESTRA 1 ING.RESP. : ROBERTD CASTRO AGUIRRE
CANTERA Cerro Mocho 50% + Sta Cruz 50% TECNICO  : MANUEL CASTRO GALLO
UBICACION ACOPIO FECHA  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITA MUNICIPALIDAD FROVINCIAL DE PIURA
Tamices ASTM N(’:r“n‘)”‘ e T el Forvonaie | Avena- Concrens Descripelon
B 5" 127.000 . [ 1. Peso de Material
a 101,600 : I |  |Peso knicial Total (kg) 490
:7 A 73.000 ____ i: 7L I R i | Peso Fraccion Fina Para Laver (gr)
2172 50.300 , ! ‘
2" 50.800 | o |2, caracteristicas
| ﬂ%"i 37500 | . ! 7- ) i ] Tamartio Maximo
" 25.400 i [ 1T - i 7 ] Tamario Maximo Nominai
| ae | 18000 | B I N [ Grava (%) 37
BT 12.700 R 5 . Arena (%) 93.3
| s | esm [ [ 1000 100 100 |Finos (%) 31
ta 6.350 1 | N - i Modulo de Fineza (%) 2.77
N°4 4750 8 | a7 | a7 | o83 85 100
i N B 2350 554 3 | 130 | 50 80 100 |3.ClasHicacion
N° 1D 2.000 i ) | Limite Liquide (%) o
YT 1180 156 1654 | 304 69.6 50 85  |Limite Plestico (%}
N2 0.850 ‘ ) ) | indice de Plasticidad (%) o
| Neao 0.600 1078 220 525 475 25 | 80 |Clasificaclon SUCS o
N° 40 0420 a ? ) ‘ o B Clasificacion AASHTO
N° 50 0.300 145 | 215 798 20.1 10 |
N° 60 0.250 ' ‘ ]
T ~0.180 1 ‘ T ]
Ntoo | s | 74s | 1Az | esa | s 2 | W |
N 200 0.075 89 | 18 | oep 3 .
Pasanle 156 31 | 1000 [
l EURVA ERANH&METRICA
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PANEL FOTOGRAFICO



COMNSISLTGEOPAW sSA8C
U - ZOROXA0 7 02
i T Y1 by ey 1¥ sl
LIS CGreroteciria
Suelos v Pavimoiitos -
Tall: 037 501000 Cal. Clarc: SAG279511 . Col Movistnr: 979 9607 7 2 el
Direccicn: Calla Arequipa & 308 Bellavista - Sullanz - Piara
Email: genpav mooastro@hotimai $, corre -junior,_castro@hormoil .com

PANEL FOTOGRAFICO

b i ki s

Roberto Efias/Castro Aguir.
INGENIERT: CIVIL
CIP M RR077




CONSULTGEOPAY SO,C
RUC: 206Q240 7021
TrxmTe 1A bl e 1p )
SO Geotescriio
Suwelos ¥ Pavitmorives

Tetlf: D37 SOH1TG00 Cal. Cloarn: SRAEITOSY 1
Direccion: Calie Arequipa # 308 Bell

Cef Moviamy: 9791099772
avista - Swillana - Piura

Errneaiit: e ooy ymcastro@hotoeni | cosrns

-junior_castrag@hoonoei.com

e
oL ____,.L...L L S . ;
) _:‘L_L_L.J_...... <t ;

R

-

—

e e

BT L LY T meEme -

20 Elias G#sfro Agulr:

Many by - INGEMIERO CIVIL
T o GaDIG Ot ~IP N° 88077

20-08



PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
.m/@@u Distrito Cur Mori =Piurqg

Roberto Elias CAsifo Ague
—H.yu INGENIER CiviL
iz CIP Ne ggo77

MandodiCdstro Gapry
T 100 DE SUELOS
SENCICO CoDiGo:

P1-0530-08



