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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

PROYECTO “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR 963 CON CODIGO LOCAL 636195 — CUCUNGURA -
DISTRITO CURA MORI - PIURA - PIURA”

UBICACION ; DISTRITO CURA MORI - PIURA - PIURA”

ESPECIALISTA : ING. MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La I.E 963, se encuentra ubicada en el distrito de Cura Mori , Departamento Piura., conforme los

planos de localizacién y ubicacién del Proyecto.

El disefio estructural de las edificaciones principales ha sido efectuado por el Ing. Martin
Francisco Fan Fiestas, siendo las condiciones generales de Cimentacion las siguientes, de
acuerdo a EMS realizado.

Estrato de apoyo de la cimentacién : Arenas (Zona de disefio- area 01) Clasificacion

SUCS :CL

Tipo de cimentacion : Zapatas Armadas y cimentacién corrida

Profundidad de la cimentacion : 1.00 (para platea de cimentacion)

Presién admisible : 0.29 kg/cm2 (presion de trabajo
Coeficiente de balasto de 0.95 kg/cm3

Factor de seguridad por corte 3

Agresividad del suelo ala cimentacion  : Moderada

Cemento a usar en cimentacién : Tipo MS Ver

recomendaciones adicionales en el Estudio de suelos

Las edificaciones han sido estructuradas y disefladas de manera tal de lograr un buen
comportamiento frente a los sismos, siguiendo los lineamientos establecidos en las Normas
Técnicas de Edificacion del Reglamento Nacional de Construcciones vigente: E.030 y E.060.

En la direccién longitudinal, la estructura esta formada por ejes de concreto armado, cuyos
elementos son columnas peraltadas y vigas. En la direccion ortogonal el cortante es absorbido
por muros de cabeza y columnas peraltadas.

Las edificaciones son de un solo nivel cuyo techo es en concreto armado con losa tipo “Aligerado”,
siendo el techo de tipo a 2 aguas (con inclinaciones), apoyados sobre elementos estructurales.
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PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS
Concreto armado : f'c = 210 kg/cm2 (en toda la estructura).
Acero : Py = 4,200 kg/cm?2
Albafileria : Clase IV
Cemento : Tipo MS y Tipo |

Sobrecargas (de acuerdo a ambientes segun propuesta arquitecténica): En

Aulas : 250 kg/m2
Sum : 400 kg/m2
Innovation : 300 kg/m2

En corredores y escaleras : 400 kg/m2

En techos : 100 kg/m2 Pesos

para cargas muertas:

Concreto Armado : 2,400 kg/m3.
Concreto Ciclopeo : 2,300 Kg/m3.
Piso Terminado ;100 Kg/m2.
Albafiileria : 1,800 Kg/m3. Losa Aligerada e=0.20m : 300 Kg/m2

. PREDIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Después de haber fijado la forma, ubicacion y distribucion de los elementos estructurales, teniendo en cuenta
la propuesta arquitectonica, es necesario partir inicialmente de dimensiones que se acerquen lo mas posible a
las dimensiones finales requeridas por el disefio.

Un buen pre dimensionamiento nos evitara sucesivos analisis, como de disefio, hasta que las dimensiones
satisfagan los requerimientos de las normas de disefio.

Existen muchos criterios para pre dimensionar los elementos estructurales, unos mas empiricos que otros, pero
finalmente la experiencia y el buen criterio primaran en la elecciéon de algunos criterios. Los criterios que
asumiremos en adelante seran tratando de cumplir los requerimientos del Reglamento Nacional de
Edificaciones en sus capitulos E.020, E.030, E.050 y E.060.

PREDIMENSIONAMIENTO DE MUROS

Los muros son elementos sometidos a flexiébn en sus dos sentidos de su plano, el peralte entonces debera
estar en funcién de la longitud y la carga. Existen criterios practicos para determinar el espesor de los muros,
gue dan buenos resultados, y que con las fuerzas de las cargas puedan soportar sin causar dafio a la estructura
en analisis.

La norma de disefio E-070, nos da unos requisitos que debe cumplir la seccién, para asegurar el buen
comportamiento estructural de un muro sismo- resistente de albafiileria, asi como también para controlar la
deflexién considerando como pardmetro base la densidad de muros en cada direccion de analisis.

Al someterlos a la teoria estructural obtenemos que, para las dimensiones proporcionadas en la arquitectura,
podemos elegir un espesor de 15 cm. Por lo tanto, podemos dar como un avance que los elementos
estructurales, cumplen estos requisitos, de esta forma se pre dimensionaran todos los demas muro o también
de la siguiente manera:
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t=h

20

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Los criterios para pre dimensionar columnas, estan basados en su comportamiento, flexo- compresion, tratando
de evaluar cudl de los dos es el mas critico en el dimensionamiento. Para los ambientes que tienen muros de
corte en las dos direcciones, donde la rigidez lateral y la resistencia van a estar principalmente controlada por
los muros, se recomiendan las siguientes dimensiones.

Ac = YP
ox0.9xf"¢c

Donde a es el valor que corresponde a la columna si es esquinera, borde o central.

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

Existen criterios practicos para determinar el peralte de vigas, que dan buenos resultados, con cargas vivas no
excesivas. Las vigas son elementos sometidos a flexidn, el peralte debera estar entonces en funcién de la
longitud y la carga.

La norma de disefio E-060 nos da unos requisitos que debe cumplir la seccién, para asegurar el buen
comportamiento estructural de una viga sismo- resistente, asi como también para controlar la deflexién.

Al someterlos a la teoria se procedera al calculo de peralte L/10 o L12, siendo L=luz libre de la viga, y la base
B=03H @ 0.5 Hycomo minimo de ancho 25 cm. En sistemas sismorresistentes, ademas la norma E-060
recomienda un peralte minimo de L/16. Por lo tanto, podemos dar como un avance que los elementos
estructurales de la estructura cumplen estos requisitos, de esta forma se pre dimensionaran todas las demas
vigas.

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Transmiten las cargas por flexion y corte. Cumplen la funcién de diafragma rigido. Aportan un buen porcentaje
(méas de 40%) a la masa total de la estructura por lo que su aligeramiento es un factor importante para
considerar.

Pueden ser losas aligeradas en una y dos direcciones, macizas, nervadas, etc.

Aligerados en una direccion:

La recomendacion préactica para su dimensionamiento es el siguiente:
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Luz (m) H (cm)
L<40m 17
40m<L<55m 20
50m<L<6.0m 25
6.0m<L<75m 30

La Norma E-060 Concreto Armado indica que para sobrecargas menores a 300 kg/m2 y luces menores a 7.5
m., el peralte H puede ser:

H>L/25

CRITERIOS DE ESTRUCTURACION FINAL

La estructuracion final cumple con todos los requisitos de continuidad, ductilidad, rigidez lateral, asi mismo los
elementos estructurales cumplen satisfactoriamente las secciones propuestas para su posterior analisis
estructural, en el proceso de analisis se ha ido mejorando el modelo a analizar.

Para estructuras de Concreto Armado, el desarrollo del presente trabajo se basa en las siguientes normas y
reglamentos:

- Norma Técnica de Edificacién de Cargas E.020

- Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030

- Norma Técnica de Suelos y Cimentacion E.050

- Norma Técnica de Edificacién de Concreto Armado E.060

CARGAS DE DISENO

El analisis de los elementos estructurales se ha realizado con las siguientes cargas:

Carga Permanente o Muerta (D), que incluye el peso propio de la estructura.

Carga Viva (L), que incluye la sobrecarga de disefio segun la Norma E.020.

Carga de Sismo (E), que consiste en establecer las fuerzas horizontales que actuaran en la edificacion, de
acuerdo con los parametros establecidos en las Normas Peruanas de Estructuras — Norma E-30.

COMBINACIONES DE CARGA

Para Estructuras de Concreto Armado:

La norma E-060 nos da no solo las combinaciones necesarias sino también los factores de amplificacién
(resistencia requerida por cargas Ultimas) estas son:

1.40 (D+E) + 1.70 L
1.25 (D+E) + 1.25 L + CS
0.90 (D+E) + CS
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METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA
Para el disefio de este proyecto se adopto lo establecido segln la norma E-020 del RNE que nos proporciona
los pesos unitarios para calcular la carga muerta:

Concreto armado 2400 kg/m3
Albafiileria 1800 kg/m3
Aligerado (e=0.20m) 300 kg/m2

CARGA VIVA

La carga de piso que se va a aplicar a un area determinada de una edificacion depende de su pretendida
utilizacién u ocupacion. La norma E020 nos da cargas distribuidas a considerar (por ejemplo, tenemos: 200
kg/m2 para viviendas, 400 kg/m2 para para escaleras y corredores, etc.) tomando como minimo la de azoteas
(100 kg/m2) debido a que no es una estructura tipo edificacion donde se congregar reunion de personas.

ANALISIS SisMICO
La Edificacién en estudio se encuentra en la denominada Zona 4 del mapa de Zonificacion Sismica del Per,
siendo los parametros de disefio sismo resistente los siguientes:

Zona 4
Factor de zona Z=0.45
Factor de uso e importancia U = 1.50 (Edificacién Esencial)
Tipo suelo S3
Factor de amplificacién de suelo S=1.10
Periodos Tp (s) =1.00
TL (s) =1.60
Factor de reduccion Rx =7 (Dual)
Ry = 3 (Sistema de albafileria confinada)

Para el calculo del factor de amplificacién sismica se ha considerado como factor que define la plataforma del
espectro para este tipo de suelo: Tp=1.00s.

El analisis sismico ha considerado las caracteristicas dinamicas de la estructura y sus resultados han sido
combinados segun el método indicado en la NTE-030, aprobada por DS 003- 2018 - Vivienda.

ANALISIS ESTRUCTURAL

MODELO MATEMATICO

El modelo matematico de una estructura consiste en un sistema tridimensional de elementos verticales y
horizontales (elementos sometidos a esfuerzos de flexién, flexo-compresién, torsién, etc), que tienen como
condiciones de borde un sistema apoyado, que normalmente se considerara como empotrado, sin tener en
cuenta el efecto suelo estructura en este disefio.

Se ha utilizado el programa computacional ETABS Nonlinear Version 16.2, software de Computer and
Structures, Inc (CSI) para el modelamiento matematico de las estructuras.
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COMBINACIONES DE CARGA SEGUN E-060

i Load Comb

nation Data

MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
ANALISIS ESTRUCTURAL

Para cada elemento de todo el sistema estructural se disefiado de acuerdo con el Reglamento de Edificaciones,

para el disefio de vigas, columnas, espaciamiento de estribos, etc. Segun los siguientes cuadros de calculo que
se muestra, correspondiente a cada ambiente.

Se han establecido bloques para el analisis y disefio de la edificacion, tratando que la relacion entre el

Largo/Ancho de cada bloque no sea mayor a 4, para tratar de controlar los efectos de deformaciones en planta
por efectos del sismo.

General Data

Load Combination Name COMB1

‘ General Data

ey . Sismo X Sismo Y
Combinacién Muerta (D) Viva(L) (5%) (sy)
1.4 1.7
1.25 1.25 1
1.25 1.25 1
0.9 1
0.9 1

COMBINACIONES DE CARGA

General Data
Load Combination Name coms2 ] Load Combination Name coMe3
Combination Type Linear Add N
Combination Type Linear Add ~ Combination Type Linear Add
Notes Modfy/Show Notes.
Notes Modify/Show Notes Notes Wodiy/Show Notes.
Auto Combination [No
Auto Combination Mo Auto Combination [no
Define Combination of Load Case/Combo Resuits
Define Combination of Load Case/Combo Results Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor
14 Add Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
125 Add
L 17 e 1.25 Add
- 125 Delete
L 125 Delete
ESPECXX 1 ESPECYY 1
cva 125 CVA 125
0K Cancel 0K Caneel
oK Cancel
! Il Load Combination Data %
il Load Co tion Da i Load Combination Dats
G | Dat:
General Data eneral Uata
Load Combination Name: comBe Load Combination Mame COMBS
Combination Type =i = Combination Type Linear Add -
Notes Modfy/Show Notes Notes Madify/Shaw Notes...
Auto Combination ‘ No Auto Combination ‘ Mo
Define Combination of Load Case/Combo Resuits Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
09 Add 08 Add
ESPECXX 1 Delete ESPECYY 1 Delete
0K Cancel 0K Cancel

Factores de Carga

RESUMEN DE COMBINACIONES DE CARGA

|Direccidn: Ca. Huanuco 755 Ofic. 502 - Piura

Celular (073) 969639345 - #969639345

Email: ing.fan@hotmail.com



mailto:ing.fan@hotmail.com

MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL

CIP N° 107032

8.1.- ANALISIS SISMICO ESTATICO Y DINAMICO DE AULAS SEGUN E-030

MODELO MATEMATICO DE AULAS PARA ANALISIS ESTRUCTURAL EN ETABS

} i [ awon || e L LI
= ¥ ) :
— A e 2/ | B
1 ik i

SN S

U MURO TARRAJEADO MURO TARRAJEADO
Y FINTADO Y;roﬁQDQi @
A CON LATEX VINIL ACRILICO CON LATEXAINIL ACRILICO
st =
VEREDA CONTRAZOCALO DE BALDOSA \,EREDA
NPT +3060 h=030m. l NP.T +3060 ﬁ iup.nsosn
v

N

g

ELEVACION PRINCIPAL
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VIGA20X20 VIGA20X20 VIGA20X20 VIGA20X20 VIGA20X20

YIGA25X45 1 VIGA25X45 .  VIGA25X45 ) VIGA25X4S o VIGA25X4§
= =L t

=t = ==

VC60X20 i VC60X20 VC80X20 VC60X20 | VC60X20

VIGA25X45 VIGA25X45

YIGA25X45 VIGA25X45

o
g
¢
g

o= VIGA25X45

VIGA20X20 ! VIGA20X20 | VIGA20X20 | VIGA20X20 | VIGA20X20

MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN ETABS

Estructuracion o Modelamiento

De acuerdo a E.030-2018, se tiene en cuenta el Art. 17 Categorias y Sistemas estructurales, que textualmente indica:
“De acuerdo a la categoria de una edificacion y la zona donde se ubique, ésta se proyecta empleando el sistema
estructural que se indica en la Tabla N° 6 y respetando las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10”. Se
adjuntan Tablas N2 6 y 10 mencionadas en dicho articulo, que condicionan a la estructuracién final de la(s)
edificacidén(es) en la presente memoria de célculo.

) Tabla N° 6 (*)
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES
Categpna .d'e Zona Sistema Estructural
la Edificacion
4y 3 |Aislamiento Sismico con cualquier sistema estructural.
A1 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
2y 1 |Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de Concreto Armado.
Albanileria Armada o Confinada.
43 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
g 2 Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de Concreto Armado.
A2 (*) y Albanileria Armada o Confinada.
1 |Cualquier sistema.
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF, OCBF y EBF.
43 Estructuras de concreto: Pérticos, Sistema Dual, Muros de
’ 2 Concreto Armado.
B Y | Albafillerfa Armada o Confinada.
Estructuras de madera
1 |Cualquier sistema.
C 4‘y31' 2 Cualquier sistema.

(*) Para edificaciones con cobertura liviana se podra usar cualquier sistema estructural.

(**) Para pequefias construcciones rurales, como escuelas y postas médicas, se puede usar
materiales tradicionales siguiendo las recomendaciones de las normas correspondientes a

dichos materiales.
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Para el sentido “x”, se plantea un sistema estructural dual (muros + pdrticos) tomando un valor de (R=7), en la direccién

o, n

y” verificamos la densidad de muros de albaiiileria para el analisis sismico y verificacién de agrietamiento de muros
para sismo severo (R=3).

Load
Story Pier Case/Comb | Location P v2 v3 T M2 M3 %
o tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

PISO 1 P1 Qax Bottom -2.1538 2.5768 -0.0625 -0.0922 -0.06 4,721

PISO 1 P2 Qax Bottom 2.9756 2.6477 0.0589 -0.0985 0.0598 4.7635| 10.4883 34.16
PISO 1 P3 Qx Bottom -2.1834 2.6114 0.0607 0.0854 0.0572 4.6609

PISO 1 P4 Qx Bottom 2.9744 2.6524 -0.0569 0.0917 -0.0569 4.6484

PISO 1 QX Bottom 0 -30.7 0 170.2923 0 -126.484

2. DEFINICION Y ASIGNACION DE PATRONES DE CARGA

El paso siguiente es la creacién de los tipos de carga que actuaran en el edificio que se definen mediante patrones de
carga, para esto seguiremos usando el comando Define, por lo que seguiremos la ruta “Define/Load Patterns...”, asi
como se muestra en la Figura siguiente:

] Define Load Patterns
Loads Click To:
Self Weight Auto
Muttiplier Lateral Load

1

(I
L Live 0
CVA Live 0
ax Seismic 0 User Loads
QXPOs Seismic 0 User Loads
QXNEG Seismic 0 User Loads
ar Seismic 0 User Loads
QYPOS Seismic 0 User Loads
QYNEG Seismic 0 User Loads

Cancel

Donde se utilizé asignacion de fuerzas laterales en los patrones de carga para el andlisis estatico.
Una vez asignada la carga distribuida sobre las losas, asignarles diafragmas rigidos. Asignar diafragma a cada piso.

METRADO DE CARGAS EN AULAS

1) CARGA MUERTA (CM)

DESCRIPCION EN KG/M2
ALIGERADO E=0.20 MTS 300.0
ACABADOS E=0.05 MTS 100.0

TOTALD 400.0

1) CARGA VIVA (CV)
DESCRIPCION EN KG/M2
S/C ZONA AZOTEA 100.0

1) CARGAS EN LOSAS (1 NIVEL) EN TON/M2
CM (LOSAS ALIGERADAS) 0.40

IV) CARGAS EN VIGAS DE AZOTEA (TON/M)

Numero de eje B (M) ™M CVA
Eje 16 2.31 0.92 0.23
Ejes2,3,4,5 4.62 1.85 0.46
EjesByD 0.50 0.20 0.05
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3. CALCULO DEL PESO SISMICO
El Peso Sismico Efectivo del edificio se determina de acuerdo con lo indicado en el Articulo 4.3 de la NTE E.030 que se
muestra a continuacion:

El peso (P), se calculard adicionando a la carga
permanente y total de la edificacion un porcentaje de la
carga viva o sobrecarga que se determinara de la siguiente
manera:

a. En edificaciones de las categorias Ay B, se fomaréd
el 50 % de la carga viva,

b. En edificaciones de la categoria C, se fomaré el 25
% de la carga viva.

¢. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar.

d. En azoteas y techos en genera%rse_ tomara el 25 %
de la carga viva.
e. Engestructuras de tanques, silos, y estructuras
similaresﬁe considerara %l 100 % de ig carga que puede
cantener| \

Como nuestro edificio tendrd un uso de institucién educativa entonces de acuerdo con la tabla N° 5 de la NTE E-0.30
del disefio sismo resistente, la categoria del edificio que le corresponde es del tipo A. Luego de acuerdo con lo anterior,
debemos usar el item a del articulo 4.3 para calcular el peso sismico efectivo.

cstablecimientos de  salud  no
comprendidos en la categoria A1
Puertos acropuertos,  locales
municipales centrales de
comunicaciones.  Estaciones de
bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia

ficaciones |~  Instalaciones de generacion

nciales transformacion  de  electricidad
reservorios y plantas de tratamiento] 15
de agua

Todas aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre
tales como instituciones educativas,
institutos  superiores  tecnologicos Yy
universidades

A manera de formula, el Peso Sismico Efectivo del Edificio, P, se determinara como:
P =(Peso Propio+ CM)+0.50CV +0.25CVT

En nuestro caso se le asigno como una combinacion de cargas llamada PESO

4. INCORPORACION DEL ESPECTRO DE DISENO

El Peso Sismico Efectivo del edificio se determina de acuerdo con lo indicado en la NTE E.030 que se muestra a
continuacioén:

TOMANDO LOS SIGUIENTES VALORES:
RX= 7 (DUAL)
RY= 3 (ALBANILERIA)

TANTO PARA LOS EJES X-X'Y PARA EL EJE Y-Y SE OBTIENEN LOS SIGUIENTES RESULTADOS:
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ESPECTRO SISMICO DE DISENO (E.030) X-X
(DECRETO SUPREMO N° 003-2018-VIVIENDA)
1.- ZONIFICACION
CATEGORIA DE EDIFICIO A 9] 1.5 FACTORES DE ZONA
Tipo de categoria: A1l o A27? A2 z 0.45 ZONA Z
ZONA SISMICA a Tp 1.00 a 0.45
TIPO DE SUELO S3 T 1.60 3 0.35
=3 1.10 2 0.25
MATERIAL DE ESTRUCTURA CONCRETO_ _ARMADO 1 0.10
SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL
Ro 7 2.- CONDICIONES GEOTECNICAS
ESTRUC. REG.(1), IRREG. (2) 1 FACTOR DE SUELO "S"
NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00 ZONA so S1 sS2 S3
NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00 4 0.80 1.00 1.05 1.10
R = Ro x (la o Ip) 7 3 0.80 1.00 1.15 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
TG C ZUCS/R 1 0.80 1.00 1.60 2.00
0.00 2.50 0.2652
0.02 2.50 0.2652 PERIODOS "Tp" Y "TL"
0.04 2.50 0.2652 SO Si s2 S3
0.06 2.50 0.2652 Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
0.08 2.50 0.2652 T 3.00 2.50 2.00 1.60
0.10 2.50 0.2652
0.12 2.50 0.2652 3.- SISTEMAS ESTRUCTURALES
0.14 2.50 0.2652 SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
0.16 2.50 0.2652 ACERO
o.18 2.50 0.2652 PORTICOS ESPECIALES RESISTENTES A MOMENTOS (SMF) 8
0.20 2.50 0.2652 PORTICOS INTERMEDIOS RESISTENTES A MOMENTOS (IMF) 7
0.25 2.50 0.2652 PORTICOS ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF) 6
PORTICOS ESPECIALES CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.30 2.50 0.2652 (scer) 8
PORTICOS ORDINARIOS CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.35 2.50 0.2652 (OCBF) 6
0.40 2.50 0.2652 PORTICOS EXCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS 8
0.45 2.50 0.2652 CONCRETO_ARMADO
0.50 2.50 0.2652 PORTICOS 8
0.55 2.50 0.2652 puAL 7
0.60 2.50 0.2652 DE MUROS ESTRUCTURALES 6
0.65 2.50 0.2652 MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA a
0.70 2.50 0.2652 ALBANILERIA_ARMADA_O_CONFINADA
0.75 >.50 0.2652 ALBANILERIA ARMADA 3
0.80 2.50 0.2652 ALBANILERIA CONFINADA 3
0.85 2.50 0.2652 MADERA
0.90 2.50 0.2652 MADERA z
0.95 2.50 0.2652
1.00 2.50 0.2652 4.- REGULARIDAD ESTRUCTURAL
2.00 1.00 0.1061 IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1a
3.00 0.44 0.0471 NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00
4.00 0.25 0.0265 IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO 0.75
5.00 0.16 0.0170 IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA- PISO DEBIL 0.75
6.00 0.11 0.0118 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RIGIDEZ 0.50
7.00 0.08 0.0087 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RESISTENCIA 0.50
8.00 0.06 0.0066 IRREGULARIDAD DE MASA O PESO 0.90
9.00 0.05 0.0052 IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL 0.90
10.00 0.04 0.0042 DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.80
0.3000 DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.60
IRREGULARIDAD ESTRUCTURALES EN PLANTA 1
0.2500 T\ B
\ NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00
o 0.2000 \ IRREGULARIDAD TORSIONAL 0.75
=
g 0.1500 IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA 0.60
=~
0.1000 ESQUINAS ENTRANTES 0.90
DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA 0.85
0.0500 N
SISTEMAS NO PARALELOS 0.90
0.0000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 0.012
T (SEG) 0.010
0.008
a0
= ©0.006
S
0.004
0.002
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
T (s)
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ESPECTRO SISMICO DE DISENO (E.O30) Y-Y
(DECRETO SUPREMO N° 003-2018-VIVIENDA)
1.- ZONIFICACION
CATEGORIA DE EDIFICIO A U 1.5 FACTORES DE ZONA
Tipo de categoria: Al o A2? A2 Z 0.45 ZONA z
ZONA SISMICA 4 Tp 1.00 a4 0.45
TIPO DE SUELO S3 TL 1.60 3 0.35
s 1.10 2 0.25
MATERIAL DE ESTRUCTURA ALBARNILERIA_ARMADA_ O CONFINADA 1 0.10
SISTEMA ESTRUCTURAL ALBARNILERIA CONFINADA
Ro 3 2.- CONDICIONES GEOTECNICAS
ESTRUC. REG.(1), IRREG. (&) 1 FACTOR DE SUELO "S™
NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00 ZONA SO sS1 S2 S3
NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00 4 0.80 1.00 1.05 1.10
R = Ro x (la o Ip) 3 3 0.80 1.00 1.15 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
T (s) C ZUCS/R 1 0.80 1.00 1.60 2.00
0.00 2.50 0.6188
0.02 2.50 0.6188 PERIODOS "Tp" Y "TL"
0.04 2.50 0.6188 SO S1 S2 S3
0.06 2.50 0.6188 Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
0.08 2.50 0.6188 T 3.00 2.50 2.00 1.60
0.10 2.50 0.6188
0.12 2.50 0.6188 3.- SISTEMAS ESTRUCTURALES
0.14 2.50 0.6188 SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
0.16 2.50 0.6188 ACERO
o.18 2.50 o0.6188 PORTICOS ESPECIALES RESISTENTES A MOMENTOS (SMF) 8
0.20 2.50 0.6188 PORTICOS INTERMEDIOS RESISTENTES A MOMENTOS (IMF) -
0.25 2.50 0.6188 PORTICOS ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF) 6
PORTICOS ESPECIALES CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.30 2.50 0.6188 (SCBF) 8
PORTICOS ORDINARIOS CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.35 2.50 0.6188 (OCBF) 6
0.40 2.50 0.6188 PORTICOS EXCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS 8
0.45 2.50 0.6188 CONCRETO_ARMADO
0.50 2.50 0.6188 FORTICOS 8
0.55 2.50 0.6188 puUAL 7
0.60 2.50 0.6188 DE MUROS ESTRUCTURALES 6
0.65 2.50 0.6188 MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA a
0.70 2.50 0.6188 ALBANILERIA_ARMADA_O_CONFINADA
0.75 2.50 o0.6188 ALBARNILERIA ARMADA 3
0.80 2.50 0.6188 ALBARNILERIA CONFINADA
0.85 2.50 0.6188 MADERA
0.90 2.50 0.6188 MADERA z
0.95 2.50 0.6188
1.00 2.50 0.6188 4.- REGULARIDAD ESTRUCTURAL
2.00 1.00 0.2475 IRREGUL ARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1a
3.00 0.44 0.1100 NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00
4.00 0.25 0.0619 IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO 0.75
5.00 0.16 0.0396 IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA- PISO DEBIL 0.75
6.00 0.11 0.0275 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RIGIDEZ 0.50
7.00 0.08 0.0202 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RESISTENCIA 0.50
8.00 0.06 0.0155 IRREGULARIDAD DE MASA O PESO 0.90
9.00 0.05 0.0122 IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL 0.90
10.00 0.04 0.0099 DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.80
0.7000 DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.60
0.6000 === IRREGULARIDAD ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip
0.5000 \ NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00
\ IRREGULARIDAD TORSIONAL 0.75
£ 0.4000
P
j<3 \ IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA 0.60
= 0.3000 \
\ ESQUINAS ENTRANTES 0.90
0.2000
\ DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA 0.85
0.1000 —
e — SISTEMAS NO PARALELOS 0.90
0.0000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 0.030
T (SEG) 0.025
0.020
©o
= 0.015
A
0.010
0.005
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
T (s)
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5. CALCULO DEL CORTANTE ESTATICO DE LA BASE
El Cortante estatico en la Base, V, del Edificio, es calculado mediante la aplicacion de la expresidn en el Articulo 4.5.2

gue mostramos a continuacion:
ZUCS
v = (25

R

Teniendo en cuenta en todo momento de que,
C/R>0.125

A continuacidn, se detalla el procedimiento a seguir para determinar el Cortante estatico en la base.

5.1 Determinar el periodo fundamental T de la estructura

TABLE: Modal Periods and Frequencies

Case Mode Period Frequency -cular Frequen Eigenvalue
sec cyc/sec rad/sec rad?/sec?

Modal 1 0.207 4.841 30.4158 925.1184
Modal 2 0.117 8.53 53.5946  2872.3858
Modal 3 0.043 23.482 147.5436 21769.1004
Modal 4 0.041 24.139 151.6675 23003.0382
Modal 5 0.039 25.859 162.4765 26398.6096
Modal 6 0.035 28.896 181.5588 32963.5854
Modal 7 0.027 37.214 233.8214  54672.428
Modal 8 0.027 37.544 235.8929 55645.4613
Modal 9 0.024 40.875 256.8251 65959.1081
Modal 10 0.023 43.916 275.935 76140.1483
Modal 11 0.022 46.319 291.0293 84698.0795
Modal 12 0.022 46.488 292.0947 85319.3317

5.2 Calcular el valor del Factor de Amplificacidn Sismica, C, para cada direccion principal de analisis, mediante la
expresion del Articulo 2.5 de la E.030 — 2018.

25 . T<T,
T
= 2.5(?"), T,<T<T,
T,T,
2.5(;—;‘) , T>T,

E periodo de suelo que define la plataforma o mesefa del espectro vy
desplazamientos uniformes se detalla en la Tabla N°4 de la E.030.

Tabla N° 4
PERIODOS “TY AT
Perfil de suelo
S, S, S, S;<
T,(s) 0,3 0.4 06 1,0
T (s) 30 2.5 20 16

Tx= Ty= 0.207seg < Tp=1.00seg, Cx = Cy =2.5
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5.3 Evaluar el valor de C/R para ambas direcciones de analisis.
En X, C/R=2.5/7=0.357120.125
EnY,C/R=2.5/3=0.833320.125
5.4 Determinacion de ZUS(C/R):
En X, ZUS(C/R) = (0.45) * (1.5) * (1.1) * (0.3571) = 0.2652
EnY, ZUS(C/R) = (0.45) * (1.5) * (1.1) * (0.8333) = 0.6188
5.5 Calculo del valor de K:
k= {1.{] , T=<050s
0.75 + 0.5T = 2.0, T>050s
Tx=Ty=0.207 <0.50s, Kx =Ky =1
5.6 Calculo del cortante Basal y distribucion de las Fuerzas laterales por nivel:

TABLE: Story Forces

Story Load Case/Combo Location P
tonf
PISO 1 PESO Top 6.4437
PISO 1 PESO Bottom 217.4336
DISTRIBUCION DE CORTANTE
Peso acumulado (ton)
Nivel Altura (m) Pi (ton)
1 4.12 111.94 111.94
z 0.45
2.5 , TST
U 1.5 T
2eflp P
s 11 o 2‘5{1") T,<T<T,
Tp (seg)= 1.0 2 (% T
TL (seg)= 1.6
T (seg)= 0.207 Periodo del edificio
o 25 1.0 T <050
_ _f1 , =050s
k= 1.000 k=lo7s+0sr <20, T>0s50s
Rx= v F v
Ry= 3 T
C/Rx= 0.3571 20.125 .
C/Ry= 0.8333 20.125 ~ P(n)
Vx/P= 0.2652 P - > Ux= 29.68 Ton &= .
Vy/P= 0.6188 P e 69.26 Ton ZPJU’J)
J=1
Sismo X = Sismo Y
Fi eje xx Piso Altura(m) hi Pi k Pi x hirk ai Fix
FX1 1 4.12 4.12 111.94 1.000 461.19 1.00 29.68
sumatoria 461.19|sumatoria 29.68
Fiejeyy Piso Altura(m) hi Pi k Pi x hi*k ai Fiy
FY1 1 4.12 4.12 111.94 1.000 461.19 1.00 69.26
sumatoria 461.19|sumatoria 69.26
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5.7 Distribucion del cortante estatico por nivel:
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Story Shears

PISO 1

Base T T T T T T T T T
-300 -270 -240 -210 -180 -150 -120 90 -60 -30 00
Force, tonf

7[5 %

Story Shears

PISO1 -

Base T T T T T T T T 1
-720 -640 -560 -480 -400 -320 -240 -160 -80 00 80

Force, tonf

6. CALCULO DEL CORTANTE DINAMICO
TABLE: Story Forces
Story - Output Case |-T| Locatic-T P |-
PISO 1 ESPECXX Bottom 0
PISO 1 ESPECYY Bottom 0

|Direccidn: Ca. Huanuco 755 Ofic. 502 - Piura

VX |~
16.7415
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VY |~ T |~ MX |~ MYy |-
0.6701 95.2285 2.4096 67.0555
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Auto Lateral Load to Stories

PISO1

Base

T T T T T T T T T il
00 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Force, tonf

Auto Lateral Load to Stories

PISO1

T T T T T T T T T !
00 80 160 240 320 400 480 S60 640 720 800
Force, tonf

Distribucion por piso de la fuerza cortante estatica del Edificio.

7. DESPLAZAMIENTOS DE PISO Y DERIVAS

Para tener la seguridad de que nuestro edificio o construccién sea lo suficientemente rigido ante fuerzas laterales,
esto es, que no se presenten desplazamientos excesivos en las principales direcciones de andlisis, el Articulo 5.1 nos
indica lo siguiente:

Valores que de acuerdo con la Tabla N°11 del Articulo 5.2, que para este ejemplo de construcciones netamente de
concreto, deben ser menores a 0.007.
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) Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A, Th;)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

Adicionalmente, la separacidn, s, entre construcciones adyacentes debe ser de por lo menos lo indicado en el

Articulo 5.3.

2
§ = max {O.Gh ; 55,, ; 3} [em]

Una vez definido el analisis con el que vamos a trabajar procedemos a evaluar desplazamientos y derivas de piso esto
se realiza para tener la seguridad de que la estructura sea lo suficiente rigida ante fuerzas laterales, como hemos
definido a nuestra estructura como regular multiplicaremos a los desplazamientos por 0.75*R

VERIFICACION DE DERIVAS MAXIMAS

SISMO X A/h £0.007
R= 7
F= 0.75 Factor de regularidad (F=0.85 para estruct. irregular y 0.75 para estruct. Regular)
PISO H(M) Hacum (M) Aelasticas  Ainelasticas  &inel. (cm) MAX. PERM. VERIF
4.12 4.12 0.001179 0.006190 2.5502 0.007 SI CUMPLE
SISMO Y A/h £0.005
R= 3
F= 0.75 Factor de regularidad (F=0.85 para estruct. irregular y 0.75 para estruct. Regular)
PISO H(M) Hacum (M) Aelasticas  Ainelasticas  &inel. (cm) MAX. PERM. VERIF
1 4.12 4.12 0.000093 0.000209 0.0862 0.005 SI CUMPLE

8. ESCALAMIENTO DE FUERZAS DE DISENO

Para efectos de disefio, luego de haber realizado el analisis estatico y dindmico del edificio y haber realizado la
verificacion de la rigidez, la norma indica que debemos verificar que el cortante obtenido mediante Andlisis Dinamico
Modal Espectral (Articulo 4.6) debe ser igual a por lo menos como se indica en el Articulo 4.6.4 de la NTE E.030.

Para cada una de las direcciones consideradas en
el analisis, la fuerza cortante en el primer entrepiso del
edificio no podra ser menor que el 80 % del valor calculado
segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor
que el 90 % para estructuras irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para
cumplir los minimos sefalados, se deberan escalar
proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos,
excepto los desplazamientos.
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TABLE: Story Forces
Story oad Case/Comb: Location P VX VY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

PISO 1 (0)4 Bottom 0 -29.68 0 164.6155 0 -122.2816
PISO 1 Qy Bottom 0 0 -69.26  -798.6145 285.3512 0
PISO 1 ESPECXX Bottom 0 13.9883 0.9415 79.9816 3.4026 55.9789
PISO 1 ESPECYY Bottom 0 2.5104 52.7562 557.9883 192.2938 6.8889

Comparacion entre cortante estatico (Ve) vs cortante dindmico (Vd) de acuerdo con E-030

Cortantes en la base
Tipo FX FY
tonf tonf
Estatico (Ve) 29.68 69.26
Factor (F) 0.80 0.80
F.Ve 23.74 55.41
Dinamico (Vd) 13.99 52.76
Vvd > F.Ve? No No
FS 1.697 1.050

El factor de amplificacion (FS) es para el espectro de aceleracidon dinamico es 1.697 en “X” y 1.050 para “Y” para
asegurar un valor de cortante mayor o igual al 80% del cortante estético.

TABLE: Story Forces

Story - Output Case |-T| Locatic-T P - VX | - VY - T |~ MX | - My |-
PISO 1 ESPECXX-(DISENO) Bottom 0 28.4606 1.1392  161.8885 4.0962  113.9944
PISO 1 ESPECYY-(DISENO) Bottom 0 1.6417  58.8954 637.722 215.1162 4.6813

9. COMBINACION MODAL SEGUN LA NTE-0.30
El Articulo 4.6.3 de la NTE E.030 nos permite determinar la respuesta, r, del edificio mediante el criterio de
combinacidon modal alternativo que se indica a continuacion:

m
r = 0.25Z|r5| +0.75

i=1

Dicho de otro modo:

r=0.25(ABS) + 0. 75(SRSS)
Dejando para nuestra libre consideracion el cdlculo de las respuestas el uso de la Combinacion Cuadratica Completa,
CQC. Ademas, el nimero minimo de modos que se deben considerar en un andlisis tridimensional serd de 03 hasta
tener un Porcentaje de Participacién de Masa Modal, PPMM, minimo del 90% del Peso Sismico Efectivo calculado, tal
como lo indica el Articulo 4.6.1.

Los modos de vibracidon podran determinarse por un
procedimiento de analisis que considere apropiadamente
las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas.

En cada direccidon se consideraran aquellos modos de
vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo menos
el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta
por lo menos los tres primeros modos predominantes en la
direccidon de analisis.
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9.1 Generar casos de carga por Espectro de Respuesta, Response Spectrum, configurando al método de
combinacion Modal de Suma de los Valores Absolutos, ABS

[T [ 1 Lowd Cace Dot s
o Garers
Load Case Neme o= Deson. Load Case Nawe s 1) ner
Load Case Type Response Spectnm v o Load Case Troe Fesponse Soecrm 2 ]
Exchude Objects n s Group Nt Apphcable Exchude Otsects 1 918 oo Y Appicatse
Mass Souce Premous MsSec1) Mass Source Pavocs MeSecT
Loacs Apobed Losds Kophed
| Lowd Type Load Name Furctn Scale Facior o I Load Troe Load Name Farcaen Scwe Factor o
 Doee | Ceme
|
| Advanced | Avwrces
== | oo
| Modal Load Case Mods. - Modsl Load Case Moss -
| Mods Combraton Method Aoste - Noss Comormor et Fonchse -
|
|
Drectonsl Combmation Type Aeocuse - Ovectoral Combraton Tyoe semonte -
|
Aoschte Drectonsl Combinstion Scsie Factor 1 Aachse Drectorsl Comtmaton Scse Facer
| Mada Damang Constert a 0.05 Mody/Show Modsl Darprg Coratart 2005 Modty Shom
Daphragm Ecoertacey 0.051or Al Daphvagne Modty/Sow. Daptrage Eccarticty 005 for Al Daghrages Hodty/Shom
oK Carcel 3 Carces

Casos de Carga del Tipo Response Spectrum, Método de Combinacién
Modal ABS, Direcciones X & Y

9.2 Generar otros casos de carga del mismo tipo, esta vez, configurando al Método de Combinacion Modal de Raiz
Cuadrada de la Suma de los Cuadrados, SRSS.

{4i Load Case Data =] 1 Losd Case Dota s
General Goeral
Load Cage Name E Design. Load Case Name BRseY) Desgn
Load Case Type [Response Spectum =] [ Notes. | Load Case Type Faspeses Spectam . Notes
Nt Applcable Exchude Otyects i ths Group ot Apcicatie
Previous (MsSre1) Mass Source Previous s )
Loate Aoled
Load Nama Funclion Scaln Facior o Lond Type Losd Nome Fonzon Scale Fecior o
E030R8 981 Add 1 m‘ 2 E030R6 581 Add
[ Dolete | Cmete
7] Advarced everced
Other Parameters Cever Parrretens

| Modal Load Case Modal - Model Load Case Mods -

Modal Combination Method SRSS - | Hodal Combinaton Method SRSS -

(] nclude Rigid Response: Inchude Figd Reapnse
Directional Combination Type Absolute - Ovectinal Combration Type Aosoute -
Posolute Directional Combination Scale Factor 1 Aosciuts Dvectionsl Combeation Scale Factor
Modal Damping Constart al 0.05 Modty/Show. | Modal Davorg Constart 005 Modty /Show
Diaphragm Eccentricity | 0.05for Al Diaphragms Madiy/Shaw. Diaphragm Eccertncty 0 05 for Al Duaphragms ModtyShow.
oK Cancel oK Concel

Casos de Carga del Tipo Response Spectrum, Método de Combinacién
Modal SRSS, Direcciones X & Y.

9.3 Definir combinaciones de Carga, EQ-XX [E.030] & EQ-YY [E.030], indicando los factores de escala que indica la
NTE E.030.

] . ) ‘ 141 Load Combination Data
Genera Data General Data
Load Combination Name SDX(E030) Load Combination Name |SDV(ED30)
Comtinaton Type Unear Add v Combinaton Type Linear Add v
Hotes: Wodéy/Show Notes. Noles Madiy/Show Notes
Ao Conbination No Ato Conbination o

Define Combination of Load Case/Combo Resuts Define Combination of Load Case/Combo Resuts

Load Name Scale Factor Load Name Scae Factor

ABSX 025 i ABS Y 0z
SRSSX 015 Dge SRSSY L Delete

oK Cancel
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Comparacion de cortantes entre Spec (diseiio) y Spec (E030).

MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL

Story Shears

e ;e 2
Forca, tonf

D

20

60

P

Bme

Stary Shears

FFFFFFFF

CIP N° 107032

Distribucion de Cortantes Dinamicos de disefio
VX =28.46 Tn.
Vy =58.89 Tn.

Story Shears

® me s me me e 45 oo #s we Mo W s 48 Ms s T30

Force, tonf Force, tonf

Distribucion de Cortantes Dinamicos segun E030
Vx =18.61Tn.
Vy =56.05Tn

10. MOMENTO DE VOLTEO
Considerando lo dicho en art. 7.3 de la norma E-030, se procede a comprobar el momento de volteo.

Direc. Anal. | Mr (ton-m) | Mv (ton-m) [ Mr/Mv >1.2?
En X-X 2,530.64 122.28]  20.70 Ok
EnY-Y 1,126.52 28535 3.9 Ok
|Direccion: Ca. Huanuco 755 Ofic. 502 - Piura Celular (073) 969639345 - #969639345
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

DISENO DE ALIGERADOS

METRADO DE CARGAS EN VIGUETAS

1) CARGA MUERTA (D)

DESCRIPCION EN KG/M2
ALIGERADO E=0.20 MTS 300.0
ACABADOS E=0.05 MTS 100.0

TOTALD 400.0

) CARGAVIVA (L)

DESCRIPCION EN KG/M2
S/C ZONA AZOTEA 100
Il) CARGAS EN VIGUETAS B (M) D (TON/M) L (TON/M)
VIGUETA AZOTEA 0.400 0.160 0.040
SNEEEINNEEANNNEANENEANEAE

ENVOLVENTES DE MOMENTOS Y CORTANTES EN
VIGUETAS DE AZOTEA
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una vigueta de aligerado tipico (AZOTEA)
i
1.- Caracteristicas geometricas o e
bw (cm)= 10 Ancho del alma —40 —b‘ N 7
hw (cm)= 20 Altura total de viga I 5 2 e
bf (cm)= 40 Ancho del ala q ﬁ"f;”“‘“w
hf (cm)= 5 Altura del ala T 17 N % %
Fom)= 3 B2 )
d (cm): 17 E 13 u
L(m)= 4.62 10 T Eumc Qo ™ Ao o) _
Tramo Ne= 1 Fig. 11-2a Vis@a en planta de los | e
ME M ensanches corridos y alternados .
Fig. 11-2b Cortes en la zona de
2.- Caracteristicas del material ch/d= 0.588 los ensanches
fy (kg/cm2)= 4200 Ash(em2)= 361 9.99
e (kg/em2)= 210 Asmin(md= 124 064
Bl= 0.85 Asmax(em2)= 271 7.49
€c= 0.0030 Mer (ton-mj= 0.50 0.26
€y= 0.0021 n= 9.2
3.~ Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
1/2 3
Seccion | Mu (ton-m) | a(cm) [As(cm2) [AssAsmin?|Asd(em2)| c/d |c/d<ch/d?| a=d-|d’- 3 C:E
M | 000 | 000 | 000 | No | 000 | 0000 | ok §085f.b 5)
Mu(-Jf 0.58 2.8 0.97 No 1.2 0.158 Ok I f
Mul+) 0.50 0.46 0.79 No 064 | 0032 Ok pMif =9 A fild - T Momento resistente del ala
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Ch/d) i
4.- Armado del acero
As(-)
As bastones 1 As bastones 2 As final
As ¢ Mn(T- As dMn(T-m)| Astot. [Astot>Asd?| ¢ Mn(T-m)
Seccion | Dv(pulg) | #Var. | consid. | Ld(cm) Dv(pulg) | #Var. | consid. | Ld (cm) Consid.
(cm2) m) (cm2) (em2)
Mu(-)i 3/8 1 0.71] 20.00 043 0.00 | 20.00 0.00 0n Ok 043
Mul-Jf 12 1 1.27] 20.00 0.74 0.00 | 20.00 0.00 127 Ok 0.74
As(+)
As continuo As hastones As final
Seccion | Dv(pulg) | #Var. As‘ $Mn T Dv (pulg)| #Var. As. Ld (m) dMn(T-|  As t?t' Astot> | ¢ Mn T-m)
consid. m) consid. Consid. Asd?
Mu(+) 38 1 07 0.45 0.00 | 20.00 0n Ok 0.45
5. Verificacion por cortante
Seccion | Vu(ton) | Vc(Ton)[Vu<dVe? Observaciones
Vu(-i 0.55 122 Ok | No necesita ensanche por cortante
Vu(-)f 0.80 1.2 Ok | No necesita ensanche por cortante
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (VA-1)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 25
h (cm)= a5 d= 39 M
r(cm)= 6 Vul
d(cm)= 39 r=6 Mu3
L(m)= 4.62 25 ‘474.62 4>‘ % 4.62 :}
Tramo N2= 3 Tramo N2 3 Tramo N2 3
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 20.71 V, = 0.53_/f/bd Condicion | Zo (kg/cm)| Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 2.35 Vc (Ton)= 7.49 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 15.53 $Vc (Ton)= 6.37 Interior 31,000 0.33
ec= 0.0030 Mcr (ton-m)= 2.45 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 78 Zona de confinamiento 1@0.05; 8 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) | a(cm) |As(cm2) |As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) [As (cm2) 2 ‘Mu Mu a
Mul 2.06 1.34 1.42 No 0.040 Ok - 142 a=d-|d2- I As = 4, a T
Mu2 1.10 0.71 0.75 No 0.021 Ok - 0.75 $0.85f b 21 ( _5)
Mu3 0.28 0.18 0.19 No 0.005 Ok - 0.19
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As (-)
As continuo As bastones As final
As As & Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As | Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. [consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
235 5/8 2 3.96 Ok 5.56 Mul 0.00 40.00 0.00 3.96 Ok 5.56
Mu2 0.00 40.00 0.00 3.96 Ok 5.56
As (+)
As continuo As bastones As final
As As & Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As | Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | # Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
2.35 5/8 2 3.96 Ok 5.56 Mu3 0.00 40.00 0.00 3.96 Ok 5.56
5.- Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) A’s (cm2) s 0.5Asb?
Mul 3.96 3.96 10.36 Ok
Mu2 3.96 3.96 10.36 Ok
Mu3 3.96 3.96 10.36 Ok
6.- Disefio por cortante
I Seccion I Vu (Ton) I Vu< ¢pVc? I Vs (ton) I Dv (pulg) I Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax | 158 [ ok | | 38 2 143 | 1950 20 Utilizar: 1¢ 3/8 ; 1@0.05; 8 @0.10; Resto @ 0.20 m
7.- Control de fisuraciones
fs fc
Secci Ms (ton- Z (K < Zo? < ?
eccion s (ton-m) | As (cm2) c(cm) Itr(cm4) (kglem2) | (kglem2) (Kg/cm) | Z< Zo B W (mm) |W<Wo
Ms1 0.5600 3.96 22.96 198,437 21 30 60.64 Ok 1.3741 0.0009 Ok
Ms2 0.0500 3.96 22.96 198,437 21 30 60.64 Ok 1.3741 0.0009 Ok
Ms3 0.0200 3.96 22.96 198,434 21 30 60.63 Ok 1.3741 0.0009 Ok
8.- Disefio por torsion
b+ h = E< bw o+ A : bw = Fh=1)< b _+ 8t : Comprobar:
~N L1 d T L. F (7 Y o A\
LT AN | I|+|‘“‘P,"| -¢[\“ < 2,1 7% |
o P N Al P \bw d L7 A, | \ Bw d J
L ~ foe s, <
i rd 4.99 < 31.77 Cumple
L D
Viga de borde viga interior Ter= 0.22 ton-m
Tu= 0.17 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 40 Xo (cm)=  15.4125 Tud= 0.00 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  35.4125 At/s = 0
Bsup= 65 Aoh (cm2)= 545.80 Av/s= o ——» Para ® 3/8 ; smax (cm)= 20.00
Acp (cm2)= 1325 Ao (cm2)= 463.93 Al (cm2) = 0.00 —— ¥ Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 270 Ph (cm)= 101.65
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (VS-1)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 27
h (cm)= 60 d= 54 |\
r(cm)= 6 Vul =
d(cm)= 54 r=6 Mu3
L(m)= 3.69 27 e 369 — + 3.69 »
Tramo N°= 1 Tramo N2 1 Tramo N2 1
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 30.97 V, = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm)| Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 3.52 Vc (Ton)= 11.20 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 23.23 $Vc (Ton)= 9.52 Interior 31,000 0.33
gc= 0.0030 Mcr (ton-m)= 4.70 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 108 Zona de confinamiento 1@0.05; 11 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) | a(cm) |As(cm2) |As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) [As (cm2) 2 \Mu\ 1/2 Mu a
Mul 1.86 0.80 0.92 No 0.017 ok - 0.92 a=d-|d?-—1 As= P ¢= B
Mu2 2.86 1.24 1.42 No 0.027 ok - 1.42 ¢0.85f b gy (@d-2)
Mu3 0.88 0.38 0.43 No 0.008 Ok - 0.43
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As(-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot >As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. |consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
352 5/8 3 5.94 ok 11.54 Mul 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.54
Mu2 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.54
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As (¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
3.52 5/8 2 3.96 Ok 7.82 Mu3 0.00 55.00 0.00 3.96 Ok 7.82
5.- Verificacion de cuantia maxima
0.5ash | ASASS
Seccion As (cm2) | A’s (cm2) ) 0.5Asb?
Mul 5.94 3.96 15.49 Ok
Mu2 5.94 3.96 15.49 Ok
Mu3 3.96 5.94 15.49 Ok
6.- Disefio por cortante
I Seccion I Vu (Ton) IVu< d)Vc?I Vs (ton) IDv (pulg)l Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax | 370 ok B 2 143 | 2700 25 | utilizar: 1¢  3/8  ;1@0.05; 11 @0.10; Resto @ 0.25 m
7.- Control de fisuraciones
fs fc
Secci Ms (ton- Z(K ? ?
eccion s (ton-m) | As(cm2) | c(cm) Itr(cm4) (kgiem2) | (kg/em2) (Kg/em) | Z < Zo B W (mm) |W<Wo
Ms1 1.2200 5.94 30.70 513,240 23 30 75.85 Ok 1.2575 0.0010 Ok
Ms2 2.0000 5.94 30.70 513,240 23 30 75.85 Ok 1.2575 0.0010 Ok
Ms3 0.6600 3.96 30.47 504,332 23 30 66.38 Ok 1.2550 0.0009 Ok
8.- Disefio por torsion
b + h = rg bw + 4t ] b = Hh=1)< bw + 8 : Comprobar:
N I, 17, PRSI B \
LT TN Il = +| Tu Ph | ;_4,[“« + 21 7% |
o P N "| P \ bw d | | Lf-'.-'l‘;k) \ bw d J
s < ™ e Fass, ~
> e 12.87 < 31.99 Cumple
b Da
Viga de borde Viga intericr Ter= 0.36 ton-m
Tu= 0.88 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 55 Xo (cm)=  17.4125 Tud= 0.88 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  50.4125 At/s= 0.018252
Bsup= 67 Aoh (cm2)= 877.81 Av/s= 0.036504 ———» Para ® 3/8 ; smax (cm)= 16.96
Acp (cm2)= 1820 Ao (cm2)= 746.14 Al (cm2) = 5.88 ——— > Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 308 Ph (cm)= 135.65
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (VS-1a)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 27
h (cm)= 60 d= 54 B — ‘_A
r(cm)= 6 - Vul
d (cm)= 54 r=6 Mu3
L(m)= 2.11 27 « 211 4>‘ +72.11 44
Tramo N@= 1 Tramo N2 1 Tramo N2 1
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 30.97 V., = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm) | Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 3.52 Vc (Ton)= 11.20 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 23.23 $Vc (Ton)= 9.52 Interior 31,000 0.33
&c= 0.0030 Mcr (ton-m)= 4.70 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 108 Zona de confinamiento 1@0.05; 11 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) [ a(cm) [As(cm2) |As>Asmin?| c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) |[As (cm2) P \Mu\ Mu a
Mul 5.25 2.29 2.63 No 0.050 Ok - 2.63 a=d-|[d*——_—1_ “:7(1 a CZE
Mu2 0.00 0.00 0.00 No 0.000 ok - 0.00 ¢0.85f b gy (@d-3)
Mu3 0.00 0.00 0.00 No 0.000 Ok - 0.00
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As (-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot >As | & Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. |consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
352 5/8 3 5.94 ok 11.54 Mul 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.54
Mu2 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.54
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot >As | & Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
3.52 5/8 2 3.96 Ok 7.82 Mu3 0.00 55.00 0.00 3.96 Ok 7.82
5.- Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) | A’s (em2) s 0.5Asb?
Mul 5.94 3.96 15.49 Ok
Mu2 5.94 3.96 15.49 Ok
Mu3 3.96 5.94 15.49 Ok
6.- Disefio por cortante
I Seccion I Vu (Ton) IVu< d)Vc?I Vs (ton) IDv (pulg)l Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax | 439 | ok B 2 143 | 2700 25 | utilizar: 1¢ 38  ;1@0.05; 11 @0.10; Resto @ 0.25 m
7.- Control de fisuraciones
fs fc
Secci Ms (ton- Z (K < Z0? < ?
eccion s (ton-m) | As(cm2) | c(cm) Itr(cm4) (kglem2) | (kg/em2) (Kg/cm) | Z < Zo B W(mm) |W<Wo
Ms1 3.6400 5.94 30.70 513,240 23 30 75.85 Ok 1.2575 0.0010 Ok
Ms2 0.0010 5.94 30.70 513,240 23 30 75.85 Ok 1.2575 0.0010 Ok
Ms3 0.0010 3.96 30.47 504,332 23 30 66.38 Ok 1.2550 0.0009 Ok
8.- Disefio por torsion
b+ h = t< b+ 42 : b+ D—t)< bw + B : Comprobar:
ST 11 T 11, PSS \
RS NN I |—'".|+|“"f‘|--¢[_" « 2177 |
h P N P \ v o | L7, | \ bw d J
tase < ~ e Fase <
e 4.16 < 31.99 Cumple
b b
Viga de borde Viga intetiot Ter= 0.36 ton-m
Tu= 0.20 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 55 Xo (cm)=  17.4125 Tud= 0.12 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  50.4125 At/s= 0.011314
Bsup= 67 Aoh (cm2)= 877.81 Av/s= 0o —— Para ® 3/8 ; smax (cm)= ” #iDIV/0!
Acp (cm2)= 1820 Ao (cm2)= 746.14 Al (cm2) = 6.82 —— > Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 308 Ph (cm)= 135.65
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (V-101)
Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b - 20 ———
h (cm)= 60 d= 54 —
r (cm)= 6 Vul —’__——;S:’
d(cm)= 54 r=6 Mu3
L(m)= 3.69 30 |« 3.69 > 4 3.69 »
Tramo N2= 2 Tramo N2 2 Tramo N2 2
Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 34.41 V., = 0.53/f/bd Condicion | Zo (kg/cm)| Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 3.91 Vc (Ton)= 12.44 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 25.81 $Vc (Ton)= 10.58 Interior 31,000 0.33
e€c= 0.0030 Mcr (ton-m)= 5.22 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 108 Zona de confinamiento 1@0.05; 11 @0.10
Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)

Seccion Mu (ton-m) | a(cm) [As(cm2) |As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) |As (cm2) 2 \Mu\ Mu a
Mul 12.69 5.12 6.53 Ok 0.112 Ok - 6.53 a=d-|d?————_ As= 42 °=E
Mu2 0.00 0.00 0.00 No 0.000 ok - 0.00 #0.85f b gfyd-2)

Mu3 2.23 0.86 1.10 No 0.019 Ok - 1.10
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
Armado del acero por flexion
As ()
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot>As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. |consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
3.91 5/8 3 5.94 Ok 11.60 Mul 1/2 2 2.53 55.00 5.07 8.47 Ok 16.67
Mu2 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.60
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot >As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | # Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
3.91 5/8 2 3.96 Ok 7.85 Mu3 0.00 55.00 0.00 3.96 Ok 7.85
Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) | A’s (cm2) s 0.5Asb?
Mul 8.47 3.96 17.21 Ok
Mu2 5.94 3.96 17.21 Ok
Mu3 3.96 5.94 17.21 Ok
Disefio por cortante
| Seccion I Vu (Ton) I Vu< ¢Vc? I Vs (ton) I Dv (pulg) I Ramas I Av (cm2) I S (cms) I Utilizar I
[ vumax | 1214 | No | o066 | 38 | 2 | 143 | 2700 25 | utilizar: 14  3/8 ;1@0.05; 11 @0.10; Resto @ 0.25 m
Control de fisuraciones
. fs fc
" z 2 2
Seccion Ms (ton-m) | As(cm2) | c(cm) Itr(cm4) (kglem2) | (kg/cm2) (Kg/cm) | Z < Zo7? B W (mm) |W <Wo?
Ms1 9.53 8.47 14.35 152,068 2,286 90 8,468.02 Ok 1.1513 0.1072 Ok
Ms2 4.77 5.94 30.63 567,319 23 30 75.89 Ok 1.2568 0.0010 Ok
Ms3 1.27 3.96 30.43 558,368 23 30 66.41 Ok 1.2545 0.0009 Ok
Disefio por torsion
b+ h = r< bw A ] bw = 2n=1)< bw + B | Comprobar:
N A, d \ T, o Y e oen Y A
T NN | |'_"I|+|1M‘h|ﬂ._¢[_h <21 7|
i P N P \ bw d L7 A4, ) \ Bw d J
Loy Nl Fasr
* 4:’ > 8.32 < 31.99 Cumple
bw Dw
viga de berde Viga intericr Ter= 0.42 ton-m
Tu= 0.43 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 55 Xo (cm)=  20.4125 Tud= 0.43 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  50.4125 At/s= 0.012571
Bsup= 70 Aoh (cm2)=  1029.05 Av/s= 0.028069 —» Para ® 3/8 ; smax (cm)= 17.71
Acp (cm2)= 2000 Ao (cm2)= 874.69 Al (cm2) = 7.40 —— > Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 320 Ph (cm)= 141.65
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (V-101a)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 30
h (cm)= 60 d= 54 4f=_—“-:—::;:‘ _._—_M
r(cm)= 6 Vul
d(cm)= 54 r=6 Mu3
L(m)= 2.12 30 |« 2.12 > 4 2.12 »
Tramo N2= 1 Tramo N2 1 Tramo N2 1
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 34.41 V., = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm)| Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 3.91 Vc (Ton)= 12.44 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 25.81 $Vc (Ton)= 10.58 Interior 31,000 0.33
gc= 0.0030 Mcr (ton-m)= 5.22 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 108 Zona de confinamiento 1@0.05; 11 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion | Mu(ton-m) [ a(cm) |As(cm2) |As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) |As (cm2) 2 \Mu\ Mu a
Mul 8.49 3.37 4.29 ok 0.073 ok - 4.29 a=d- |[d*——1 1 As= 4 a €= Fl
Mu2 0.00 0.00 0.00 No 0.000 ok B 0.00 ¢0.85f b gy (d-3)
Mu3 0.00 0.00 0.00 No 0.000 Ok - 0.00
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As (-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. As tot >As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. |consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
3.91 5/8 3 5.94 Ok 11.60 Mul 1/2 2 2.53 55.00 5.07 8.47 Ok 16.67
Mu2 0.00 55.00 0.00 5.94 Ok 11.60
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As (¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
3.91 5/8 2 3.96 Ok 7.85 Mu3 0.00 55.00 0.00 3.96 Ok 7.85
5.- Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) | A’s (em2) s 0.5Asb?
Mul 8.47 3.96 17.21 Ok
Mu2 5.94 3.96 17.21 Ok
Mu3 3.96 5.94 17.21 Ok
6.- Disefio por cortante
I Seccion I Vu (Ton) IVu< ¢ch?| Vs (ton) IDv (pulg)l Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax | 757 | ok [ 38 2 143 | 2700 25 | utilizar: 1¢  3/8  ;1@0.05; 11 @0.10; Resto @ 0.25 m
7.- Control de fisuraciones
. fs fc
™M - Z (Ki ? 2
Seccion s (ton-m) | As(cm2) | c(cm) Itr(cm4) (kglem2) | (kglem2) (Kg/cm) | Z < Zo7 B W (mm) |W <Wo?
Ms1 5.63 8.47 14.35 152,068 1,351 53 5,002.62 Ok 1.1513 0.0634 Ok
Ms2 0.00 5.94 30.63 567,319 23 30 75.89 Ok 1.2568 0.0010 Ok
Ms3 0.00 3.96 30.43 558,368 23 30 66.41 Ok 1.2545 0.0009 Ok
8.- Disefio por torsion
b = h = < bw - 4 ] by = Hn=1)< bw + 8 | Comprobar:
NI e w Y (1urn ) \
S SRS [l P +|‘“""‘| [_“ « 2177 |
o P N - b o | L7745 ] \ bw d J
biw N s e
* 4:’ > 4.73 < 31.99 Cumple
bw Dw
viga de borde viga interier Ter= 0.42 ton-m
Tu= 0.07 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 55 Xo (cm)=  20.4125 Tud= 0.00 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  50.4125 At/s= 0
Bsup= 70 Aoh (cm2)=  1029.05 Av/s = o —— Para ® 3/8 ; smax (cm)= 25.00
Acp (cm2)= 2000 Ao (cm2)= 874.69 Al(cm2) = 0.00 —— » Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 320 Ph (cm)= 141.65
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (V1)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 20
h (cm)= 60 A=5 R
r(cm)= 6 Vul
d(cm)= 54 r=6 Mu3
L(m)= 4.60 20 !: 4.60 :I {174.60 4>|
Tramo N2= 2 Tramo N2 2 Tramo N2 2
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 22.94 V, = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm) | Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 2.61 Vc (Ton)= 8.29 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 17.21 $Vc (Ton)= 7.05 Interior 31,000 0.33
ec= 0.0030 Mcr (ton-m)= 3.48 So (cms)= 8
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 108 Zona de confinamiento 1@0.05; 14 @0.08
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) | a(cm) |[As(cm2) [As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) [As (cm2) 2 \Mu A Mu a
Mul 0.25 0.14 0.12 No 0.003 Ok - 0.12 a=d-|d?-———— = g 2 C‘E
Mu2 0.26 0.15 0.13 No 0.003 Ok - 0.13 #0.85f b gfyd-2)
Mu3 0.12 0.07 0.06 No 0.002 Ok - 0.06
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As (-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As & Mn (T- As tot. As tot >As ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) #Var. consid. | consid.> Seccion |Dv (pulg)| #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) Asmin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
561 3/8 3 214 No 4.27 Mul 0.00 55.00 0.00 2.14 Ok 4.27
Mu?2 0.00 55.00 0.00 2.14 Ok 4.27
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As & Mn (T- As tot. As tot >As ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) #Var. consid.> Seccion |Dv (pulg)| #Var. Ld (m)
consid. [ Asmin? m) consid. m) Consid. calc?
2.61 3/8 3 2.14 No 4.26 Mu3 0.00 55.00 0.00 2.14 Ok 4.26
5.- Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) | A’s (cm2) 0.5Asb?
Mul 2.14 2.14 11.47 Ok
Mu2 2.14 2.14 11.47 Ok
Mu3 2.14 2.14 11.47 Ok
6.- Disefio por cortante
Seccion Vu (Ton) |[Vu<$Vc?| Vs (ton) |Dv (pulg)| Ramas | Av(cm2) | S(cms) | Utilizar
Vu max 0.31 Ok 1/4 2 0.63 27.00 25 Utilizar: 1¢ 1/4 ; 1@0.05; 14 @0.08; Resto @ 0.25m
7.- Control de fisuraciones
fs fc
i - ? ?
Seccion Ms (ton-m) | As(cm2) | c(cm) | Itr(cm4) kglem?) | (kgicm2) Z (Kg/em) | Z < Zo7? B W (mm) |W < Wo?
Ms1 0.17 2.14 30.35 369,963 23 30 54.14 Ok 1.2537 0.0007 Ok
Ms2 0.17 2.14 30.35 369,963 23 30 54.14 Ok 1.2537 0.0007 Ok
Ms3 0.08 2.14 30.35 369,952 23 30 54.12 Ok 1.2537 0.0007 Ok
8.- Disefio por torsion
b = h = P& bw + 4 b+ 2(h—1)< bh + B
1 T T Comprobar:
=l [ T 11, F Y (o Y A
IESa SN AN (R N T NN
) P N A P \ bw d \L74,, ) \ bw d J
tase < ~ e Fase, <
rd 0.29 < 31.99 Cumple
b D#
Viga de berde Viga interict Ter= 0.23 ton-m
Tu= 0.00 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.48 Tipo de torsion= Equilibrio
h-t (cm)= 55 Xo (cm)=  11.0475 Tud= 0.00 ton-m
Tipo=  Borde Yo (cm)=  51.0475 At/s = 0
Bsup= 40 Aoh (cm2)= 563.95 Av/s = o — Para ® 1/4 ; smax (cm)= 25.00
Acp (cm2)= 1300 Ao (cm2)= 479.36 Al (cm2) = 0.00 —  Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 240 Ph (cm)= 124.19
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
Disefio de una viga rectangular (V-201)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 60
h (cm)= 20 1 ——— E
r(cm)= 6 Vul
d(cm)= 14 r=6 Mu3
L (m)= 4.62 60 Y — 4 462 »
Tramo N2= 2 Tramo N2 2 Tramo N2 2
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 17.84 V., = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm)| Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 2.03 Vc (Ton)= 6.45 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 13.38 $Vc (Ton)= 5.48 Interior 31,000 0.33
£c= 0.0030 Mecr (ton-m)= 1.16 So (cms)= 10
egy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 28 Zona de confinamiento 1@0.05; 3 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) [ a(cm) [As(cm2) |As>Asmin?| c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) [As (cm2) P ‘Mu‘ 1/2 Mu a
Mul 2.32 1.84 4.69 ok 0.155 ok - 4.69 a=d-|d?-———"1_ As= 42 c= E
Mu2 1.17 0.90 2.28 ok 0.075 ok B 2.28 ¢0.85f b gfy@-2)
Mu3 0.56 0.42 1.07 No 0.035 Ok - 1.07
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As(-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As (¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. |consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
2.03 12 5 6.33 ok 3.05 Mul 0.00 15.00 0.00 6.33 Ok 3.05
Mu2 0.00 15.00 0.00 6.33 Ok 3.05
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
2.03 1/2 5 6.33 Ok 3.05 Mu3 0.00 15.00 0.00 6.33 Ok 3.05
5.- Verificacion de cuantia maxima
0.5ash | ASASS
Seccion As (cm2) | A’s (cm2) ) 0.5Asb?
Mul 6.33 6.33 8.92 Ok
Mu2 6.33 6.33 8.92 Ok
Mu3 6.33 6.33 8.92 Ok
6.- Disefo por cortante
I Seccion I Vu (Ton) IVu< ¢ch?] Vs (ton) IDv (pulg)l Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax 1.52 ok 3/8 2 1.43 700 15 | utilizar: 1¢ 38  ;1@0.05;3 @0.10; Resto @ 0.15 m
7.- Control de fisuraciones
. fs fc
™M - Z (Ki ? ?
Seccion s (ton-m) | As (cm2) c(cm) Itr(cm4) (kglem2) | (kglem2) (Kg/ecm) | Z < Zo? B W (mm) |W <Wo?
Ms1 0.74 6.33 10.17 40,796 11 30 37.98 Ok 2.5649 0.0011 Ok
Ms2 0.11 6.33 10.17 40,796 11 30 37.98 Ok 2.5649 0.0011 Ok
Ms3 0.33 6.33 10.17 40,797 11 30 37.99 Ok 2.5649 0.0011 Ok
8.- Disefio por torsion
b - h - F < bw - 4T T b+ 2h=t)< b + B ] Comprobar:
N A d 1 A PRV S A 7 3y
R TN\ N T |_“‘.|+|—"“f‘|~¢[“‘ + 21 7% |
o v “ "| ~ \iw d | | l\?.-’l‘;k) \ B d J
Lo ~ L I
- %’ 7y 2.07 < 30.68 Cumple
b 13
Viga de borde Viga intericr Ter= 0.18 ton-m
Tu= 0.03 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.64 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 15 Xo (cm)= 50.73 Tud= 0.00 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)= 10.73 At/s = 0
Bsup= 90 Aoh (cm2)= 544.33 Av/s = QO ——» Para ® 3/8 ; smax (cm)= 15.00
Acp (cm2)= 1350 Ao (cm2)= 462.68 Al (cm2) = 0.00 ——— ¥ Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 340 Ph (cm)= 122.92
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
VERIFICACION BIAXIAL DE COLUMNA

CALCULO DE COLUMNA C-1 (0.27X0.25)
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DIAGRAMA DE INTERACCION BIAXIAL EN CSI COL
PARA DIFERENTES ESTADOS DE CARGA
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
B Capacity Calculation Results
[ BotemEnd || TopEnd
St. No | Load Comb "‘ﬁfr"?“ Mk form)| Muy o] ok | M L o G || b N "’Tc?“?h Copecly | Bamasks
1 |G 83,560 49 1153 1256 (21 MN/A N/ 0.44 3242 3083 4 k.
RATIO DE CAPACIDAD <1
Loating Combinaicnl - Tl eRD0 v ae 0} &
/
"’f_ )
ESFUERZOS DE COMPRESION Y TRACCION CON ESTADO
DE CARGA BIAXIAL EN COLUMNA
CALCULO DEL CORTANTE
LA SECCION ES RESISTENTE A LAS CARGAS ACTUANTES.
PARA CORTANTE
Dv (pulg)= 58 Diametro de refuerzo vertical de menor dimension
H (mis)= 41 Aliura de columna
So (cms)= 10
Lo (cms)= 69 Zona de confinamiento  1@0.05; 7 @0.10
Seccion Pu Vu(Ton) | Vc(ton) |VusgVc?| Vs (ton) Dv (pulg) | Ramas Av (cm2) 5 (ems) | Utilizar
Vumax 9.58 0.4 4.47 Ok 3/8 2 1.43 10.5 15
Utilizar: 1¢ a8 1@0.05; 7 @0.10; Resto @ 0.15 m
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
CALCULO DE COLUMNA C-2 (0.80X0.50)
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DIAGRAMA DE INTERACCION BIAXIAL EN CSI COL
PARA DIFERENTES ESTADOS DE CARGA
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

B | Capacty Caloulation Renslis

" Bomom Drd TopEnd
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RATIO DE CAPACIDAD <1
B 30 Swess View x )
E e |
Losdng Combination] ~TL gt RO 0 oldEdq 0 e
L - o T -

H
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fa
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L
}/'— 2
et 0000 oo
secwn Strain Cone. Stress Retas Stress
Loading -1
LoadP  =24640kn  Uomentingls  =1527Deg  LoadPn = 28540 %a
MomwlMx  s-592%em KA ngie 206805  Momentln s £87%nm
MometMy =35Ttenm  Cunature 0604 11000 Momaetln = 368%e-m

ESFUERZOS DE COMPRESION Y TRACCION CON ESTADO
DE CARGA BIAXIAL EN COLUMNA

CALCULO DEL CORTANTE

LA SECCION ES RESISTENTE A LAS CARGAS ACTUANTES.

PARA CORTANTE

Dv (pulg)= 34 Diametro de refuerzo vertical de menor dimension
H (mis)= 41 Aliura de columna
So (cms)= 10
Lo (cms)= 69 Zona de confinamiento  1@0.05; 7 @0.10
Seccion Pu Vu(Ton) | Vc(ton) |VusgVc?| Vs (ton) Dv (pulg) | Ramas Av (cm2) 5 (ems) | Utilizar
Vumax 24.64 1.86 1347.09 Ok 3/8 4 2.85 30.0 25
Utilizar: 2¢ a8 1@0.05; 7 @0.10; Resto @ 0.25 m
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

Disefio de Muro de Corte (PLC-1)

1.- Caracteristicas geometricas A A bw
Hs1 mts)= 4,12 (altura del primer ivel) i
Hs2 (mts)= 4,12 (altura tipica de niveles) Hw T T
N pisos: 100 i
Hw (mts)= 4.12 (altura total del muro) § S
Lw mts)= 120 }: Lw >}
bw (mts)= 0.5 (espesor del muro)
d(mts)= 0.96 (0.8Lw) Lw CORTEA-A
2. Caracteristicas del material
fy kgfem2)= 4200
fc(kgfem2)= 0
Bi= 085
3.- Cargas para disefio
Story Load Loc P ] V3 M2 M3
STORY1 PARADISERO [Bottom 16.95 635 029 059 12.65
4.~ Verificacion de esbeltez del muro
Lw/bw= 480 <
—> machon de muro
Hw/Lw= 348 >
5.- Elementos de borde
Refuerzo transversal del confinamiento
Story Pu(ton) |Mu (ton-m)| Vu(ton) | As(cm2) Dv(pulg)[ 0 Nv | Ast(em2) | S{mts) | T(mts) | c(cms) cmax(cms)l c<cmax? Pumax(ton)[ Asc(cm2) Nv | Ld(cms) | Dv(pulg) | s(transv) | Ash/s(S) | Ash/s(T)
STORYL 16.95 12,65 6.35 349 5/8| 0 4 79 025 0.25 1125 26,67| Ok - ‘ 19 4 120 12 833 229 229
No necesita elementos de confinamiento de horde Numero ramas 2 2
3.- Caracteristicas geometricas del muro
3
o Vertical v
Cuantia min. 0.0012 [
As (cm2/m) 3000 {8y
Ov (pulg)= 1 .
s (cms) B3 ‘
i
150 0
20 200
DIAGRAMA DE INTERACCION X-X DIAGRAMA DE INTERACCION Y-Y
5.- Disefio por cortante por nivel Refuerzo horizontal Refuerzo vertical
Story Pu(ton) [Mu/(ton-m)| Vu(ton) | Vc(ton) |Vemax| Mg | Fa R Famin <R Vud(Ton)| Vs(ton) | Avh/S2 | Dv(pulg) | #capas | S(cms) Av(cm2/m)\ Dv(pulg) | #capas | S(cms)
STORYL 16.95 12,65 6.35 1780 2.04| 419 474 7.00 474 30.09| 232| 0.0554 12 2 40.00 6.27| 12 2 40.00
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PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA

Ps(ton)=14.00

Msxx=0.35

¢+++‘

Msyy=0.04

slc(kg/m2)=0

1
|
V(ton/m3)=1.32 :
|

h(mts)= 0.00

—_—

B
1- Caracteristicas generales
De los materiales
ot(kglem2)= 0.29
f'c(kglem2)= 210
fy(kglem2)= 4200
®(aplastamiento)= | 0.53

2. Predimensionado de zapata
ontonim2)= 2.90
Az(m2)= 7.2 }(
m(mts)=  1.05,

0.03
0.00

4 .
Referenciales)

Del suelo

Poisson ()= 0.30
NSPT= 0
E(ton/m2)= 3390.60
Y%Arena= 92.50%
%Cohesion= 7.50%

m(mts)= | 0.82 _(asumir)
{A(m(s): 2.45 | Azm2)=

Bms)=  2.15

gméax= 2.86 Ton/m2

gmaxsot?

Del coef. de balasto vertical
K30 (Kglem3)= 1
Referencia=

Teorico de Terzaghi

Zapata
Peso(%Ps)= 50

5.27 } Dimensiones finales

Resumen de valores de Balasto vertical K

Ecuacion K (Kg/cm3)

Terzaghi 2.98
Vogt 0.40
Vesic Modificada 0.48
Klepikop 0.33
Buenos Aires 0.51
Bowles 0.35
Compresion simple 0.14
SPT 2.54
Nelson Morrison 0.78
Promedio 0.95

EXPORTAR CARGAS ETABS A SAFE

CIP N° 107032

] |41 Select Load Cases to Export to SAFE X
Story to Expott Load Cases
7 - ; A
L
CVA
| Loadsto Export ax
) 4ROS
| (O Export Floor Loads Only g?NEG
() Export Floor Loads and Loads from Above QYPOS
d QNEG
I ®) Export Floor Loads plus Column and Wal Distortions ESPECKX
ESPECYY
ABS-X
Load Cases and Load Combinations to Export ABSY
SRSSX
Select Load Cases... 0of 19 Cases Selected SR5SY
i ESPECKXDISEAD)
ES|
Select Load Combinations... 0af 10 Combos Selected
i 0K Cancal
0K Cancel
_

SELECCIONAR CASOS DE CARGA
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VISUALIZACION DE CARGAS EN SAFE

DEFINICION DE MATERIALES

[ Marenias Progersy Data ? X | I Matesiat Property Data ? X
Geneesl Dta
Mgers tiame feo2 Y Ohgiomd General Data
Materal Type Conrere v Wtersl iame fyed 200G omd
Materal Daglary Color Change
Meterdd T Rebar v
Matersl Notes Mocty /Show Notes e
Mutosal Wegrt
Weight per Lint Vokume 24623 hf/em3 Matoral Notes Modty Show Notes
otopee Propesty Data
Modhn of Bastcty, £ 1819 Ingt/om2 Matensl Wogrt
Pomson’s Ratio. U 02 Wegit per Unit Volume 7 840ELY hgf/omd
Costicient of Thesmal Expansion, A W 9E28 w
Stou et CHZE s Nioad Unigmad Progety Dot
Oitie Propation far Conouie Maketva Moduhus of Bastcty, £ 200532 38 kgf/om2
Speched Concmte Compresmve Srengih fo 210 I fom2
Corconte
L O Propasties Sor Rebar Matwrly
Mewum Yield Srem, Fy 4200 kg/om2
Modks of Fgture for Cracked Defiectons
@ Progam Defaut (Based on Conornte Ssb Desgn Code) Mreum Tensle Sen, Fu 6327 63 om2
) User Spechied
% = Oox [(Cned ]

DEFINICION Y ASIGNACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

M si2b Propeny Data t % .'Pu'n ﬁ(\pc';y Data ? X
Gerwesl Data POIERg LS N eLrs
Prepery Name 53 Jsom Progety Name VGAXIS) [ $ :
Sab Matersl o2 10glond = [ Beon Mt csn I !"*“—Jz seand 5223
e — Retar Matera ihgond Vil 3 !
e — Rebor Materal Shewr  hpedd0ihgiond ¥
Propesy Modfy/ ca . o | ass =4 Eaze
Arwyss Progety Duts ‘ s L e Pty Cesin ooty
e . ey ooy Data Dosn Preoety Oua
Thickness » on Beam Suge Type Ractanguis Beam v ® Rarge Dmensons bom Anslyss Prapety Duta
Vieb Wath t Top » o O Rarge Denariscrs Actomatic fom Sab Propety
Wieb Wcth ¢ Bioson » o O Parge Dmensors User Spectied
Dege % o Range Wath
Sub Dugtr
Cover Top b0 Cartrod) s o
Sow Prostes. Cover Bomom #o Certrond) ] o
& Thck Pise Oo [ Mo Desn
o [CEee] o o]
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CIP N° 107032

M
DEFINICION Y ASIGNACION DEL SUELO DE APOYO
Il scit Subgrade Property Data ? P {1 Uine spring Property Dot T %
Genersl Data | Genersl Data
Propecy Neme SUELO A T MTS Property Name VGA0
Dwsiay Cor I o ety Ongioy Cor [ e
Progerty Sering Coratarts / Ut Length
Subgrade ModAs Comgresson Orly) 5 S£.01 kg fom) Vetcd (Lnes) A fom/om
Rotatonsi 04 gt rad
Norlrwar Option (Noriinesr Cases Ordy
() Neoe (Lnew) Noolnear Opten (Vertcal Only) MNerinesr Canes Orly)
() Termon Oniy ® Nore Lresr)
@) Compression Ordy © Terwion Griy
) SassPastic Comgresson Orly
) BastoPlamc
o oK Carcel
RESTRICCIONES DE MOVIMIENTO DEL SUELO
a Point Restraints 7 >

Restraints in Global Directions
Translation X
Translation ¥
[1 Translation Z

[] Rotation about X
[] Rotation about ¥
[1 Rotation about Z

Fast Restraints

L) |

oK

'#.
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INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
ASIGNAR PESO DEL SUELO
I' Load Patterns X
Load Pattems Click To:
Load Tipe Stafu ‘;‘\/pehis(m Netes & Add Load Pattem
SDHSAFE QUAE ) Delt Loat ke
SDY-SAFE QUAKE 0.0000
D_ABOVE DEAD 0.0000
L_ABOVE LIVE 0.0000
CVA_ABOVE LIVE 0.0000
SDX-SAFE_ABOVE QUAKE 0.0000 0K
SDY-SAFE_ABOVE QUAKE 0.0000
PESO DEL SUELD OTHER 5 Corcd
Note: Double click cellin the Notes column to expand i

SUBLD) [rghrem?]

DESIGNACION MALLA DE ELEMENTOS FINITOS

Mesh Options

() None

Mesh Size

|Direccidn: Ca. Huanuco 755 Ofic. 502 - Piura

Automatic Slab Mesh Options

(@ Use Rectangular Mesh
Use Localized Meshing

Merge Points Where Possible

Approximate Madmum Mesh Size

0.5 m

Reset Defaults

0K
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CARGAS Y REACCIONES DE ACUERDO A E.060, 15.2

MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

General Data
Load Combination Name

Combination Type
Notes

Pusto Combination

Load Combination Data

[sERVICIO 1 |

| Linsar Ada

[ Modify/Show Motes ]

[ No

Define Combination of Load Case Combao Results

Load Mame Scale Factor
» (n] ~ | 1.0000
L | 1.0000
CWA | 10000
CARGA SUELO ~ | 1.0000
- -

Design Selection
[] Strength (Utimate)
[] Service - Initial

[] Service - Mormal

[] Service - Long Temm

QK

| cancel

PARA CONDICIONES SIN SISMO

Load Cane/Losd Combiration

d O Losd Cane

@ Load Combrugon | SERVIDO 1
o] Type of Reactions

@) Sol Pressures

Dsplay Ostions {
© Diclay Cortous on Undefomed Shupe
® Daglay Contoun on Defomed Shape
) Diglay Cortonrs n Extuied Fom T

@ Asomatc
© User Defirnd

flom2

553 0

kgffem2

g< qadms=0.29 kg/cm2
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INGENIERO CIVIL CIP N° 107032
i i ? x
= LoadiGombination]Pata =N ] Load Combination Data ?
General Data General Data
Load Combintion Name SERVICIO 2 Load Combination Name SEAVICIO 3
Combination Type Linear Add w Combination Type T -
Motes Modify./Show Motes...
MNotes Modify/Show Motes...
Auto Combination Mo
Auto Combination Mo
Define Combination of Load Case/Combo Results
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor 0
< Load Name Scale Factor
» D “ | 1.0000 [
E » |D ~ | 1.0000
L ~ | 1.0000 =
g L ~ | 1.0000
CVA ~ | 1.0000 <
I CWVA ~ | 1.0000
CARGA SUELO | 1.0000
CARGA SUELO ~ | 1.0000
SX-SAFE ~ | 0.8000
SX-SAFE ~ | -0.8000
* ]
- »
Design Selection P
[] Strength (Utimate) [] Service - Normal esign Selection
[] Strength {Ultimate) [ Service - Nomal
[] Service - Initial [] Service - Long Tem
[ Service - Initial [[] Service - Long Tem
oK Cancel
[emea | -
— —
] Load Combination Data
B Load Combination Data ?
General Data
Load Combination Name SERVICIO 4 General Data
Combination Type Linear Add Load Combination Name SERVICIO 5
Notes Modify/Show Notes. . Eabaaing Linear Add %
Auto Combination No Notes Modify,/Show MNotes...
Auto Combination Na
Defing Combination of Load Case/Combo Results
o Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor y
» D v | 1.0000 : Load Name Scale Factor
| L v 1.0000 ; » |D v/ 1.0000
CVA ~ | 1.0000 E‘ 5 v | 1.0000
CARGA SUELD v | 1.0000 CVA ¥| 1.0000
SY-SAFE v | 0.8000 CARGA SUELO ~ | 1.0000
SY-SAFE ~ | -0.3000
- v
* Y]
Design Selecti
ERAEEE Ion. Design Selection
[] Strength (Uttimate) [] Service - Normal [ Strength (Ukimats) [ Sewics - Nomal
L] Service - Intial L] Servics - Long Tem [ Senvice - Inttial [] Service - Long Tem
PARA CONDICIONES CON SISMO, DE ACUERDO A E.060, 15.2.4 Y 15.2.5.
|Direccion: Ca. Huénuco 755 Ofic. 502 - Piura Celular (073) 969639345 - #969639345
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INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

CONDICION DE SERVICIO 2
(CARGAS DE SERVICIO+80%SISMOX) < 1.30*gadms

CONDICION DE SERVICIO 3
(CARGAS DE SERVICIO-80%SISMOX) < 1.30*qadms

CONDICION DE SERVICIO 4
(CARGAS DE SERVICIO+80%SISMQY) < 1.30*gadms

|Direccion: Ca. Huénuco 755 Ofic. 502 - Piura Celular (073) 969639345 - #969639345
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INGENIERO CIVIL CIP N° 107032

B s

P T T

2 % -ﬁ——' TEeSEm

Mewne 0 hf/om2
Masmr 0 fion2

CONDICION DE SERVICIO 5
(CARGAS DE SERVICIO-80%SISMOY) < 1.30*gadms

Considerar mejorar las condiciones geotecnicas del suelo bajo el bloque en analisis para llegar a la profundidad de

desplante que asegure la capacidad portante del analisis.

CHEQUEO DE PUNZONAMIENTOS

COMBINACIONES DE DISENO

m Load Combination Data ? >
General Data
Load Combination Mame COMBO DE DISERO |
Combination Type Linear Add ~
Motes Modify./Show Motes._.
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
» D ~ | 1.4000
L ~ | 1. 7000
VA ~ | 1.7000
PESO DEL SUELO ~ | 1.4000
- ~
Design Selection
Strength {Ukimate ) 1 Service - Narmal
[ Service - Inttial [1 Service - Long Term

(=19 Cancel

|Direccion: Ca. Huanuco 755 Ofic. 502 - Piura Celular (073) 969639345 - #969639345
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MARTIN FRANCISCO FAN FIESTAS

INGENIERO CIVIL

CIP N° 107032

Disefio de platea de cimentacion (tramos criticos en la direccion X-X)
1.- Caracteristicas geometricas
b (cm)= 100
h (cm)= 35 d= 31
r(cm)= 4
d(cm)= 31 r=4
100
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 a=d— {d 2 2 ‘MU‘ }
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 65.85 ¢0.85fé b
f'c (kg/ecm2)= 210 As min (cm2)= 5.58
B1= 0.85 As max (cm2)= 49.39 M
ec= 0.0030 Mcr (ton-m)= 5.92 As = L c= 2
ey= 0.0021 n= 9.2 1y (d- g) B
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion  [Mu (ton-m/m)| a(cm) |As(cm2) |As>Asmin?| c/d c/d<cb/d? |A’s (cm2) |Asd (cm2)|Asd<Asmax?
Mu MAX (-) 3.40 0.69 2.93 No 0.026 Ok - 2.93 Ok
Mu MAX (+) 3.40 0.69 2.93 No 0.026 Ok - 2.93 Ok
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero (corrido)
S asumido As ¢ Mn (T-| Astot>
Seccion Dv (pulg) S (cms) consid.
(cms) (cm2) m) Asd?
Mu MAX (-) 5/8 45.00 20 9.90 11.16 0Ok
Mu MAX (+) 5/8 45.00 20 9.90 11.16 Ok
Disefio de platea de cimentacion (tramos criticos en la direccion Y-Y)
1.- Caracteristicas geometricas
b (cm)= 100
h (cm)= 35 d= 31
r(cm)= 4
d(cm)= 31 r=4
100 /
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 a=d— {d 2 _ 2 ‘Mu‘ }
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 65.85 ¢O.85fc' b
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 5.58
B1= 0.85 As max (cm2)= 49.39
Mu a
€c= 0.0030 Mcr (ton-m)= 5.92 A= — C=—
ey= 0.0021 n= 9.2 41y (d _g) B
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion |Mu (ton-m/m)| a(cm) [As(cm2) |As>Asmin?| c/d c/d<cb/d? |A’s (cm2) |Asd (cm2){Asd<Asmax?
Mu MAX (-) 3.40 0.69 2.93 No 0.026 Ok - 2.93 Ok
Mu MAX (+) 3.40 0.69 2.93 No 0.026 Ok - 2.93 Ok
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero (corrido)
S asumido As ¢ Mn (T-| Astot>
Seccion Dv (pulg) S (cms) consid.
(cms) (cm2) m) Asd?
Mu MAX (-) 5/8 45.00 20 9.90 11.16 Ok
Mu MAX (+) 5/8 45.00 20 9.90 11.16 Ok
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Disefio de una viga rectangular (VA-1)
1.- Caracteristicas geometricas Mul Mu2 Vu2
b (cm)= 30
h (cm)= 50 d= 44 J:B_iﬁq
r(cm)= 6 Vul
d(cm)= 44 r=6 Mu3
L (m)= 7.06 30 ‘477.06 4>‘ Jr' 7.06 :}
Tramo N2= 2 Tramo N2 2 Tramo N2 2
2.- Caracteristicas del material cb/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kg/cm)= 31,000
fy (kg/cm2)= 4200 Asb (cm2)= 28.04 V., = 0.53./f/bd Condicion | Zo (kg/cm) | Wo (mm) Wo (mm)= 0.33
f'c (kg/cm2)= 210 As min (cm2)= 3.19 Vc (Ton)= 10.14 Exterior 26,000 0.40
B1= 0.85 As max (cm2)= 21.03 $Vc (Ton)= 8.62 Interior 31,000 0.33
gc= 0.0030 Mcr (ton-m)= 3.62 So (cms)= 10
gy= 0.0021 n= 9.2 2d (cms)= 88 Zona de confinamiento 1@0.05; 9 @0.10
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)
Seccion Mu (ton-m) | a(cm) |As(cm2) |As>Asmin? c/d c/d<cb/d?|A’s (cm2) |As (cm2) 2 ‘Mu‘ a
Mul 2.60 1.24 1.59 No 0.033 Ok - 1.59 a=d-|d?-——1 As = 42 C=Fl
Mu2 2.30 1.10 1.40 No 0.029 Ok - 1.40 #0.85 fc b Pty ( _E)
Mu3 3.30 1.58 2.02 No 0.042 Ok - 2.02
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Cb/d)
4.- Armado del acero por flexion
As(-)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As | Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid. [consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. consid. Ld (cm) Consid.
(cm2) smin? m) (cm2) m) (cm2) calc?
3.19 5/8 3 5.94 ok 9.36 Mul 0.00 45.00 0.00 5.94 Ok 9.36
Mu2 0.00 45.00 0.00 5.94 Ok 9.36
As (+)
As continuo As bastones As final
As As ¢ Mn (T- As ¢ Mn (T- As tot. Astot>As (¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.>A Seccion | Dv (pulg) | #Var. Ld (m)
consid. smin? m) consid. m) Consid. calc?
3.19 5/8 3 5.94 Ok 9.35 Mu3 0.00 45.00 0.00 5.94 Ok 9.35
5.- Verificacion de cuantia maxima
As-A’s <
0.5Asb
Seccion As (cm2) | A’s (cm2) s 0.5Asb?
Mul 5.94 5.94 14.02 Ok
Mu2 5.94 5.94 14.02 Ok
Mu3 5.94 5.94 14.02 Ok
6.- Disefio por cortante
I Seccion I Vu (Ton) IVu< d)Vc?l Vs (ton) IDv (pulg)l Ramas | Av (cm2) | S (cms) I Utilizar |
[ vumax | 308 | ok | [ 38 2 143 | 2200 25 Utilizar: 14 38 ;1@0.05;9 @0.10; Resto @ 0.25m
7.- Control de fisuraciones
fs fc
Secci M - Z (K; ? ?
eccion s (ton-m) | As (cm2) c(cm) Itr(cm4) (kglem?) | (kglem2) (Kg/cm) | Z< Zo B W(mm) (W <Wo
Ms1 4.0582 5.94 10.97 72,827 1,693 61 5,572.99 Ok 1.1817 0.0724 Ok
Ms2 3.9665 5.94 10.97 72,827 1,655 60 5,447.07 Ok 1.1817 0.0708 Ok
Ms3 3.1800 5.94 25.60 329,527 22 30 71.92 Ok 1.3260 0.0010 Ok
8.- Disefio por torsion
bW+ h = r< bW+ AT : b = Pfh=1)< bw + 8t ] Comprobar:
~ 11 T 17, T Y ’ \
T NN Il |'_".|+|"**f’f*| ,.,,,[‘J« + 21 7% |
o P N "| P \w d L7 A | \ B d I,
tas < ™ b Fas, <
e rd 3.20 < 31.86 Cumple
L L
Viga de borde Wiga intetict Ter= 0.32 ton-m
Tu= 0.15 ton-m
t(cm)= 5 r(cm)= 4.79 Tipo de torsion= Compatibilidad
h-t (cm)= 45 Xo (cm)=  20.4125 Tud= 0.00 ton-m
Tipo= Interior Yo (cm)=  40.4125 At/s = 0]
Bsup= 70 Aoh (cm2)= 824.92 Av/s = o —— Para ® 3/8 ; smax (cm)= 25.00
Acp (cm2)= 1700 Ao (cm2)= 701.18 Al (cm2) = 0.00 —— > Adicional al acero longitudinal calculado
Pcp (cm)= 300 Ph (cm)= 121.65
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8.2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO Y DINAMICO DE SUM SEGUN E-030

MODELO MATEMATICO DE SUM PARA ANALISIS ESTRUCTURAL EN ETABS

N

NP.T. +30.80 |

]

i —
8

i i P.T. +30.80
| M HALL geposito | |
sSuU 1 NP.T.+3080| L[ |
N.P.T,+30.80 L L]
] BERE
COCINA N

1ER NIVEL

.,
e .,
H 412 F———— &
u MURO TARRAJEADO MURO TARRAJEADO L
Y PINTADO Y PINT, @
i COMN LATEX VINIL ACRILICO CON LATEXAINIL ACRILICO |
| D
VEREDA CONTRAZOCALQ DE BALDOSA \,EREDA
NPT+3060 | h=020m. | NPT +3060 @ N.P.T #3060
o

I . T

ELEVACION PRINCIPAL
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VIGA20X20

VIGA25X4S

VCEOX20

|

VIGA25X4S
+ +

VIGA20X20
T >x

VIGA20X20

VIGA25X45

VCE0X20
t

VIGA25X4S

+1

VIGA20X20

VIGA20X20

VIGA25X45

VCE0X20

VIGA25X4S
+

VIGA20X20

—- i

MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN ETABS

Estructuracion o Modelamiento

De acuerdo a E.030-2018, se tiene en cuenta el Art. 17 Categorias y Sistemas estructurales, que textualmente indica:
“De acuerdo a la categoria de una edificacion y la zona donde se ubique, ésta se proyecta empleando el sistema
estructural que se indica en la Tabla N° 6 y respetando las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10”. Se
adjuntan Tablas N2 6 y 10 mencionadas en dicho articulo, que condicionan a la estructuracién final de la(s)
edificacidén(es) en la presente memoria de célculo.

) Tabla N° 6 (*)
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES
Categgrla .d‘e Zona Sistema Estructural
la Edificacion
4y 3 |Aislamiento Sismico con cualquier sistema estructural.
A1 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
2y 1 |Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de Concreto Armado.
Albaileria Armada o Confinada.
43 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
: 2 Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de Concreto Armado.
A2 () Y | Abafiileria Armada o Confinada.
1 |Cualquier sistema.
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF, OCBF y EBF.
43 Estructuras de concreto: Pérticos, Sistema Dual, Muros de
! 2 Concreto Armado.
B y Albanileria Armada o Confinada.
Estructuras de madera
1 |Cualquier sistema.
C 4‘y31’ 2 Cualquier sistema.

(*) Para edificaciones con cobertura liviana se podra usar cualquier sistema estructural.

(**) Para pequenas construcciones rurales, como escuelas y postas médicas, se puede usar
materiales tradicionales siguiendo las recomendaciones de las normas correspondientes a

dichos materiales.
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Para el sentido “x”, se plantea un sistema estructural dual (muros + pdrticos) tomando un valor de (R=7), en la direccién
“y” verificamos la densidad de muros de albaiiileria para el andlisis sismico y verificacién de agrietamiento de muros

para sismo severo (R=3).

COMPROBACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES

Load
Story Pier Case/Comb | Location P v2 v3 T M2 M3 %
o tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

PISO 1 P1 Qx Bottom -6.3206 3.9348 -0.2054 -0.5294 -0.2534 8.2046

PISO 1 P2 Qx Bottom 6.5567 4.1609 0.2008 -0.5085 0.2423 8.6129( 15.8032 74.02
PISO 1 P3 (00 Bottom -6.5411 3.8633 0.1996 0.5029 0.2485 7.6558

PISO 1 P4 Qx Bottom 6.1233 3.8442 -0.2058 0.5021 -0.248 7.757

PISO 1 Qax Bottom 0 -21.35 0 118.487 0 -87.962

2. DEFINICION Y ASIGNACION DE PATRONES DE CARGA
El paso siguiente es la creacién de los tipos de carga que actuaran en el edificio que se definen mediante patrones de
carga, para esto seguiremos usando el comando Define, por lo que seguiremos la ruta “Define/Load Patterns...”, asi
como se muestra en la Figura siguiente:

[l

Define Load Patterns

Click To:

Self Weight Auto
Muttiplier Lateral Load

User Loads
User Loads

DDDDUDUDI -

User Loads

Cancel

Donde se utilizé asignacion de fuerzas laterales en los patrones de carga para el andlisis estatico.
Una vez asignada la carga distribuida sobre las losas, asignarles diafragmas rigidos. Asignar diafragma a cada piso.

)

)

METRADO DE CARGAS EN SUM
CARGA MUERTA (CM)

DESCRIPCION EN KG/M2
ALIGERADO E=0.20 MTS 300.0
ACABADOS E=0.05 MTS 100.0

TOTALD 400.0
CARGA VIVA (CV)

DESCRIPCION EN KG/M2
S/C ZONA AZOTEA 100.0
CARGAS EN LOSAS (1 NIVEL)  EN TON/M2
CM (LOSAS ALIGERADAS) 0.40

IV) CARGAS EN VIGAS DE AZOTEA (TON/M)
Numero de eje B (M) cm CVA
Eje 1,4 2.31 0.92 0.23
Ejes 2,3 4.62 1.85 0.46
EjesByD 0.50 0.20 0.05
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3. CALCULO DEL PESO SISMICO
El Peso Sismico Efectivo del edificio se determina de acuerdo con lo indicado en el Articulo 4.3 de la NTE E.030 que se
muestra a continuacion:

El peso (P), se calculara adicionando a la carga
permanente y total de la edificacion un porcentaje de la
carga viva o sobrecarga que se determinara de la siguiente
manera;

a. En edificaciones de las categorias Ay B, se fomara
el 50 % de la carga viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomaré el 25
% de la carga viva.

¢. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar,

d. En azoteas y techos en genera%rse tomara el 25 %
de la carga viva.

e. Engestructuras de tanques, silos, y estructuras
similaresﬁe considerara %l 100 % de Tg carga que puede
cantener| \

Como nuestro edificio tendrd un uso de institucién educativa entonces de acuerdo con la tabla N* 5 de la NTE E-0.30
del disefio sismo resistente, la categoria del edificio que le corresponde es del tipo A. Luego de acuerdo con lo anterior,
debemos usar el item a del articulo 4.3 para calcular el peso sismico efectivo.

cstablecimientos de  salud  no
comprendidos en la categoria A1
Puertos acropuertos,  locales
municipales centrales de
comunicaciones.  Estaciones  de
bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia

Instalaciones de generacion y

ficaciones

ncialos transformacion  de  electricidad
reservorios y plantas de tratamiento] 15
de agua

Todas aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre
tales como instituciones educativas,
institutos ~ superiores  tecnolégicos Yy
universidades

A manera de formula, el Peso Sismico Efectivo del Edificio, P, se determinara como:
P =(Peso Propio + CM) +0.50CV + 0. 25CVT

En nuestro caso se le asigno como una combinacion de cargas llamada PESO

4. INCORPORACION DEL ESPECTRO DE DISENO

El Peso Sismico Efectivo del edificio se determina de acuerdo con lo indicado en la NTE E.030 que se muestra a
continuacién:

TOMANDO LOS SIGUIENTES VALORES:
RX= 7 (DUAL)
RY= 3 (ALBANILERIA)

TANTO PARA LOS EJES X-X'Y PARA EL EJE Y-Y SE OBTIENEN LOS SIGUIENTES RESULTADOS:
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ESPECTRO SISMICO DE DISENO (E.030) X-X
(DECRETO SUPREMO N° 003-2018-VIVIENDA)
1.- ZONIFICACION
CATEGORIA DE EDIFICIO A 9] 1.5 FACTORES DE ZONA
Tipo de categoria: A1l o A27? A2 z 0.45 ZONA Z
ZONA SISMICA a Tp 1.00 a 0.45
TIPO DE SUELO S3 T 1.60 3 0.35
=3 1.10 2 0.25
MATERIAL DE ESTRUCTURA CONCRETO_ _ARMADO 1 0.10
SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL
Ro 7 2.- CONDICIONES GEOTECNICAS
ESTRUC. REG.(1), IRREG. (2) 1 FACTOR DE SUELO "S"
NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00 ZONA so S1 sS2 S3
NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00 4 0.80 1.00 1.05 1.10
R = Ro x (la o Ip) 7 3 0.80 1.00 1.15 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
TG C ZUCS/R 1 0.80 1.00 1.60 2.00
0.00 2.50 0.2652
0.02 2.50 0.2652 PERIODOS "Tp" Y "TL"
0.04 2.50 0.2652 SO Si s2 S3
0.06 2.50 0.2652 Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
0.08 2.50 0.2652 T 3.00 2.50 2.00 1.60
0.10 2.50 0.2652
0.12 2.50 0.2652 3.- SISTEMAS ESTRUCTURALES
0.14 2.50 0.2652 SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
0.16 2.50 0.2652 ACERO
o.18 2.50 0.2652 PORTICOS ESPECIALES RESISTENTES A MOMENTOS (SMF) 8
0.20 2.50 0.2652 PORTICOS INTERMEDIOS RESISTENTES A MOMENTOS (IMF) 7
0.25 2.50 0.2652 PORTICOS ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF) 6
PORTICOS ESPECIALES CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.30 2.50 0.2652 (scer) 8
PORTICOS ORDINARIOS CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.35 2.50 0.2652 (OCBF) 6
0.40 2.50 0.2652 PORTICOS EXCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS 8
0.45 2.50 0.2652 CONCRETO_ARMADO
0.50 2.50 0.2652 PORTICOS 8
0.55 2.50 0.2652 puAL 7
0.60 2.50 0.2652 DE MUROS ESTRUCTURALES 6
0.65 2.50 0.2652 MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA a
0.70 2.50 0.2652 ALBANILERIA_ARMADA_O_CONFINADA
0.75 >.50 0.2652 ALBANILERIA ARMADA 3
0.80 2.50 0.2652 ALBANILERIA CONFINADA 3
0.85 2.50 0.2652 MADERA
0.90 2.50 0.2652 MADERA z
0.95 2.50 0.2652
1.00 2.50 0.2652 4.- REGULARIDAD ESTRUCTURAL
2.00 1.00 0.1061 IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1a
3.00 0.44 0.0471 NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00
4.00 0.25 0.0265 IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO 0.75
5.00 0.16 0.0170 IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA- PISO DEBIL 0.75
6.00 0.11 0.0118 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RIGIDEZ 0.50
7.00 0.08 0.0087 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RESISTENCIA 0.50
8.00 0.06 0.0066 IRREGULARIDAD DE MASA O PESO 0.90
9.00 0.05 0.0052 IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL 0.90
10.00 0.04 0.0042 DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.80
0.3000 DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.60
IRREGULARIDAD ESTRUCTURALES EN PLANTA 1
0.2500 T\ B
\ NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00
o 0.2000 \ IRREGULARIDAD TORSIONAL 0.75
=
g 0.1500 IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA 0.60
=~
0.1000 ESQUINAS ENTRANTES 0.90
DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA 0.85
0.0500 N
SISTEMAS NO PARALELOS 0.90
0.0000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 0.012
T (SEG) 0.010
0.008
a0
= ©0.006
S
0.004
0.002
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
T (s)
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ESPECTRO SISMICO DE DISENO (E.O30) Y-Y
(DECRETO SUPREMO N° 003-2018-VIVIENDA)
1.- ZONIFICACION
CATEGORIA DE EDIFICIO A U 1.5 FACTORES DE ZONA
Tipo de categoria: Al o A2? A2 Z 0.45 ZONA z
ZONA SISMICA 4 Tp 1.00 a4 0.45
TIPO DE SUELO S3 TL 1.60 3 0.35
s 1.10 2 0.25
MATERIAL DE ESTRUCTURA ALBARNILERIA_ARMADA_ O CONFINADA 1 0.10
SISTEMA ESTRUCTURAL ALBARNILERIA CONFINADA
Ro 3 2.- CONDICIONES GEOTECNICAS
ESTRUC. REG.(1), IRREG. (&) 1 FACTOR DE SUELO "S™
NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00 ZONA SO sS1 S2 S3
NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00 4 0.80 1.00 1.05 1.10
R = Ro x (la o Ip) 3 3 0.80 1.00 1.15 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
T (s) C ZUCS/R 1 0.80 1.00 1.60 2.00
0.00 2.50 0.6188
0.02 2.50 0.6188 PERIODOS "Tp" Y "TL"
0.04 2.50 0.6188 SO S1 S2 S3
0.06 2.50 0.6188 Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
0.08 2.50 0.6188 T 3.00 2.50 2.00 1.60
0.10 2.50 0.6188
0.12 2.50 0.6188 3.- SISTEMAS ESTRUCTURALES
0.14 2.50 0.6188 SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
0.16 2.50 0.6188 ACERO
o.18 2.50 o0.6188 PORTICOS ESPECIALES RESISTENTES A MOMENTOS (SMF) 8
0.20 2.50 0.6188 PORTICOS INTERMEDIOS RESISTENTES A MOMENTOS (IMF) -
0.25 2.50 0.6188 PORTICOS ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF) 6
PORTICOS ESPECIALES CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.30 2.50 0.6188 (SCBF) 8
PORTICOS ORDINARIOS CONCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS
0.35 2.50 0.6188 (OCBF) 6
0.40 2.50 0.6188 PORTICOS EXCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS 8
0.45 2.50 0.6188 CONCRETO_ARMADO
0.50 2.50 0.6188 FORTICOS 8
0.55 2.50 0.6188 puUAL 7
0.60 2.50 0.6188 DE MUROS ESTRUCTURALES 6
0.65 2.50 0.6188 MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA a
0.70 2.50 0.6188 ALBANILERIA_ARMADA_O_CONFINADA
0.75 2.50 o0.6188 ALBARNILERIA ARMADA 3
0.80 2.50 0.6188 ALBARNILERIA CONFINADA
0.85 2.50 0.6188 MADERA
0.90 2.50 0.6188 MADERA z
0.95 2.50 0.6188
1.00 2.50 0.6188 4.- REGULARIDAD ESTRUCTURAL
2.00 1.00 0.2475 IRREGUL ARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1a
3.00 0.44 0.1100 NO TIENE IRREGULARIDAD EN ALTURA 1.00
4.00 0.25 0.0619 IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO 0.75
5.00 0.16 0.0396 IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA- PISO DEBIL 0.75
6.00 0.11 0.0275 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RIGIDEZ 0.50
7.00 0.08 0.0202 IRREGULARIDAD DE EXTREMA RESISTENCIA 0.50
8.00 0.06 0.0155 IRREGULARIDAD DE MASA O PESO 0.90
9.00 0.05 0.0122 IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL 0.90
10.00 0.04 0.0099 DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.80
0.7000 DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES 0.60
0.6000 === IRREGULARIDAD ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip
0.5000 \ NO TIENE IRREGULARIDAD EN PLANTA 1.00
\ IRREGULARIDAD TORSIONAL 0.75
£ 0.4000
P
j<3 \ IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA 0.60
= 0.3000 \
\ ESQUINAS ENTRANTES 0.90
0.2000
\ DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA 0.85
0.1000 —
e — SISTEMAS NO PARALELOS 0.90
0.0000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 0.030
T (SEG) 0.025
0.020
©o
= 0.015
A
0.010
0.005
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
T (s)
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5. CALCULO DEL CORTANTE ESTATICO DE LA BASE
El Cortante estatico en la Base, V, del Edificio, es calculado mediante la aplicacion de la expresidn en el Articulo 4.5.2

gue mostramos a continuacion:
ZUCS
v = (25

R

Teniendo en cuenta en todo momento de que,
C/R>0.125

A continuacidn, se detalla el procedimiento a seguir para determinar el Cortante estatico en la base.

5.1 Determinar el periodo fundamental T de la estructura

TABLE: Modal Periods and Frequencies

Case Mode Period Frequency -cular Frequen Eigenvalue
sec cyc/sec rad/sec rad?/sec?

Modal 1 0.159 6.296 39.5571 1564.7674
Modal 2 0.113 8.869 55.7252  3105.3011
Modal 3 0.039 25.327 159.1359 25324.2446
Modal 4 0.028 36.327 228.2473 52096.8423
Modal 5 0.025 39.659 249.1878 62094.5537
Modal 6 0.02 49.843 313.1715 98076.3917
Modal 7 0.017 57.434 360.8662 130224.441
Modal 8 0.017 58.407 366.9832 134676.648
Modal 9 0.016 61.581 386.9235 149709.829
Modal 10 0.015 64.885 407.6865 166208.288
Modal 11 0.015 67.624 424.8946 180535.422
Modal 12 0.013 75.434 473.9627 224640.663

5.2 Calcular el valor del Factor de Amplificacidn Sismica, C, para cada direccion principal de analisis, mediante la
expresion del Articulo 2.5 de la E.030 — 2018.

25 , T<T,

TP
o 2.5(?), 