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Asimismo se debe tener en cuenta, que para terrenos saturados se requerira de 

material de prestamo (confitillo y/o arena gruesa) para los rellenos laterales hasta 

llegar a 0.20m. sobre el lomo de la tuberia proyectada, para luego rellenar con material 

propio de seleccionado, zarandeada.

Se esta considerando la colocacion de material de prestamo (arena gruesa) un 

espesor de 0.40m., para luego continuar con el material propio seleccionado.

Para el relleno se debera tener en cuenta las precauciones siguientes:

El relleno debera ser ejecutado en tres etapas distintas:

• Relleno lateral.

• Relleno Superior.

• Relleno Final.

Los propositos basicos para los rellenos lateral y superior son:

• Proporcionar un soporte firme y continue a la tuberia para mantener la 

pendiente del alcantarillado.

• Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la 

tuberia y el suelo tajen en conjunto para soportar las cargas de diseno.

Relleno Lateral.

Esta formado por material selecto que envuelve a la tuberia y debe ser compactado 

manualmente a ambos lados simultaneamente, en capas sucesivas de 10 a 15 cm. de 

espesor, sin dejar vacios de relleno.

Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la tuberia 

apisonandola adecuadamente.

La compactacion debe realizarse a los costados de la tuberia, es decir, en el area de 

la zona ubicada entre el piano vertical tangente al diametro horizontal de la tuberia y el 

talud de la zanja, a ambos lados simultaneamente, Tener cuidado con no dahar la 

tuberia.

Para el presente proyecto se empleara material de prestamo (confitillcfy/o pjedig. over 

de 1/2”).

...... VpjinD NunS H ’
ivl,.0Relleno Superior.

Tiene por objeto proporcionar un colchon de material aprobado de 15 cm. por lo 

menos y preferiblemente 30 cm por encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia
/$5>PRoV\
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y las paredes de la zanja, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Esto se 

realizar con material propio de la zanja previamente zarandeado.

Esta conformado por material seleccionado, compactado con pison de mano al igual 

que el relleno inicial o con pison vibrador.

La compactacion se hara entre el piano vertical tangente al tubo y la pared de la zanja, 

en capas de 10 a 30 cm, segun el tipo de terreno y equipo de compactacion. La region 

directamente encima del tubo no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones 

en el tubo.

El compactado con pison de mano, se puede obtener resultados satisfactorios en 

suelos humedos, gredosos y arenas. En suelos mas cohesivos son necesarios los 

pisones mecanicos.

Relleno Final.

Completa la operacion de relleno y puede ser como el mismo material de excavacion, 

exento de piedras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con maquinaria. Este 

relleno final se hara hasta el nivel natural del terreno.

De preferencia se compactara en capas sucesivas (de manera de poder obtener el 

mismo grado de compactacion del terreno natural) y tendran un espesor de 20 cm 

En todo caso debe humedecerse el material de relleno hasta el final de la 

compactacion y emplear plancha vibradora u otro equipo mecanico de compactacion.

Herramientas de apisonado.

Dos tipos de pisones deben tener para hacer un buen trabajo de relleno de zanja.

El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se 

empleara para compactar la parte plana y se usa para los costados de la tuberia.

Estas herramientas son de facil fabricacion, comodas para manejar y realizar un 

correcto trabajo.

Clasificacion de suelos v compactacion.

El tipo de suelo va alrededor de la tuberia de acuerdo con sus propiedades y calidad, 

absorbera cierta cantidad de carga trasmitida por el tubo. Por lo tanto, la clase_suelo 

que se utilice para encamado, relleno lateral y superior, es fundamental en el 

comportamiento de la tuberia.

© ^ v
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De acuerdo a la clasificacion Internacional de Suelos en funcion de sus caracteristicas 

granulometricas y su comportamiento con este tipo de aplicacion, se tiene la siguiente 

tabla:

CLASE DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA

Material granular !4” a 11/2” de diametro (triturado )

Suelos tipo GW, GP, SW y SP

Suelos tipo GM, GC, SW y SC

Suelos tipo ML, CL, MH y CHSuelos tipo OL, OH y PT

III

IV

V

Los suelos clase V no son recomendados para encamado soporte lateral y superior de 

la zanja.

Compactacion:

La capacidad de la tuberia para transmitir las cargas externas depende en gran parte 

del metodo empleado en su instalacion, el cual a la vez depende del tipo de material 

utilizado. El equipo sera de un compactador vibrador tipo plancha de 7 HP y rodillo 

neumatico autopropulsor, de acuerdo los a las indicaciones de la supervision.

Suelo Clase I: Es un suelo ideal para el encamado de zanjas ya que requiere poca 

compactacion y este material se extendera hasta la mitad del tubo y de preferencia 

hasta la clave. El material restante puede ser clase II o III de preferencia.

En zonas donde el tubo estara bajo nivel freatico (sumergido) o donde la zanja puede 

estar sujeta a inundacion, se colocara suelo clase I hasta la clave del tubo con baja 

compactacion.

Suelo Clase II: Idoneo para encamado, o relleno lateral o superior. Se compactara en 

capas de 10 a 30 cm. a un nivel de 90% de maxima densidad seca del proctor 

modificado ASTMD 698 6 AASHTOT - 180.

Suelo Clase III: Similares caracteristicas que el suelo tipo II con la salvedad que la 

compactacion debe ser del 90% de la maxima densidad.

Suelo Clase V: Representados por suelo organicos como turbas, Jimos y arcillas 

organicas. No se recomienda en ningun caso el relleno de zanja 

suelo.

po de
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El contratista debera realizar las respectivas pruebas de compactacion, para lo cual 

tomara las muestras de compactacion por lo general cada 70m y/o de acuerdo a las 

recomendaciones de la supervision, Correra a cuenta del contratista.

Formas de Medicion

La medicion de esta partida es por metro lineal.

Formas de Pago

El pago se realizara al precio unitario por metro lineal correspondiente a la partida y 

aprobado por el Ingeniero Supervisor.

CONCRETO SIMPLE P/SOLADO F,c=100 Kg/cm2, E=0.10M03.07.03

Descripcion

El solado que se aplicara con un concrete F’c= 100 kg/cm2 en un espesor de 10cm en 

el area de la cimentacion.

Materiales

El concrete simple sera una mezcla de agua, cemento y arena en mezcladora 

mecanica, con la resistencia especificada en los pianos y en proporcion especificada 

en los analisis de costos unitarios correspondientes, dentro de la cual se dispondra las 

armaduras de acero de acuerdo a los pianos de estructuras.

Metodo de Medicion

Se realizara de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medira 

por el total en m2.

Forma de pago

El pago se efectuara en m2. Al precio unitario de contrato

El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con 

beneficios sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos 

necesarios para culminar esta partida.

CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 PARA MUROS, FONDO Y LOSAS03.07.04

Descripcion

El concrete sera una mezcla de agua-cemento-arena, preparada en nna mezcladora 

mecanica para el concrete simple y se complementary con armaduras 

concrete armado, de acuerdo a los pianos de estructuras. La aplice
Lourdes

c 4 ^
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concreto simple o concreto con refuerzo debiendo ser de acuerdo a los requerimiento 

de los pianos, concreto de distintas resistencias a la compresion especificadas. 

Materiales

• Cemento:

El cemento a usar sera el Cemento Portland, Tipo MS. Normalmente este cemento se 

expende en bolsas de 42.5 Kilos 6 94 libras por bolsa; el peso del cemento en bolsas 

no debe tener una variacion (+ o -) del 1% del peso indicado.

En terminos generales, el cemento a usarse no debera tener grumos, por lo que 

debera protegerse debidamente, ya sea en bolsas o en silos en forma tal que no sea 

afectado por la humedad producida por el ambiente 6 precipitaciones pluviales.

El Supervisor de Obra controlara el muestreo de acuerdo a las indicaciones 6 normas 

ASTM-C-150 y su envio a laboratories especializados para la realizacion de las 

pruebas fisicas en forma periodica e indicada en dichas normas.

• Agua

El agua que se empleara en la mezcla sera fresca, limpia y potable, libre de sustancias 

perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis, sates, materiales organicas y otras 

sustancias que puedan perjudicar al concreto 6 al acero. Tampoco debe tener 

particulas de carbon, humus ni fibras vegetates. Se podra usar agua de pozo siempre 

y cuando cumpla con las condiciones antes mencionadas y que no sea “dura" 6 

sulfatada.

Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero 

preparadas con dicha agua, cemento y arena normal, tengan por lo menos el 90 % de 

resistencia a los 7 y 28 dias de elaborada las probetas de mortero preparadas con 

agua potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las 

normas ASTM-C-109.

• Agregados

El agregado a usarse es arena de rio. La arena para la mezcla del concreto sera limpia, 

de origen natural, lavada, silicea, que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y 

duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o 

escamas, esquistos, acidos, materia organica, gredas u otras sustancias dahinas. La 

granulometria debera ser:

c®“~KfSr©
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MALLA % RASA

3/8” 100

N° 4 95-100

N° 16 45-80

N° 50 10-30

N° 100 2-10

En todo caso el agregado fino a utilizar para la fabricacion del mortero sera el 

comunmente utilizado en la zona para trabajos similares, es decir arenas cuarcisticas, 

limpias, siliceas y lavadas que tengan granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros; 

previa aprobacion del Supervisor, para lo cual el contratista presentara los resultados de 

los ensayos que demuestren que el mortero a obtenerse con dicho agregado cumple 

con los requisites de resistencia y durabilidad exigido por las normas ASTM.

El almacenaje del agregado se efectuara de tal manera de evitar segregacion o 

contaminacion con otros materiales o con otros tamanos de agregados.

• ADITIVOS.

En principio, se autoriza el empleo como aditivos al concrete, de todo tipo de productos 

siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos que el aditivo agregado en 

las proporciones previstas produce el efecto deseado, sin perturbar excesivamente las 

restantes caracteristicas del concreto. No obstante, el empleo de cualquier producto asi 

como la proporcion del mismo, debera ser previamente aprobado por el Supervisor.

Es recomendable permitir el uso de dispersantes de cemento para aumentar la 

trabajabilidad del concreto y reducir el contenido de agua en la mezcla. No se permitira 

el uso de cloruro de calcio o de productos que lo contengan.

MATERIAL PARA EL CURADO.
El material para el curado debera asegurar una perfecta conservacion del concreto, 

formando una pelicula continua sobre la superficie del mismo, de tal forma que impida 

la evaporacion del agua durante su fraguado y primer endurecimiento y que 

permanezea intacta.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES.

Los materiales deben almacenarse en obra de manera de evitar su deterioro 

contaminacion por agentes exteriores.

• CEMENTO.

No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura este deteriorada o perforada.

Lourdes Melina minez Ho<e
iNGENIERO C1VH. 

C.I.P. 99550©
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Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no este en contacto con el suelo o el 

agua libre que pueda correr por el mismo.

Se recomienda que se almacene en un lugartechado fresco, libre de humedad y 

contaminacion.

Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira con material plastico u otros 

medios de proteccion.

• AGREGADOS.

Se almacenaran o apilaran de manera que garantice la no contaminacion excesiva 

con otros materiales.

El control de estas condiciones lo hara el Supervisor, mediante muestras periodicas. 

PROPIEDADES Y DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO.

No es posible fijar una dosificacion unica ya que las proporciones optimas varian en 

funcion de la calidad y caracteristicas tanto del cemento como de los agregados, 

debiendo para cada caso particular realizar un estudio previo de la dosificacion.

• RESISTENCIA.

El diseno de la mezcla contemplara una resistencia a la comprension de 140,175 y 

210 kg/cm2 a los 28 dias de terminada segun las normas ASTM-39.

• RELACION AGUA-CEMENTO.

La relacion agua-cemento en peso no debera exceder de 0.5 y al fijar cantidad al agua 

que debe anadirse a la masa sera imprescindible tener siempre en cuenta la que 

contiene al arido fino, y eventualmente el resto de los aridos.

En ningun caso el agua de mezcla excedera de 5.81 gl./saco de cemento para una 

tanda individual cualquiera.

CEMENTO.

El contenido de cemento no sera menor de 370 kg/m3.

• CONSISTENCY.

La mezcla producira un concrete trabajable y sera tal que, ensayada en el cono de 

Abrams presente una asentamiento comprendido entre 3" a 4" para mortero no vibrado 

y entre 1 1/2" a 2" para concrete vibrado.

• VOLUMEN DE AIRE INCLUIDO.

V

Cuando el mortero es hecho con aire incorporado, el porcentaje de aire sera 

determinado segun los metodos standard ASTM gravimetro C-138; vok^imetrico C-173 

y apreciometrico C-231. Cuando no existe accion de las heladas e aire

\
ohe m



;, lU.'ilCIf'AUDAu PROVINCIAL UE PIUP.A 
OiWSiOH OE ESTbfiiOS Y PKOYECTOS

000388PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - 

DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

.'OLIO:UCCH-ET -SAL-LI-001

Pagina 33 de 78
ESPECIFICACIONES TECNICAS - LINEA DE IMPULSION ALCANTARILLADO

Revision: 0

incorporado con el unico objetivo de mejorar las propiedades del mortero fresco, esos 

limites se podran reducir a 2 y 5%.

MEZCLADO DE CONCRETO.

Los componentes del concreto deberan ser mezclados en forma perfecta y 

homogenea, debiendo continuar el mezclado hasta que se aprecie una distribucion

Tanto el agregado y el cemento se 

preparan por separado. La precision de las pesadas sera del 2% para los agregados y 

del 1% para el cemento.

El mezclado de los componentes del concreto se realizara manualmente o con 

mezcladora mecanica.

El concreto debera ser mezclado en cantidades para uso inmediato, el concreto 

excedente sera eliminado.

Si se emplea algun aditivo liquido sera incorporado y medido automaticamente, la 

solucion debera ser considerada como parte del agua de mezclado, si fuera en polvo 

sera medido o pesado por volumen, esto de acuerdo a las recomendaciones del 

fabricante, si se van a emplear dos o mas aditivos deberan ser incorporados 

separadamente a fin de evitar reacciones quimicas que puedan afectar la eficiencia de 

cada una de ellos.

uniforme de materiales.

COLOCACION DE CONCRETO.

Es requisite fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos, estos deberan 

ser mojados y/o aceitados.

El encofrado no debera tener exceso de humedad.

Toda sustancia extrana adherida al encofrado debera eliminarse.

El refuerzo de fierro debera estar libre de oxidos, aceites, pinturas y demas sustancias 

extrafias que puedan danar el comportamiento.

En general para evitar pianos debiles, se debera llegar a una velocidad y 

sincronizacion que permita el vaciado uniforme, con esto se garantiza integracion entre 

el concreto colocado y el que se esta colocando, especialmente el que esta entre 

barras de refuerzo; no se colocara concreto que este parcialment^ endurecido o que 

este contaminado.

■=S"£|Srm T-
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Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser removidos cuando 

el concrete haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos 

implementos sean innecesarios. Podran quedarse cuando son de metal o concreto y 

si previamente ha sido aprobada su permanencia, garantizando que el metal termine 

embebido del concreto.

Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo excesivo, las proporciones 

superiores de muros deberan ser llenados con concreto de asentamiento igual al 

minimo permisible.

Debera evitarse el golpe contra las formas con el fin de no producir segregaciones. Lo 

correcto es que caiga en el centre do la seccion, usando para ello aditamento especial 

El vertido de concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion 

de grandes masas en areas reducidas.

Se ha procurado especificar lo referente al concreto armado de una manera general ya 

que las indicaciones particulares respecto a cada uno de los elementos estructurales, se 

encuentran detalladas y especificadas en los pianos respectivos.

• PRUEBAS.

Durante el proceso de la construccion de la obra se hara pruebas para determinar si el 

mortero que produce cumpla con las normas de calidad especificadas, siendo de su 

responsabilidad la toma de las muestras, fabricacion, identificacion, conservacion y 

almacenaje de los cilindros y tomando medidas para proteger los ejemplares o 

muestras contra dahos o perdidas a lo largo de su trabajo.

Las pruebas se haran bajo control del Supervisor y se ensayaran en un laboratorio 

oficial.

Muestreo.- Las muestras de concreto deberan ser tomadas de ser posible en el lugar 

donde este sea vaciado o en la mezcladora. Los ejemplares de prueba o cilindros se 

tomaran inmediatamente despues de que las muestras hayan sido tomadas, 

colocados en un lugar protegido y conservandolos bajo condiciones de curado 

humedo, aproximadamente 70 °F durante 4 horas, despues del cual seran llevadas al 

laboratorio de pruebas.

En el laboratorio se les mantendra en condiciones standard de curado humedo hasta 

el memento de la prueba misma, debiendo ser probado en condiciones humedas. Se 

tomara hasta un total de 06 muestras por cada buzon que se haya vaciado. 7
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Metodo de Medicion

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de Pago

El pago se hara por metro cubico (m3), entendiendose que dicho precio y pago 

constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

03.07.05 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

Descripcion

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de 

acuerdo con los requerimientos de la Norma ASTM A-185.

El acero esta especificado en los pianos en base a su carga de fluencia, pero ademas 

debera cenirse a las siguientes condiciones:

Carga de fluencia 

Carga de rotura

Deformacion minima a la rotura 

Corrugaciones

4200 Kg/cm2 

5000-6000 Kg/cm2 

10- 14 % 

ASTM 305-66 T

En caso de que este acero sea obtenido en base a torsionado u otra forma semejante 

de trabajo en frio, solo podra ser soldado con soldadura tipo BOEHLER FOX SPE o 

ARMCO SHIELD ARC 85 u otra de iguales caracteristicas.

• Suministro

El acero de refuerzo estara libre de defectos, dobleces y curvas que no pueden ser 

rapida y completamente enderezadas en el campo. No tendra mas oxidacion que 

aquella que pueda haber acumulado durante el transporte a las obras.

• Proteccion

Las varillas se almacenaran en obra separadamente, de acuerdo a sus calidades, 

diametros y caracteristicas a fin de evitar toda posibilidad de confusion entre ellas. El 

lugar de almacenamiento debe ser seco, aislado del suelo y protegido de la humedad, 

suciedad, mortero, concreto, etc. La altura por encima del suel$5\ debera ser por lo 

menos 30 cm.
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• Colocacion

Antes de ser colocadas, las barras de refuerzo seran completamente limpiadas de 

toda escama y oxido suelto y de cualquier suciedad y recubrimiento de otro material 

que pueda destruir o reducir su adherencia.

Las barras seran cortadas, dobladas y colocadas en la forma, posicion y esparcimiento 

que indiquen los pianos, con una tolerancia no mayor de 1 cm para la colocacion, y se 

sujetaran firmemente para impedir desplazamiento, durante el vibrado de concrete, las 

barras seran aseguradas con alambre negro recocido No. 16 o con otros medios 

apropiados.

Para mantener las armaduras en su posicion, se podra emplear espaciadores de 

concrete o cualquier otro material que previamente haya sido aprobado por el 

Supervisor. No se empleara como espaciadores trozos de ladrillo, agregado grueso, 

trozos de madera o restos de tuberia.

Las varillas que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente, y en la 

forma mas conveniente, con los estribos, zunchos, varillas de reparticion y demas 

armaduras.

Durante el proceso de colocacion se cuidara especialmente que todas las armaduras, 

asi como el alambre empleado en mantenerlas en posicion, queden protegidas 

mediante los recubrimientos minimos de concreto establecidos.

El concreto de los elementos estructurales se realizara de manera tal que se garantice 

el llenado total entre varillas.

Durante los procesos de colocacion, compactacion y terminacion del concreto, asi 

como en los periodos de fraguado y endurecimiento, las armaduras deberan quedar 

ubicadas en las posiciones que indican los pianos, sin sufrir desplazamientos que 

puedan comprometer su comportamiento estructural o el del conjunto.

Todas las barras se doblaran en frio, no se permitira redoblado ni enderezamiento en 

el acero, las barras con reforzamiento o doblez, no mostrado en el piano no deberan 

ser usados; asimismo, no se doblaran en la obra ninguna barra parcialmente 

embebido en concreto, excepto que este indicado en los pianos.

Los ganchos de los extremes de la barra seran semicirculares en rs^dio no menor, 

segun:
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• Espaciamiento de barras

Se aseguran las barras por medio de alambres ubicados en intersecciones para evitar 

desplazamientos.

Para lograr el recubrimiento requerido se podra usar espaciadores de concreto que 

tengan un area minima de contacto con el encofrado.

• Empalmes

En lo posible, en las varillas que constituyen la armadura principal, no se realizaran 

empalmes. Elio es especialmente importante en varillas sometidas a esfuerzos de 

traccion. Si ello no es posible, los empalmes se ubicaran en aquellos lugares en los 

que las varillas tengan las menores solicitaciones.

Se debe tener en cuenta la siguiente tabla de traslapes.

Traslapes en varillas de acero

Diametro de Elementos a 

Compresion

Elementos a 

Flexo-Compresla varilla

30 353/8"

40 451/2"

50 555/8"

703/4" 60

75 1201"

1551 1/8" 85

2001 1/4" 95

105 2451 3/8"

Metodo de Medicion

elJkjpervisor y seranSe realizara de acuerdo al metrado verificado en obra p< 

calculados en kilogramos (Kg). Ur
@
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Bases de Pago

El pago se efectuara en Und. Al precio unitario de contrato.

El precio unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con 

beneficios sociales, herramientas, equipos de transporte y de instalacion en su 

ubicacion definitiva en obra, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para 

culminar esta partida.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS DE CONCRETO03.07.06
Descripcion

Encofrado:
El contratista debera realizar el correcto diseno de los encofrados tanto en su espesor 

como en su apuntalamiento, de manera que no existan deflexiones ni caidas de nivel 

en todos los puntos del mismo y se efectuara una demostracion de la resistencia de 

los diversos encofrados a emplearse.
Desencofrado:

La operacion de desencofrado se hara gradualmente quedando totalmente prohibido 

golpear, forzar o causar trepidacion. Para el desencofrado se debe considerar minimo 

tres (03) dias en condiciones normales.

Metodo de Medicion:
Los trabajos de esta partida seran medidos en metros cuadrados (m2).

Forma de Pago:
El pago de estos trabajos se hara por m2, cuyos precios unitarios se encuentran 

definidos en el presupuesto. El Supervisor velara porque se ejecute durance el 
desarrollo de la obra.

Lcurdes'McIinJNfefloi'es 
L0 - lNGLNieRO CIVIL 

C.t.P. 99550©03.07.07 CONCRETO fc=140 kg/cm2 P/DADO DE ANCLAJE
Descripcion
El concrete sera una mezcla de agua-cemento-arena, preparada en una mezcladora 

mecanica para el concrete simple y se complementary con armaduras de acero; para
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concreto armado, de acuerdo a los pianos de estructuras. La aplicacion puede ser 
concreto simple o concreto con refuerzo debiendo ser de acuerdo a los requerimiento 

de los pianos, concreto de distintas resistencias a la compresion especificadas. 

Materiales

• Cemento:

El cemento a usar sera el Cemento Portland, Tipo MS. Normalmente este cemento se 

expende en bolsas de 42.5 Kilos 6 94 libras por bolsa; el peso del cemento en bolsas 

no debe tener una variacion (+ o -) del 1% del peso indicado.

En terminos generales, el cemento a usarse no debera tener grumos, por lo que 

debera protegerse debidamente, ya sea en bolsas o en silos en forma tal que no sea 

afectado por la humedad producida por el ambiente 6 precipitaciones pluviales.

El Supervisor de Obra controlara el muestreo de acuerdo a las indicaciones 6 normas 

ASTM-C-150 y su envio a laboratorios especializados para la realizacion de las 

pruebas fisicas en forma periodica e indicada en dichas normas.

• Agua

El agua que se empleara en la mezcla sera fresca, limpia y potable, libre de sustancias 

perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis, sales, materiales organicas y otras 

sustancias que puedan perjudicar al concreto 6 al acero. Tampoco debe tener 

particulas de carbon, humus ni fibras vegetales. Se podra usar agua de pozo siempre 

y cuando cumpla con las condiciones antes mencionadas y que no sea "dura” 6 

sulfatada.
Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero 

preparadas con dicha agua, cemento y arena normal, tengan por lo menos el 90 % de 

resistencia a los 7 y 28 dias de elaborada las probetas de mortero preparadas con 

agua potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las 

normas ASTM-C-109.

• Agregados

El agregado a usarse es arena de ho. La arena para la mezcla del concreto sera limpia, 
de origen natural, lavada, silicea, que tenga granos sin revestir, resistentes, fuertes y 

duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o 

escamas, esquistos, acidos, materia organica, gredas u otras sustancias dahinas. La 

granulometria debera ser:

^ ii....
......
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% RASAMALLA

3/8” 100

N° 4 95-100

N° 16 45-80
N° 50 10-30
N° 100 2-10

En todo caso el agregado fino a utilizar para la fabricacion del mortero sera el 

comunmente utilizado en la zona para trabajos similares, es decir arenas cuardsticas, 

limpias, siliceas y lavadas que tengan granos sin revestir, resistentes, fuertes y duros; 

previa aprobacion del Supervisor, para lo cual el contratista presentara los resultados de 

los ensayos que demuestren que el mortero a obtenerse con dicho agregado cumple 

con los requisites de resistencia y durabilidad exigido por las normas ASTM.
El almacenaje del agregado se efectuara de tal manera de evitar segregacion o 

contaminacion con otros materiales o con otros tamanos de agregados.

• ADITIVOS.

En principio, se autoriza el empleo como aditivos al concreto, de todo tipo de productos 

siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos que el aditivo agregado en 

las proporciones previstas produce el efecto deseado, sin perturbar excesivamente las 

restantes caracteristicas del concreto. No obstante, el empleo de cualquier producto asi 
como la proporcion del mismo, debera ser previamente aprobado por el Supervisor.
Es recomendable permitir el uso de dispersantes de cemento para aumentar la 

trabajabilidad del concreto y reducir el contenido de agua en la mezcla. No se permitira 

el uso de cloruro de calcio o de productos que lo contengan.
MATERIAL PARA EL CURADO.
El material para el curado debera asegurar una perfecta conservacion del concreto, 
formando una pelicula continua sobre la superficie del mismo, de tal forma que impida 

la evaporacion del agua durante su fraguado y primer endurecimiento y que 

permanezea intacta.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES. A x ;

Los materiales deben almacenarse en obra de manera de evitar su detqrioro/<2>'' 

contaminacion por agentes exteriores.

• CEMENTO.

No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura este deteriorada o perforada.

in Nunez F'‘oie5 
,nGeN1ERO CIVIL. 
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Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no este en contacto con el suelo o el 

agua libre que pueda corner por el mismo.

Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de humedad y 

contaminacion.

Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira con material plastico u otros 

medios de proteccion.

• AGREGADOS.
Se almacenaran o apilaran de manera que garantice la no contaminacion excesiva 

con otros materiales.

El control de estas condiciones lo hara el Supervisor, mediante muestras periodicas.

PROPIEDADES Y DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO.

No es posible fijar una dosificacion unica ya que las proporciones optimas varian en 

funcion de la calidad y caracteristicas tanto del cemento como de los agregados, 
debiendo para cada caso particular realizar un estudio previo de la dosificacion.

• RESISTENCIA.

El diseno de la mezcla contemplara una resistencia a la comprension de 140,175 y 

210 kg/cm2 a los 28 dias de terminada segun las normas ASTM-39.

• RELACION AGUA-CEMENTO.

La relacion agua-cemento en peso no debera exceder de 0.5 y al fijar cantidad al agua 

que debe anadirse a la masa sera imprescindible tener siempre en cuenta la que 

contiene al arido fino, y eventualmente el resto de los aridos.
En ningun caso el agua de mezcla excedera de 5 81 gl./saco de cemento para una 

tanda individual cualquiera.

CEMENTO.

El contenido de cemento no sera menor de 370 kg/m3.

• CONSISTENCIA.

La mezcla producira un concrete trabajable y sera tal que, ensayada en el cono de 

Abrams presente una asentamiento comprendido entre 3" a 4" para mprtero no vibrado 

y entre 1 1/2" a 2" para concreto vibrado.

• VOLUMEN DE AIRE INCLUIDO.

Loli@
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Cuando el mortem es hecho con aire incorporado, el porcentaje de aire sera 

determinado segun los metodos standard ASTM gravimetro C-138; volumetrico C-173 

y apreciometrico C-231. Cuando no existe accion de las heladas y se usa el aire 

incorporado con el unico objetivo de mejorar las propiedades del mortem fresco, esos 

limites se podran reducir a 2 y 5%.

MEZCLADO DE CONCRETO.

Los componentes del concreto deberan ser mezclados en forma perfecta y 

homogenea, debiendo continuar el mezclado hasta que se aprecie una distribucion 

uniforme de materiales. Tanto el agregado y el cemento se preparan por separado. La 

precision de las pesadas sera del 2% para los agregados y del 1% para el cemento.

El mezclado de los componentes del concreto se realizara manualmente o con 

mezcladora mecanica.

El concreto debera ser mezclado en cantidades para uso inmediato, el concreto 

excedente sera eliminado.

Si se emplea algun aditivo liquido sera incorporado y medido automaticamente, la 

solucion debera ser considerada como parte del agua de mezclado, si fuera en polvo 

sera medido o pesado por volumen, esto de acuerdo a las recomendaciones del 

fabricante, si se van a emplear dos o mas aditivos deberan ser incorporados 

separadamente a fin de evitar reacciones quimicas que puedan afectar la eficiencia de 

cada una de ellos.

COLOCACION DE CONCRETO.

Es requisite fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos, estos deberan 

ser mojados y/o aceitados.

El encofrado no debera tener exceso de humedad.

Toda sustancia extrana adherida al encofrado debera eliminarse.

El refuerzo de fierro debera estar libre de oxidos, aceites, pinturas y demas sustancias 

extranas que puedan danar el comportamiento.

En general para evitar pianos debiles, se debera llegar a una velocidad y 

sincronizacion que permita el vaciado uniforme, con esto se garantiza integracion entre 

el concreto colocado y el que se esta colocando, especialmente el que esta entre 

barras de refuerzo; no se colocara concreto que este parcialmente ertjjun 

este contaminado. . '

o



r.’XtCPAllOSirPROyiHClAL LiE PIURA 
DIVISION - -00037STOSPROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - 
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

UCCH-ET -SAL-LI-001 .'OLIO:
Pagina 43 de 78

ESPECIFICACIONES TECNICAS - LINEA DE IMPULSION ALCANTARILLADO
Revision: 0

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser removidos cuando 

el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos 

implementos sean innecesarios. Podran quedarse cuando son de metal o concreto y 

si previamente ha sido aprobada su permanencia, garantizando que el metal termine 

embebido del concreto.

Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo excesivo, las proporciones 

superiores de muros deberan ser llenados con concreto de asentamiento igual al 

minimo permisible.

Debera evitarse el golpe contra las formas con el fin de no producir segregaciones. Lo 

correcto es que caiga en el centre do la seccion, usando para ello aditamento especial.

El vertido de concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion 

de grandes masas en areas reducidas.

Se ha procurado especificar lo referente al concreto armado de una manera general ya 

que las indicaciones particulares respecto a cada uno de los elementos estructurales, se 

encuentran detalladas y especificadas en los pianos respectivos.

• PRUEBAS.

Durante el proceso de la construccion de la obra se hara pruebas para determinar si el 

mortero que produce cumpla con las normas de calidad especificadas, siendo de su 

responsabilidad la toma de las muestras, fabricacion, identificacion, conservacion y 

almacenaje de los cilindros y tomando medidas para proteger los ejemplares o 

muestras contra dahos o perdidas a lo largo de su trabajo.

Las pruebas se haran bajo control del Supervisor y se ensayaran en un laboratorio 

oficial.

Muestreo.- Las muestras de concreto deberan ser tomadas de ser posible en el lugar 

donde este sea vaciado o en la mezcladora. Los ejemplares de prueba o cilindros se 

tomaran inmediatamente despues de que las muestras hayan sido tomadas, 

colocados en un lugar protegido y conservandolos bajo condiciones de curado 

humedo, aproximadamente 70 °F durante 4 horas, despues del cual seran llevadas al 

laboratorio de pruebas.

En el laboratorio se les mantendra en condiciones standard de curado humedo hasta 

el momento de la prueba misma, debiendo ser probado en condiciones humedas. Se 

tomara hasta un total de 06 muestras por cada buzon que se haya vaciado,, ^
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Metodo de Medicion

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de Pago

El pago se hara por metro cubico (m3), entendiendose que dicho precio y pago 

constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y * 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

SUMIDERO03.07.08

Descripcion

Esta partida comprende la colocacion de una capa de filtro de grava graduada que 

permite la succion del agua que se pueda almacenar dentro de la caja de valvula, 

misma que es absorbida por el terreno natural.

Metodo de Medicion

La cantidad de trabajo se medira por unidad, debidamente colocados, aprobados 

por el Ing. Supervisor de Obra.

Modo de Pago

El pago se efectuara por Unidad (Und) de acuerdo al precio unitario contratado, 

entendiendose que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano 

de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion 

de la partida indicada en el presupuesto.

SUMIN. E INST. DE VALVULA Y ACCESORIOS03.07.09

Generalidades

La partida contempla la instalacion de valvula de aire, valvulas de compuerta seran de 

hierro ductil (H°D0), especificamente para uso en lineas de desague.

El Constructor debera suministrar todos los aparatos de valvuleria en conformidad con 

las especificaciones tecnicas establecidas a continuacion y segun la li^ta de piezas 

resehada en los pianos respectivos.

.....
•'mK'N'.*''...... 7*Lourdes
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Estandares de Referencia

A no ser que se especifique lo contrario, las valvulas deben cumplir con los estandares 

de referencia pertinentes que se lista seguidamente. Si el diametro de las valvulas 

requeridas por el proyecto es mayor que el range de diametros cubiertos por los 

estandares de referencia, los requerimientos de estos estandares deberan ser 

cumplidos en lo pertinente, a no ser que se especifique de otro modo.

Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccibn e 

instalacibn.
Modelo para el aseguramiento de calidad en diseno, produccibn y 

comercializacibn.

Bridas metalicas, bridas de fierro fundido.

Distancia de la valvula entre bridas.
Especificacibn para Fundiciones, de Acero y aleaciones, 

Requerimientos Comunes, para uso industrial en general 

Especificacibn para fundiciones de acero, adecuado para soldadura 

por fusion, para servicio a altas temperaturas 

Indice de Especificaciones para Tuberia de Presibn de Fierro Ductil 

Especificaciones para fundiciones de fierro ductil 

Especificacibn para acero al cromo-niquel inoxidable y resistente al 

calor.

Especificacibn para el tratamiento despues de la aplicacibn de 

cobertura en fierro o acero para reducir el riesgo de fragilidad por 

absorcibn de hidrbgeno.
Metodos de prueba de peliculas depositadas de emulsiones 

bituminosas.
Valvulas de Aire, de admisibn o combinadas para servicios de agua 

Especificaciones para uniones de tuberias de fierro ductil mediante 

bridas y pernos.

Coberturas epbxicas internas de proteccibn para valvulas e hidrantes 

Pruebas de valvulas

ISO 9002

ISO 9001

ISO 7005

ISO 5752 Serie 14

ASTM A781M

ASTM A216M

ASTM A377

ASTM A536

ASTM A313

ASTM B850

ASTM D466

AVWVA C512-92

ANSI B.16 5

AVWVA C550-90

BSI BS 6755

Las valvulas de aire seran de 02” (50mm) bridadas para desague de doble funcibn 

estaran constituidas de dos purgadores, uno con orificio grande y otro con orificio 

pequeno:

El primero para evacuar y admitir grandes cantidades de aire cuan 

vacie la canalizacibn

se llgne o se
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El segundo para evacuar el aire que se acumule en las condiciones normales de uso. 

Estara disenado para funcionar con las presiones nominales precisadas en la lista de 

piezas en los pianos.
La valvula de aire contendra una Have de aislamiento incorporada, varilla no montante, 

equipada de un manguito de maniobra o de un volante con cierre en el sentido horario. 

Las bridas de la valvula de aire iran taladradas segun ISO 2531-1991 y en 

correspondencia con la presion nominal requerida.
Las valvulas de aire iran dotadas de anillos de izado para la manutencion.

L-
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Construccion
Los materiales de construccion seran:

• Cuerpo y tapa: hierro fundido ductil segun DIN 1693/BS 2789

• Flotador (para orificio grande y pequeno): acero latonado sobremoldeado de 

elastomero tobera del orificio pequeno: laton

• Eje de maniobra de la valvula: acero inoxidable con un 13% de cromo segun 

DIN 17440 Tuerca de maniobra de la valvula: laton

Revestimientos

Las valvulas de aire habran sido limpiadas y granalladas segun la Norma Internacional 

ISO 8501-1 Grade SA 2.5 e iran cubiertas, tanto por dentro coi 

revestimiento de polvo epoxidico o equivalente de 150 micras d>

era, de un

■^s^feunimo:
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Tuberias y Accesorios de Fierro Ductil o de Acero

La tuberia de fierro ductil estara de acuerdo con las especificaciones de ISO de 

referenda y las de acero de acuerdo con las especificaciones ANSI/AWWA.

Uniones Flexibles Tipo Manguito

Donde sea requerido, ya sea de acuerdo a los Pianos u ordenados por el Supervisor, 

las uniones flexibles seran de tipo manguito para tuberia de fierro ductil o de acero. 

Donde se indique en los Pianos las uniones flexibles seran autoportantes de tal modo 

que permitan transmitir los esfuerzos.

En todos los puntos donde las tuberias deben pasar a traves de muros donde se 

indica en los Pianos se instalaran manguitos con bridas de tal modo que transmitan los 

esfuerzos al concrete.

Para las uniones entre tuberias de diferentes materiales ubicadas fuera de camara se 

usaran piezas especiales de hierro ductil o de acero, las que podran tener un terminal 

bridado y el otro para acople con junta de anillo de jebe o ambos extremes con acople 

con junta de anillo de jebe. Tambien se podran usar uniones flexibles de tipo manguito.

Pintado y Proteccion

Siempre que no se especifique otra cosa, los tubos y accesorios deben estar 

protegidos interna y externamente contra la corrosion. La proteccion externa de los 

tubos estara constituida por zincado metalico de 200 gr/m2 y una envoltura de esmalte 

bituminoso y la proteccion interna por un revestimiento de mortero centrifugado. 

Ambos tipos de proteccion deben ser aplicadas en fabrica aunque no necesariamente 

en el lugar de manufactura de los tubos.

Donde las tuberias y/o piezas especiales de union requieran anclajes y sujeciones, 

estas seran pintadas de igual modo que las tuberias.

Cuando la tuberia vaya a estar expuesta en camaras, o donde se especifique, se 

debera dar a las tuberias y accesorios un recubrimiento zincado resistente a la 

abrasion mediante un sistema aprobado y luego de una limpieza por chorro de arena. 

Dicho recubrimiento consistira de tres capas sobrepuestas hasta conseguir un espesor 

de 150 micrones.

Las superficies exteriores de los extremes de los tubos a ser usados con 

acoplamientos mecanicos y adaptadores de bridas deberan ser recubiertas con una 

capa protectora vinilica de baja friccion, luego de ser limpiados con chorn arena.

fispfSanez Hor-
,£NIf.ROC«V!>. 
C.I.P. 99550
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El recubrimiento sera aplicado siguiendo las recomendaciones del fabricante. Donde el 

recubrimiento bituminoso o de zinc se encuentra con el recubrimiento de baja friccion, 

ellos se traslaparan en 25 mm.

La longitud de tuberia a ser protegida por el recubrimiento de baja friccion debera ser 

de 300 mm a menos que se determine otra cosa. Despues del curado pero antes de 

retirar el tubo de la fabrica, el recubrimiento debera ser protegido con una cinta 

recubridora adecuada contra los danos que pueda sufrir durante el transporte y en el 

sitio. La cinta debera ser retirada inmediatamente antes de la instalacion.

Donde se especifique, los acoplamientos de acero, adaptadores de bridas y 

accesorios deben tener todas sus partes protegidas en el momento de la fabricacion 

mediante una cobertura aprobada de nylon.

Ejecucion y Calidad de la Mano de Obra

Instalacion

Cuando se muestre en los Pianos o sea necesario que elementos metalicos sean 

cimentados y fijados a concreto, el Contratista usara uno de los siguientes metodos 

como se detalla a continuacion:

Descripcion

Empernado o atornillado de los elementos metalicos a placas o secciones angulares 

con anclajes empotrados a la estructura de concreto o empotrados en cavidades 

dejadas en la estructura de concreto

Empotrando el elemento metalicos dentro de las cavidades o recesos formados en la 

estructura de concreto.

Empernando el elemento metalico a pernos empotrados dentro de la estructura de 

concreto o empotrados en cavidades o agujeros en la estructura de concreto. 

Empernado del elemento metalico a pernos auto-anclados fijados con resina epoxica o 

de expansion mecanica y colocados en agujeros perforados.

Asentando las secciones metalicas en mortero de cemento colocado en la superficie 

del concreto.

El mortero de cemento de 3 partes de arena a 1 parte de cemento sera usado para 

asentar tapas de acceso y otros elementos similares y para llenar alrededor de los 

elementos de metal o pernos colocados dentro de cavidades o agujeros rt 
100 mm cuadrados. Para agujeros mayores, concreto del mismq^gfa^^de Ig,Vo

if »!
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estructura sera usada en vez de mortero. Los metodos de instalacion permitidos para 

cada tipo de elemento metalico se especifican en la siguiente:

Metodos permisibles de 

instalacion
Elemento metalico

Gradas y escaleras 1, 3 y 4

Escaiines de hierro 2

2, 3 y 4Barandas

Tijerales para soporte de techo liviano 1, 2, 3, y 4

Tapas de acceso y rejillas 2 y 5

Pintado

Las piezas de herreria deben estar limpias, sin trazas de oxidos, ni cordones, ni 

granos de soldaduras; por lo que se debera, lijar limar o esmerilar, segun sea 

necesario antes de pintarlos con pintura anticorrosiva.

Instalacion de la tuberia, accesorios.

La tuberia y accesorios antes de su instalacion sera examinada minuciosamente por el 

Supervisor, separandose los que puedan presentar algun deterioro.

El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias para que durante el 

proceso de manipuleo de la tuberia, accesorios y piezas especiales y durante su 

instalacion esta no sufra danos que puedan afectar su calidad y propiedades. En el 

caso de producirse algun dano a la tuberia o accesorios durante este proceso, el 

Supervisor ordenara al Contratista su cambio inmediato.

La tuberia sera bajada cuidadosamente a la zanja, valiendose de sujetadores 

adecuados.

Durante todos los trabajos, se cuidara que no queden encerradas objetos ni materiales 

extranos en la tuberia. Para evitar esto, se taponaran las entradas de los tubes, cada 

vez que el trabajo se interrumpa.

Para las tuberias y piezas especiales a ser instaladas dentro de las camaras de 

valvulas, estas deberan ser alineadas correctamente de tal modo que posteriormente 

puedan ser desmontados con facilidad.

Los agujeros de los pernos seran alineados de tal modo que la colocacion de los

de ejercerpernos de las uniones pueda ser facilmente insertada sin necesid 

esfuerzos innecesarios en las tuberias y accesorios.

L0^U'«
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Donde se requieran anclajes para las tuberias, y accesorios se procedera de acuerdo 

a las especificaciones pertinentes, a menos que se halla indicado de otra manera en 

los Pianos.

Marco y tapa de camara de inspeccion:

a. Marcos de fierro fundido gris. Todos los marcos de los buzones deberan ser de 

fierro fundido o hierro ductil y deberan tener 600 mm de diametro interior, 

deberan contar con las pestanas para la apertura de la tapa. Debera cumplir 

con la norma NTP 339.111:1997.

b. Tapas de concrete armado. Todas las tapas deberan ser compactamente 

vibradas en los moldes y no deberan presentar ningun tipo de abertura. Todas 

las tapas de buzones deberan estar conforme a los Pianos y a los 

requerimientos para la fundicion de hierro gris o ductil segun la NTP 

350.111:1997. Las fundiciones deberan ser limpiadas y recubiertas 

cuidadosamente con pintura asfaltica de calidad comercial. Las tapas deberan 

ser marcadas en partes antes de ser enviados a la obra y las tapas deberan 

coincidir con sus marcos sin oscilaciones.

• Primera Capa. Utilizar la primera capa producida y/o recomendada por 

el fabricante del sellado.

• Resistencia desarrollada por el relleno de Juntas. Usar espuma de 

polietileno de element© cerrado o material de espuma impermeable, 

compatible, comprensible, recomendada para la profundidad de sellado, 

retenida en uniones de expansion mientras se este curando. No usar 

betun o material de solidos saturados.

• Juntas de Adherencia. Donde sea requerido, las juntas de adherencia 

deberan tener cinta de polietileno o similar como lo recomienda el 

fabricante de sellado para prevenir la adhesion del sello al material.

Metodos de Medicion

Se medira esta partida por unidad de camara de valvula de aire instalada (incluye 

accesorios), segun como se muestra en los pianos.

Forma de paqo

Se pagaran por unidad suministrada e instalada y aprobado pp 

Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo jbre^i

el, niero 

pago
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constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales 

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

03.08 

03.08.01 

Vease Item 03.07.01 

03.08.02 

Vease Item 03.07.02 

03.08.03

Vease Item 03.07.03

INSTALACION DE VALVULA DE PURGA INC. CAMARA Y ACCESORIOS

EXCAVACION MANUAL

RELLENO Y COMPACTACION LATERAL

CONCRETO SIMPLE P/SOLADO F'c=100 Kg/cm2, E=0.10M

CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 PARA MUROS, FONDO Y LOSAS03.08.04

Vease Item 03.07.04 

03.08.05 

Vease Item 03.07.05

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS DE CONCRETO03.08.06

Vease Item 03.07.06

CONCRETO fc=140 kg/cm2 P/DADO DE ANCLAJE03.08.07

Vease Item 03.07.07

SUMIDERO03.08.08

Vease Item 03.07.08

SUMIN. E INST. DE VALVULA Y ACCESORIOS03.08.09

Descripcion

La partida contempla la instalacion de valvulas cuya funcion sera para realizar la purga 

de la llnea de impulsion de desague, como parte de la operacion y mantenimiento de 

la linea. La construccion de la camara y la instalacion de valvula de purga y accesorios 

deberan estar acorde a los pianos respectivos. El Constructor debera suministrar la 

valvula en conformidad con las especificaciones tecnicas establecidas a continuacion y 

segun la lista de piezas resenada en los pianos respectivos.

Estandares de Referenda

A no ser que se especifique lo contrario, las valvulas deben cumplir 

de referenda pertinentes que se lista seguidamente. Si el diame

;on los estandares 

valvulas

requeridas por el proyecto es mayor que el rango de diametip^-cupiie
.... eiina Nt'Lourdes
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estandares de referenda, los requerimientos de estos estandares deberan ser 

cumplidos en lo pertinente, a no ser que se espedfique de otro modo.

Certificados de pruebas y certificados de conformidad

El Contratista debera entregar al Supervisor los siguientes certificados:

• Pruebas de Trabajo

• Ensayos de Materiales

• Cuando fuera necesario, certificados de conformidad con los estandares de 

fabricacion pertinentes.

Todos los aparatos de valvuleria estaran previstos para una presion maxima admisible 

de 10 bar, salvo indicacion contraria.

El sentido de cierre sera FSH (cierre sentido horario) salvo prescripcion contraria.

Los accesorios de junta de bridas deberan cumplir las siguientes especificaciones:

• Pernos conformes a NF E 25-112 o ISO 4014 o equivalente

• Tuercas conformes a NF E 25-401 o ISO 4032 o equivalente

• Arandelas metalicas conformes a NF E 25-513 o ISO 887 o equivalente.

• Arandelas de junta de elastomero (EPDM etilo propileno dieno monomero o 

NBR nitrilo butadieno) conformes a ISO 4633.

• Las arandelas de junta deben tener un espesor minimo de 3 mm.

VALVULAS DE COMPUERTA PARA PURGA

Las valvulas de compuerta sera de hierro fundido ductil bridado fabricado de 

conformidad con la Norma Internacional ISO 5996:2001.

La compuerta sera del tipo sobremoldeada de elastomero y el paso del fluido sera 

rectilineo.

Estaran disenadas para una presion maxima admisible de 10 bar, correspondiente a la 

presion nominal PN 10.

Las valvulas de compuerta tipo mariposa seran con extremidades de bridas.

DISENO

Dimensiones cara a cara
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Las dimensiones cara a cara de las valvulas de compuerta con extremidades de bridas 

cumpliran la Norma Internacional ISO 5752, serie de base 14 (distancia corta entre 

caras) o serie de base 15 (distancia larga entre caras)

Extremidades con bridas

Las extremidades con bridas deberan tener dimensiones conformes con las de las 

bridas de conexion de la Norma Internacional ISO 7005-2 (ISO PN 10 o ISO PN 16 

segun la lista de piezas)

Eje de maniobra

Las valvulas de compuerta seran de disefio con eje de maniobra no montante. La 

estanquidad del eje de maniobra de las valvulas de compuerta estara garantizada por 

dos juntas toricas como minimo, las que deben poderse cambiar cuando la valvula 

esta con presion y en la posicion de apertura maxima.

Compuerta

La compuerta sera de hierro fundido ductil totalmente revestido de elastomero.

Su estanquidad dentro del cuerpo de la valvula de compuerta debera garantizarse por 

compresion del elastomero.

Revestimiento

Despues de la limpieza y granallado, en conformidad con la Norma Internacional ISO 

8501-1 Grade SA 2.5, las valvulas de compuerta recibiran tanto por dentro como por 

fuera un revestimiento de polvo epoxidico o equivalente con un espesor minimo de 

150 micras. El producto que se seleccione para el revestimiento no debera afectar la 

calidad del agua en las condiciones de uso.

Materiales

El cuerpo, la tapa y la compuerta seran de hierro fundido ductil conforme con la Norma 

Internacional ISO 1083. La compuerta ira revestida con elastomero EPDM, nitrilo o 

equivalente.

El eje de maniobra estara fabricado con acero inoxidable con un 13% de cromo o 

equivalente (materia Z2oC13 segun NF A 35-574 6 1.4021- DIN 17440).

La tuerca del eje de maniobra sera de laton o equivalente (materia CuZn39Pb2 segun 

NF A 51-101 6 2.0380-DIN 17660).

Ensayos r

Cada valvula de compuerta debera sufrir ensayos hidraulicos en 

Norma Internacional ISO 5208:

igun la
■
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- Ensayo de la envoltura a 1,5 vez la presion maxima admisible

- Ensayo del asiento a 1,1 vez la presion maxima admisible.

Especificaciones Tecnicas especlficas para valvulas en aguas y/o suelos muy 

agresivos.

Las piezas de las valvulas de compuerta deberan estar disenadas para resistir a 

aguas y/o suelos muy agresivos y cumplir las siguientes especificaciones 

particulares:

el eje de maniobra sera fabricado en acero inoxidable equivalente a 

Z2CND17.12 / NF A 35-574 o a 1.4404/DIN 17440.

la tuerca del eje de maniobra sera realizada en bronce de aluminio 

equivalente a CuA19Ni3F, 1714440e2/NF A 51-113 o a 2.097001 / DIN 1714.

Los pernos exteriores seran de acero inoxidable equivalente a 

Z6CN18.09/NF A 35-574 o a 1.4301/DIN 17440 o protegidos por un sistema 

aprobado por el Ingeniero Consultor. Se dara la preferencia a las valvulas de 

compuerta que no tengan pernos entre el cuerpo y la tapa.

La valvula de compuerta ira protegida tanto por dentro como por fuera con un 

revestimiento de polvo epoxidico o equivalente con espesor minimo de 300 micras, 

despues de granallado conforme con la Norma Internacional ISO 8501-1 Grade SA 

2.5.

INSTALACION DE LA TUBERIA, NIPLES Y ACCESORIOS.

Los niples, tuberias, uniones y codos de hierro fundido ductil, seran las fabricadas en 

conformidad con la Norma Internacional ISO 2531, 5996, para soportar presiones 

mayores a los 75mca.

Los materiales de construccion seran: Cuerpo y bridas de Hierro fundido ductil.

Deberan ser limpiadas segun la Norma Internacional ISO 8501-1 Grade SA 2.5 e iran 

cubiertas, tanto por dentro como por fuera, de un revestimiento de polvo epoxidico o 

equivalente de 150 micras de espesor minimo.

El Contratista debera tomar las medidas exactas de los diametros externos de las 

tuberias de hierro ductil existentes y el diametro exterior de la tuberia utilizar, para 

determinar el rango maximo de la union flexible entre un material y otro material.

Para la instalacion de estas uniones se seguiran las recomendaciones ir^dicadas por el 

fabricante o proveedor para una correcta instalacion.

•... yn^Unc Nunez Flores
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Los accesorios estaran disenadas para una presion maxima admisible de 10 bar, 

correspondiente a la presion nominal PN 10.

Los niples, accesorios seran con caracteristicas segun lo indicado en los pianos.

Ensayos.

Cada accesorio debera sufrir ensayos hidraulicos en fabrica segun la Norma 

Internacional ISO 5208:

• Ensayo de la envoltura a 1,5 vez la presion maxima admisible.

• Ensayo del asiento a 1,1 vez la presion maxima admisible.

El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias para que durante el 

proceso de manipuleo de la tuberia, accesorios y piezas especiales y durante su 

instalacion esta no sufra danos que puedan afectar su calidad y propiedades. En el 

caso de producirse algun dano a la tuberia o accesorio durante este proceso, el 

Supervisor ordenara al Contratista su cambio inmediato.

La tuberia sera bajada cuidadosamente a la zanja, valiendose de sujetadores 

adecuados.

Durante todos los trabajos, se cuidara que no queden encerrados objetos ni materiales 

extranos en la tuberia. Para evitar esto, se taponaran las entradas de los tubos, cada 

vez que el trabajo se interrumpa.

Para las tuberias y piezas especiales a ser instaladas dentro de las camaras de 

valvulas, estas deberan ser alineadas correctamente de tal modo que posteriormente 

puedan ser desmontados con facilidad.

Los agujeros de los pernos seran alineados de tal modo que la colocacion de los 

pernos de las uniones pueda ser facilmente insertada sin necesidad de ejercer 

esfuerzos innecesarios en las tuberias y accesorios.

Donde se requieran anclajes para las tuberias, y accesorios se procedera de acuerdo 

a las especificaciones pertinentes, a menos que se halla indicado de otra manera en 

los Pianos.

Metodos de Medicion.-

Se medira estas partidas por unidad de camara de valvula y accesorios completes 

instalados, segun como se muestra en los pianos.

..gfeissr
l"‘H '"•Si*”Forma de paqo.-
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Se pagaran por unidad suministrada e instalada y aprobado por el Ingeniero 

Supervisor al precio unitario correspondiente a la partida, cuyo precio y pago 

constituye compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas, materiales 

e imprevistos necesarios para completar el trabajo.

03.09 REPOSICION DE PAVIMENTOS

03.09.01 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO

03.09.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO C/EQUIPO E=5 CM

Descripcion

La ejecucion de toda obra de demolicion de pavimento en la obra, debera estar bajo la 

supervision permanente a cargo de un profesional responsable. El personal obrero que 

trabaje en este tipo de labores debera ser capacitado.

Las herramientas y equipos de trabajo seran apropiados para la demolicion de cada 

tipo de estructura o elemento y en aquellos casos en que se empleen maquinas o 

sistemas especiales, solamente deberan ser manejados por personal especializado.

Metodo de Medicion

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira por 

metro cuadrado (m2).

Modo de Pago

El pago se hara por metro cuadrado (m2), segun precio unitario del contrato, 

entendiendose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la 

mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o 

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

03.09.01.02 PERFILADO Y COMPACTACACION DE SUB-RASANTE C/EQ. LIVIANO

03.09.01.03 SUB BASE AFIRMADO E=15 CM

BASE AFIRMADA P/PISTA E=0.20 M03.09.01.04

Descripcion

Este item consistira de una capa de fundacion, compuesta de gr'ava o 
fracturada en forma natural o artificial, de acuerdo a la mezcla ideal /ipdj 

estudio de suelos. Lourdeswelinc Nunez I
•9 iNGLNIERO CIV 

C.l.P. 095' J
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El pavimento debera tener un afirmado de espesor 15 cm de sub base y 20 cm. de 

base.

MATERIALES

El material para la base de grava o piedra triturada consistira de particulas duras y 

durables, o fragmentos de piedra o grava y un rellenador de arena u otro material 

partido en particulas finas. La porcion de material retenido en el tamiz N° 4, sera 

llamado agregado grueso y aquella porcion que pasa por el Tamiz N° 4, sera llamado 

agregado fino. El material de tamano excesivo que se haya encontrado en depositos 

de los cuales se obtiene el material para la capa de base de grava, sera retirado por 

tamizado o sera triturado, hasta obtener el tamano requerido. No menos del 50% en 

peso de las particulas del agregado grueso-triturado, deberan tener mas de una cara 

de fractura o forma cubica angulosa. Si es necesario para cumplir con este requisite la 

grava sera tamizada antes de ser triturada. El material compuesto para la base 

(Mezcla Ideal Propuesto en el Estudio de Mecanica de Suelos) debe estar libre de 

material vegetal o terrones. Presentara en lo posible una granulometria lisa, continua y 

bien graduada. No menos del 40% en peso de las particulas del agregado grueso, 

deben tener por lo menos dos caras fracturadas o forma cubica angulosa. El material 

compuesto para la capa de base debe estar libre de material organico y terrones o 

bolas de tierra. Presentara en lo posible una granulometria lisa y continua bien 

graduada.

CARACTERjSTICAS

El material de base debera cumplir con las caracteristicas fisico-quimicas y mecanicas 

que se indican a continuacion:

Requerimientos Granulometricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso

Tamiz

Gradacion B Gradacion C Gradacidn DGradadon A

50 mm (2") 100 100

100 10025 mm (1") 75-95

60-10030-65 40-75 50-859.5 mm (3/8")

4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 /n 50 -!

•V$inc Nunez Flores
INGCNIERO CIVIL

c.i.p.
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2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70

4.25 urn (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45

75 urn (N° 200) 2-8 5-15 5 -15 8-15

1) La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o 

superior a 3000 m.s.n.m

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes caracteristicas 

fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se indican:

Trafico Ligero y Medio Min 80%Valor Relative de

Soporte, CBR (1) Trafico Pesado Min 100%

La franja por utilizar sera la establecida en los documentos del proyecto o la 

determinada por el Supervisor.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia 

exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Contratista debera 

dar lugar a una curva granulometrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de 

la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de 

un tamiz adyacente o viceversa.
Agregado Grueso
Se denominara asi a los materiales retenidos en la Malla N° 4, los que consistiran de 

particulas petreas durables y trituradas capaces de soportar los efectos de manipuleo, 
extendido y compactacion sin produccion de finos contaminantes. Deberan cumplir las 

siguientes caracteristicas:

Requerimientos Agregado Grueso

Requerimientos

Norma Altitud
Ensayo Norma MIC Norma ASTM

AASHTO

< Menor de 3000
> 3000 msnm

msnm

C.l.P. 09^4©
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80% min. 80% min.Particulas con una cara fracturada MIC E 210 D 5821

J

50% min.D 5821 40% min.Particulas con dos caras fracturadas MIC E 210

Abrasion Los Angeles 40% max 40% maxMIC E 207 C 131 T 96

15% max. 15% max.D 4791Particulas Chatas y Alargadas (1) MIC E 221

0.5% max. 0.5% max.MIC E 219 D 1888Sales Solubles Totales

12% max.Perdida con Sulfato de Sodio MIC E 209 C 88 T 104

C 88 T 104 18% max.Perdida con Sulfato de Magnesio MIC E 209

(1) La relacion a emplearse para la determinacion es: 1/3 (espesor/longitud)

Agregado Fino
Se denominara asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podra provenir de 

fuentes naturales o de procesos de trituracion o combinacion de ambos.

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos

Ensayo Norma

< 3 000 m.s.n.m. > 3 000 m.s.n.m

indice Plastico 4% max 2% maxMICE 111

35% min 45% minMIC E 114Equivalente de arena

0,55% max 0,5% maxMIC E 219Sales solubles totales

indice de durabilidad 35% minMICE 214 35% min

COLOCACION Y EXTENDIDO
Todo material de la capa de base sera colocado en una superficie debidamente 

preparada y escarificada y sera compactado en capas de espesor maximo de 15 cm 

de espesor final compactado.
El material sera colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregacion de

pues de ser 

;anico
tamano hasta un espesor suelto, de modo que la capa tenga, ci 

compactada, el espesor requerido. Se efectuara el extendido con eqiiipi
^ v°■r..!....... /4r

@ C.i.p. 99550
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apropiado, o desde vehiculos en 

esparcido en hileras, si el equipo asi lo requiere.

movimiento, equipados de manera que sea

Ensayos y Frecuencias para Sub-base y Base

Material o Propiedades y Metodo de Norma Norma Lugar de 
Muestreo

Frecuencia
CaracteristicasProducto Ensayo ASTM AASHTO

Granulometria MTC E 204 D 422 7500 m3 CanteraT 88

Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T 89 750 m3 Cantera

indice de Plasticidad MTC E 111 D 4318 T 89 750 m3 Cantera

Desgaste Los Angeles MTC E 207 C 131 2000 m3T 96 Cantera

Equivalente de Arena MTC E 114 2000 m3D 2419 T 176 Cantera

Sales Solubles MTC E 219 D 1888 2000 m3 Cantera

CBR MTC E 132 2000 m3 CanteraD 1883 T 193Base

Granular
MTC E 210Particulas Fracturadas D 5821 2000 m3 Cantera

Particulas Chatas y 
Alargadas

MTC E 221 D 4791 2000 m3 Cantera

Perdida en Sulfato de
C 88 CanteraMTC E 209 T 104 2000 m3

Sodio / Magnesio

Densidad - Humedad MTC E 115 750 m3D 1557 T 180 Pista

MTC E 117 D 1556 T 191
Compactacion 250 m2 Pista

MTC E 124 D 2922 T 238

(1)0 antes, si por su genesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en 
las propiedades fisico - mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del p/^yecto no

'ropiedadalcancen las frecuencias minimas especificadas se exigira como minimo un ensayo de cadi 
y/o Caracteristica. u-y

tNGENIEROCN".
C.LP. 09559

Despues de que el material de capa se haya esparcido, sera completamente^mezclado 

por medio de una cuchilla en toda la profundidad de la capa llevandolo alternadamente

MEZCLA
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hacia el centro y hacia la orilla de la calzada. Una niveladora de cuchilla de por lo 

menos 2.5 m. de longitud y una distancia entre ejes no menor de 4.5 m. sera usada 

para la mezcla; se preve, sin embargo, que puede usarse mezcladoras moviles de un 

tipo aprobado por el Ingeniero Supervisor, en lugar de una niveladora de cuchilla. Se 

regard el material durante la mezcla cuando asi lo ordena la Supervision de obra. 

Cuando la mezcla este ya uniforme sera otra vez esparcida y perfilada hasta obtener 

la seccion transversal que se muestra en los pianos.

La adicion de agua puede efectuarse en planta o en pista siempre y cuando la 

humedad de compactacion se encuentre entre los ranges establecidos.

COMPACTACION

Inmediatamente despues de terminada la distribucion y el emparejamiento del 

material, cada capa de este debera compactarse en su ancho total por medio de 

rodillos lisos, vibratorios con un peso minimo de 8 toneladas. En el caso de 

reposiciones de pavimento se debera utilizar compactadores adecuados de 7 HP.

Cada 80 m3 de material medido despues de compactado, deberan ser sometidos a 

por lo menos una hora de rodillado continuo.

El rodillado se efectuara en sentido paralelo al eje del camino y debera continuar asi 

hasta que toda la superficie haya recibido este tratamiento. Cualquier irregularidad o 

depresion que surja durante la compactacion, debera corregirse aflojando el material 

en estos sitios y agregando o quitando material hasta que la superficie resulte pareja y 

uniforme. A lo largo de las curvas, colectores y muros y en todos los sitios no 

accesibles al rodillo, el material de base debera compactarse integramente mediante 

el empleo de apisonadoras mecanicas. El material sera tratado con niveladora y rodillo 

hasta que se haya obtenido una superficie lisa y pareja. La cantidad de rodillado y 

apisonado arriba indicada se considerara la minima necesaria para obtener una 

compactacion adecuada. Durante el progreso de la operacion, el Ingeniero debera 

efectuar ensayos de control de densidad y humedad de acuerdo con el metodo ASTM 

D-1556 y y ASTM D-2992, efectuando tres (3) ensayos por cada 3,000 toneladas de 

material colocado, y si el mismo comprueba que la densidad resulta inferior al 100% 

de la densidad maxima determinada en el Laboratorio en el ensayo ASTM D-1557 y 

ASTM D-2992, el Contratista debera completar un rodillado o apisonado adicional en 

la cantidad que fuese necesaria para obtener la densidad en Otra ctos de un

S'*

Lo«*MelineNunez 'Lo - lNOEN»EROC 
C.I.P. 09550©
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control adicional, despues que se hayan obtenido los valores de densidad referidos, 

por el metodo ASTM D-1556 y ASTM D-2992.

El Ing. Supervisor podra autorizar la compactacion mediante el empleo de otros tipos 

de equipos que los arriba especificados, siempre que se determine que el empleo de 

tales equipos alternatives producira fehacientemente densidades de no menos de 

100% arriba especificados. El permiso del Ingeniero Supervisor para usar un equipo 

de compactacion diferente debera otorgarse por escrito y ha de indicar las condiciones 

bajo las cuales el equipo debera ser utilizado.

EXIGENCIAS DEL ESPESOR

El espesor de la base terminada no debera diferir en +/- 1 cm. de lo indicado en los 

pianos. Inmediatamente despues de la compactacion final de la base, el espesor 

debera medirse en uno o mas puntos en cada 100 m. lineales (o menos) de la misma. 

Las mediciones deberan hacerse por medio de perforaciones u otros metodos 

aprobados.

Los puntos para la medicion seran seleccionados por el Ing. Supervisor en lugares 

tornados al azar dentro de cada seccion de 100 m (o menos), de tal manera que se 

evite una distribucion regular de los mismos. A medida que la obra continue sin 

desviacion en cuanto al espesor, mas alia de las tolerancias admitidas, el intervalo 

entre los ensayos podra alargarse a criterio del Ingeniero Supervisor, llegando a un 

maximo de 300 m. con ensayos ocasionales efectuados a distancias mas cortas. 

Cuando una medicion sehale una variacion del espesor registrado en los pianos, 

mayor que la admitida por la tolerancia, se hara mediciones adicionales a distancias 

aproximadas a 10 m. hasta que se compruebe que el espesor se encuentra dentro de 

los limites autorizados. Cualquier zona que se desvie de la tolerancia admitida debera 

corregirse removiendo o agregando material segun sea necesario conformando y 

compactando luego dicha zona en la forma especificada. Las perforaciones de 

agujeros para determinar el espesor y la operacion de su rellenado con materiales 

adecuadamente compactados, debera efectuarse por parte del Contraiista 

supervision del Ingeniero Supervisor.
Lourdes Melina Nunez Flores

iNGLNlURO CIVIL 
C.I.P. 09550

El pago se hara por metro cuadrado (m2). Segun precio unitario pactado en el

0Metodo de Medicion

contrato, entendiendose que dicho precio y pago constituira compensacion total por )Pr'c%,\

^5
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toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro 

necesario para la ejecucion del trabajo.

Forma de Pago
El pago se efectuara por metro cuadrado (m2). Al precio unitario de contrato. El precio 

unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios 

sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios 

para culminar esta partida.

03.09.01.05 IMPRIMACION ASFALTICA
Descripcion
Se aplicara cuando la superficie base, este razonablemente seca, con material 
bituminoso - Asfalto RC-250 - con 15% de kerosene industrial, utilizando un promedio 

de 0.30 galones por cada metro cuadrado. La capa de imprimacion debe ser aplicada 

solamente cuando la temperatura atmosferica esta encima de los 15 grados 

centigrados, la superficie del camino esta razonablemente seca y las condiciones 

climatologicas sean favorables. La superficie en la base que debe ser imprimada, debe 

estar en conformidad con los alineamientos gradientes y secciones tipicas mostrados 

en los pianos y con los requisites de las especificaciones relativas al firme. Antes de la 

aplicacion de la capa de imprimacion todo el material suelto o extrano debe ser 

retirado por medio de un barrido ligero. Las concentraciones de material fino deben ser 
removidas por medio de una cuchilla niveladora o una ligera escarificacion por medio 

de escarificador. Cuando se ordene la superficie preparada debe ser ligeramente 

humedecida por medio de vaciado, inmediatamente de la aplica del material de 

imprimacion. El imprimado debe orearse sin ser arenado por un termino de 24 boras. 

Si el clima es frio o si el material de imprimacion no penetra completamente en la 

superficie de la base, un periodo mas largo de tiempo podra ser necesario. Cualquier 

exceso de material bituminoso que quede en la superficie debera ser retirada usando 

arena u otro material aprobado, necesario para evitar la adherencia de la capa de 

imprimacion a las llantas de los vehiculos, parchear cualquier averia o rotura de la 

superficie imprimada con material bituminoso adicional. Cualquier area de superficie 

imprimada que resulta danada por el trafico de vehiculos o por otra causa,; debera ser 
reparada antes que la capa sea colocada. I / cj/

'r'iNG
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Metodo de Medicion

El pago se hara por metro cuadrado (m2). Segun precio unitario pactado en el 

contrato, entendiendose que dicho precio y pago constituira compensacion total por 

toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro 

necesario para la ejecucion del trabajo.

Forma de Pago

El pago se efectuara por metro cuadrado (m2). Al precio unitario de contrato.

03.09.01.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=5.0 CM

Descripcion

Esta partida comprende la superficie de rodadura de mezcla asfaltica en las zonas y 

areas indicadas, el espesor sera de 2" en la zona donde existe pavimento flexible.

Este trabajo consistira en colocar una carpeta de concreto asfaltico en caliente 

construida sobre una superficie debidamente preparada, de acuerdo con las presentes 

especificaciones y en espesor que figura en los pianos.

El Contratista o residente de obra, antes de la colocacion del concreto asfaltico de la 

carpeta de rodadura debera proceder a una operacion topografica de nivelacion 

longitudinal y transversal de la base de la carpeta asfaltica, de modo de obtener una 

rasante adecuada.

Las siguientes previsiones, a menos que se estipule de otra manera en la presente 

seccion, formaran parte de estas especificaciones.

COMPOSICION GENERAL DE LAS MEZCLAS

Las mezclas bituminosas se compondran basicamente de agregados minerales 

gruesos, finos, filler mineral y material bituminoso. Los distintos constituyentes 

minerales se separaran por tamano, seran graduados uniformemente y combinados en 

proporciones tales que la mezcla resultante llene las exigencias de graduacion para el 

tipo especifico contratado. Los agregados mezclados y asi compuestos, considerados 

por peso en un 100 % se le deberan agregar bitumen dentro de los limites 

porcentuales fijados en las especificaciones para el tipo especifico de material.

MATERIALES
LourS



lisssxs■QLiO-n n 4 o oPROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - 

DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
UCCH-ET-SAL-LI-001

Pagina 65 de 78
ESPECIFICACIONES TECNICAS - LINEA DE IMPULSION ALCANTARILLADO

Revision: 0

Agregados minerales gruesos. La porcion de los agregados, retenidos en la malla No 

4, se designara agregado grueso y se compondra de piedra triturada y/o grava 

triturada. Dichos materiales seran limpios, compactos y durables, no estaran 

recubiertos de arcilla, limos u otras sustancias perjudiciales, no contendran arcilla en 

terrones. Los acopios deberan estar cubiertos para prevenir una posible 

contaminacion. Por lo menos un 50 % en peso, de las particulas de grava triturada 

retenidas en el tamiz N° 4, debera tener por lo menos una cara fracturada. No se 

utilizaran en la fabricacion de las mezclas asfalticas agregados con tendencia a 

pulimentarse por accion del trafico. Cuando la granulometria de los agregados tienda a 

la segregacion durante el acopio o manipulacion, debera suministrarse el material en 

dos o mas tamanos separados. De ser necesario de dos o mas agregados gruesos, el 

mezclado debera hacerse a traves de tolvas separadas y en los alimentadores en frio 

y no en el acopio. Los agregados gruesos, deberan cumplir ademas con los siguientes 

requerimientos:

ENSAYO

Durabilidad (ASTM C-88)

Abrasion (ASTM C-131)

Particulas chatas y alargadas (ASTM D-693)

Absorcion de agua ( ASTM C-127)

Agregados minerales finos 

La proporcion de los agregados que pasan la malla N° 04, se designara agregado fino 

y se compondra de arena natural y/o material obtenido de la trituracion de piedra, 

grava o escoria o de una combinacion de los mismos. Dichos materiales se 

compondran de particulas limpias, compactas de superficie rugosa y moderadamente 

angular, carente de grumo de arcilla u otros aglomerados de material fino. Los acopios 

deberan estar cubiertos para prevenir una posible contaminacion. No se utilizaran en 

la fabricacion de mezcla asfaltica agregados con tendencia a pulimentarse con el 

trafico. Cuando sea necesario mezclar dos o mas agregados finos, el mezclado debera 

hacerse a traves de tolvas separadas y en los alimentadores en frio y no en el acopio.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requerimientos.

Al ser ensayado segun el metodo ASTM C-88.Durabilidad con sulfato de sodio, la 
perdida debera ser a 12%, asi mismo, la absorcion de agua sera menor de 1%ftfST^^ 

D-128)

Max. 12%

Max. 40%

Max. 15%

Max. 1%

/

C.i.P. 995!$
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El equivalents de arena (ASTM 2419), del agregado fino o de la mezcla de agregados 

finos, sera como minimo del 50%

El indice de plasticidad del material que pasa la malla N° 200, sera menor de 4.

Si el agregado fino tiene una variacion mayor de 0.25 del modulo de fineza del material 
representativo sera rechazado.

Relleno material

El material de relleno de origen mineral, que sea necesario emplear como relleno de 

vacios espesamente del asfalto o como mejorador de adherencia del binomio 

agregado asfalto, se compondra de polvo calcareo, polvo de roca, polvo de escoria, 
cemento Portland, cal hidratada u otra sustancia aprobada no plastica.

Malla % que

pasa

N° 30 100

N° 50 95-100

N° 200 70-100

Cemento asfaltico
El cemento asfaltico sera del grado de penetracion 60/70, preparado por refinacion del 

petroleo crudo por metodos apropiados. El cemento asfaltico sera homogeneo, 

carecera de agua y no formara espuma cuando sea calentado a 160 °C. Se debe 

tener en cuenta las temperaturas maximas de calentamiento recomendados por 
PETROPERU. No debiendo calentar a mas de 160 °C. El cemento asfaltico debera 

satisfacer los siguientes requerimientos:

Caracteristicas Minima Maxima

Penetracion a 25°C 100 gr. 5seg. 60 70(1/10

mm)

Punto de inflamacidn, Cleveland 230 °C

vaso abierto

Ductibilidad a 25°C 5cm/min 100 cm

\ /tdSolubilidad en tricloroetileno 99 %

INGENIERO ClVl^y Vc 
C.I.P. 09550 f Lity
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Ensayo de oliensis Negative

indice de penetracion -1.00 + 1.00

ENSAYO DE PELICULA DELGADA

Perdida per calentamiento a 163 

°C. 5 horas

0.80

Penetracion per residue, percent, 
del original

54 (1/100 
mm)

Ductibilidad del residue a 25°C 50

5cm/min

Canteras

Se debera obtener del ingeniero supervisor la aprobacion de las fuentes del origen de 

los agregados, relleno mineral de aporte y cemento asfaltico, antes de procederse a la 

entrega de dichos materiales. Las muestras de cada uno de estos se remitiran en la 

forme que se ordenen y aprobados antes de la fabricacion de la mezcla asfaltica.

Diseho de mezcla en obra

La composicion general y los limites de temperatura establecidos en las 

especificaciones para cada uno de los tipos especificados, constituyen regimenes 

maximos de tolerancias, que no debera ser excedida no obstante lo que pueda indicar 

cualquier formula de mezclado en obra que se aplique. Antes de iniciar la obra. El 

contratista sometera al ingeniero supervisor, por escrito, un diseno de mezcla en obra, 

que utilizara para la obra a ejecutarse. Este diseno se presentara estipulando un 

porcentaje definido y unico, de agrado que pase por cada una de los tamices 

especificados; una temperatura definida y unica, con la cual mezcla sera colocada en 

la carretera; debiendo todos estos detalles encontrarse en la carretera; debiendo 

todos estos detalles encontrarse dentro de los regimenes fijados por la composicion 

general de los agregados y los limites de la temperatura. El ingeniero supervisor, 

aprobara o desaprobara dicha mezcla. En cualquier caso la fabricacion de la mezcla 

asfaltica, debera fijar unos porcentajes definidos y unicos de agregados que pase por 

cada tamiz requerido, un porcentaje definido y unico de bitumen a adicionars§ a los 

agregados, una temperatura definida y unica para mezcla, con e

Lourdes0
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colocarse en el camino. Previamente al inicio del asfaltado y como parte de los 

requisitos para la aprobacion por parte del supervisor, del diseno de mezcla en obra, 

el contratista debera construir por su cuenta una plataforma de por lo menos 100 m 

de longitud y 3.60 m de ancho fuera de la carretera, con los mismos materiales y 

condiciones que la capa de base, con la finalidad de efectuar las pruebas de 

equipos y metodos para el esparcido y compactacion de la mezcla asfaltica. 

Aplicacion del diseno de mezcla en obra y tolerancias. Todas las mezclas provistas, 

deberan concordar con el diseno de mezcla en obra aprobada por el ingeniero 

supervisor, dentro de las tolerancias establecidas. El ingeniero supervisor extraera 

tantas muestras de los materiales y de la mezcla como considere conveniente, 

para verificar la uniformidad requerida de dicha mezcla. Cuando resultado 

desfavorable o una variacion de sus condiciones lo hagan necesario el ingeniero 

supervisor podra solicitar un nuevo diseno para ejecutar la mezcla para la obra. 

Cuando se compruebe la existencia de cambio en el material o cuando se deba 

cambiar el lugar de su procedencia. Se debera preparar un nuevo diseno para la 

mezcla en obra, que sera presentada y aprobada antes de que se empleen la 

mezcla que contengan el material nuevo. Los materiales para la obra, seran 

rechazados cuando se compruebe que tengan porosidades u otras caracteristicas que 

requieren, para obtener una mezcla equilibrada, un regimen mayor o menor del 

contenido de bitumen que el que se ha fijado a traves de la especificacion. 

Composicion de la mezcla de agregados. La mezcla de agregados se compondra 

basicamente de agregado minerales gruesos, finos y relleno mineral (separados por 

tamahos), en proporciones tales que la mezcla resultante produzca una curva 

continua aproximadamente paralela y centrada al uso granulometrico especificado 

elegido. El diseno de la mezcla de obra sera determinado para las condiciones de 

operacion regular de la planta asfaltica. La mezcla de agregados para carpeta de 

concreto asfaltico de espesor igual o mayor a 5cms. Debera cumplir los siguientes 

limites de graduacion.

Malla % que Tolerancia
pasa

3/4” 100 -2

1/2" 80-100 +/-8

C.l.P.9955^ v. ‘
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3/8” 70-90 +/-7

N° 4 50-70 +1-7

N° 8 35-50 +/-6

N° 30 18-29 +/-5

N° 50 13-23 +/-5

N° 100 8-16 +/-4

N° 200 4-10 +/-3

Asi mismo, la mezcla de agregados debera cumplir con los siguientes requisitos:

El diseno de mezcla de obra con las tolerancias admisibles producira el huso 

granulometrico de control de obra debiendose producir una mezcla de agregado que 

no escape de dicho huso, cualquier variacion debera ser investigada y las causas 

deberan ser corregidas. Para carpetas de concreto asfaltico que tengan un espesor 
menor de 5cm., la mezcla de agregados debera cumplir con la siguiente 

granulometria.

Malla % que Tolerancia

pasa

1” +/-8

3/4” +/-8

1/2” 100 +/-8

3/8” 70-90 +1-7

N° 4 55-85 +/-7

N° 6 32-67 +/-6

N° 30 +/-6

N° 50 7-23 +/-5

N° 100 +/-4

N° 200 4-10 +1-4

\
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CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE 

Las caracteristicas fisico - mecanicas de la mezcla asfaltica en caliente para trafico 

pesado empleando el metodo ASTM D- 1559, Resistencia al flujo plastico de mezclas 

bituminosas usando el aparato MARSHALL, seran senaladas a continuacion.

Numero de golpes en cada lado del especimen 75

Estabilidad (kilos) Minimo 680

Flujo (mm) 2 a 4

Porcentaje de vacios de Aire 3a 5

Estabilidad/ Flujo (kg/cm2) 700 a 3000

(ndice de Compactibilidad 24 boras minimo 5

minimo 75%Estabilidad retenida, 24 boras a 60°C en agua

I

GE550 - GEB5O El indice de compactibilidad se define como:

GEB50, GEB5 Son las gravedades especificadas bulk de las briquetas a 50

y 5 golpes.

Ai ser ensayado loa agregados gruesos por el metodo de ensayo ASTM D - I664, 

Revestimiento y desprendimiento de los agregados asfalto, debera obtenerse un 

porcentaje de particulas revestidas mayor a 95%. El agregado fino al ser ensayado por 

el metodo de Riedel - Weber debera tener un indice de adhesividad mayor de 4. De no 

cumplirse con estos requisites debera mejorarse la afinidad del agregado - asfalto. El 

contenido optimo (tecnico economico) de cemento asfaltico sera determinado 

basandose en el estudio de las curvas de energia de compactacion constante ver su 

contenido de cemento asfaltico. se debera proporcionar ademas las curvas de energia 

de compactacion variable ver su optimo contenido de cemento asfaltico.

CONSTRUCCION

Los metodos de construccion deberan de acuerdo con las exigenciaslfp 

parametros y normas de reglas para pavimentos asfalticos. <1 ^

los

Lourdes Melinc JVtmv
iNGLi'iitRO CiV!1. 
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LIMITACIONES CLIMATICAS

Las mezclas se colocaran unicamente cuando la base a asfaltar se encuentra seca, la 

temperatura atmosferica a la sombra sea superior sea superior a 15 °C. Cuando el 

tiempo no tuviera nublado ni lluvioso y cuando la base preparada tenga a condiciones 

satisfactorias.

EJECUTACION DE LOS TRABAJOS

Ningun trabajo podra realizarse cuando carezca de suficientes medios de transporte, 

de distribucion de mezcla, equipo de terminacion o mano de obra para asegurar una 

marcha de las obras a un regimen no inferior al 60 % de la capacidad productora 

de la planta de asfalto.

PLANTA Y EQUIPOS

Todas las plantas utilizadas por el contratista para la preparacion de mezclas 

asfalticas, deberan conocer con los requisites establecidos a continuacion en (a), 

excepto, que las exigencias con respecto a las balanzas se aplicaran unicamente 

cuando se hagan las porciones de peso. Las plantas de operacion discontinua, 

deberan cumplir las exigencias establecidas en (c).

EXIGENCIA PARA TODAS LAS PLANTAS

Uniformidad

Las plantas seran disenadas y accionadas de tal de tal manera que pueda producir 

una mezcla que concuerda con las tolerancias fijadas para la formula de mezcla en 

obra.

Balanzas

Las balanzas para pesaje en cajones o tolvas podran ser del tipo de brazo o de dial 

sin resorte, de fabricacion normal y con un diseno que permita apreciaciones 

exactas de peso dentro de un regimen de o.5% de la carga maxima que podria 

exigirse. Cuando las balanzas sean del tipo brazo. Se debera tener un brazo para 

cada uno de los tamanos de agregados a emplear. Las balanzas contaran con el dial 

indicador que debera comenzar a funcionar cuando la carga a pesar, se encuentre 
dentro de un limite de 100 libras o (45.5 Kg), del peso deseado. Se debera\ o ^r



‘ 'U.^irALIDAD PROVINCIAL DE Plb'RA

do0497PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - 

DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
.'GUO:UCCH-ET-SAL-LI-001 — l

Pagina 72 de 78
ESPECIFICACIONES TECNICAS - LINEA DE IMPULSION ALCANTARILLADO

Revision: 0

un espacio vertical, suficiente para permitir el movimiento libre de los brazos, con el 

objeto de permitir que la escala indicadora trabaje debidamente. Cada brazo tendra 

un dispositive de frenado, que permite accionarlo con facilidad, o detener su 

accion. El mecanismo de pesaje, debera balancearse sobre cunas y apoyos y 

tendra que estar construido de tal modo de que no pueda 

descalibrarse. Cuando se utilicen balanzas del tipo sin resortes, del extreme de la 

aguja se ajustara contra la cara del dial y tendra que se de un tipo que carezca de 

paralaje excesivo.

La balanza sera de construccion solida y aquellas que se descalibren con facilidad, 

seran descartadas. Los diales se colocaran de modo que se encuentren en todo 

momento a la vista del operador. Las balanzas para materiales bituminosos deberan 

conocer en todo con la especificaciones fijadas para las balanzas destinadas a 

pesar materiales petreos. Excepto que cada balanza o brazo se equipara con un 

brazo indicador de tiraje, y otros que senale la capacidad completa, el valor de las 

divisiones minimas en todo caso, no debera ser mayor de dos libras. Las balanzas a 

dial sin resortes para pesar el material bituminoso no podran tener una capacidad 

mayor del doble del peso del material

con facilidad,

a pesarse y su lectura se efectuara 

registrando la unidad mas proxima en libras o kilos enteros. Las balanzas a brazo 

se equiparan con un dispositive indicador que comenzara a funcionar cuando la 

carga aplicada se encuentre dentro de un regimen de 10 libras (4.54 Kg) de carga 

que quiere obtenerse.

Las balanzas tendran que ser aprobadas por el ingeniero supervisor y calibradas 

tantas veces como lo considere conveniente. Para asegurar la continuacion de su 

exactitud. El contratista debera prever y tener a mano, no menos de 10 pesas 

patrones de 50 libras (22.7 Kg) para permitir un control de las balanzas.

Equipo para Preparacion de Material Bituminoso

Los tanques para el almacenamiento de material bituminoso, deberan estar 

equipados para permitir un calentamiento del material bajo un control efectivo y 

positive en todo momento, para obtener la temperatura del regimen especificado. 

El calentamiento debera fijarse por serpentines a vapor, electricidad u otros medios 

que impidan la posibilidad de que las llamas puedan tomar contacta con el tanque 

de calentamiento. El sistema circulatorio para el material durante todo el periodo 

de funcionamiento. Se proveeran medios adecuados, ya sean cafmjsa: vapor u

I
Lounbt- We’i" Flores
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otro aislamiento, para mantener la temperatura especificada del material bituminoso 

en las canerias medidores vertederos de pesaje, barras de riego y otros recipientes 

para por los menos una jornada de trabajo. Con la autorizacion escrita 

del ingeniero supervisor, el material bituminoso puede calentarse parcialmente en los 

tanques y ser llevados a la temperatura especificada 

auxiliar de calentamiento. Entre tanques y la mezcladora.

o canerias

por medio de un equipo

Alimentacion de la Secadora

La planta debera ser provista con medios mecanicos exactos para conducir los 

agregados minerales a la secadora, de modo que se pueda obtener un nivel de 

produccion y temperatura uniforme.

Secadora

Se proveera una secadora rotativa, de diseno satisfactorio para secar y calentar los 

agregados minerales. Dicho secadora debera llenar las condiciones necesarias 

para secar el material y calentarlo a las temperaturas especificadas.

Cribas

Se proveera Cribas en condiciones de tamizar todos los agregados de acuerdo con 

los tamanos y proporciones especificados, debiendo tener una capacidad normal 

que exceda en algo la de la mezcladora su eficiencia de funcionamiento debera ser 

tal que los agregados depositados en cualquier tolva no contengan mas de un 10 

% de material mayor o menor tamano especificado.

Tolvas de Almacenamiento

Las plantas incluiran tolvas de almacenamiento de suficiente capacidad para 

almacenar la mezcladora cuando funcione en pleno regimen. Dichas tolvas seran 

divididas en por lo menos tres compartimentos y se dispondran de modo que se 

asegure un almacenamiento individual y adecuado de las fracciones apropiados de 

agregados. Sin incluir el relleno mineral. Cada compartimiento se proveera con un 

ducto de descarga que sera de un tamano o ubicacion talas que evite la entrada de 

material en cualquier en cualquiera de los otros cajones almacenamiento. Los 
cajones estaran construidos de manera que permitan una facil eytrep^n de 

muestras.
Loin
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Dispositivos para el Control del Material Bituminoso.

Se proveeran medios satisfactorio consistentes ya sea en dispositivos de pesaje o 

registradores, para lograr la obtencion de la cantidad apropiada del material 

bituminoso en la mezcla , dentro de las tolerancias especificas en el diseno de 

mezcla en obra. Un dispositive registrador para el material bituminoso, lo puede 

constituir una bomba registradora de asfalto rotativa, a desplazamiento, provista 

con un adecuado conjunto de boquillas regadoras en la mezcladora. Para el uso 

con plantas de funcionamiento discontinuo, dichas boquillas recibiran la cantidad 

fijada de material bituminoso necesario para cada tanda.

En plantas mezcladoras continuas la velocidad de trabajo de la bomba estara 

sincronizada con la entrada de los agregados a la mezcladora, poseyendo un 

control de frenado automatico este dispositive debera resultar facilmente ajustable 

con exactitud. Se proveeran medios para verificar la cantidad, o el regimen de 

entrada de materiales bituminosos a la mezcladora.

Equipo Termometrico

Se debera tener y fijar un termometro blindado, para lectura entre 100° f (37.8°C) 

a 400°F (204.4°C) a la caneria de alimentacion de material bituminoso, colocandolo 

convenientemente en la proximidad a la valvula de descarga en el equipo mezclado.

La planta debera estar equipada ademas con un termometro de mercuric, con 

escala aprobada un pirometro electrico u otro termometrico aprobado colocando 

en la canaleta de descarga de la secadora para que registre automaticamente o 

indique la temperatura de los agregados petreos calentados. Para una mejor 

regulacion de los agregados, el ingeniero supervisor, podra exigir la sustitucion de 

cualquier termometro por otro aparato aprobado de registros de temperaturas.

Captador de Polvo.

La planta debera estar equipada con un captador de polvo, construido de tal 

manera que pueda rechazar o devolver uniformemente al elevador, todo o parte 

material fino colectado, segun lo disponga el ingeniero supervisor.

Laboratorio de Campana.

El contratista proveera un local para un laboratorio de campana debera tener 

dimensiones externas minimas de 4.0 m. Por 8 m y una altura de del cielo raso de 

2.44 m. Debiendo contar con por lo menos dos ventanas que puedan ser abiertas 

y una puerta con cerradura. Contara con una mesa de trabajo /de u 

los menos 0.76 m por 2.44 de longitud. La mesa estara provis a^ de|(^rfayadero y

...... v8^-sssr -
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una caneria para aprovisionamiento de agua con su correspondiente grifo. El 

aprovisionamiento de agua podra efectuarse por medio de un tanque de

alimentacion a gravedad, de una capacidad minima de 500 litros. El contratista 

estara obligado a proveer agua en cantidad suficiente para los ensayos a realizar. 

Se instalara en el laboratorio instalaciones electricas con un aprovisionamiento 

adecuado de corriente para iluminacion y accionamiento del equipo de ensayo. El 

local debera encontrarse listo en la obra para poder estar en condiciones de 

efectuar ensayos antes que las operaciones del contratista exija la realizacion de 

los mismos en campana. El laboratorio se destinara al uso exclusive del ingeniero

tal que los de talles de la planta seansupervisor y se ubicara de modo 

claramente desde una de sus ventanas.

Medidas de Sequridad

Se proveeran escaleras adecuadas y seguras para el acceso a la plataforma de la 

mezcladora y se dispondra otras escaleras de mano protegidas para llegar a 

cualquier parte de la planeta y en lugares donde sean necesarios para permitir su 

acceso. El acceso a las tolvas de los caminos se facilitara por medio de una 

plataforma u otro dispositivos conveniente para permitirme al ingeniero supervisor 

obtener muestras y controles de la temperatura de la mezcla, para permitirme el 

movimiento del equipo de calibracion, de las balanzas el de extraccion de 

muestras, etc., se proveera un sistema de aparejo o peleas para levantar el equipo 

desde el suelo hasta la plataforma o para bajarlo a esta. Todo los engranaje, 

poleas, cadenas ruedas dentadas y otras piezas moviles peligrosas deberan 

blindarse o protegerse debidamente. Se deberan mantener pasajes amplios y no 

obstruidos en todo momento dentro y alrededor del espacio destinado a la carga de 

los caminos.

Este espacio debera protegerse de goteras provenientes de la plataforma de la 

mezcladora.

ACONDICIONAMIENTO DE LA BASE EXISTENTE

Cuando la capa de base existente presente irregularidades, baches deformaciones 

etc. la superficie afectada sera Nevada a una conformacion uniforme parchandola 

con concrete asfaltico, apisonado intense o cilindrado, hasta que concuerde con la 

superficie adyacente. La mezcla usada para estas operaciones sej^ misma que se 

haya especificado para la ejecucion de la base. /
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La superficie sobre la cual se ha de colocar la mezcla sera barrida perfectamente. 

Limpiandola de toda suciedad u otros materiales inconvenientes inmediatamente 

antes de distribuirse la mezcla. Las superficies de contacto con cunetas. Bocas de 

acceso a las camaras y otras de arte, se pintaran con una mano delgada y uniforme 

de asfalto caliente poco antes de aplicar a las mismas la mezcla de revestimiento. 

Las condiciones en que la base encuentra deberan haber sido aprobadas por el 

ingeniero supervisor antes que se pueda colocar la mezcla.

PREPARACION DEL MATERIAL BITUMINOSO

El material bituminoso sera calentado a la temperatura especificada en calderas o 

tanques disehados de tal manera que se evite un calentamiento local excesivo, y 

se obtenga un aprovisionamiento continue del material bituminoso para la 

mezcladora, a temperatura uniforme en todo momento. El cemento asfaltico sera 

calentado a una temperatura de modo que se obtenga una viscosidad 

comprendida entre 75 y 155 SSF (segun carta viscosidad - temperatura) metodo 

ASTM D- 2493 a fin de obtener un aprovisionamiento continue del material 

asfaltico que sea aplicable uniforme a los agregados debiendose obtener un 

recubrimiento de 95% como minimo al ser ensayados por Metodos de la ASTM D 

2489.

PREPARACION DE LOS AGREGADOS MINERALES

Los agregados minerales para la mezcla seran secados y calentados en la planta 

mezcladora, antes de colocarlos en la pavimentadora. Las llamas empleadas para 

el secado y calentamiento de los agregados se regularan y la formacion de una capa 

espesa de hollin sobre ella. Los agregados minerales deberan estar lo 

suficientemente secos (max. 0.5% de humedad) y calentado antes de ser mezclados 

con el cemento asfaltico. La temperatura de calentamiento maximo no excedera la 

temperatura correspondiente del cemento asfaltico para obtener una viscosidad 

de 75 SSF. Loa agregados inmediatamente despues de su calentamiento seran 

tamizadas son tres o mas fracciones y transportados a tolvas de almacenamiento 

separados, listos para la dosificacion y mezclado con el material bituminoso. 

PREPARACION DE LA MEZCLA

Los agregados minerales secados y preparados como se indica en la preparacion 

de los agregados minerales seran combinados en la planta en las cantidades 

requeridas para cada fraccion de los mismo, con el fin Yie llenar las exigencias 
de la formula de mezcla en obra. El material bituminoso sera ^tv fdo o calibrado e

©
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introducido en la mezcladora en las cantidades fijadas con el supervisor. Cuando se 

use una planta de operacion por bacheo los agregados combinados se mezclaran 

muy bien en estado seco luego de lo cual se distribuiran sobre los mismos la 

cantidad establecida de material bituminoso y el conjunto sera mezclado por un 

periodo no menor a 45 seg. Ni mayor de 50 seg. En el caso de una mezcladora 

continua el tiempo del mezclado sera no menor de 45 seg. Ni mayor de 60 seg. Y 

podra ser regulado por un calibrado de minima acoplado a la mezcladora y/o algun 

dispositive regulador del tiempo del mezclado. El tiempo total del mezclado sera 

fijado por el ingeniero supervisor y se regulara en la mezcladora.

CONTROL DE PRODUCCION EN PLANTA
Los controles a efectuarse durante los dias de produccion de la mezcla asfaltica en 

caliente seran los siguientes:

Granulometria de los agregados en la planta (01 ensayos / tolv por dia).

Previo al inicio de una produccion diaria debera de controlarse el caudal de agregados 

ya establecidos para conseguir la mezcla de agregados deseados.

Control permanente de la temperatura de los agregados del cemento asfaltico en 

caliente Producida.

Proporcion de cemento asfaltico asi como la granulometria de la mezcla elaborada (1 

ensayo / volquete/ 2 veces por dia.

Caracteristica marshall en la mezcla asfaltica (utilizando el metodo Rice ASTM D- 

2041 )(1 ensayo / volquete / 2 veces por dia) conjuntamente con el lavado asfaltico.

Metodo de Medicion

El pago se efectuara por metro cuadrado (m2), segun precio unitario pactado en el 

contrato, entendiendose que dicho precio y pago constituira compensacion total por 

toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro 

necesario para la ejecucion del trabajo.

Forma de Pago

El pago se efectuara por metro cuadrado (m2). Al precio unitario de contrato. El precio 

unitario comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios 

sociales, herramientas, equipos, implementos de seguridad e /ippr^vistos necesarios 

para culminar esta partida.
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03.10 BAJA DE LINEA DE IMPULSION EXISTENTE
03.10.01 EXCAVACION DE ESTRUCTURAS
03.10.02 SELLADO DE TUBERIAS
03.10.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Lourdes Melina mint*! •••.■.
INGENIERO CIV!'. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAMARA DE BOMBEO VICUS

REHABILITACION DE CAMARA DE BOMBEO 
AUTOMATIZACION Y CONTROL

04
04.01

Se describen los equipos y materiales que se utilizan, los cuales seran enlazados 
remotamente via radiofrecuencia, hacia la sala de control que sera ubicada en la Planta 
de operaciones de la EPS GRAU S.A- Piura.

TABLERO DE COMUNICACION 
TABLERO DE COMUNICACION

04.01.01
04.01.01.01

El equipamiento en cada unidad terminal debera conformado por:

01 Tablero de Automatizacion y control IP66/ NEMA 4

-> 01 Tablero de Comunicacion Ethernet

01 Torre ventada de comunicacion por radiofrecuencia

Cumpliendo con las especificaciones tecnicas y protocolos establecidos a continuacion:

Gabinete Mural
• Tipo: Armario compacta IP66/NEMA4
• Dimensiones: 800 x 1150 x 280 mm 
. Color: RAL7035
• Distancia a la pared: 10 mm.
• Grade de Proteccion: IP66/NEMA4
• Incluye:

s Soporte de fijacion mural, chapa de acero
v' Sistema de ventilacion Forzada (Termostatos THV, THR, Ventilador, filtro)
^ Sistema de iluminacion con interrupter de puerta.

Accesorios para conexionado y distribucion (borneria, cableado, 
sehalizaciones, etc.)

^ Armado y conexionado del Tablero. 
s Elaboracion de pianos y Protocolos de pruebas

✓

.....
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Controlador Logico Programable
• Alimentacion 24VDC
• Entradas digitales integradas: 14
• Salidas digitales integradas: 10 (24 VDC)
• Entradas analogicas: 2
• Interfaz Ethernet integrada
• Contadores rapidos: minimo 3 de 30KHz
• Opcion de usar expansion de memoria mediante tarjeta.
• Regulador PID (funcion de autoajuste)
• Reloj de tiempo real integrado.
• Bornes desmontables
• Memoria para dates de usuario: 50Kb
• Memoria de trabajo: 50KB
• Memoria de carga: 2MB (ampliable con tarjetas)
• Temperatura admisible: -40°C a 70°C

Especificaciones tecnicas de Panel Grafico (HMI)
• Pantalla: 3.8”
• Display de 7" Color/ Touchscreen
• Memoria Flash y RAM
• Memoria disponible para datos: 10 MByte
• Interfaz PROFINET mediante Puerto RJ45 y Bus Serial Universal mediante puerto 

USB
• Resolucion: 800 x 480 pixeles
• Salida acustica Buzzer
• Reloj interne en tiempo real
• Protocolos TCP/ IP, DHCP, SNMP, DCP, LLDP
• Grade de proteccion frontal: IP65
• Grade de proteccion posterior: IP20
• retroiluminacion
• Teclas de funcion: 8

Especificaciones tecnicas de Modulo Analogico:
• Modulo de 4 canales adaptable a la unidad central del PLC
• Entradas analogicas: 4 x 13 bit

Hover>
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Tipo de entradas:
Diferenciales de corriente (0 - 20 mA/ 4 - 20 mA) 6 
Diferenciales de Tension (+/-10V; +/- 5 V; +/- 2.5 V) 
Tension de alimentacion nominal: 24 VDC.
Tension de entrada admisible por canal: +/- 35 VDC 
Corriente de entrada admisible por canal: 40 mA 
Resistencia de entrada para voltaje: >=9 Mohm 
Resistencia de entrada para corriente: 280 Ohm 
LED sehalizador de diagnostico de mantenimiento: 1 
LEDs sehalizadores de diagnostico estado de entradas: 4 
Montaje en perfil DIN 
Grade de proteccion: IP20

Especificaciones tecnicas del Switch Ethernet:
• Switch Ethernet industrial de 4 puertos RJ45
• Tasa de transferencia: 10 Mbit/s, 100 Mbit/s
• Tension de alimentacion nominal: 24 VDC + GND
• Montaje en perfil DIN
• Grade de proteccion: IP20

Especificaciones tecnicas de la Fuente de Alimentacion:
• Entrada: Monofasica AC 120 / 230 V
• Salida: Tension continua estabilizada y aislada galvanicamente 24 VDC /5A
• Corriente de entrada con tension 230 V: 1.15 A
• Fusible de entrada incorporado: T 3,15 A/250 V
• Range de Ajuste: 22,8 a 26,4 V mediante potenciometro
• Indicador Led Verde para 24 V (OK)
• Retardo de arranque maximo: 1.5 s
• Potencia activa entregada: 120 W
• Permitir conexion en paralelo para incremento de potencia
• Intensidad de corto circuito: 8 A
• Proteccion de sobretension en salida: < 33 V
• Grado de proteccion: IP20
• Bornes de entrada: 1 (L, N, Ground) /conexion por tornillo, seccion de conductor: 

0.5 - 2.5 mm2
• Bornes de salida: 4 /conexion por tornillo, seccion de conductor: 0.5 - 2.5 mm2
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Especificaciones tecnicas del Sistema de Alimentacion Ininterrumpida UPS DC
• Alimentacion entrada: 24 V DC
• Salida: DC 24 V/10A
• Tiempo de Autonomia: 2 horas y 45 min
• Tipo de baterias: Modulo de baterias de plomo
• Cantidad de baterias: 4 x 24 VDC / 7AH

Especificaciones tecnicas del modulo de comunicacion Profibus DP:
• Interface: socket de 9 pines RS485
• Tasa de transferencia: 9.6 Kbit/s a 12 Mbit/s
• Tipo de servicio: Maestro
• Tension de alimentacion nominal: 24 VDC + GND
• Montaje en perfil DIN
• Grado de proteccion: IP20

Especificaciones Tecnicas de las Protecciones magnetotermicas 
1 (un) interrupter magnetotermico PIA 10A 

oNumero de polos: 2 (monofasico) 
oClase caracteristica de disparo: C 
oTension de empleo: 220 / 400 VAC 
oCapacidad de ruptura: 6KA 
oCorriente nominal 10 A 

3 (tres) interrupter magnetotermico PIA4A 
oNumero de polos: 2 (monofasico) 
oClase caracteristica de disparo: C 
oTension de empleo: 220 / 400 VAC 
oCapacidad de ruptura: 6KA 
oCorriente nominal 4 A 

18 (dieciocho) Fusibles con Base portafusible 
oNumero de polos: 1 (monopolar) 
oCorriente Nominal: 1 A 
oMontaje en Riel DIN 

1 (un) Rele de proteccion de sobrevoltajes 
oNumero de polos: 3 (trifasico) 
oTension Nominal: 230 VAC 
oCorriente transitoria nominal: 3 KAAc 
oCorriente de carga nominal: 16 A
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oGrado de proteccion: IP20 
oMontaje en Riel DIN

Especificaciones Tecnicas de Reles de interfaz de control 
10 (diez) Reles de control tipo enchufable 230 VAC 

oTension de control en bobina: 230 VAC 
oComportamiento de conmutacion: monoestable 
oTipo de bobina de rele: con polaridad 
oPortarele: zocalo enchufable en riel DIN 
oDisplay: LED
oNiimero de contactos conmutados minimos: 2 NANC 
oCorriente de trabajo en contactos auxiliares con tension 24 VDC: 4 A 
oBornes de conexion por tornillo para conductor de seccion: 0.75 a 2.5 mm2 

10 (diez) Reles de control tipo enchufable 24 VDC 
oTension de control en bobina: 24 VDC 
oComportamiento de conmutacion: monoestable 
oTipo de bobina de rele: con polaridad 
oPortarele: zocalo enchufable en riel DIN 
oDisplay: LED
oNiimero de contactos conmutados minimos: 2 NANC
oCorriente de trabajo en contactos auxiliares con tension 250 VAC: 4 A
oBornes de conexion por tornillo para conductor de seccion: 0.75 a 2.5 mm2

Especificaciones Tecnicas de la Torre Ventada de Comunicacion 
Estructura de la Torre ventada 

Basede cuerpo 
Altura de cuerpo modular 
Altura Total
Material de cada cuerpo 
Color por tramo 
Incluye

: Triangular de 25 x 25 x 25 cm 
: 3 m

: 18 m (6 cuerpos)
: Galvanizado y pintado 
: rojo / bianco (alternados)

Kit de anclajes de fierro (3 anclajes minimo por torre) 
Cable acerado, trenzado y galvanizado 
Templadores reguladores de V-i galvanizados 
Candados de 3/8” galvanizados
Tuberias de PVC de V2” (para proteccion de cable DTP) 
Grilletes de 3/4" galvanizados 
Grapas de !4
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03 Dados de concreto
Instalacion completa: (trabajos de albanileria, soldadura, electricos, 

instalacion de radio-antenas wifi de largo alcance)

02 equipos Radio-Antena WiFi de alto rendimiento (alcance: 5 Km)
Funcibn: PtP Punto a Multipunto 
Banda Frecuencia: 5 GHz 
Potencia Salida: 25 dBm 
Ganancia Antena: 23 dBi 
Tipo de Antena: 1x1 SISO 
Velocidad: 150+Mbps 
Procesador: MIPS 74Kc / 533 MHz 
Interface Red: 1 x 10/100 Mbps 
VSWR: 1.5:1 max 
Polarizacion: Vertical
Alimentacion: 24V / 0.2A Adaptador POE (220 VAC)
Temperatura Operacion: -40°C a 70°C
Accesorios: Debe incluir: Adaptador POE (220 VAC) y Kit Montaje

Unidad de medida
La unidad de medida sera global (Gib)

Base de pago
La cantidad determinada segun el metodo de medicion, sera global del contrato, y dicho 
pago constituira compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e 
imprevistos necesarios para completar la partida

04.01.02
04.01.02.01
04.01.02.02

EQUIPOS DE INSTRUMENTACION
TRANSMISOR HIDROSTATICO DE NIVEL PARA PRESION HIDROSTATICA
TRANSDUCTOR DE PRESION HIDROSTATICA
MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO DN200 (INCLUYE
ACCESORIOS)
SISTEMA DE SEGURIDAD CONTRA INTRUSOS 
MEDIDOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

04.01.02.03

04.01.02.04
04.01.02.05

El equipamiento de instrumentacion debera cumplir con las especificaciones tecnicas y 
protocolos establecidos a continuacion:

j
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Equipos de Instrumentacion:
01 Transmisor hidrostatico de Nivel para presion hidrostatica.
03 Transductor de presion hidrostatica
01 Medidor de caudal electromagnetico DN200 (incluye accesorios) 
01 Sistema de seguridad contra intrusos 
01 Medidor de parametros electricos

Especificaciones tecnicas de Transmisor de Nivel por presion hidrostatica
• Principio de funcionamiento: presion hidrostatica
• Range de medida: 0 a 200 mca
• Error de medida: 0.3%
• Material de membrana separadora: acero inoxidable
• Alimentacion: 10 a 36VDC
• Longitud de cable: 200 metros
• Grado de proteccion: IP68
• Salida: 4-20 mA

Especificaciones tecnicas de Transmisor de Presion
• Pantalla LCD
• Range: 0.16 a 16 bar
• Salida: 4-20mA
• Alimentacion: 10.5VDC a 42VDC
• Incluye :

oDiafragma aislante de acero inoxidable 316. 
oLlave de paso de PVC.

Especificaciones Tecnicas del Caudalimetro Electromagnetico: 
Sensor:

o Diametro nominal de 10 pulgadas (DN200) 
o Temperatura ambiente: -20°C a 60°C 
o Temperatura del fluido: -10°C a 70°C 
o Norma de Brida: EN1092-1 
o Presion de servicio: PN16 
o Grado de proteccion: IP67 
o Material de la caja y brida: Acero al carbon, 
o Tubo de medida: Acero inoxidable AISI 304
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o Revestimiento: Goma dura 
o Electrodos: Hastelloy C276

Transmisor:

oError maximo: 0.20% del caudal.
oPantalla de 3 lineas con 20 digitos con luz de fondo.
oLa pantalla debe tener una tapita metalica o de plastico.
oldioma configurable (incluir espanol)
oFunciones de auto diagnostico
oDebera tener la funcion de deteccion de tubo vacio
oSalida de rele: 42VAC 2 A, 24VDC 1 A, (todas las salidas deben estar 

galvanicamente aisladas)
oSalida digital: Frecuencia: 0 alOKHz, impulse (active): 24VDC, 20mA 

(resistente a cortocircuitos) 
oSalida de corriente: 4-20mA o 0-20mA 
oTemperatura ambiente: -20°C a 50°C 
oConstruido segiin norma ISO 13359 
oMaterial de la caja: Poliamida reforzada con fibra de vidrio 
oAlimentacion: 150VAC - 230VAC +10%-15%
oDebera tener la opcion de emplear cualquiera de los siguientes protocolos de 

comunicacion mediante tarjetas insertables: Modbus RTU, HART, Profibus 
PA, Profibus DP, FieldBus. 

oDebera tener la funcion batch (control de lotes)
oEI equipo debera ser entregado con un certificado de calibracion de fabrica.

Especificaciones Tecnicas del Medidor de parametros electricos:
• Medidor Analizador de Red L-L: 690 V; L-N: 400 V
• Corriente medible: 5 A
• Tension de alimentacion: 95 a 240 VAC de 45 Hz a 65 Hz
• Tipo de tension de alimentacion: AC/ DC
• Protocolo Modbus TCP, puerto RJ45
• Tasa de transferencia minima: 10 000 Kbit/s
• Tiempo de actualizacion maximo: 1s
• Tipo de display: LCD
• Resolucion de imagen horizontal: 128 pixeles
• Resolucion de imagen Vertical: 96 pixeles
• Teclas funcionales: 4
• Dimensiones: 96.1 x96.1 mm
• Medicion de Potencia Reactiva
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Medicion de Potencia Activa 
Medicion de frecuencia 
Medicion de impulses 
Medicion de tension 
Medicion de corriente
Numero de entradas digitales: 1 (estado iogico 1: 13 V DC - 24 VDC / estado 
logico 0: 0 - 8 VDC)
Corriente maxima de entrada digital: 7 mA
Numero de salidas digitales: 1 (funcion conmutar o impulse)
Grado de proteccion frontal: IP 65

Especificaciones Tecnicas del Sistema de seguridad contra intrusos
• 01 sensor de movimiento PIR
• 01 Sensor magnetico de puerta
• 01 Panel controlador de alarmas
• 01 Buzzer (sirena de alarma)

Unidad de medida
La unidad de medida sera por unidad (UND)

Base de pago
La cantidad determinada segun el metodo de medicion, sera por unidad del contrato 
descripto en “Equipos de Instrumentacion” , y dicho pago constituira compensacion total 
por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la 
partida.

TABLERO ELECTRICOS
TABLERO DE FUERZA Y COMANDO CON VARIADOR DE VELOCIDAD

04.02 
04.02.01

Descripcion
Esta partida cubre los requerimientos tecnicos para el diseno, detalle, componentes, 
fabricacion, ensamble, pruebas y suministro de los Tableros Electricos de fuerza y 
comando con variador de velocidad para la operacion de los equipos de bombeo.

Gabinete Metalico
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Sera del tipo mural para adosar en el piso, uso interior, fabricado con plancha de fierro 
LAF, con proteccion clase IP-55 a prueba de polvo, goteo y salpicadura de agua, segun 
Norma IEC 529; sera accesible por la parte frontal.

Las dimensiones de los gabinetes seran las recomendadas por el fabricante, 
debiendo tener un espacio libre para el alojamiento de los conductores de por lo menos 10 
cm en los cuatro costados, para facilitar el cableado en angulo recto.

Puerta Metalica

El acceso al tablero sera frontal mediante puerta de una sola hoja y sera construido del 
mismo material que el gabinte, debiendo sujetarse a la caja mediante dispositive soporte y 
pivote fijada internamente en el tablero, de manera que permita abrir la puerta hasta un 
angulo de 120°, con cerradura tipo push-on y con Have.

Al interior del tablero ira provisto una tapa “muerta” 6 mandil que cubra los interruptores 
dejando libre las manijas de operacion pero que permita el cableado sin exponer las 
barras y demas partes conductoras.

La tapa o puerta frontal, en su parte interior llevara una porta-tarjeta para el “Directorio de 
Circuitos” y en su parte exterior una plaquita con relieve conteniendo la denominacion 
del Tablero correspondiente, ejemplo: TF-01, TF-02 y TF-03

Acabado

La estructura, paneles y puertas seran sometidos a un tratamiento anticorrosive de 
fosfatizado por inmersion en caliente como base y un acabado interior y exterior con 
pintura en
secado al homo a 180° C, color RAL 7032 , resistente a los agentes quimicos y 
mecanicos. El espesor minimo de pintura sera de 80 micrones.

polvo del tipo epoxi poliester texturizada , aplicado electrostaticamente y

El suministro debera cumplir con la edicion vigente en la fecha de la Licitacion de las 
siguientes Normas:

Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion. 
Normas Tecnicas Peruanas NPT 
National Electrical Code (NEC).
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National Electrical Code (NEC).
International Electrotechnical Commisions (IEC). 
National Electric Manufaturers Association (NEMA) 
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
American National Standards Institute (ANSI). 
American Society for Testing and Materials (ASTM).

Protocolo v reportes de pruebas
Despues de efectuadas las pruebas, el fabricante o proveedor debera proporcionar tres 
(3) copias de cada uno de los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero 
Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los 
requerimientos de pruebas senaladas en estas especificaciones.

Las pruebas a realizarse deberan incluir como minimo las siguientes:

• Pruebas de resistencia dielectrica a 60 Hz de las conexiones principales de potencia y 
sobre cada uno de los elementos componentes individuales

■ Continuidad electrica de todas las conexiones de las puestas a tierra de los equipos y 
de los armazones de todos los elementos componentes individuales.

■ Pruebas de operacion bajo condiciones de servicios simuladas para asegurar la 
perfecta operacion de todo el equipo y elementos.

El Proveedor suministrara, ademas, una lista de las pruebas a las que debera ser 
sometido el Tablero una vez instalado y antes de ser puesto.

Sistema de control de calidad
La supervision verificara la correcta instalacion de los tableros 
Tomar en cuenta las siguientes pautas para un mejor control de obra:

• Revision material.
• Revision de trabajos de construccion.
• Revision de campo.
• Revision de la calidad de la partida ejecutada.
• Pruebas de revision de la operacion.

Garantias
El fabricante o proveedor garantizara que tanto los materiales como la mano de obra 
empleados bajo estas Especificaciones y que los resultados de las pruebas ban sido 
conformes, cumplen con los requerimientos indicados en esta especificacion.

Adicionalmente, certificara su conformidad a reemplazar cualquiera de los materiales 
encontrados defectuosos, durante los trabajos de instalacion o que falle durante el normal 
y apropiado uso.



------
ilU.IICi.-ALIDAD PROVINCIAL UE PI'JRA 
DIVISION 000425»
FOLIO:

UCCH-ET-SAL-LI-001 PROYECTO: "REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - 

DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA" Pagma 12 de 44

Revision 0 ESPECIFICACIONES TECNICAS - CAMARA DE BOMBEO

Componte del Tablero Electrico

CANTIDADLISTA DE COMPONENTESITE
M

2GABINETE AUTOSOPORTADO 2000X600X600MM 
INTERRUPTOR REGULABLE 100-250 A. 
FUSIBLES ULTRARAPIDOS DE 200 A. 
PORTAFUSIBLES
VARIADOR DE VELOCIDAD MODULAR 50HP 
REACTANCIA DE LINEA 
CONTACTOR EN AC3 12A/220V 
SELECTOR 3 POSICIONES M-0-A DE MANETA 
PULSADOR RASANTE ROJO 1 NA 
PULSADOR LUMINOSO VERDE 220V 
LAM PARA ROJA 220V 
INTERRUPTOR RIEL DIN 1X2A 
INTERRUPTOR RIEL DIN 2X 6A 
KIT ILUMINACION TABLERO- 
VENTILADOR 150x150x25MM 
EXTRACTOR 150x150x25MM 
FINAL DE CARRERA PARA PUERTA 
ANALIZADOR DE REDES 
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 200/5A 
TRANSFORMADOR 440 A 220 VAC - 300VA

1
22
63
64
2

5 2
6 2
7

28
29
210
211
612
2

213
214
215 2

16 2
17 2

218
19

Se detallas especificaciones adicionales a cumplir segiin la lista anterior

2. INTERRUPTOR REGULABLE 100-250 A 
Intensidad de sobrecarga regulable.
Intensidad de cortocircuito fija.
Tension de operacion Ue: 690 V 
Tension de aislamiento Ui: 800 V 
Tension de impulso Uimp: 8KV 
55kA de capacidad de ruptura 415 VAC

5. VARIADOR DE VELOCIDAD MODULAR 50 HP
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VARIADOR DE VELOCIDAD
DEBE CUMPLIR

•v
GENERALES1

9001:2008 
14001:20104 

OHSAS 18001 o ISO 45001 
IEC 61508-1

ISODebera contar con las 
siguientes certificaciones 
otorgadas por un tercero 
independiente:

ISOa

Procedencia Americana o Europeab
NORMATIVAS2

El Variador de velocidad cumplira las 
siguientes directivas, requeridas para 

marcado 
61800-5-1:

EMC EN 61800-3:
2011/65 /

61800-5-2:

CEel
2007
2004

EN

UEROMSMARCADO CE2.1 2007EN
EN62061:2015

13849-1:2008
13849-2:2012
60204-1:2006

EN ISO
EN ISO
EN
IEC 61508 ed 2:2010

Junto con el certificado EAC, 
aparecera el marcado EAC en la 
etiqueta de tipo del Variador de 
velocidad para identificar el 
cumplimiento EAC

MARCADO EAC2.2

Junto con la certificacion UL, 
aparecera el marcado UL en la etiqueta 
de tipo del variador de velocidad para 
identificar la homologacion UL.

HOMOLOGAClON UL2.3

NORMA DE PRODUCTO 
PARA CONVERTIDORES 

VELOCIDAD
El variador de velocidad cumpliran los 
requisites tecnicos especificados en 
IEC/EN 61800-5-1:2007

2.4 DE
VARIABLE

El Variador de velocidad cumpliran los 
requisites tecnicos especificados en 
IEC 61800-3:2004/A1:2011 y EN 
61800-3:2004/A1:2012

COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA2.5

eSNu^nores

0
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El variador de velocidad cumpliran los 
requisites tecnicos especificados en 

61000-3-12:2011ARMONICOS2.6 IEC/EN
I EC 61000-3-4

El variador de velocidad debera 
soportar la funcion “Safe Torque Off’ 
(STO)
aplicaciones relacionadas con la 
seguridad hasta SIL 3, SILCL 3 y PL e.

SEGURIDAD
FUNCIONAL

capacidades para2.7 con

El Variador de velociad cumplira las 
normas siguientes:IEC/EN 60529:1992 
+ A2: 2013 (IP)IEC 60664-
1:2007NEMA 250:2008

HARDWARE2.8

Especificamente para el trabajo en 
sector de agua y aguas residuales. No 
se aceptan variadores de velocidad de 
uso general.

DISENO2.9

MONTAJE Y CLASE DE PROTECCION3
Pared o bastidor 
(tablero)+D28 Montaje3.1

Grado de proteccion IP213.2
CONDICIONES AMBIENTALES4

El transporte y el almacenamiento de los 
Variadores de velocidad se permitiran a 
temperaturas ambiente continuas entre

-40 y 70 °C4.1

El Variadores de velocidad deben operarar 
sin perturbaciones ni derrateo a 
temperaturas ambiente continuas entre

'-15 y 50 °C (no se 
permite escarcha)4.2

1000 
derrateo

sinm.s.n.m
Altitud4.3

Los Variadores de velocidad deben ser 
disenados para funcionar en condiciones 
ambientales de humedad relativa de hasta

95%
condensacion).

(sin
4.4

IEC 60068-2 de 1 mm 
max. (5 a 13,2 Hz) y 
7 m/s2 max. (13,2 a 
100 Hz) sinusoidal.

Los Variadores de velocidad deben ser 
disenados para operar en entornos con 
vibraciones. La vibracion permitida sera de 
acuerdo con

4.5
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Los Variadores de velocidad deben ser 
disenados para soportar los niveles de 
contaminacion de acuerdo con las

normas:
(No es aceptable tener nivel de 
contaminacion solo para las tarjetas de 
circuitos impresos del producto)

IEC 60721-3-1, IEC
60721-3-2
IEC 60721-3-3

siguientes4.6

Clase 3C2 para
gases quimicos y
clase 3S2 para
particulas solidas

Nivel de contaminacion en funcionamientoa

Clase 1C2 para 
gases quimicos y 
clase 1 S3 para 
particulas solidas 

Nivel de contaminacion en almacenamientob

RED ELECTRICA5

Trifasica 380 a 480 V 
CA +10%...-15%Voltaje5.1

desde 47 Hz hasta 63
5.2 Frecuencia Hz

0,98 como minimo 
con carga nominal Factor de potencia5.3

La corriente de cortocircuito nominal 
permitida condicional segun IEC 61439-1 
sera

como minimo de 655.4 kA

Desequilibrio de la tension nominal de 
entrada entre fases Max. ± 3%5.5

110%
intensidad nominal 
durante 1 minuto 
cada 10 minutos y 
con un minimo del 
130% durante 2 
segundos cada 1 
minuto

de su

La capacidad de sobrecarga de los 
variadores de velocidad sera de: 
(Debe estar disponible siempre, no solo en 
el arranque)

5.6

Frecuencia de salida 0....500 Hz5.7
Resolucion de frecuencia de salida 0,01 Hz5.8

CARACTERISTICAS ESTANDAR - HARDWARE6
Los variadores de velocidad debe incluir el 
modo de control escalar y vectorial REQUERIDO6.1

f

%g§r
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Los variadores de velocidad deben incluir 
filtros EMC integrados de serie 
Debe ser posible desconectar los filtros 
EMC sin herramientas especificas (en 
redes Tl y IN con conexion a tierra en un 
vertice)

REQUERIDO6.2

Los variadores de velocidad tendran
reactancias integradas de CA o CC para 
minimizar la distorsion armonica total REQUERIDO6.3

(THD)
De serie, los variadores de velocidad 
deberan ser capaces de controlar un motor 
de induccion, un motor de imanes 
permanentes y motores sincronos de 
reluctancia

REQUERIDO6.4

Los variadores de velocidad deben ser 
disenados para funcionar con un 
rendimiento optimo con una longitud 
maxima del cable de motor de 300m (a 
partir de 15kW), sin opciones externas 

REQUERIDO6.5

Los variadores de velocidad tendran 
ventiladores de refrigeracion disenados 
para una sustitucion sencilla.

REQUERIDO6.6

FUNCIONES DE HARDWARE DE CONTROL ESTANDAR - AJUSTABLES FOR EL
7 USUARIO

Todos los terminates de E/S de la unidad 
de control de los variadores de velocidad 
deben estar codificados por colores

REQUERIDO7.1

Debe ser posible monitorizar el estado de 
las E/S desde el panel control de los los 
variadores de velocidad

REQUERIDO7.2

E/S ANALOGICAS7.3
Dos (2) entradas analogicas programables 
por software. Ambas entradas aceptaran 
senates de intensidad (0 a 20 mA o 4 a 20 
mA) o tension (0 a 10 V CC). No se 
permite usar microconmutadores DIP para 
programar el tipo de entrada

REQUERIDOa

Dos (2) salidas analogicas programables (0 
a 20 mA o 4 a 20 mA) de las cuales una 
sera configurable por software como salida 
de tension de 0 a 10 V CC

REQUERIDOb

E/S DIGITALES7.4
Seis (6) entradas digitales programables REQUERIDOa
Al menos una entrada sera configurable REQUERIDOb
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para sensores PTC
Todas las entradas digitales seran 
programables para iniciarse al aplicar o 
eliminar 24 VCC o 24 VGA 

REQUERIDOc

Ires (3) salidas digitales programables con 
rele de tipo Form-C (conmutacion). Los 
reles incluiran histeresis ajustable y 

retard o
REQUERIDOd

tiempos de
activacion/desactivacion programable

con

FUNCIONES DE SOFTWARE DE CONTROL ESTANDAR - AJUSTABLES FOR EL
USUARIO 8

Los variadores de velocidad deberan 
contar con un registrador de fallos que 
dara cabida a siete valores de diagnostico 
junto con una marca de fecha y bora 
verdaderas 

REQUERIDO8.1

Los variadores de velocidad deberan 
contar con un contador integrado para 
calcular el ahorro de energia.

REQUERIDO8.2

Los variadores de velocidad deberan 
contar con siete (7) velocidades 
predeterminadas programables 

REQUERIDO8.3

Los variadores de velocidad deberan 
contar con dos rampas de aceleracion y

ajustables
independientemente, de 1 a 1800 
segundos

REQUERIDOdeceleracion8.4

Los variadores de velocidad deberan incluir
REQUERIDOproteccion mediante contrasena contra la 

modificacion de parametros 
8.5

Los variadores de velocidad deberan 
contar con un calendario y un reloj en 
tiempo real disponibles para incluir 
informacion de fecha y hora reales en el 
historial de eventos de fallos

REQUERIDO8.6

Los variadores de velocidad deberan 
contar con temporizadores integrados, que 
utilizaran el reloj en tiempo real para 
permitir arrancar y parar de forma 
automatica en el dia o en la noche

REQUERIDO8.7

Control RID de proceso (controlador 
PID/Bucle) REQUERIDO8.8

De serie, deberan contar con dos (2) 
controladores PID independientes (PID 
Interno y PIP Extemo) 

REQUERIDOa
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El RID interno deberan contar con dos 
juegos de parametros REQUERIDOb

El RID Externo, deberan utilizar la segunda 
entrada analogica y modular una de las 
salidas analogicas para mantener el punto 
de ajuste de un proceso independiente

REQUERIDOc

Los controladores RID Interno y Externo 
deberan poder usarse en conjunto y como 
control en cascada

REQUERIDOd

FUNCIONES DE SOFTWARE PARA EL CONTROL DE BOMBAS9
Los variadores de velocidad deben tener 
funcionalidad especifica para controlar 
hasta 6 bombas con una unidad para 
permitir la distribucion del uso de la bomba 
en el sistema de multiples bombas 

REQUERIDO9.1

Los variadores de velocidad deben tener 
una funcionalidad inteligente maestro / 
seguidor para controlar hasta 8 bombas 
paralelas. En caso de falla cualquier 
variador puede ser maestro

REQUERIDO9.2

Los variadores de velocidad deben tener 
una funcionalidad especifica para arrancar 
y parar las bombas basandose en la 
capacidad de bombeo requerida para 
equilibrar el tiempo de funcionamiento de 
la bomba

REQUERIDO9.3

Los variadores de velocidad deben tener la 
capacidad de calcular el flujo basandose 
en la diferencia de presion medida o en los 
calculos de flujo sin sensor basado en la 
curva de potencia de la bomba.

REQUERIDO9.4

Los variadores de velocidad deben tener 2 
rampa adicionales para la aceleracion y / o 
desaceleracion rapida de la bomba para 
reducir el desgaste de las piezas 
mecanicas en las bombas sumergibles

REQUERIDO9.5

Los variadores de velocidad deben tener la 
funcion de llenado de tuberia suave para 
proteger el sistema 

REQUERIDO9.6

Los variadores de velocidad deben tener 
una funcionalidad especifica "Limpieza de 
la bomba" para evitar la obstruccion de la 
bomba y de la tuberia

REQUERIDO9.7

Z-
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Los variadores de velocidad deben tener 
funcionalidad especifica "Sleep Boost" para 
minimizar la cantidad de arranques y 
paradas innecesarias de la bomba en 
tiempos de bajo consumo  

REQUERIDO9.8

Los variadores de velocidad deben tener 
poseer la posibilidad de realizar 
programacion adaptativa adicional con al 
menos 20 bloques de configuracion 
usando compuertas logicas 6 funciones 
numericas

REQUERIDO9.8

1 FUNCIONES DE PROTECCION0
REQUERIDORegulador de sobretension10.1
REQUERIDORegulador de subtension10.2
REQUERIDOSupervision de fugas a tierra10.3
REQUERIDOProteccion contra cortocircuitos del motor10.4

Supervision de interruptores de entrada y 
salida REQUERIDO10.5

REQUERIDOProteccion contra sobreintensidad10.6
Deteccion de perdida de fase (motor y 
linea) REQUERIDO10.7

Supervision de baja carga REQUERIDO10.8
REQUERIDOProteccion de sobrecarga10.9

Proteccion contra bloqueo del motor REQUERIDO10.1
Funcionalidad de perdida de comunicacion REQUERIDO10.1

1 INTERFACES DE USUARIO - PANEL DE CONTROL EXTRAIBLE1
El panel debera mostrar palabras 
completas en el idioma local. No se 
aceptan paneles con solo codigos de 
mensaje

REQUERIDO11.1

El panel de control incluira11.2
Una pantalla LCD retroiluminada REQUERIDOa
Interrupter MANUAL-APAGADO-AUTO REQUERIDOb
Control manual de velocidad REQUERIDOc
Boton para restaurar fallosd REQUERIDO
Boton “Ayuda" dedicado. El boton Ayuda 
incluira asistencia “en linea" para 
programacion y resolucion de problemas

REQUERIDOe

Un puerto USB tipo Mini-B para conectarse 
con la PCf Opcional

»*£££“ 
C.l.P- 99550@
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El panel de control debe tener la 
funcionalidad de respaldo automatico para 
parametros y capacidad de copiar 
parametros a otra unidad de diferente 
potencia   

REQUERIDO11.3

El panel de control debe tener un reloj en 
tiempo real con bateria de respaldo para el 
registro del tiempo de los eventos 
(alarmas, fallos) y tambien las funciones de 
temporizacion

REQUERIDO114

El panel de control debe mostrar en todo 
momento un minimo de tres valores de
funcionamiento en unidades de ingenieria. 
No es aceptable el uso de codigos 
alfanumericos

REQUERIDO11.5

1 INTERFACES DE USUARIO - COMUNICACIONES EN SERIE
2

Los siguientes protocolos opcionales 
estaran disponibles como opciones 
enchufables e integradas:PROFIBUS DP, 
DPV0/DPV1,
ControlNet y Ethernet (Modbus TCP, 
Ethernet/I P, PROFINET, EtherCAT y 
Ethernet POWERLINK)  

REQUERIDOCANopen DeviceNet,12.1

El proveedor debe asegurar que el equipo 
cuenta con software de programacion de 
facil acceso y actualizaciones en linea que 
cuente con:

REQUERIDO12.2

Compatibilidad con la parametrizacion, 
creacion de backup y restablecimiento del 
backup

REQUERIDOa

Monitoreo de hasta 06 sehales en tiempo 
real elegidos por el usuario REQUERIDOb

Compatibilidad para mostrar solo aquellas 
configuraciones que se han modificado 
desde la configuracion predeterminada

REQUERIDOc

Soporte para imprimir la lista de 
parametros REQUERIDOd

Soporte para crear paquetes de soporte 
con la lista completa de parametros, 
registro de eventos y dates en la unidad 
para simplificar el contacto con soporte 
tecnico

REQUERIDOe
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Unidad de Medida
El metodo de medicion sera por unidad (UND).

Forma de Pago
El metodo de medicion sera por unidad de tablero instalado, para todas las partidas 
mencionadas segun lo indicado en los pianos y aceptado por la supervision y la EPS 
GRAU S.A..

04.02.02 TABLERO DE BANCO DE CONDENSADORES

IDENTICO A PARTIDA 04.02.01

Componte del Tablero de banco de condensadores

CANTIDADLISTA DE COMPONENTESITE
M

2GABINETE AUTOSOPORTADO 
INTERRUPTOR REGULABLE 100 - 250 A.
FUSIBLES ULTRARAPIDOS DE 200 A.
PORTAFUSIBLES
BANCO DE CONDENSADORES DE 30 KVA
CONTACTOR PARA CONDENSADORES EN AC3 12A/220V

LAMPARA VERDE 220V
LAMPARA ROJA 220V
INTERRUPTOR RIEL DIN 2X 6A
TRANSFORMADOR 440 A 220 VAC - 300VA

1
32
93
94
25
3

6 3
37

8 3
9 2
10 1

Unidad de Medida
IDENTICO A PARTIDA 04.02.01

Forma de Pago
IDENTICO A PARTIDA 04.02.01

04.03 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 
SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA DE CONTROL DE OLORES Q= 255 
m3/h04.03.01

El sistema de control de olores seran instalados para tratar los gases generados en la 
camara de rejas gruesas y camara humeda, segun las dimensiones indicada en los 
pianos, siendo que se encuentran conformados por los siguientes componentes:
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• Columan de Adsorcion, modelo NW ACS AS 800, de construccion vertical, con 
altura total de 1700mm y altura requerida para instalacion 165mm. Su peso de 
operacion es de 521 Kg, elaborado de PRFV (Plastico Reforzado con fibra de 
vidrio). La conexion de entrada superaior es de 150mm con cuello para conexion 
flexible y la conexion de salida superior es bridada para interconexion a chimenea 
150mm.

• Carbon Activado Catalitico, del tipo catalitico quimicamente integrado y pelletizado, 
de grado tipo STI-X/NWI-X de origen mineral, con indice de lodo de 1000mg/gcon 
numero de abrasion de 75min.

• 01 Ventilador de 04HP, par aun caudal de 588S
• 01 Arranque directo de 4HP, 440V.
• 01 Kit de ventilacion reforzada
• 01 Juego de borneras p/senales de elctrodos

1. DESCRIPCION DEL PROCESO

El sistema de tratamiento para la remocion de olores consiste en dos etapas: una capa de 
material inorganico y una capa de carbon activado y ha sido disehado eliminar como 
minimo el 99% del H2S presente en los gases olorosos.

En este sistema, un extractor de aire conduce los gases olorosos en sentido ascendente a 
traves de la media de filtracion (arcilla expandida) y permanece un tiempo de contacto 
suficiente para remover los compuestos contaminantes. El aire purificado es descargado 
hacia la atmosfera a traves una chimenea de salida.

En la seccion biologica, un caudal de agua potable es distribuido en forma intermitente y 
en contracorriente al flujo de ingreso de aire para humedecer la media de filtracion, 
maximizar la transferencia de masa y facilitar la oxidacion biologica de los compuestos 
olorosos que son absorbidos en el liquido. Asimismo, la dosificacion de nutrientes se 
realiza con una bomba de diafragma tipo solenoide durante los ciclos de irrigacion y de 
este modo poder satisfacer los requerimientos de la biomasa existente en la media de 
filtracion.

El liquido en exceso (lixiviado) es descargado hacia la red de alcantarillado y no se 
requiere recircularlo al biofiltro debido a que este flujo tiene un pH bajo (entre 2 y 3) y 
usualmente origina la formacion de sulfuros en la parte superior de la media inorganica
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2. SELECCION DEL BIOFILTRO:

Segun las dimensiones de la camara, el Biofiltro inorganico seleccionado es:

• Flujo de aire : 425 m3/h (250 CFM)

• Concentracion de H2S entrada 50 ppm
(promedio), 100 ppm (Max.)

• Numero de Equipos

• Tipo de media de filtracion 
expandida

• Volumen de Medio Filtrante

1

Arcilla

1.34 m3

1.00 mAltura de Medio Filtrante

10°C -35°CTemperatura del medio

Diametro = 1.38 m, altura =Dimensiones 
2.47 m

Peso del equipo operando 1860 Kg

DN 160Tuberia de succion de aire

Presion de agua requerida 
max. 60 psi

min 30 psi,

• Eficiencia de Purificacion

Para H2S : > 99.5% @ 50 ppm en aire de entrada

3. COMPONENTES DELSISTEMA

Cada biofiltro inorganico para el control de olores consiste de los siguientes componentes

• Recipiente modular fabricado en Fibra de vidrio reforzada tipo vinilester

• Media de arcilla expandida (inorganica) para el tratamiento de olores (H2S)

• Sistema de irrigacion y rociadores internes

• Tablero de control electrico con gabinete de fibra de vidrio

• Tablero de control del sistema de irrigacion y nutrientes

• Bomba dosificadora de nutrientes

,0';

V.OPKW-/.
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• Tanque de fibra de vidrio para preparacion de nutrientes

• Ventilador-extractor de aire

• Tuberias de interconexion y chimenea de descarga

3.1 Media de filtracion

Despues de la humectacion, la primera etapa del tratamiento contendra los medios 
expandidos porosos de arcilla (inorganico) disenados especificamente para favorecer el 
crecimiento biologico de bacterias para la degradacion de los compuestos del olor. Esta 
etapa proporcionara la absorcion de olores de la corriente del aire. La media inorganica 
tendra las siguientes caracteristicas:

• Tipo: arcilla expandida

• Densidad: 1.650 Kg/m3

• Humedad: 40 - 60%

• Tamano: 5-25 mm (90% de la muestra)

• Porosidad: 50%

• PH: 7.5 a 8

• Tiempo de vida: 10 anos

No se aceptara media de material sintetico o canalizado en bloque (patentado) 
Adicionalmente, el biofiltro tendra una capa de carbon activado para la mitigacion de los 
olores durante la fase de aclimatacion y actuara como un pulimento adicional durante las 
boras que se presente la maxima concentracion de H2S. El carbon activado tendra las 
siguientes caracteristicas:

• Tipo de carbon: Catalitico bituminoso

• Numero de yodo,: 1250 a 1350 mg 12/g

• Diametro promedio del carbon activado, Entre 3.5 y 4.5mm

• Humedad: maximo 13%

• Densidad aparente, 0.48 a 0.51 g/cm3

• Dureza: Minimo 98
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• Actividad al butano: Minimo 27.5%

• Actividad al tetracloruro de carbono (CTC): Minimo 80%

• Capacidad de remocion: 0.30 H2S g/cm3

3.2 Modulo de la media de filtracion

> El recipiente y los accesorios seran fabricados por moldeado de contacto 
de acuerdo con las normas NBS PS 15-69, ASTM D 4097. Ningun otro 
material de construccion que no sea fibra de vidrio reforzado (FRP) con 
resina vinilester de grado superior sera permitido. No se aceptara resina de 
poliester isoftalica tipo polylite 31509-01 de la marca Reichhold o similar.

> La resina usada en el revestimiento del sistema sera tipo vinilester superior 
tales como Hetron 922 de Ashland Chemicals, Derakane 411 de Dow 
Chemical, Vipel F010 de AOC, o similar aprobado. La resina sera reforzada 
con un velo interne de una fibra organica sintetica conveniente tal como 
NEXUS 111-00010. No se aceptara resina de poliester isoftalica tipo polylite 
31509-01 de la marca Reichhold o similar

> Para el reforzamiento de la fibra de vidrio se usara fibra de borosilicato de 
grado comercial resistente a la corrosion.

Todo el reforzamiento de la fibra de vidrio debera ser tipo C, grado 
quimico y tipo E, grado electrico

El acabado sera de 10 mil NEXUS 111-00010 o similar

La fibra estera de hilos cortados sera tipo cristal de "E" (grado 
electrico), 1 1/2 onza/pie? con una longitud nominal de la fibra de 1.25 ± 
0.25 pulgadas, acabado final de sileno y una carpeta soluble de 
estireno.

La fibra tejida usada con pistola pulverizadora, sera tipo grado de "E" 
con un agente acoplador de cromo o sileno

Capas alternadas de fibra estera de hilos cortados e hilos tejidos de 
fibra de vidrio seran usadas para el reforzamiento.

>N0^595M
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> La fabricacion estara de acuerdo con las normas NBS PS 15-69, ASTM D 
3299 y ASTM D-4097. Todas las superficies no moldeadas estaran 
cubiertas con parafma que incorpora una resina para facilitar la curacion 
completa de la superficie. Todos los hordes cortados, agujeros de pernos y 
uniones secundarias seran sellados con una capa de parafina antes de la 
aplicacion final de la capa de resina. Todos los vacios se llenaran con una 
pasta de resina.

> La superficie interna de todas las laminas contendra una resina reforzada 
con un NEXUS 111-00010 y un espesor minimo de 10 mils. La capa 
interior de corrosion consistira de dos capas de 1 1/2 onz/pie2 de estera de 
hilos cortados. Si la aplicacion de estera de hilos cortados sobre la fibra de 
vidrio es con pistola pulverizadora, la longitud debera ser de 1/2 a 2 
pulgadas. El espesor total del revestimiento a la corrosion sera un minimo 
de 100 mils y tendra una resina de vidrio en proporcion de 80/20. Todos los 
hordes del refuerzo se traslaparan con un minimo de una pulgada.

> El laminado estructural consistira de capas alternadas de 1-1/2 onz /pie2 de 
fibra estera o cortada y 24 onzas por yarda2 de tejidos de fibra de vidrio 
aplicada para alcanzar el espesor disenado. La secuencia laminada real 
seran segun las tablas laminadas indicadas en los pianos de fabricacion.
La superficie exterior sera relativamente lisa y no tendra ninguna fibra de 
vidrio expuesta. El exterior estara revestido superficialmente con una capa 
de gel que contiene inhibidores a los rayos ultravioletas.

> En la parte superior, el modulo de biofiltracion contara con una tapa 
removible de fibra de vidrio, asegurada con pernos de acero inoxidable 
316. Asimismo, el modulo de biofiltracion tendra una tapa de inspeccion 
para verificar la media de filtracion y los rociadores del sistema de 
irrigacion.

3.3 Accesorios:

Todos los pernos externos seran de acero inoxidable 316 y disenado para las cargas 
especificadas. Los sujetadores interiores seran de materiales resistentes a la corrosion 
tales como PVC o FRP.
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3.4 Cojin De Neopreno

Una plancha de caucho de neopreno de 6 milimetros de espesor debera ser colocada por 
debajo del modulo de biofiltracion.

3.5 Extractor- Ventilador:

> El extractor/ventilador sera tipo centrifuge y tendra un impulsor inclinado, 
con carcasa fabricado en polipropileno y con una capacidad de 250 CFM. 
La rueda sera balanceada estatica y dinamicamente.

> Los cojinetes seran resistentes, tipo bola, lubricado con grasa y
autoalineados. El motor sera totalmente cerrado (TEFC), aislamiento clase 
F, trifasico, 60 Hz, 220V/440V.

> La cubierta del ventilador sera un diseno curvado a la voluta. La entrada de 
ventilador sera tipo deslizante y la salida del ventilador tendra un conector 
bridado.

3.6 Tablero de control electrico

> El tablero de control electrico proporcionara el control del extractor y el 
sistema de adicion de agua y nutrientes. El voltaje de 220 o 440V, fuente 
de alimentacion trifasica seran provistos al panel para accionar el sistema.

> El gabinete del panel de control sera construido en fibra de vidrio y 
clasificada segun NEMA4X. No sera necesario la instalacion de un PLC 
para el control del biofiltro inorganico debido a que la operacion del 
extractor es continue.

> El panel tendra los siguientes componentes:

- Interrupter del ventilador (ON-OFF).

- Boton push-to-test para la valvula del agua.

• ••*
10
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Relays temporizadores ON/OFF para el control de la valvula de agua.

Bomba de Nutriente (ON-OFF-AUTO)

> For medidas de seguridad, no se aceptara que los componentes electricos 
y accesorios de control del sistema de irrigacion del biofiltro se encuentren 
instalados en un mismo gabinete.

3.7 Tablero de control del sistema de irrigacion

El gabinete para el control del sistema de irrigacion sera construido de fibra de vidrio y 
clasificado segun NEMA3R o similar. Los siguientes accesorios estaran dentro del tablero 
de control de agua para el sistema de irrigacion de la media de filtracion:

> Valvula reguladora de presion.

Rango de presion: 15 a 150 RSI 

Material del cuerpo: Bronce 

Partes internas: Acero inoxidable 316

Conexion: V*"

> Bomba de Nutriente

Tipo: diafragma Solenoide 

Capacidad: 1.25 GPH @ 80 PSI

Potencia: 50 Watts

Voltaje: 120 V, 60 Hz 

Material del sello y oring: Teflon

Diametro Tuberia succion: !4”

Diametro tuberia conduccion: 3/8"

> Valvula solenoide para la irrigacion.
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Tamano de orificio: Va"

Material del cuerpo: Laton

Potencia: 6.1 Watts

Voltaje: 120 V, 60 Hz

Conexion: 3/4”

> Rotametro de agua

Range: 1-10 GPM

Material de accesorios: PVC

Material Oring: EPR 

Conexion: 1”

> Manometro de presion

Rango de presion: 0 - 60 PSI 

Tamano: 2 pulgadas 

Material: acero inoxidable

Conexion: %"

3.8 Sistema de distribucion del agua.

La etapa de la media inorganica sera equipada con un sistema independiente de 
distribucion de agua. El sistema sera disenado para irrigar la parte alta del lecho de la 
media de filtracion con un alcance complete y cobertura via rociadores con orificio 
aproximado de 0.2 pulgadas, longitud 2 !4” y conexion hexagonal de 7/8”.

El biofiltro no debera tener bomba centrifuga para recirculacion del lixiviado debido a que 
este flujo tiene un bajo pH (acido) y usualmente origina dahos en la parte superior de la 
media de filtracion.

3.9 Tuberias
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Todas las tuberias de agua internas en el tablero de control del sistema de irrigacion seran 
de PVC SCH 80. El diametro de la tuberia de succion de aire sera de 6” de diametro y la 
tuberia de drenaje sera de 2". El suministro de la tuberia no sera responsabilidad del 
proveedor o fabricante.

3.10 Deposito de nutrientes

El deposito de nutriente sera fabricado en fibra de vidrio y estara integrado al biofiltro 
inorganico. La capacidad del tanque sera de 5 Galones. No se aceptara tanque de 
polietileno de alta densidad.

4.0 GARANTIA MECANICA Y DE FUNCIONAMIENTO.

El proveedor entregara una garantia de UN Ano para todos los componentes mecanicos y 
electricos del biofiltro ofrecido La media de filtracion tendra una garantia de 10 afios en la 
cual no se requiere su reemplazo bajo las concentraciones de H2S indicadas.

5.0 REQUERIMIENTOS LOCALES

El cliente o contratista debera realizar los siguientes trabajos para la instalacion del 
biofiltro:

> Construccion de una losa de concrete para el biofiltro inorganico 

- Area requerida : Aprox. 2.00 m x 2.00 m (L x A)

> Instalacion y montaje de:

Tuberia de succion del aire oloroso : Tuberia de PVC DN 160

: Tuberia V*", min. 3 bar, max. 6 bar.- Tuberia de agua potable

- Tuberia de drenaje

- Suministro electrico

: Tuberia de PVC DN 50

: 220V o 440V, trifasico, 60Hz
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Unidad de medida
La unidad de medida sera por unidad (Und.)

Base de pago
La cantidad determinada segun el metodo de medicion, sera pagada al precio unitario del 
contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo de material, equipo, 
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

DESMONTAJE DE EQUIPO DE BOMBEO EXISTENTE Y CONSTRUCCION DE 
NUEVA CIMENTACION04.03.02

Descripcion
Las siguientes actividades comprende el desmontaje de los equipos de bombeo 
existentes y construccion de la nueva cimentacion para el equipo de bombeo a instalar. Se 
realizaran de manera secuencia por cada linea de equipo y sin afectar el sistema de 
bombeo de la camara Vicus.

La demolicion de cimentacion existente y construccion de nueva cimentacion que incluye 
plancha de cimentacion fabricada en plancha de acero de 11/4 de pulgada de espesor, 
incluye pernos de fijacion.

Unidad de medida
La unidad de medida para las partidas desmontaje de equipo de bombeo existente y 
construccion de nueva cimentacion es la unidad (UND).

Base de pago
La forma de pago se realizara al termino de los trabajos de desmontaje y construccion de 
nueva cimentacion. El precio de la partida incluye la mano de obra, materiales, equipo, 
herramientas e imprevistos.

04.03.03 SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE EQUIPO DE BOMBEO 
Descripcion
Las obras y acabados finales de la camara deberan ser terminados antes de que el 
equipo de bombeo sea instalada. Debera verificarse que la longitud del cable sea la 
suficiente para las condiciones de la instalacion Es recomendable instalar un sistema de 
izaje sobre la camara de bombeo (o al menos asegurese de poder instalarse luego) La
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capacidad de soporte debera estar disefiada para resistir por lo menos el doble del peso 
del equipo de bombeo ( motor y bomba).

Durante la instalacion del equipo de bombeo debera rehabilitarse la base de las bombas 
acorde con las condiciones fisicas del nuevo equipo, instalando pernos de anclaje que 
garanticen una minima vibracion.

Todo punto se instalara equipos o codos de descarga debe estar nivelado. De no ser asi, 
deberan realizarse los trabajos de nivelacion. El codo de descarga debera asegurarse a la 
base del equipo de bombeo de la camara seca con una cimentacion o con pernos de 
expansion y tuercas de tal manera que el acoplamiento de la bomba quede perfectamente 
alineado horizontal y verticalmente. La tuberia de descarga debera ser conectada sin 
esfuerzo o desalineamiento al codo de descarga.

El equipo de bombeo es conformado:

Bomba centrifuga - helicoidal, para el manejo de liquidos con solidos en suspension. La 
caja de construccion debe ser rigida con paredes de gran espesor que brinde durabilidad 
y una operacion confiable. El impulsor debe ser del tipo centrifugo-helicoidal abierto con 
un solo alabe, balanceado estatica y dinamicamente para evitar vibraciones y de gran 
pasaje libre de solidos.

Soporte de rodamientos de solida construccion para trabajo pesado, con rodamientos 
lubricados por grasa. El sistema debe ser sellado mediante prensaestopas. El diseho 
hidraulico del impulsor debe combinar la accion positiva de un tornillo helicoidal con la 
accion de un impulsor centrifugo de un solo alabe para proveer de una trayectoria del 
medio a bombear simple, con un cambio gradual de direccion y sin cheques, 
disminuyendo de esta manera las turbulencias y evitando el atascamiento de los solidos 
bombeados.

Base succion es para montaje vertical, este elemento es el soporte del equipo de 
bombeo que debe estar provisto de tabiques internes disehados especialmente para 
guiar y orientar gradualmente el flujo del liquido hacia la succion de la bomba, desde un 
sentido horizontal a uno vertical con la minima distorsion de lineas de corriente, con el 
proposito de minimizar las perdidas de carga, principalmente evitar que la performance de 
la bomba se vea afectada. La base succion tiene que ser fabricada en hierro fundido gris 
A48CL30B.

.......lAurde5
^ROj^
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Linterna de motor y suple deben ser fabricados en hierro fundido A48CL30B, listos para 
el montaje del motor a la bomba mediante el acoplamiento flexible.

Sistema de transmision mediante acoplamiento mecanico del tipo flexible.

Motor electrico, asincrono, trifasico, de alta eficiencia IE2 provisto de brida para montaje 
vertical, construido segiin estandar IEC, aislamiento clase F, grado de proteccion IP55, 
totalmente cerrado, para operar en instalaciones trifasicas de 60 Hz y para arranque 
directo o estrella triangulo. Para temperatura ambiente de hasta 40°C y operacion hasta 
1000 msnm, con el factor de servicio 1.15.

La salida del motor permitira la conexion para voltaje 220/380/400 voltios y arranques 
estrella-triangulo.

Esta partida contempla el suministro e instalacion del cable electrico desde el motor 
electricos hasta el tablero electrico.

El conductor electrico cumplira la NTP-IEC 60502-1, se empleara cable adecuado para 
trabajar en ambientes humedos y.expuesto a gases corrosives.

Se empleara el conductor recomendacion del fabricante o proveedor del equipo de 
bombeo. Como minimo el conductor presentara aislamiento de cloruro de polivinilo (PVC) 
coloreado para identificacion de fases y Cubierta exterior de cloruro de polivinilo color 
negro.

Los siguientes dates tecnicos son los requerimientos minimo a cumplir por el equipo de 
bombeo

DATOS DE BOMBA
CAMARA VICUS - PIURA
CAUDAL (Ips) 
APT (m)

30.00
11.00[AC1]

EFICIENCIA DE LA BOMBA (%) Minimo 70.00%
PASAJE DE SOLIDOS (mm) Minimo 75.00
VELOCIDAD NOMINAL (rpm) 
TIPO DE IMPULSOR

1800
Centrifugo Helicoidal 
VerticalTIPO DE INSTALACION

ACOPLAMIENTO Acoplamiento flexible
NPSH requerido Maximo 3.00
SISTEMA DE SELLADO
TIPO Prensaestopas
MATERIALES DE FABRICACION
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Fierro fundido gris ASTM A48CL30BCAJA
IMPULSOR Acero Inoxidable RL (GX35CrMo17)

Acero Inoxidable RL (GX35CrMo17)CAMISETA
PIEZA INTERMEDIA Acero Inoxidable RL (GX35CrMo17)

Acero Inoxidable AISI 431EJE DE BOMBA
SOPORTE Fierro fundido gris ASTM A48CL30B
TAPA Fierro fundido gris ASTM A48CL30B
DATOS DEL MOTOR
EFICIENCIA ALTA EFICIENCIA

30fAC2]POTENCIA (hp)
POLOS 4
VELOCIDAD NOMINAL (RPM) 1800
VOLTAJE NOMINAL 220/380/440 V
PROTECCION IPW55
AISLAMIENTO F
ELEVACION DE TEMPERATURA
FACTOR DE SERVICIO 1.15
TEMPERATURA AMBIENTE -20°C - +40°C
ALTITUD (msnm) 1000
FASES 3
FRECUENCIA (Hz) 60
TIPO DEARRANQUE Para configuracion de Estrella- 

Triangulo______________ ______

Unidad de medida
La medicion se hara por unidad (und).

Base de pago
La medicion se hara por unidad.

04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Se requiere reposicion de transformador de potencia de 100 KVA, a continuacion se hace 
referenda a las especificaciones tecnicas de este equipo:

100 KVA : 1 Unidad.

1.1.2 CARACTERiSTICAS
TIPO DE TRANSFORMADOR 
TRIFASICO

TRANSF CONVENCIONAL

^ ’?r,'0V74’
Cy
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ENACEITE 
100 KVA
10000 ± 2x3.31% V

POTENCIA
TENSION NOMINAL PRIMARIO 
TENSION NOMINAL SECUNDARIO EN VACIO460
GRUPO DE CONEXION 
NUMEROAISLADORES PRIMARIO 
NUMEROAISLADORES SECUNDARIO 
NUMERO DE EASES 
MODO DE REFRIGERACION 
NIVEL DEAISLAMIENTO INT PRIMARIO 
NIVEL DEAISLAMIENTO INTSECUNDARIO 1.1 / 3.0 kV

INTEMPERIE 
1000 msnm 
CONTINUO 
ESTANDARIZADO 
N.T.P.370.002 
I EC Pub. 76

SISTEMADE CONSERVACION DEL LiQUIDO LIBRE RESPIRACION 
FRECUENCIA

Dy5
3
4
3
ONAN
24/50/ 125 kV

MONTAJE
ALTITUD
SERVICIO
PERDIDAEN CORTOCIRCUITO 
NORMA DE FABRICACION

60 Hz

1.1.3 ACCESORIOS ESTANDAR

Aisladores primarios porcelana de 31 mm/kv de linea de fuga. 
Numero de campanas de porcelana como minimo 5 
aisladores secundarios 
Bases para su fijacion 
Bornes de puesta a tierra
Conm. en vacio de cinco posiciones (para transf>=1 kv) 
Conmutador p/cambio de tension (<= 60a)
Deshumedecedor hasta 400kva 
Indicador de nivel de aceite 
Niple de llenado de aceite con tapon 
Orejas de izaje
Placa de caracteristicas de metal con alto relieve
Pozo termometrico
Valvula de drenaje
Valvula de sobrepresion
Dotacion de aceite
Ruedas orientables en ambos sentidos
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Unidad de medida
La medicion se hara por unidad (und).

Base de page
La medicion se hara por unidad instalado en la subestacion area bispotes y energizado.

04.03.05 POZO A TIERRA

1.1.4 GENERALIDADES
Esta especificacion cubre los requerimientos tecnicos para el suministro de los materiales 
necesarios para la instalacion y pruebas de los Sistemas de Puesta a Tierra para 
proteccion y para automatizacion.

Todas los tableros electricos de la camara de Bombeo y/o equipos electromecanicos 
deberan contar con su respectivos pozos de tierra de alta resistividad dielectrica y libre de 
mantenimiento con cemento conductive.

El pozo a tierra para los tableros de fuerza y distribucion deberan tener una resistencia 
menor a 15 Q, mientras que a Malla a Tierra para los tableros de control y telemetria 
deberan tener una resistencia menor a 5 Q. Todos los tableros deberan estar conectados 
a tierra, de acuerdo a los cables descritos en los diagramas unifilares.

Los trabajos incluiran el suministro de los materiales necesarios para la instalacion de los 
mismos y las pruebas correspondientes de los Sistema.

El suministro de las instrucciones para la correcta instalacion y manual de mantenimiento 
La asistencia tecnica durante las pruebas en sitio y puesta en servicio de los sistemas.

1.1.5 NORMAS
El suministro debera cumplir con la edicion vigente, en la fecha de la Licitacion, de las 
siguientes Normas:
Codigo Nacional de Electricidad Peruano.
National Electrical Code (NEC).
International Electrotechnical Commisions (IEC).
National Electric Manufaturers Association (NEMA)
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE).
American National Standards Institute (ANSI).
American Society for Testing and Materials (ASTM).
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1.1.6 CARACTERiSTICAS DE LOS MATERIALES COMPONENTES

POZO DE PUESTA A TIERRA PARA PROTECCION BAJA TENSION.

El pozo tendra una excavacion de una seccion de 1.00 xl .OO metros2 minimo por 3.00m 
de profundidad, rellenado con capas compactadas de 0.20 m de tierra de chacra cernida 
libre de elementos indeseables tratada con bentonita y cemento conductive La resistencia 
de puesta a tierra de proteccion en baja tension (puesta a tierra de fuerza), conformado 
por el electrode tipo varilla enterrada de cobre (pozo), debera ser menor a 15 Ohmios.

CONEXIONADO

Para hacer la conexion del conductor de tierra al electrode de tierra, solo se utilizara 
conector de cobre tipo AB o similar.

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

El conductor de puesta a tierra sera de cobre electrolitico al 99.90%, temple suave, del 
tipo cable forrado NH80 de color verde o verde con una o mas franjas Amarillas de alta 
resistencia a la corrosion quimica y de conformacion cableado concentrico, de la seccion 
indicada en los pianos del proyecto; el que sera instalado directamente enterrado, desde 
el pozo hasta la barra / bornera de tierra ubicada al interior del tablero respective, 
entubandose en los tramos con piso de concrete y en los muros de subida hacia los 
tableros.

CAJA Y TAPA

El pozo tendra una caja de registro con su respectiva tapa construida de concrete, tal 
como se indica en los pianos del proyecto.

Unidad de medida
La medicion se hara por unidad (und) suministrada
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Base de page
La medicion se hara por unidad suministrado, los pagos se realizaran a precios unitarios 
de acuerdo al metrado.

04.03.06 DESMONTAJE Y MONTAJE DE GRUPO GENERADOR

Descripcion
Las siguientes actividades comprende el desmontaje del grupo generador existente y 
montaje del nuevo grupo electrogeno.

Unidad de medida
La unidad de medida para las partidas de montaje y desmontaje de grupo generador es la 
unidad (UND).

Base de pago
La forma de pago se realizara al termino de los trabajos e montaje y desmontaje de grupo 
generador es la unidad. El precio de la partida incluye la mano de obra, materiales, 
equipo, herramientas e imprevistos.

04.03.07 GRUPO GENERADOR 
Descripcion
Ante la eventualidad de una perdida de fluido electrico se ha previsto contar con un grupo 
electrogeno con las siguientes caracteristicas:

MOTOR
Modelo 
Potencia 
Velocidad 
# de Cilindros 
Ciclos
Aspiracion/Admision

[AC3]
180 HP 
1800 rpm 
4 en linea 
4 Tiempos
Turbocargado. Posee filtros de aire de tipo 
seco, de facil cambio.
Petroleo Diesel 2Combustible
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Sistema de Refrigeracion For Agua a traves de radiador, Conexiones 
con el motor por mangueras y abrazaderas de 
alta calidad, control de temperatura de agua 
por termostato. Con bomba centrifuga para 
circulacion del agua accionada directamente 
por faja del motor.
Provisto con multiple de escape de hierro 
fundido, con silenciador industrial con tubo 
flexible de acero inoxidable, que permite una 
optima operacion del motor.
Inyeccion directa, utiliza Petroleo Diesel #2 
y el motor es abastecido de combustible 
mediante inyectores para cada cilindro y 
equipado con una bomba de alimentacion 
de embolo tipo piston con cebador manual. 
Equipado con filtro separador de agua y 
filtro de combustible.
12.7 Its/hr al 75% de su carga 
Electrico 24 VDC,(Lo cual favorece para el 
arranque en zonas de baja temperatura) 
equipado con motor de arranque, 
alternador integrado al motor. Incluye 
bateria de plomo acido, cables, terminales 
y soporte de bateria.
Electronico

Sistema de Escape

Sistema de Combustible

Consumo de combustible

Sistema de Arranque

Sistema de Gobernacion

Sistema de Proteccion Parada automatica por alta temperatura de 
agua, baja presion de aceite, sobre 
arranque (overcranck), alto o bajo voltaje, 
alta o baja frecuencia, sobre velocidad con 
modulo electronico e indicadores de falla.
—|AC4]GENERADOR

Potencia
Fases
Regulacion de tension

150 KW 
Trifasico
± 2% entre vacio y plena carga

Tension Nominal 440 Voltios, Trifasico con neutro accesible, 
ademas cuenta con 12 terminales, lo cual 
le permite obtener diferentes tensiones 
(220V, 380V, 440V) en version Monofasica 
o Trifasica, conexion estrella 
60 HzFrecuencia

Revoluciones
Aislamiento

1800 RPM
Clase H tanto para el rotor como para el 
estator, tropicalizado contra abrasion, con
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J
resina especial
Tipo estatico “Sin escobillas" con 
componentes de estado solido, 
autorregulado, autoexcitado y de alto 
rendimiento, el cual posee alimentacion 
independiente de la carga.
De tipo electronico, con tarjeta AVR, 
autorregulado con ± 2% de tension 
nominal, con resina de proteccion contra 
vibraciones, con todos los componentes 
identificados.
Cos 0 = 0.8

Excitacion

Regulacion

Factor de Potencia

Cubiertas/Proteccion A prueba de goteo/ IP23

Asimismo contara con un tablero de control electronico digital el cual permite el arranque, 
control, proteccion y parada del grupo electrogeno indicado en los modes manual y 
automatico que tendra un control con modulo AMF asi como con cabina isonorizada, 
recuebieta con material fonoabsorbente, permitiendo su aislamiento acustico, resistente a 
alias temperaturas similar al trabajo del motor, sistema de ductos de aire de entrada de 
aire caliente con los cual se consigue minimizar el ruido del grupo.

Unidad de Medida
La unidad de medida sera la unidad (UND).

Base de pago

La Base de pago sera por unida, cuyos costos unitarios considera mano de obra con leyes 
y beneficios sociales, suministro e instalacion

SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 
400 A-440V-3F-60Hz.04.03.08

Descripcion
La presente partida corresponde a la suministro e instalacion de un tablero de 
transferencia de automatico. Ante la ausencia de energia electrica de la concesionaria 
electrica de forma automatica realice la transferencia a la energia proporcionada por el 
grupo generador.
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Asi mismo permitira la conexion automatica a la energia electrica de la concesionaria 
electrica, una vez alcanzado los parametros conflgurados para la operacion.

La partida incluye:

• Costos de mano de obra y materiales por retiro del tablero de transferencia 
existente.

Suministro e Instalacion de cables de fuerza desde tablero de transferencia 
automatica hasta ubicacion de tablero principal y distribucion existente.

Conexion electrica de cables de fuerza al tablero principal y distribucion existente.

Suministro e instalacion de los cables de fuerza desde ubicacion de grupo 
electrogeno insonorizado hasta ubicacion del tablero de transferencia automatica.

Costos de mano de obra y materiales por instalacion del tablero de transferencia 
existente.

El nuevo tablero de transferencia cumplira:

Gabinete Metalico:
Tablero tipo Autosoportado, de construccion Modular, Estructura de Plancha 
Doblada de Acero LAP 2mm de espesor.
Tapas Laterales y Posterior, fabricadas de Plancha de Acero LAP 1 5mm de 
espesor.
Puerta delantera fabricada de Plancha de Acero LAP de 2mm de espesor, con 
Chapa de Seguridad y bisagras.
Decapado Quimico, Base Anticorrosiva y pintura de acabado color RAL 7032 o 
7035 ~ Mandil de proteccion.
Grado de proteccion: IP 55.

Sistema de fuerza:
Compuesto por:
01 conmutador tripolar motorizado de 3 x 400 A (mando 220VAC), regulable, con 
palanca de accionamiento manual Marca ABB.
01 barra de interrupter para entrada de cables por la parte inferior.
01 barra de tierra comun.
Juego de Aisladores, soportes y demas.

i
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Unidad de Medida
La unidad de medida sera la unidad (UND).

Base de pago
La Base de pago sera por unida, cuyos costos unitarios considera mano de obra con leyes 
y beneficios sociales, suministro e instalacion

04.03.09 SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO DE TRANSFORMADOR DE 10 KVA

Se requiere instalacion de transformador seco de potencia de 10 KVA , 460/230 V, el cual 
alimentara los circuitos electricos de 220 voltios.

Este tablero se alimentara del Tablero de Fuerza de 440 V - “TFA”que alimenta a los 
equipos de bombeo.

Este transformador alimentara el tablero Tablero de distribucion 220 Voltios - “TD” 
existente en la camara Vicus.

La acometida desde el tablero TAF sera con cable CABLE NYY 3-1 x 10 mm2 en ducto a 
ser empotrado.

Esta subpartida contempla el picado del piso, instalacion de tuberia F0G° 2", resane del 
piso, suministro y montaje de cable para alimentar al transformador 10 KVA y para 
alimentar al Tablero “TD”.

Las especificaciones tecnicas del transformador:

10 KVA : 1 Unidad.

1.1.7 CARACTERiSTICAS
TIRO DE TRANSFORMADOR 
SECO

TRANSF. TRIFASICO

POTENCIA
TENSION NOMINAL PRIMARIO 
TENSION NOMINAL SECUNDARIO EN VACIO230 ± 2.5% V 
GRUPO DE CONEXION 
NUMEROAISLADORES PRIMARIO

10 KVA 
460 V

Dd6
3
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NUMEROAISLADORES SECUNDARIO 3 
NUMERO DE EASES 
MODO DE REFRIGERACION 
NIVEL DEAISLAMIENTO INI. PRIMARIO 
NIVEL DEAISLAMIENTO INT.SECUNDARIO 1.1 kV 
MONTAJE 
ALTITUD 
SERVICIO
PERDIDAEN CORTOCIRCUITO 
NORMA DE FABRICACION

3
ONAN 
1.1 kV

INTEMPERIE 
1000 msnm 
CONTINUO 
ESTANDARIZADO 
NT. P.370.002 
IEC Pub. 76 
60 HzFRECUENCIA

1.1.8 ACCESORIOS ESTANDAR

Bases para su fijacion 
Bornes de puesta a tierra 
Orejas de izaje
Placa de caracteristicas de metal con alto relieve

Unidad de medida
La medicion se hara por unidad (und).

Base de pago
La forma de pago se realizara al termino de los trabajos de Suministro e Instalacion 
Transformador de Potencia. El precio de la partida incluye la mano de obra, materiales, 
equipo, herramientas e imprevistos.

VARIOS
PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO

04.04
04.04.01

Descripcion
El trabajo a realizar bajo estas partidas de contrato, comprende la pruebas y puesta en 
servicio de los equipos suministrados e instalados, tal como ha sido indicado en los pianos 
y en las especificaciones u ordenado en forma escrita por el Supervisor.
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El CONTRATISTA debe presentar obtener la aprobacion del supervisor y previo a la 
ejecucion de las pruebas a realizarse, su propuesta en un plazo de 3 dias habiles de 
anticipacion.

Unidad de Medida
Se medira y pagara por global (gib).

Forma de Pago
El pago se realiza aprobado la prueba final segun lo indicado en la medicion y de acuerdo 
al precio estipulado en la partida del presupuesto.

ingenihRO Cl‘v •
C.l.P. 295-. )
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l-BOx “ Biological Oxidation System
MUNICIPAL SYSTEMS

El sistema de control de olores IMS- IBox™ es un sistema biologico avanzado en dos etapas que trata 

las fuentes puntuales deolores. En la primera etapa del reactor biologico, las bacterias oxidan el sulfuro 
de hidrogeno (H2S) y compuestos organicos de azufre. La segunda etapa (opcional) utiliza una capa de 
carbon activado para eliminar el H2S residual y otros olores organicos.

■ Diseno en dos etapas para la 
remocion efectiva de olores 
organicos y el H2S

■ Diseno compacto y menor area
■ Procesos biologicos no peligrosos
■ Eficiencia de remocion > 99% de 

H2S
■ Bajo consume de energia electrica

l-BOx™

PRINCIPALES COMPONENTES DEL 
SISTEMA

HOA

O oo" o0
■ Extractor de fibra de vidrio (FRP)
■ Recipiente de FRP
■ Media inorganica de arcilla 

expandida
■ Media de carbon activado (opcional)
■ Sistema de distribucion de aire
■ Sistema de irrigacion de la media
■ Panel de control electrico en fibra de 

vidrio
■ Tanque de nutrientes y bomba 

dosificadora
■ Chimenecl de salida de FRP
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l-BOx™ - Process & Instrumentation Diagram
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COMO FUNCIONA

El sistema consta de dos etapas distintas: etapa biologica 
yetapa de adsorcion. El extractor opera de forma continua, 
extrayendo el aire contaminado procedente de la fuente de 
olores y descargando el aire limpio a la atmosfera.

CARACTERISTICAS DEL 
SISTEMA & BENEFICIOS

■ Proceso de control de olores 
en dos etapas

■ Facil de operar
■ Baja caida de presion
■ De una sola pieza de 

construccion
■ Medios inertes (inorganico)
■ Materials resistentes a la 

corrosion
■ Pre-ensamblado y probado en 

fabrica
■ Conveniente para la 

instalacion al aire libre

La etapa 1 esta disenado para eliminar el sulfuro de 
hidrogeno (H2S) y compuestos organicos volatiles 
de azufre, proporcionando un ambiente para promover el 
crecimiento de bacterias acidofilicas oxidantes del azufre 
(principalmente Thiobacillus thiooxidans). La media de 
filtracion es arcilla expandida, un material inerte, disenado 
para resistir la compactaciony la degradacion de los sulfatos 
acidos producidos por oxidacion biologica del sulfuro de 
hidrogeno. Esta media recibe irrigacion frecuente para 
proporcionar la humedad para el crecimiento optimo de las 
bacterias y eliminar los subproductos residuales acidos.

La etapa 2 (opcional) es utilizada para eliminar cualquier 
sulfuro de hidrogeno remante y otros compuestos durante la 
etapa de aclimatacion de la media inorganica.

MODELOS DE DISENO ESTANDAR
Dimensiones totales 

(Largo x ancho x 
altura)

Peso Motor del
operando extractor

Dicimetro Peso de 
del ducto envio
pulgadas 

(mm) (kgs)

Flujo de aire 
CFM 

(m3/h)
Modelo

HPlbs lb
ft

(Kgs) (Kw)
(mm)

0.5Hasta 75 
(Hasta 125)

2.5 x 2.5 x 6.8 
(762 x 762 x 2,073)

4.0 1,600
(726)

1,900
(862)

IBOx™ - 30
(0-37)(100)

0.575-150 
(125- 255)

3.5 x 3.5 x 6.8 
(1,067x 1,067 x2,073)

4.0 2,400
(1,089)

2,700
(1,225)

IBOx™-42
(0.37)(100)

150 -300 
(255-510)

4,100 
- (1860)

1.0 -1.5 
(0.75-1.1)

4.5 x 4.5 x 6.8 
(1,372x 1,372x2,073)

6.0 3,400IBOx™-54
)(150) \1,
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