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J1IGIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
WISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
BIOFILTRO INORGANICO PARA LA REMOCION DE OLORES
(250 CFM)

1. DESCRIPCION DEL PROCESO

El sistema de tratamiento para la remocion de olores consiste en dos etapas: una
capa de material inorganico y una capa de carbon activado y ha sido disefiado
eliminar como minimo el 99% del H,S presente en los gases olorosos.

En este sistema, un extractor de aire conduce los gases olorosos en sentido
ascendente a través de la media de filtracion (arcilla expandida) y permanece un
tiempo de contacto suficiente para remover los compuestos contaminantes. El aire
purificado es descargado hacia la atmésfera a través una chimenea de salida.

En la seccion biologica, un caudal de agua potable es distribuido en forma
intermitente y en contracorriente al flujo de ingreso de aire para humedecer la
media de filtracidon, maximizar la transferencia de masa y facilitar la oxidacién
biologica de los compuestos olorosos que son absorbidos en el liquido. Asimismo,
la dosificacion de nutrientes se realiza con una bomba de diafragma tipo solenoide
durante los ciclos de irrigacion y de este modo poder satisfacer los requerimientos
de la biomasa existente en la media de filtracion.

El liquido en exceso (lixiviado) es descargado hacia la red de alcantarillado y no se
requiere recircularlo al biofiltro debido a que este flujo tiene un pH bajo (entre 2 y 3)
y usualmente origina la formacion de sulfuros en la parte superior de la media
inorganica.

2. SELECCION DEL BIOFILTRO:
Segun las dimensiones de la camara, el Biofiltro inorganico seleccionado es:

e Flujo de aire 3 425 m3/h (250 CFM)

¢ Concentracion de H,S entrada = 50 ppm (promedio), 100 ppm (Max.)

e Numero de Equipos : 1

e Tipo de media de filtracion 5 Arcilla expandida

+ Volumen de Medio Filtrante : 1.34 m3

e Altura de Medio Filtrante : 1.00 m

e Temperatura del medio : 10°C - 35°C

¢ Dimensiones : Diametro = 1.38 m, altura=2.47 m

e Peso del equipo operando : 1860 Kg

e Tuberia de succion de aire : DN 160
¢ Presion de agua requerida ; min 30 psi, max. 60 psi ¥




e Eficiencia de Purificacion
Para H,S : > 995% @ 50 ppm en aire de
entrada

COMPONENTES DEL SISTEMA

Cada biofiltro inorganico para el control de olores consiste de los siguientes
componentes:

¢ Recipiente modular fabricado en Fibra de vidrio reforzada tipo vinilester

e Media de arcilla expandida (inorganica) para el tratamiento de olores (H,S)
* Sistema de irrigacion y rociadores internos

e Tablero de control eléctrico con gabinete de fibra de vidrio

e Tablero de control del sistema de irrigacion y nutrientes

¢ Bomba dosificadora de nutrientes

e Tanque de fibra de vidrio para preparacion de nutrientes

« Ventilador-extractor de aire

e Tuberias de interconexion y chimenea de descarga

3.1 Media de filtracion
Después de la humectacion, la primera etapa del tratamiento contendra los
medios expandidos porosos de arcilla (inorganico) disefiados especificamente
para favorecer el crecimiento biolégico de bacterias para la degradacion de los
compuestos del olor. Esta etapa proporcionara la absorcion de olores de la
corriente del aire. La media inorganica tendra las siguientes caracteristicas:
e Tipo: arcilla expandida
¢ Densidad: 1,650 Kg/m3
¢ Humedad: 40 — 60%
e Tamaro: 5—25 mm (90% de la muestra)
e Porosidad: 50%
e PH:7528
e Tiempo de vida: 10 afos

No se aceptara media de material sintético o canalizado en bloque (patentado).
Adicionalmente, el biofiltro tendra una capa de carbon activado para la
mitigacion de los olores durante la fase de aclimatacion y actuara como un
pulimento adicional durante las horas que se presente la maxima concentracion
de H,S. El carbdn activado tendra las siguientes caracteristicas:

e Tipo de carbon: Catalitico bituminoso

Numero de yodo,: 1250 a 1350 mg 12/g

Diametro promedio del carbén activado, Entre 3.5y 4.5m

Humedad: maximo 13% g ey ores ¢TI
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Densidad aparente, 0.48 a 0.51 g/cm3

Dureza: Minimo 98

Actividad al butano: Minimo 27.5%

Actividad al tetracloruro de carbono (CTC): Minimo 80%
Capacidad de remocién: 0.30 H2S g/cm3

Modulo de la media de filtracion

El recipiente y los accesorios seran fabricados por moldeado de contacto de
acuerdo con las normas NBS PS 15-69, ASTM D 4097. Ningun otro material
de construccién que no sea fibra de vidrio reforzado (FRP) con resina
vinilester de grado superior sera permitido. No se aceptara resina de poliéster
isoftalica tipo polylite 31509-01 de la marca Reichhold o similar.

La resina usada en el revestimiento del sistema sera tipo viniléster superior
tales como Hetron 922 de Ashland Chemicals, Derakane 411 de Dow
Chemical, Vipel FO10 de AOC, o similar aprobado. La resina sera reforzada
con un velo interno de una fibra organica sintética conveniente tal como
NEXUS 111-00010. No se aceptara resina de poliéster isoftalica tipo polylite
31509-01 de la marca Reichhold o similar

Para el reforzamiento de la fibra de vidrio se usara fibra de borosilicato de
grado comercial resistente a la corrosion. '
e Todo el reforzamiento de la fibra de vidrio debera ser tipo C, grado
quimico y tipo E, grado eléctrico.
e El acabado sera de 10 mil NEXUS 111-00010 o similar.
e Lafibra estera de hilos cortados sera tipo cristal de "E" (grado eléctrico),
1 1/2 onzalpie’ con una longitud nominal de la fibra de 1.25 + 0.25
pulgadas, acabado final de sileno y una carpeta soluble de estireno.
e La fibra tejida usada con pistola pulverizadora, sera tipo grado de "E"
con un agente acoplador de cromo o sileno.
e Capas alternadas de fibra estera de hilos cortados e hilos tejidos de
fibra de vidrio seran usadas para el reforzamiento.

La fabricacion estara de acuerdo con las normas NBS PS 15-69, ASTM D
3299 y ASTM D-4097. Todas las superficies no moldeadas estaran cubiertas
con parafina que incorpora una resina para facilitar la curacion completa de la
superficie. Todos los bordes cortados, agujeros de pernos y uniones
secundarias seran sellados con una capa de parafina antes de la aplicacion
final de la capa de resina. Todos los vacios se llenaran con pasta de

resina.
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La superficie interna de todas las laminas contendra una resina reforzada con
un NEXUS 111-00010 y un espesor minimo de 10 mils. La capa interior de
corrosion consistira de dos capas de 1 1/2 onz/pie2 de estera de hilos
cortados. Si la aplicaciéon de estera de hilos cortados sobre la fibra de vidrio
es con pistola pulverizadora, la longitud debera ser de 1/2 a 2 pulgadas. El
espesor total del revestimiento a la corrosién sera un minimo de 100 mils y
tendra una resina de vidrio en proporcion de 80/20. Todos los bordes del
refuerzo se traslaparan con un minimo de una pulgada.

El laminado estructural consistira de capas alternadas de 1-1/2 onz /pie2 de
fibra estera o cortada y 24 onzas por yarda2 de tejidos de fibra de vidrio
aplicada para alcanzar el espesor disefiado. La secuencia laminada real
seran segun las tablas laminadas indicadas en los planos de fabricacion. La
superficie exterior sera relativamente lisa y no tendra ninguna fibra de vidrio
expuesta. El exterior estara revestido superficialmente con una capa de gel
gue contiene inhibidores a los rayos ultravioletas.

En la parte superior, el modulo de biofiltracion contara con una tapa removible
de fibra de vidrio, asegurada con pernos de acero inoxidable 316. Asimismo,
el modulo de biofiltracion tendra una tapa de inspeccion para verificar la
media de filtracion y los rociadores del sistema de irrigacion.

Accesorios:

Todos los pernos externos seran de acero inoxidable 316 y disefiado para las
cargas especificadas. Los sujetadores interiores seran de materiales
resistentes a la corrosion tales como PVC o FRP.

Cojin De Neopreno
Una plancha de caucho de neopreno de 6 milimetros de espesor debera ser
colocada por debajo del modulo de biofiltracion.

Extractor- Ventilador:

El extractor/ventilador sera tipo centrifugo y tendra un impulsor inclinado, con
carcasa fabricado en polipropileno y con una capacidad de 250 CFM. La
rueda sera balanceada estatica y dinamicamente.

Los cojinetes seran resistentes, tipo bola, Ilubricado con grasa vy
autoalineados. El motor sera totalmente cerrado (TEFC), aislamiento clase F,
trifasico, 60 Hz, 220V/440V.

i CIPALA _—_—_4‘A
".3@7@@46 108

|




".lnn«“l

‘v, VISiGiN DE ESTURIOS Y P

b465" |

3.7

La cubierta del ventilador sera un disefo curvado a la voluta. La entrada de
ventilador sera tipo deslizante y la salida del ventilador tendra un conector
bridado.

Tablero de control eléctrico

El tablero de control eléctrico proporcionara el control del extractor y el
sistema de adicion de agua y nutrientes. El voltaje de 220 o 440V, fuente de
alimentacion trifasica seran provistos al panel para accionar el sistema.

El gabinete del panel de control sera construido en fibra de vidrio y clasificada
segun NEMA 4X. No sera necesario la instalacion de un PLC para el control
del biofiltro inorganico debido a que la operacién del extractor es continuo.

El panel tendra los siguientes componentes:

Interruptor del ventilador (ON-OFF).

Boton push-to-test para la valvula del agua.

Relays temporizadores ON/OFF para el control de la valvula de agua.
Bomba de Nutriente (ON-OFF-AUTO)

Por medidas de seguridad, no se aceptara que los componentes eléctricos y
accesorios de control del sistema de irrigacion del biofiltro se encuentren
instalados en un mismo gabinete.

Tablero de control del sistema de irrigacion

El gabinete para el control del sistema de irrigacion sera construido de fibra
de vidrio y clasificado segun NEMA 3R o similar. Los siguientes accesorios
estaran dentro del tablero de control de agua para el sistema de irrigacion de
la media de filtracion:

» Valvula reguladora de presion.

Rango de presion: 15 a 150 PSI
Material del cuerpo: Bronce

Partes internas: Acero inoxidable 316
Conexion: %"

Bomba de Nutriente

L&
- Tipo: diafragma Solenoide > [ e
e S e 1 (| 20, A S it £ Flores
- Capacidad: 1.25 GPH @ 80 PS| i "‘i.)z;z;_m
- Potencia: 50 Watts : L 19559

Voltaje: 120 V, 60 Hz
Material del sello y oring: Teflon
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- Diametro Tuberia succion: %"
- Diametro tuberia conduccion: 3/8”

» Valvula solenoide para la irrigacion.

Tamarno de orificio: %"

- Material del cuerpo: Laton
Potencia: 6.1 Watts
Voltaje: 120 V, 60 Hz

- Conexion: 3/4”

» Rotametro de agua

- Rango: 1-10 GPM

- Material de accesorios: PVC
- Material Oring: EPR

- Conexion: 1"

» Manoémetro de presion

- Rango de presion: 0 — 60 PSI

- Tamano: 2 pulgadas

- Material: acero inoxidable
Conexion: 74"

Sistema de distribucion del agua.

La etapa de la media inorganica sera equipada con un sistema independiente
de distribucion de agua. El sistema sera disenado para irrigar la parte alta del
lecho de la media de filtracion con un alcance completo y cobertura via
rociadores con orificio aproximado de 0.2 pulgadas, longitud 2 2" y conexidon
hexagonal de 7/8".

El biofiltro no debera tener bomba centrifuga para recirculacion del lixiviado
debido a que este flujo tiene un bajo pH (acido) y usualmente origina danos
en la parte superior de la media de filtracion.

Tuberias
Todas las tuberias de agua internas en el tablero de control del sistema de
irrigacion seran de PVC SCH 80. El diametro de la tuberia de succién de aire
sera de 6” de diametro y la tuberia de drenaje sera de 2". El suministro de la
tuberia no sera responsabilidad del proveedor o fabricante.
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3.10 Deposito de nutrientes
El depésito de nutriente sera fabricado en fibra de vidrio y estara integrado al
biofiltro inorganico. La capacidad del tanque sera de 5 Galones. No se
aceptara tanque de polietileno de alta densidad.

4.0 GARANTIA MECANICA Y DE FUNCIONAMIENTO.
El proveedor entregara una garantia de UN Ano para todos los componentes
mecanicos y eléctricos del biofiltro ofrecido. La media de filtracion tendra una
garantia de 10 afnos en la cual no se requiere su reemplazo bajo las
concentraciones de H,S indicadas.

REQUERIMIENTOS LOCALES
El cliente o contratista debera realizar los siguientes trabajos para la instalacion
del biofiltro:

» Construccion de una losa de concreto para el biofiltro inorganico
- Area requerida : Aprox. 2.00 m x 2.00 m (L x A)

» Instalacion y montaje de:
- Tuberia de succion del aire oloroso : Tuberia de PVC DN 160

- Tuberia de agua potable : Tuberia %", min. 3 bar, max. 6 bar.
- Tuberia de drenaje : Tuberia de PVC DN 50
- Suministro eléctrico : 220V o0 440V, trifasico, 60Hz
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PROVEEDORES & SOLL

Cotiz. N°: 0136.05.19-V-FPS
Chiclayo , 22 de JuLio del 2,019

Cliente:  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

Oferta :  Suministro de Tuberias y Accesorios PVC

Refer. :  PROYECTO: "RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN URBANIZACION
COCOS DEL CHIPE - PIURA"

Cantidad Producto Und |P. Unitario| P. Venta
S/ S/
AGUA POTABLE
120 |ABRAZADERA DE PVC 110MM x 1/2" Und 14.51 1,741.20
148 |(TUBERIA PVC AGUA C-10, 1/2" Und 8.59 1,271.32
254 |TUB. UF PVC-O NTP ISO 16422:2012 PN8 DN 110 MM C/ANILLO Und 82.74 21,015.96
2 |CRUZDE PVC-UF C-10 @110 MM. CUERPO INYECTADO Und 159.06 318.12
10 |TEE DE PVC-UF C-10 @110 MM. INYECTADA Und 42.31 423.10
2 |CODO 90° DE PVC-UF C-10 @110 MM. INYECTADO Und 32.50 65.00
ALCANTARILLADO
97 |TUBERIA DE PVC NTP ISO 21138:2010 SN4 D=160MM C/ANILLO Und 115.46 11,199.62
172 |TUBERIA PVC UF NTP ISO 21138:2010 SN4 D=200 mm C/ANILLO Und 181.52 31,221.44
59 |TUBERIA PVC UF NTP ISO 21138:2010 SN4 D=250 mm C/ANILLO Und 284.92 16,810.28
40 |[TUBERIA PVC UF NTP ISO 21138:2010 SN4 D=315 mm C/ANILLO Und 442.09 17,683.60
97 [CODO PVC ALCANT. 160MM x 45° SN4 INYECTADO Und 24.00 2,328.00
97 |SILLA TEE PVC ALCANT. 200MM x 160VM SN4 INYECTADA Und 29.33 2,845.01
|LINEA DE IMPULSI ARILLADO
93 |TUB. UF PVC-O NTP ISO 16422:2012 PN16 DN 200 MM Und 508.64 47,303.52
3 |CODO 90° DE PVC-O/ HD PN 16 @200 MM. INYECTADO Und 447.49 1,342.47
2 |CODO 22.5° DE PVC-O/ HD PN 16 2200 MM. INYECTADO Und 367.46 734.92
Subtotal 156,303.56
1GV 18% 28,134.64
TOTAL S/| 184,438.20

CONDICIONES COMERCIALES

Lugar de entrega: Material puesto en la ciudad de Piura
Plazo de entrega: segin programacién

Validez de la Oferta: 30 dias

Forma de pago: contado

Cta. Cte. BCP Soles N° 305-2380207-0-01

Cadigo Interbancario (CCl): 00230500238020700113

CONDICIONES TECNICAS
Incluye Carta de Garantia 50 afios y Certificados de Control de Calidad de Fabrica, de Tuberias.
Incluye Capacitacion en Obra por personal técnico calfificado.

ATENTAMENTE,

Ing Oscar Napoleon Terrones Moran

Fnger Proveedores 8 Soluciones EIRL

Rpm. 8945358524 . Rpe 956851522

-

Av. Santa Rosa Mz. C - Lt. 6 Urb. Monterrico 1l - Chiclayo Telef. 074 201401 — Email: fingerpys@ypiv. dcin
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D IMASAC DISTRIBUIDORA DE MATERIALES SAC "E;OQ.%&—__:-‘.

AV. PROGRESO 1037 -CASTILLA — PIURA /RUC 20102420706 / TELEFONO: (073) 396709 —
cel : 954487411 / 964860666

VENTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN GENERAL
Email : rwm-40@hotmail.com

PAGINA 1 DE 1

COTIZACION #0117 - 2019

Piura, 11 de Julio del 2019

Sefiores:
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
Piura.-

Es grato dirigirnos a ustedes para saludarlos y a la vez hacerle llegar nuestra Propuesta
econdmica de su PEDIDO DE COTIZACION los mejores precios:

ITEM | CANT. UND DESCRIPCION S/P.UNIT. | S/P.TOTAL
1 8 UND  |UNION DE AMPLIO RANGO HD (110 mm - FUMOSAC 160.00]  1,280.00
UND  |VALVULA COMPUERTA H° DUCTIL #110 mm UF CON ANILLOS - FUMOSAC 460.00| 1,840.00
UND  |GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE H° DUCTIL 2 BOCAS @ 110mm 1,600.00|  4,800.00
TOTAL S/| 7,920.00

OPCIONAL
ITEM | CANT. UND DESCRIPCION §/P.UNIT. | §/P.TOTAL
3 3 UND  |GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE Fo. Fdo. 2 BOCAS @ 110mm 750.00 756.00

CONDICIONES DE PAGO:

Precio : INCLUIDO L.G.V 18%

Validez de oferta : 07 DIAS

Entrega : INMEDIATA

Forma de Pago : CONTADO

Lugar de Entrega : EN ALMACENES DE DIMASAC - PIURA

e  CTA.CTE. EN SOLES BANCO DE LA NACION — DISTRIBUIDORA DE MATERIALES SAC - DIMASAC
0-631-068030

e  C.CI EN SOLES BANCO DE LA NACION — DISTRIBUIDORA DE MATERIALES SAC— DIMASAC
018-631-000631068030-28

Atentamente

Wha
GERENTE
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RAQUEL E. AGUILAR ZAPATA
RUC N* 10405040285 / Direccion: Mz. |, Lt 15~ 2° Piso - Urb. Los Titanes - PIURA - Cel. 947506888

Piura, Julio del 2019

Sefior:
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
Presente.-

Asunto: Cotizacion de alquiler de Maquinaria Pesada

Es grato dirigirme a Usted para saludarlo y en atencidn a su solicitud les hago llegar nuestra
cotizacion de alquiler de maquinaria pesada:

ITEM DESCRIPCION H/M PRECIO

UNITARIO
1 CAMION VOLQUETE 6X4 330HP 15 M3 Hm 180.00
2 | RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 80-110HP, 0.5 -1.3Y3 Hm 135.00
3 | CARGADOR FRONTAL S/LLANTAS 100- 115hp 2-2.25 YD3 Hm 240.00
4 | CAMION CISTERNA 1200 GL Hm 135.06
S | MOTONIVELADORA DE 125 HP Hm 200.00
6 | RODILLO LISO VIBRATORIO 101-135HP, 10- 12 TN Hm 140.00
7 | EXCAVADORAS/ORUGA 195-225HP 3.0 Y3 Hm 265.00
8 | TRACTOR DE ORUGAS D8T Hm 500.00

Condiciones Generales:

Disponibilidad inmediata.

Precios ofertados sin IGV

Horas minimas diarias.

No incluye movilizacion y desmovilizacién (Excavadora s/orugas)
Validez de la Oferta 20 dias.

% de adelanto a tratar a firma del contrato.

Esperando la atencién que le brinde al presente quedo de Ud.

Saludos,
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EQUIPOS Y SERVICIOS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

Proyecto: "Renovacién de redes de agua potable y alcantarillado en
Urbanizaciéon Cocos del Chipe - Piura”.

Alcance: Suministro de biofiltro inorganico para camara de bombeo de
desagiie

Oferta: 035-2019-GRIWATER

Fecha: 03 de julio de 2019
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EQUIPOS Y SERVICIOS DE

TRATAMIENTO DE AGUA

Lima, 03 de julio de 2019

Sr. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

Referencia: "Renovacién de redes de agua potable y alcantarillado en Urbanizacién
Cocos del Chipe - Piura”.

Estimados sefiores:

De acuerdo a su amable solicitud estamos presentando a ustedes nuestra oferta No. 035-
2019-GRIWATER, correspondiente a un biofiltro inorganico para la camara de bombeo
del proyecto de la referencia.

Esperamos que nuestra propuesta les sea satisfactoria y esté de acuerdo con sus
requisitos. Si ustedes necesitan alguna informacién adicional, por favor no duden en
comunicarse con el Ing. Javier Grimaldo al celular RPC 997520883 o email
javier.grimaldo@agriwater.com

Muy Atentamente

GRIWATER PERU S.A.C.

GRIWATER PERU SAC
RUC: 20551631207
Calle Los Cedros MZ. A2 Lote 18 Urb. SantaRosa, Surco
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RATAMIENTO DE AGUA

El biofiltro inorganico para control de olores sera instalado para tratar los gases
generados en la camara humeda. Segun las dimensiones indicadas en los planos
hidraulicos, en la camara de bombeo se instalara un biofiltro inorganico marca
Integrity Municipal Systems (IMS), fabricado en Estados Unidos, con la siguiente

capacidad:
Conc. Biofiltro inorganico
Estacion Vol. de aire Eicio dil Conc. Max. s L
ge contaminado co:jt(;m?n:lz Prom. H2S H2S Modelo Flujo de
bombeo (m3) (ppm) (PPM) | ropuesto aire
411.97 m3/h 425 m3/h
CB-1 68.66 (244.23 CFM) 50 100 IBOX - 54 (250 CFM)

Notas:

Para el célculo del flujo de aire a tratar se ha considerado una tasa de
renovacion de aire de 6 veces/hora segun las recomendaciones de la NFPA-
USA (1999).

El modelo del equipo de olores seleccionado estara en funcion a la capacidad
indicada en los catélogos.

Il.  Componentes del biofiltro inorgdnico para control de olores
Cada biofiltro IBOX con media inorganica estara compuesto por:

Ventilador/extractor de aire fabricado en polipropileno

Modulo contenedor fabricado en fibra de vidrio con resina de vinilester

Media de filtracién de arcilla expandida para el tratamiento de olores

Sistema de irrigacion y humidificacion integrado,

Tuberias internas y boquillas, Tapa removible y valvula de drenaje

Tablero eléctrico NEMA 4X (IP 66) en fibra de vidrio con accionamiento de
desconexion de energia, switch de valvula de agua y timer.

Tablero de control con gabinete en Fibra de vidrio para el Sistema de inyeccion
de agua y nutrientes

Almohadilla de neoprene

Pernos de anclaje

lll.  Reguerimientos necesarios

Conexion de tuberia de aspiracion de gases: DN 150

Conexion de agua potable: Tuberia %”, min. 30 psi, max. 50 psi
Conexion para drenaje: Tuberia de DN 50

Suministro eléctrico: 220V o 440V, trifasico, 60 Hz.

Construccion de una losa de concreto para la unidad de biofiltracion: 2.00 m x
200mx0.25m

GRIWATER PERU SAC
RUC: 20551631207
Calle Los Cedros MZ. A2 Lote 18 Urb. SantaRosa, Surco
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EQUIPOS Y SERVICIOS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

Nuestra propuesta incluye la supervision de la instalacion mecanica del biofiltro
suministrado y capacitacion al personal de operacion por un periodo de 7 dias a
cargo de un ingeniero especialista. Asimismo, se suministrara 02 manuales de
operacion y mantenimiento, 02 juegos de planos eléctricos y mecanicos para el
montaje de los equipos.

V.  Prociodsl eauibanien

IT Estacion Precio Precio
Descripcién de Cant | unitario parcial
bombeo (Soles) (Soles)
1.0 | Biofiltro inorganico marca IMS
modelo Ibox-54 (250 CFM / CB-1 01 233,000.00 | 233,000.00
425 m3/h)
SUBTORAL 233,000.00
(Soles)
IGV (18%) 41,940.00
TOTAL (soles) 274,940.00

s M fine N

GRIWATER PERU SAC 4
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TRATAMIENTO DE AGUA

3.1 PRECIOS
Los precios para los suministros y servicios son fijos y se entienden en soles (S/.),
para entrega DDP-Piura, segun INCOTERMS 2000.

Este valor incluye el Impuesto General a las Ventas (1.G.V.), actuaimente del 18%,
cualquier aumento en este tributo sera facturado adicionalmente. No se incluye otra
clase de impuestos nacionales o municipales.

3.2 FORMA DE PAGO

El cuarenta por ciento (40%) del valor de la oferta en calidad de adelanto, a la
firma del contrato o recibo de la orden de compra.

El cincuenta por ciento (50%) del valor de la oferta, previo al envio de los
equipos, con presentacion de los documentos de embarque.

El diez por ciento (10%) del valor de la oferta, culminada la puesta en marcha
de los equipos.

3.3 PLAZO DE ENTREGA
El plazo total de entrega sera de 130 dias segun lo siguiente.

Fabricacion de equipos : 100 dias
Transporte maritimo : 30 dias

Los plazos mencionados seran contados a partir de la realizacion del ultimo de los
siguientes eventos:

Firma del contrato y/o recepcién de la orden de compra
Cancelacion del adelanto
Aclaracion de los alcances técnicos y comerciales

3.4 SITIO DE ENTREGA
Suministro: Almacenes del CLIENTE en Piura.

3.5 FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO

En caso de demoras en los en la ejecucion del proyecto, por fuerza mayor o caso

fortuito, se procedera de la siguiente forma:
Las penalidades que pudieran acordar ambas partes, por incumplimiento del
plazo de entrega, no se aplicaran cuando la demora no sea imputable a
GRIWATER PERU SAC, siempre que se derive de un caso fortuito o fuerza
mayor, es decir cuando ocurra un evento extraordinario, imprevisible e irresistible
que impida la ejecucion de la obligacion o determine su cumplimiento parcial,
tardio o defectuoso.

Las obligaciones afectadas por un evento de caso fortuito o fuerza mayor
quedaran suspendidas hasta la fecha en la que el evento de caso fortuito o
fuerza mayor haya sido removido, sin responsabilidad de la Parte a quien
correspondia dar cumplimiento a dichas obligaciones. De ser el caso, el evento
de caso fortuito o fuerza mayor otorgara automaticamente a GRIWATER PERU

RUC: 20551631207 et

GRIWATER PERU SAC 2 /‘{5‘[ ..... 5
e Moithe Nufiez o .
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EQUIPOS Y SERVICIOS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

SAC la extension del plazo para la ejecucion de sus obligaciones por un periodo
similar al de la suspensién del Contrato a consecuencia de los referidos sucesos.

VALIDEZ DE LA OFERTA

Nuestra oferta tiene la validez de 30 dias que sera contada a partir de la fecha de
presentacion de la misma.

GARANTIA

Los equipos, elementos, repuestos y partes que GRIWATER PERU SAC se
compromete a suministrar, probar y vender seran nuevos y de primera calidad, de
acuerdo a las especificaciones pactadas, no solamente por las materias primas
empleadas en su elaboracion, sino también por la técnica y la mano de obra y seran
aptos para resistir las condiciones ambientales normales en los sitios de instalacion.
En consecuencia, GRIWATER PERU SAC se obliga a reemplazar a sus expensas
aquellos equipos, materiales o partes que resultasen de mala calidad o con
defectos de fabricacion, durante un plazo de doce (12) meses, contados a partir de
la fecha de entrega pactada.

ACLARACIONES Y EXCEPCIONES TECNICAS

La oferta no incluye lo siguiente:
Obras civiles
Instalacion y montaje mecanico
Suministro de tuberias y accesorios eléctricos de PVC, cables eléctricos
Suministro de bombas y tanque hidroneumatico para el sistema de agua potable
Suministro de tuberias y accesorios de PVC, valvula para las lineas de succién
de gases, drenaje y agua potable.

Lourdes Melina Nuiiez Fiores
£33 INGENIERO CiViL
S/ C.L.P. 59550

GRIWATER PERU SAC 6
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COSTOS DE CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA

: TOTAL
INCIDEN SuB PREC

DESCRIPCION, UND P.U CIA

TOTAL MERC S/.

Capacitador glb 1 3,000.00 100%| 3,000.00| 7,100.00
Material didactico para los talleres de capacitacion glb 1 1,000.00 100% 1,000.00
Elabgrfa.cién' y diagrama_\ciép de material de glb 1 2,000.00 100% 2.000.00
sensibilizacién y capacitacién

Impresion y fotocopiado de manuales glb 1 500.00 100% 500.00

Spots radiales y comunicados glb 1 600.00 100% 600.00

Costo de Capacitacion y Educacion Sanitaria




COSTOS DE MITIGACION E IMPACTO AMBIENTAL

Descripcion

Und. Cant.

Precio (S/.)

INCIDENCI
A

JUICIPALIGAD PROVINCIAL DE PILRA
VISIGN DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

.. 000480

Parcial
(S1.)

Costo de Mitigacion e Impacto Ambiental

Programa de Mitigacién Mes 500.00 100% 2,000.00
Programa de Manejo de Residuos Sdlidos Mes 1000.00 100% 4,000.00
Programa de Monitoreo Ambiental Mes 800.00 100% 3,200.00
Programa de Educacion Ambiental y Sensibilizacion Mes 1000.00 100% 4,000.00
Programa de Abandono 600.00 2,400.00

15,600.00

W
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RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental del PROYECTO: " REHABILITACION DE
REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS
DEL CHIPE - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA ",
tiene como objetivo principal realizar el diagnostico ambiental que determine los
potenciales impactos positivos y/o negativos que se generarian como consecuencia
de la ejecucion de las obra y su puesta en operacion, asi como también establecer
las medidas de mitigacion que deben ser implementadas.

En los trabajos a realizar se consideran de caracter primordial los siguientes
aspectos ambientales:
e Campamentos y disposicion sanitaria asociada, aguas residuales,
desechos sélidos, etc.
e Parqueo de equipos y almacenaje de materiales
e Niveles de ruido aceptables
e Niveles de polvo
e Depositos de escombros
e Niveles de emision de gases

El Estudio de Impacto Ambiental nos permite concluir que:

Se espera un Impacto Positivo con la ejecucion del proyecto para mejorar

el nivel de vida de la poblaciéon beneficiada.

En general los impactos negativos previsibles del proyecto sobre el medio
ambiente son minimos y facilmente controlables.

La mitigacion de los impactos negativos que se presenten durante la
ejecucion de la obra sélo serd posible si se aplica el Plan de Manejo Ambiental y el
Plan de Contingencias de esta manera se minimizaran los ruidos nocivos,
generacion de material particulado, emision de gases, vibraciones, entre otros,
evitando de esta manera trastornos a la salud y la tranquilidad de vecinos.

........
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La ejecucion de la obra de manera responsable desde el punto de vista
ambiental y cumplir con todas las sugerencias descritas en el presente
estudio trabajando en forma coordinada con todos los entes involucrados

se lograra mitigar los impactos negativos que inevitablemente producira

el presente proyecto.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:
1.- Etapas del Proyecto
El Proyecto de realizara en una sola etapa.

2.- Componentes del Proyecto.-
Componente de Agua Potable
Componente de Alcantarillado
Componente de Linea de Impulsion de Alcantarillado

3.- El tiempo de vida del proyecto es de 20 afios y el plazo de ejecucién del
proyecto es de 120 dias calendarios.

4.- El costo por la ejecucion del proyecto es de S/ 4'554,443.29 (Cuatro Millones
Seiscientos Ochenta y Tres Mil Novecientos Sesenta y Nueve con 29/100 Soles).

2.- ANTECEDENTES

A. OBJETIVOS, ALCANCE Y JUSTIFICACION

OBJETIVO:

El Estudio de Impacto Ambiental del PROYECTO: " REHABILITACION DE
REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS
DEL CHIPE - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA ",
tiene como objetivo principal realizar el diagnéstico ambiental que determine los
potenciales impactos positivos y/o negativos que se generarian como consecuencia
de la ejecucion de las obra y su puesta en operacion, asi como también establecer
las medidas de mitigaciéon que deben ser implementadas.

JUSTIFICACION:
El proyecto se justifica debido a:
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La alta incidencia de enfermedades infecciosas intestinales y parasitarias,

que entre sus causas tenemos:

Directas:
» Insuficiente cobertura del servicio de agua potable.
« Ineficiente gestion de los servicios e inadecuadas practicas de higiene.

Indirectas:

¢ Insuficiente cantidad de conexiones domiciliarias de agua.

« Inadecuado almacenamiento y control de pérdidas y consumo.

« Insuficiente gestion de los servicios y poca promocién de los mismos.
¢ Ausencia de educacion sanitaria. Estas traen los siguientes efectos:

e Incremento de la malnutricion.

* Incremento de la morbilidad.

e Incremento en los gastos de atencién de salud de la poblacion.

« Disminucion de los niveles de Salud en la Poblacion.

» Incremento en los gastos de atencién de salud de la poblacidn.

4. CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Grado de Impacto
o
Impactos Ambientales correspondientes a la §_ ;E
fase de disefio del proyecto 2 & 2 e
o > o et
oY) . — [ o4 -~ =
3 > 2| 3| B| &
(] = [-9) = = =
A Politi estion
Al Respeta y se adapta a la normatividad actual X
1
A2 Es parte de algin plan de desarrollo urbano o regional | X
2
B Localizacién
B.1 La obra toma en cuenta la instalaciéon e X
infraestructura existente
2R S
- .
oo asety U\NL
st \,r.’iﬁs Me ? WERO cw
\.0 -5\‘ \Ngf_- 5 995%
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B.2 La topograffa del suelo es adecuada para la obra X
2
B.3 El sitio elegido para el proyecto es de gran | X
importancia estratégica hidrica y saneamiento 2
B.4 El sitio elegido para el proyecto es de gran X
importancia cultural 1
B.5 El sitio se encuentra en drea propensa a desastres | X
naturales - Fenémeno El Nifio. 2
B.6 Las  condiciones climaticas son adecuadas X
(pluviométrica, temperatura y humedad) 1
B.7 La poblacién local manifiesta su acuerdo con la obra X
2
B.8 La obra contribuira al ornato de la ciudad. X
i
C Aspectos Socio-Econémicos
C1 Se ha tomado en cuenta las necesidades y | X
expectativas de la poblacion 2
C.2 Es concordante con los habitos de desplazamiento de X
la poblaciéon 1
C3 Grado de aceptabilidad de la poblacién X
2
C4 Cambios en la forma de vida X/
2

Muy positivo =2, Positivo =1, Neutro = 0, Negativo = -1, muy negativo = -2

LA

ICHA DE IMPACTOS AM By - LT s e L L diee
T des Meling Nunez Flores
Loui? :\ ;NG&N‘ER&?&;‘J‘.L
H C.1.P. 8997
Lista de Verificacion de Impactos Ambientales
Grado de Impacto
o
Impactos Ambientales correspondientes a la = B
fase de diserio del proyecto 2 B & 5
S S Z o 3 =
< > 5| 3| B| &
S = o = =z =
C.5 Contribuye con el sistema de abastecimiento de agua | X
potable y alcantarillado
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2
C.6 La obra contribuye con crear una solidaridad en la | X
poblacién /
C.7 Perdida del territorio X
-1
C8 Riesgos en la salud poblacional X
A
C-9 Mejoramiento de la calidad paisajistica y ambiente | x
saludable /
C-10 Mejora en los hébitos de higiene X
b4
C-11 Mejora la Disposicién final X
A
C-12 Minimizara las enfermedades IRA X
A
C-13 Facilitara el manejo adecuado del servicio X
i
Aspectos Fisicos
D.1 Disminucién de la napa freatica X
-1
D.2 Genera modificaciones en el suelo existente X
A
D.3 La profundidad de la cimentacién es adecuada X
¥4
D-4 El drea del proyecto es adecuada en relacién a las 7
construcciones vecinas 1
D-5 La capacidad portante de la cimentacién ofrece la X
estabilidad respectiva 1

Muy positivo =2, Positivo =1, Neutro = 0, Negativo = -1, muy negativo = -2
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Lista de Verificacién de Impactos Ambientales
Grado de Impacto
"
o
Impactos Ambientales correspondientes a la s &
fase de Disefo del proyecto % N o S
g S Bl gl £1|=
20 > 2 8 & B
o = %) = 00 =
bl [} ()] ()
() = - = = =
E Aspectos Biolégico
E1 Podria perturbar medios naturales X
-1
E.2 Riesgo de la alteracién de especies silvestres X
-1
E.3 Pérdida dela vegetacién o suelo agricola
X
-1
E.4 Deforestacién excesiva irreversible X
-1
+26 +12 1 -6
Leyenda
Muy positivo = 2
Positivo =
Neutro o regular = 0
Negativo = -1
Muy negativo = -2
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HA DE IMPACTOS AMBIENTALES
Lista de Verificacién de Impactos Ambientales

Grado de Impacto

Impactos Ambientales correspondientes a la s §
fase de Construccion del proyecto T o o S
o o = o = L
g e B E g e
3 =l 8| 38| ¥| |8
S = [-¥ Z = =
F Aspectos Socio - Econémico
F.1 El proyecto contribuiré con el lugar desde el punto de X
vista paisajfstico (Econémico, ecoldgico y cultural). /
1
F.2 Las obras producirdn molestias y efectos en la salud
de la poblacién (ruido, vibracién, polvo, emisién de %
efluentes, gases, desviacion de trafico)
2
F.3 Aumento de riesgo de accidentes o de salud de los X
trabajadores 1
F.4 El proyecto aprovecha la mano de obra local X
1
F.5 El proyecto promueve la participacién y organizacion X
de la comunidad 1
F.6 Los sindicatos de construccién influyen en la obra X
0
B.7 El personal de la obra efectia précticas de X
insalubridad (malos olores) 1
Aspectos Fisicos
G.1 Las obras produciran inestabilidad del suelo y riesgo X
de colapso 1
G.2 Las obras pueden acelerar las erosién de suelos, X
fragiles y delgados. 1
G.3 Las obras podran contaminar aguas superficiales
G.4 Las obras pueden contaminar el suelo por cemento u
otros insumos propios de esta actividad
G.5 Las actividades de transporte contaminan el aire
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Lista de Verificacién de Impactos Ambientales

Grado de Impacto
Impactos Ambientales correspondientes a la e g
fase de Construccion del proyecto = 5 s
o 8 S o 2 <
S0 - = B 2 =
2 =l B8 8| 2/|| B
S = (-9 = = =
H Aspectos Biolégicos
H.1 El movimiento de las tierras y excavaciones afectan el X
drea de vegetacién 1
H.2 El proyecto puede afectar espacios sensibles del lugar X
-1
H.3 Los residuos sélidos y liquidos pueden afectar la X
fauna del lugar 1
H.4 El proyecto afecta zonas de cultivo X
1
+2 +7 3 -5
Leyenda
Muy positivo = 2
Positivo = 1
Neutro o regular = 0
Negativo = -1
Muy negativo = -2
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Lista de Verificacién de Impactos Ambientales
Grado de Impacto
Impactos Ambientales correspondientes a la g s
fase de Operacion del proyecto ?, - & g
& 2 > 2 &2 o
S0 S & B 5 <
3 > 2| 3| §| =
S = £ e 2 = |
I Aspectos Socio-Econémicos
1.1 Movimiento Poblacional favorable como consecuencia X
del proyecto 1
1.2 Desconcentracién en el tréfico vehicular X
1
1.3 Todo el proyecto y sus obras conexas funcionan X
correctamente 1
1.4 Facilitard el mejoramiento de la salud X
1
L5 Aumento de riesgos por accidentes de transito X
0
1.6 El Gobierno Local administrard el mantenimiento de X
la obra (JAAS). 1
1.7 Mejora de la calidad de vida y paisajistica de la X
poblacién circunscrita en el drea de influencia de la 1
obra
1.8 Contaminacién ambiental provinente de emisiones de X
vehiculos, ruidos, vibraciones y residuos sélidos. 1
1.9 Posibilidad de contaminacién vecinal (arrojo de X
residuos sélidos, insalubridad, dafios en la estructura 1
la obra)
1.10 Existirdn instalaciones higiénicas como papeleras X
para minimizar la contaminacién. 1
] Aspectos Fisicos
J1 Disminucién de calidad de suelos X
-1
).2 Compactacién, cambio de drenaje y permeabilidad del X
suelo
1
J.3 Desecacién del agua subterranea
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].4 Riesgos a la salud especies domesticas daiiinas, X
residuos sélidos y aguas residuales (patégenos) 0

Muy positivo =2, Positivo =1, Neutro = 0, Negativo = -1, muy negativo = -2

FICHA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lista de Verificacion de Impactos Ambientales

Grado de Impacto
Impactos Ambientales correspondientes a la o §
fase de Operacion del proyecto =) =
8 ° S &
% Sl 8l gl 5|2
= 2 3 B o =
3 s £ = = =
K Aspectos Bioldgicos
Z
K1 Aumento de 4reas verdes X
1
K.2 Disminucién de la cantidad y calidad de especies de X
floray fauna 1
K3 Mejoramiento y conservacion ambiental por medio de X
programas 1
+12 2 -3
Leyenda
Muy positivo = 2
Positivo =
Neutro o regular = 0
Negativo = -1
Muy negativo = -2
Ruidos

Se producird ruidos durante los trabajos de excavaciones por parte del
Tractor de orugas, retroexcavadora, equipos de refine y compactacion de los

rellenos de zanjas y conformacion de diques.

Asi mismo, al efectuar las labores de eliminaciéon del desmonte con g
frontal, volquetes y otras maquinarias producirdan el mayor ruido al



B

F LU ICIPALIDAD PROVINCIAL LE PIUFA |
| DIVISIGN DE Esr‘uéos Y PROYECTOS
— 1

TOLID: e

UCCH-PMCIA—SAL-SAP-001 PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - »
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA" Pagina 13 de 30
|
\
1

Revision: 0 PLAN DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES

acostumbrada la poblacion, lo mismo que afectara a la fauna del lugar y ademas
por la circulaciéon de vehiculos motorizados de la zona.

Suelo
La capacidad de uso de los suelos se vera afectada en forma minima,
durante la construccion de la cimentacién, presencia de erosion.

1) Los residuos sdlidos

Asi mismo durante la ejecucion de los trabajos estos dejan una importante
cantidad de bolsas de cemento, clavos, retazos de madera vy retiro de desmontes
por excavaciones y explanaciones, por lo que dicho desmonte debera ser dispuesto
diariamente en un espacio debidamente aprobado y los residuos sélidos deben
depositarse en lugares adecuados, utilizando envase plasticos para seleccionar los
diferentes residuos separarlos para su posterior venta ante las empresas
especializadas.

2) Vibraciones

Se producira vibraciones durante los trabajos de compactacion de rellenos de
las zanjas, paso de los volquetes y en menor cantidad en la conformacion de los
diques con el empleo de maquinaria pesada (tractores, retroexcavadora, rodillo

autopropulsado)

Agua
Es posible que el agua en el subsuelo de la zona se contamine por derrame
de combustibles y otros materiales contaminantes como el cemento, durante los

trabajos de excavacion de zanjas, y otras labores.

Aspectos bioldgicos

1) Flora y Fauna

La Fauna podria verse afectada por el ruido, emision de gases, material
particulado  de igual manera por la interrupcion de las vias por donde fransitan
&

[ores

habitualmente.
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La Flora se presenta en los terrenos de cultivo, y cerros circundantes , se
veran afectadas por la presencia de personal extrafio, emision de polvos, gases,

ruidos y vibraciones

Aspectos socioecondmicos
1) Calidad de vida

La calidad de vida de las personas que viven en el lugar se modificara
negativamente, por las incomodidades que se presentaran, por la obstruccion de
vias transitables, la contaminacién del aire por polvos, ruidos y suelo que se
generaran temporalmente; sin embargo en minima proporcién se beneficiara la
economia del personal eventual contratado para la ejecuciéon de las obras, lo que

debe redundar en una mejor calidad de vida.

Asi mismo se afectaran a los pobladores porque las vias van a estar
interrumpida y deben desviarse por accesos auxiliares lo que conllevaria a una

menor afluencia del publico y por ende un menor ingreso economico.

2) Congestion de trafico

El transito por las calles sera afectado por las excavaciones de las zanjas,
dificultando el paso de los vehiculos y de la poblacion que hace uso de la misma
via, de igual manera la presencia de acumulacion de desmontes obstaculizarad a

varias calles

3) Salud e higiene
Durante la ejecuciéon de la obra el personal esta prohibido en miccionar o
defecar en los alrededores de la obra para lo cual se va instalar letrinas. Lo mismo

que se instalara un bafo para el aseo del personal

4) Seguridad
La seguridad de las personas podria afectarse por posibles accidentes en la
zona de trabajo, por mala sefializacion. Los trabajadores estaran propensos a

accidentes de trabajo, por golpe con herramientas, deslizamiento de zgpjas, caida

a los canales, atropello por maquinarias, volcadura de equipos pesados getd.
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5) Empleo

El empleo se debe incrementar temporalmente, durante la etapa de

construccion.

6) Comercio

En la zona de trabajo los comercios basicamente de alimentos y pan llevar y
golosinas (Bodegas), se veran favorecidas por el aumento de la circulacion del
dinero por la alimentacién del personal involucrado. Aumentando temporalmente

de ingresos en la zona y comercializacion de mercaderias.

7) Paisaje

El paisaje se verd afectado durante la ejecuciéon de obras, por la presencia
de desechos, logistica y labores de instalacion de materiales de construccion,
agregados, cemento, etc.

5.- ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL
5.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El plan de manejo ambiental se enmarca dentro de la estrategia de
conservacion del medio ambiente. Cabe sefialar que afectos de la aplicacién del
PMA, es importante la coordinacion sectorial.

Medidas de Mitigacion
Seguidamente se presentan las medidas de Mitigacion para minimizar los efectos
negativos en cada una de las etapas del proyecto:

Partida: Excavaciones

Atmésfera
Posible Impactos Mitigacion
Contaminacién por: Se reducird la velocidad y frecuencia del transporte a fin

de minimizar generacién de polvo durante el cruce por

* Material particulado proveniente del 0
las principales calles.

transporte, excavacién, corte, relleno y
nivelacion.

* Gases de combustion de vehiculos, | Se cumplird con el Programa de Mantenimiento de
maquinaria pesada y menor. motores de los vehiculos involucrados.

* Ruido generado por motores de tractores, | Los escapes de motores de [“\todo tipo de vehiculo, . >~
vehiculos pesadosy i )
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Menores. tendran silenciadores.
Agua

Riesgo de contaminacién de la zona
actividades de derrames

, por

Se contard con espacios seguros para confinar los
vertimientos.

Derrame de aceites, combustibles y otros
productos durante el trayecto

Las cisternas para transporte de combustibles deben |
ser selladas y rigidas y cumplir las normas técnicas. ’

Aguas servidas provenientes de aseo de
trabajadores

Se contard con bafios portatiles.

Basura doméstica (desechos de comida) y
desechos industriales (Papeles, envases
plasticos etc.)

Los desechos seran clasificados y acumulados de
acuerdo al tipo en diferentes envases para su posterior
disposicién final.

La basura doméstica serd evacuada del lugar y
dispuesta en relleno sanitario de la localidad mas
cercana. Los desechos industriales serdn dispuestos en
relleno sanitario mds cercano.

Aspectos socio - econémico y cultural

Mejora de los
involucrado en el proyecto.

ingresos para el

personal

El salario de los trabajadores debera estar acorde
con la realidad y debera cumplirse con las leyes
vigentes.

Generacién de empleo temporal para trabajadores
de la zona. Disminuci6n del desempleo.

En lo posible se contratara trabajadores de la zona
del proyecto. Generara mayores ingresos
econémicos para el personal contratado y
disminucién temporal del desempleo.

Partida: Eliminacion de Material Excedente

Atmoésfera

Posible Impactos

Mitigacion

Contaminacién por:

Material particulado proveniente del
transporte, excavacién, corte, relleno y
nivelacién de zanjas.

Se reducira la velocidad y frecuencia del transporte a
fin de minimizar generacién de polvo durante el cruce
por otras cuadras, donde se mantendran humedecidas
las rutas, mediante el riego constante con camiones
cisterna, los operadores y trabajadores contaran con
mascarillas y lentes protectores.

Gases de combustion de vehiculos,
maquinaria pesada y generadores.

Se cumplird con el Programa de Mantenimiento de
motores de los vehiculos involucrados.

Ruido generado por motores de tractores y
vehfculos.

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de
vehiculo tendran silenciadores.
v

Riesgo de incendio en cisternas de

Las cisternas contardn con la|gu
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combustibles.

transporte de combustibles liquidos por la Direccién
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de
Energia y Minas, ademds de extintores, motores en
buen estado.

Suelo

Alteracion de la capa orgénica por remocién y
compactacién, con disminucién de la
permeabilidad

La capa superficial del suelo (Top soil), extraida
durante el desbroce para construccién de accesos, se
conservara almacenada como una berma al borde de
los mismos y protegida con la vegetacién que ha sido
cortada, para ser utilizada posteriormente en
reforestacion

Aspectos socio - econémico y cultural

Riesgo de:

* Accidentes de trabajo, enfermedades,
mordedura de serpientes, picaduras de
insectos, mordedura de perros callejeros.

El personal serd previo su ingreso al campo

Se cumplirdn procedimientos de seguridad en la
construcciéon de accesos. El disefo considerara los
Iimites maximos de pendiente, teniendo en cuenta la
circulacién de los vehiculos mas pesados en las
condiciones mas desfavorables del terreno

Se dispondrdn postes de sefializacién de acuerdo a
una evaluacién de seguridad de todos los accesos.

* Accidentes de pobladores y vecinos

Se extremardn las medidas de seguridad del
transporte poniendo personal de vigilancia en los
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los
diferentes frentes durante todo el tiempo que dure
el proyecto.

Se colocaran postes de sefializacién de acuerdo a una
evaluacién de seguridad de todos los accesos.

= Falsas expectativas de trabajo

Se comunicard la duracién del trabajo y la cantidad de
personas requeridas.

= Alteracién de costumbres y hébitos sociales
de pobladores del entorno

Se respetaran habitos y costumbres ancestrales y
normas de urbanidad

* Encarecimiento de productos de consumo
por mayor demanda de las empresas

Se Evitara la adquisicién de productos a sobreprecios
en la zona de influencia, a fin de no originar una sobre
valorizacién escasez de loa mismos y disminucién del
poder adquisitivo de los pobladores locales.

Mejora de los ingresos para el personal
involucrado en el proyecto.

El salario de los trabajadores debera estar acorde con
la realidad y debera cumplirse con la legislacion
vigente.

Generacion de empleo
trabajadores de la zona.
desempleo.

temporal para
Disminucién del

En lo posible se contrataréd trabajadores de la zona
del proyecto. Generara mayores ingresos econémicos
para el personal contratado y disminucién temporal
del desempleo. /\
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Partida: Instalacion de Tuberias y rellenos compactados

Atmosfera

Posible Impactos

Mitigacién

Contaminacién por:

* Material particulado proveniente del
transporte, excavacién, corte, relleno y
nivelacién de zanjas, obras.

Se contard con equipos de buen mantenimiento para
minimizar las emisiones , los trabajadores tendran
mascarillas y lentes protectores

maquinaria pesada y generadores.

Atmésfera
Posible Impactos Mitigacion
* Gases de combustién de vehiculos, | Se cumplird con el Programa de Mantenimiento de

motores de los vehiculos involucrados.

* Ruido generado por motores de cargadores

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de

y vehiculos. vehiculo tendrén silenciadores.
* Riesgo de incendio en cisternas de | Las cisternas contardn con la autorizacién para
combustibles. transporte de combustibles liquidos por la Direccién
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de
Energia y Minas, ademds de extintores, motores en
buen estado
Suelo

Alteracién de la capa organica por remocién y
compactacién, con disminucién de la
permeabilidad

La capa superficial del suelo (Top soil), extraida
durante el desbroce para construccién de accesos, se
conservara almacenada como una berma al borde de
los mismos y protegida con la vegetaciéon que ha sido
cortada, para ser utilizada posteriormente en
reforestacion

* Riesgo de erosién por desbroce de
cobertura vegetal y por movimiento de
tierras y nivelacién de accesos.

Se evitarda en lo posible el desbroce en areas de
terreno consideradas protectoras de la erosion,
debiendo ser en forma selectiva.

* Riesgo de hundimientos y demas
movimientos masivos en el relleno del
camino, desestabilizacién de taludes.

Se construirdn obras de drenajes para reducir el
riesgo.

El trazo de la ruta se ha realizado evitando dareas
inestables.

Se evitara el corte y relleno en pendientes allf donde el
riesgo de falla de la pendiente sea elevado.

Se evitara en lo posible, cortar las raices de los drboles,
para mantener la estabilidad del terreno.

Contaminacién por:

* Aguas servidas los

trabajadores.

generadas por

Se contard con bafos portatiles.

= Desechos domésticos e industriales.

Los desechos seran clasificados, acumulados de
acuerdo al tipo en diferentes envases para su traslado
y disposicién fina ya indicado.
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Agua

Riesgo de contaminacién de la Napa Fredtica
y canales de regadio por derrames.

Constatar su hermeticidad y condiciones de seguridad
de acuerdo al D.S. N° 54-93-EM.

Se evitara el lavado de vehiculos y envases en cuerpos
hidricos.

= Aguas servidas de

trabajadores

provenientes

Se contard con bafios portétiles.

* Basura doméstica (desechos de comida) y
desechos industriales (Papeles, envases
plasticos etc.)

Los desechos serdn clasificados y acumulados de
acuerdo al tipo en diferentes envases para su posterior
disposicién final.

La basura doméstica serd evacuada del lugar y
dispuesta en relleno sanitario de la localidad maés
cercana o incinerada den la siguiente etapa. Los
desechos industriales serdn dispuestos en relleno
sanitario mas cercano.

* Interrupcién de patrones de drenaje.

En el cruce de cursos de agua se construird
instalaciones adecuadas con los regimenes naturales
de estos cursos, para evitar la erosién e interrupcién
de sus lechos. Se evitard, en lo posible, la afectacién de
los cauces de las quebradas, asi como el transito por
las mismas.

Floray fauna

Disminucién de dreas verdes.

El Programa de desbroce y tala sera de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de Actividades en la
Exploracién de Explotacién de hidrocarburos D.S. N°
055-93-EM.

Se llevardn a cabo programas de reforestacién.

* Disminucién de biodiversidad.

Se llevaran a cabo Programas de recuperacién del
bosque, con la finalidad de devolverle al area, las
condiciones necesarias para construir habitantes
6ptimos para la biodiversidad propia del bosque seco.

Paisaje

Alteraciones de la fisonomia natural del
paisaje por tala y desbroce de vegetacion,
transito de vehiculos, etc.

El drea del proyecto sera intervenido lo estrictamente
necesario, de acuerdo s lo programado.

Aspectos socio - econémico y cultural

Riesgo de:

= Accidentes de trabajo, enfermedades,
mordedura de serpientes, picaduras de
insectos, mordedura de perros callejeros.

El personal sera previo su ingreso serd capacitado.

Se cumplirdn procedimientos de seguridad en la
construccién de accesos, lo mismo que a los vecinos
que viven en las calles dond,§ se construird la obra.

Aspectos socio - econémico y cultural
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Se dispondran postes de sefializacién de acuerdo a
una evaluacion de seguridad de todos los accesos.

Accidentes de pobladores y vecinos

Se extremaran las medidas de seguridad del
transporte poniendo personal de vigilancia en los
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los
pozos durante todo el tiempo que dure el proyecto.

Se colocaran postes de sefializacién de acuerdo a una
evaluacién de seguridad de todos los accesos.

Falsas expectativas de trabajo

Se comunicard la duracién del trabajo y la cantidad
de personas requeridas.

Alteracién de costumbres y hébitos sociales
de pobladores del entorno

Se respetardn hébitos y costumbres ancestrales y
normas de urbanidad

Encarecimiento de productos de consumo
por mayor demanda de las empresas

Se Evitara la adquisicién de productos a sobreprecios
en la zona de influencia, a fin de no originar una
sobre valorizacién escasez de loa mismos y
disminucién del poder adquisitivo de los pobladores
locales.

Mejora de los ingresos para el personal
involucrado en el proyecto.

El salario de los trabajadores debera estar acorde con
la realidad y debera cumplirse lo acordado.

Generacion
trabajadores de la zona.
desempleo.

de empleo temporal para

Disminucién del

En lo posible se contratard trabajadores de la zona
del proyecto. Generara mayores ingresos
econémicos para el personal contratado 'y
disminucién temporal del desempleo.

Partida: Encofrado y Desencofrado

Atmoésfera

Posible Impactos

Mitigacion

Contaminacién por:

Material particulado proveniente de Ila

Se contara con depdsitos para almacenar maderas o
retazos, los trabajadores tendran mascarillas y lentes
protectores

magquinaria pesada y generadores.

maderas al momento de encofrar y
desencofrar
* Gases de combustion de vehiculos, | Se cumplird con el Programa de Mantenimiento de

motores de los vehiculos involucrados.

Ruido generado por motores de tractores y
vehiculos.

Los escapes de motores de las cisternas y todo tipo de
vehiculo tendran silenciadores.

Riesgo de incendio en cisternas de

combustibles.

Las cisternas contaran con la autorizacién para
transporte de combustibles liquidos por la Direccion
General de Hidrocarburos (DGH) del Ministerio de
Energfa y Minas.

Suelo
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Alteracién de la capa organica por remocién y
compactacién, con disminucién de Ila
permeabilidad

La capa superficial del suelo (Top soil), extraida
durante el desbroce para construccién de accesos, se
conservara almacenada como una berma al borde de
los mismos y protegida con la vegetacion que ha sido
cortada, para ser utilizada posteriormente en
reforestacion

* Riesgo de erosién por desbroce de
cobertura vegetal y por movimiento de
tierras y nivelacién de accesos.

Se evitard en lo posible el desbroce en areas de
terreno consideradas protectoras de la erosion,
debiendo ser en forma selectiva.

* Riesgo de hundimientos y demas
movimientos masivos en el relleno del
camino, desestabilizacidn de taludes.

Se construirdn obras de drenajes para reducir el
riesgo.

El trazo de la ruta se ha realizado evitando dareas
inestables.

Se evitara el corte y relleno en pendientes alli donde el
riesgo de falla de la pendiente sea elevado.

Se evitard en lo posible, cortar las raices de los arboles,
para mantener la estabilidad del terreno.

Contaminacién por:

* Aguas servidas los

trabajadores.

generadas por

Se contard con bafos portatiles.

* Desechos domésticos e industriales.

Los desechos serdn clasificados, acumulados de
acuerdo al tipo en diferentes envases para su traslado
y disposicién fina ya indicado.

Agua

Riesgo de contaminacién de la Napa freatica.

* Derrame de aceites, combustibles y otros
productos durante el trayecto

Las cisternas para transporte de combustibles de su
operacién seran verificadas para constatar su
hermeticidad y condiciones de seguridad de acuerdo
al D.S. N° 54-93-EM.

Se evitard el lavado de vehfculos y envases en cuerpos
hidricos.

= Aguas servidas de

trabajadores

provenientes

Se contara con bafos portatiles.

* Basura doméstica (desechos de comida) y
desechos industriales (Papeles, envases
plasticos etc.)

Los desechos seran clasificados y acumulados de
acuerdo al tipo en diferentes envases para su
posterior disposicién final.

La basura doméstica sera evacuada del lugar y
dispuesta en relleno sanitario de la localidad mas
cercana o incinerada den la siguiente etapa. Los
desechos industriales serdn dispuestos en relleno
sanitario mas cercano.

Agua

* Interrupcién de patrones de drenaje.

En el cruce de cursos de
instalaciones adecuadas con los fegi
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de estos cursos, para evitar la erosion e interrupcién
de sus lechos. Se evitara, en lo posible, la afectacién de
los cauces de las quebradas, asi como el transito por
las mismas.

Floray fauna

Disminucién de areas verdes.

El Programa de desbroce y tala sera de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de Actividades en la
Exploracién de Explotacién de hidrocarburos D.S. N°
055-93-EM.

Se llevarédn a cabo programas de reforestacion.

= Disminucién de biodiversidad.

Se llevarédn a cabo Programas de recuperacién del
bosque, con la finalidad de devolverle al &rea, las
condiciones necesarias para construir habitats
6ptimos para la biodiversidad propia del bosque seco.

Paisaje

Alteraciones de la fisonomifa natural del
paisaje por tala y desbroce de vegetacidn,
transito de vehiculos, etc.

El drea del proyecto serd intervenido lo estrictamente
necesario, de acuerdo s lo programado.

Aspectos socio - econémico y cultural

Riesgo de:

* Accidentes de trabajo, enfermedades,
mordedura de serpientes, picaduras de
insectos, mordedura de perros callejeros.

El personal serd previo su ingreso al campo

Se cumplirdn procedimientos de seguridad en la
construccién de accesos. El disefio considerara los
limites maximos de pendiente, teniendo en cuenta la
circulacién de los vehiculos mdas pesados en las
condiciones mas desfavorables del terreno

Se dispondrén postes de seifializacién de acuerdo a
una evaluacién de seguridad de todos los accesos.

Aspectos socio - econémico y cultural

* Accidentes de pobladores y vecinos

Se extremardn las medidas de seguridad del
transporte poniendo personal de vigilancia en los
alrededores que se encuentran en la ruta hacia los
pozos durante todo el tiempo que dure el proyecto.

Se colocaran postes de sefalizacién de acuerdo a una
evaluacién de seguridad de todos los accesos.

Aspectos socio - econémico y cultural

* Falsas expectativas de trabajo

Se comunicard la duracién del trabajo y la cantidad
de personas requeridas.

= Alteracién de costumbres y héabitos sociales
de pobladores del entorno

Se respetaran hdbitos y cosfumbres ancestrales y
normas de urbanidad

* Encarecimiento de productos de consumo

Se evitara la adquisicién de pré,dhéto{gfobrepreclos :
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por mayor demanda de las empresas en la zona de influencia, a fin de no originar una

sobre valorizacion escasez de loa mismos y
disminucién del poder adquisitivo de los pobladores
locales.

Mejora de los ingresos para el personal | Elsalario de los trabajadores deberd estar acorde can

involucrado en el proyecto. la realidad y debera cumplirse lo acordado.

Generacion de empleo temporal para | En lo posible se contratara trabajadores de la zona
trabajadores de la zona. Disminucién del | del proyecto. Generara mayores ingresos
desempleo. econémicos para el personal contratado y

disminucién temporal del desempleo.

Partida: Limpieza General de Obra

Atmoésfera
Posible Impactos Mitigacién
Contaminacién por: Se reducird la velocidad y frecuencia del transporte a

fin de minimizar generacién de polvo durante el cruce
por las calles aledafias, donde se mantendran
humedecidas las rutas, mediante el riego constante
con camiones cisterna.

* Material particulado proveniente del
transporte de escombros

* Gases de combustion de vehiculos, | Se cumplird con el Programa de Mantenimiento de
maquinaria pesada y generadores. motores de los vehiculos involucrados.

5.2.- PLANDE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Composicion de materiales generados.
La composicion fisica de los residuos producidos es la siguiente:
Organicos
- residuos de comida
- papel
- cartéon
- plasticos
- maderas
Inorganicos

vidrios

- latas
aceite residual

hormigén, grava, metales.
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Mediadas de manejo

e Los residuos se almacenaran en sitios de acopio temporales para su
disposicion final en el relleno sanitario asignado por el municipio los residuos
del cilindro rojo seran derivados a un relleno sanitario autorizado por
DIGESA, el transportista debera adjuntar la boleta de pago de ingreso de la
unidad.

* Los residuos organicos e inorgdnicos reciclables se separaran en cilindros
para que su disposicion final sea encargada a compaifiias recicladoras o a
recicladores particulares autorizados.

e En las zonas de trabajo del proyecto se colocaran cilindros metalicos o
plasticos para la separacion de los diferentes tipos de residuos sélidos
generados en la obra, por el personal y por las actividades de construccion y
al igual que en la etapa de operacion.

e La primera clasificacion se realizara en el sitio de origen de los desechos,
caso de comedores de personal, cocinas, SSHH. y areas de trabajo, de tal
forma que las labores posteriores de destino final no sean complicadas y
demanden el minimo tiempo.

e Para facilitar la labor de clasificacion se destinara un recipiente metalico o de
plastico con un color distinto para disponer las basuras y residuos de
construccion y en la etapa de operacion de la siguiente manera:

v Verde - reciclables organicos e inorganicos, como papel, carton,
plasticos, vidrios, latas.

v Amarillo - para ser enviados al relleno sanitario. Residuos de comida,
papel sanitario usado.

v" Rojo - residuos especiales como waipe y trapos empapados en grasa y/o
aceites que seran entregados a operadores de grasas y aceites usados,
debidamente aprobados por la autoridad ambiental o municipal.

v Los residuos de construccidon como pavimentos asfalticos, concretos,
gravas, ladrillos, maydlicas, terrazos, etc, se les dara el tratamiento de
escombros.

v Las basuras y desperdicios se recogeran diariamente por el servicio se

saneamiento local o concesionario responsable, en casg\que el volumen

transporte de residuos soélidos.
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El area de suposicion de los residuos sera el relleno sanitario de la Municipalidad
Provincial de Chulucanas y/o un area autorizada por DIGESA, el mismo que se vera
durante el proceso constructivo.

5.3. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

La calidad de aire se vera alterada por el incremento de los niveles de inmision de
particulas, metales pesados, y gases (NO2, CO, HC), generado por los movimientos
de tierra, y la maquinaria que se esté operando, los puntos de muestreo estaran
ubicados en la zona del proyecto, el registro de datos se realizara de manera
periédica, cuyo método de medicion serd por medio de Quimioluminiscencia
/electroquimico. Se tomara como referencia el D.S. 074-2001-PCM y los nuevos
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. 003-2008-MINAM para
la comparacion de resultados del muestreo de calidad de aire, Estandares de
Calidad Ambiental de Aire.

Calidad de aire

Monoxido de Carbono (CO) 113.64 tn/afo

Compuestos Organicos Volatiles (COV) | 26.01 tn/afio

Oxidos de nitrégeno (NOX) 23.55 tn/afio

Particulas Totales en Suspension (PTS) |20.80 tn/afio

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
El monitoreo del ruido se realizard en todas las areas cercanas a las zonas de
trabajo, la frecuencia del monitoreo se realizara de manera quincenal, haciendo uso
de un sonémetro debidamente calibrado, haciendo una lectura directa (medicion in
situ), Para efectos de establecer comparaciones con los resultados de los
monitoreos de ruido para evaluar la calidad ambiental, se utilizaran los valores
establecidos por los Estandares de Ruido (D.S. No. 085-2003-PCM).
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Cuadro - Emision de ruidos por diferentes fuentes

Pjaros trinand0
Rumor de hojas de arboles 05
Trafico rodado 10
Claxon automoéviles 5
Motocicleta sin silenciador 5
Moto taxis sin silenciador 10

MONITOREO DE EMISIONES GASEOSAS

Se realizara un reporte de las emisiones efecto invernadero que se producen por los
trabajos de las maquinarias y otros equipos que generen gases efecto invernadero
de manera tal que se pueda controlar y minorizar la emision de estos gases.

EMISIONES GASEOSAS

Monoxido de Carbono (CO) 40%
Compuestos Orgdanicos Volatiles (COV) 20%
Oxidos de nitrégeno (NOX) 20%
Particulas Totales en Suspension (PTS) 10%
Otros 10%
100%

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

Para el desarrollo del monitoreo de agua se ha considerado los cuerpos receptores
cercanos a la zona de trabajo, se realizara el monitoreo del cuerpo receptor
teniendo como referencia los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua D.S. N° 002-2008-MINAM, el monitoreo se realizara de forma mensual, de la
misma forma se realizara el monitoreo del agua para consumo humano teniendo en
cuenta el DS N° 031-2010-SA.

Al ser un pozo tubular nuevo a perforar no se cuenta con los resultados de la
calidad del mismo, sin embargo se espera resultados favorables ya que Chulucanas

se abastece de aguas subterraneas en su totalidad de y de muy

consumo humano.
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5.4. PLAN DE CIERRE

OBJETIVO

Establecer los estandares que se deberan cumplir durante la fase de restauracion y
limpieza de las areas del proyecto afectadas por la construcciéon del proyecto.

Actividades que generan impacto
e Restauracion de zonas afectadas por la construccion
e Limpieza de las areas del entorno afectadas por la construccion.

Impactos a mitigar
e Alteracion de la calidad fisico-quimica del suelo

Medidas de manejo

El cierre de las actividades de construccién es en si misma una actividad secuencial
y permite que cada vez que se termine una parte de la obra, se realicen
inmediatamente las tareas de restauracion y limpieza.

Las actividades a realizar durante la restauracion y limpieza de las areas ocupadas

durante la construccion incluiran:

Areas de trabajo
Se realizara la remocion y disposicion apropiada de:
e Residuos soélidos y liquidos;
* Materiales y escombros de construccion, restos metalicos de tuberias,
material de empaque/envoltura, etc.
¢ Equipos y maquinaria, contenedores, letrinas portatiles, rieles, herramientas

de construccion.

Vias publicas
« De la misma forma, se retiraran todas las estructuras provisionales que se
hayan instalado en vias de acceso y veredas usadas para el transporte de
cargas pesada. Se debera establecer comunicacion directa con los
encargados o propietarios de cada una de las vias y propiedades y se dejara
constancia escrita de todos los trabajos de restauracion realizados.

* No hay afectaciéon a mobiliario urbano por lo que una medid

no se ha previsto
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e Se recuperara las areas verdes en caso sean afectadas aplicando el plan de
reforestacion descrito anteriormente

Campamentos y Areas de Acopio

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos durante la restauracion de los sitios
donde se construy6 el campamento de trabajo y areas de acopio y almacenamiento

e Tratamiento y disposicion final de todos los suelos manchados por derrames
con combustible o hidrocarburos

e Limpieza de todos los residuos solidos

e« Retiro y disposicion de las instalaciones construidas y no recuperables
(escaleras, sendas, areas de almacenamiento, carga de combustible, etc.).

e Implementacion de medidas de control de erosidon en areas de construccion

que hayan tenido problemas de erosion o puedan presentario en un futuro.

Remediacion de Suelos

En las dareas potencialmente contaminadas por derrames como lugares de
almacenamiento de combustibles y talleres de mecanica, que a pesar de las
medidas de prevencion adoptadas se sospeche puedan tener algun nivel de
contaminacion, se procedera a la remediacion in situ.

Los suelos que seran usados como areas verdes dentro del proyecto seran tratados
y restaurados aplicando el plan de restauracion de suelos y reforestacion.

Sitios de implementacion

Areas del terreno donde se intervino durante el periodo que durd la construccion
Responsables del seguimiento

El personal de medio ambiente de supervision de la compafia constructora

5.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
Se adjunta el acta de conformidad del proyecto por parte de la comunidad
representada por su Teniente gobernador, el presidente de la junta vecinal, que son
autoridades reconocidas por Ley y el Gobierno Local de Chulucanas.
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PLANES DE CONTINENCIA Y PREVENCION DE ACCIDENTES
PREVENCION DE ACCIDENTES

IMPACTO - Riesgos a la seguridad y salud del personal en obra
Objetivos -

Reducir la ocurrencia de accidentes de trabajo por riesgos mas frecuentes.
Actividades que generan el Impacto -

Las labores cotidianas del personal en obra.

Impactos a mitigar -

e Caidas de personas.

 Cortes y golpes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
e Dermatitis por contacto con el cemento.

e Particulas en los ojos.

e Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
e Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas de seguridad -

e se cumpliran siempre las condiciones minimas de seguridad y medidas
preventivas indicadas para los medios auxiliares que se empleen.

e Trabajar con orden y limpieza.

e Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro diariamente.

e Los escombros se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto.

e Superficies de transito libres de obstaculos, que puedan provocar golpes o
caidas.

* A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

e Los grandes huecos se cubriran con una red horizontal instalada
alternativamente. Que no se desmontaran hasta estar concluidos en todo su
relleno.

e Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficien

iluminadas.
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e Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién
sin la utilizacién de las clavijas macho-hembra.
e Es imprescindible la coordinacion con el resto de oficios que intervienen en
la obra.
Protecciones personales

e Cinturones de seguridad homologados empleandose en el caso de que los
medios de proteccion colectivos no sean suficientes, anclados a elementos
resistentes.

e Guantes de goma fina o caucho.

e (Calzado de seguridad.

e Gafas de proteccidon anti-particulas.

¢ Mascarillas anti polvo.

e Casco de seguridad homologado.
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‘ PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA
Reyision: 0

Pre Eteacion Sanitara

1.  JUSTIFICACION

Con el Programa de Educacién Sanitaria se fomenta y protege la salud de la poblacién de la
ciudad de Talara mediante un conjunto de actividades educativas, haciendo que la salud
alcance el primer lugar en su escala de valores, erradicando los habitos insanos prevalentes
que conducen a la incidencia de enfermedades de origen hidrico como infecciones
intestinales, parasitosis, enfermedades diarreicas, entre otras. Orientada al buen uso de los
sistemas de agua potable y alcantarillado del distrito de Piura.

2. OBJETIVOS
e Concienciar y formar nuevos habitos sanitarios en nuestros usuarios objetivos, para asi
aportar en la solucién a problemas de usos adecuados de los servicios de agua potable
y alcantarillado.

e Educar a la comunidad para crear una cultura sanitaria adecuada, para asi contribuir a
la mejora de la calidad de vida de la poblacién en estudio.

3.  ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA

AREA DE ESTUDIO
El drea donde se desarrolla el programa de educacién sanitaria abarca la Urbanizacion
Los Cocos del Chipe.

DETERMINACION DE ACTIVIDADES.-

e Coordinacién con la jefatura zonal Piura y la Oficina de Imagen Institucional via el
estamento de Educacién Sanitaria de EPS-Grau.

e Coordinacién con Gerencia Comercial y Control Operacional de la EPS-GRAU S.A.

e |dentificacion fisica de la zona de estudio.

e Coordinacién las Autoridades de cada Asentamiento Humano a fin de realizar
trabajo conjunto.

e Coordinacién con instituciones representativas del sector.

e Coordinacién, capacitacion y sensibilizacién con instituciones educativas a fin de
realizar una labor de efecto multiplicador.

e Determinacion de los temas de capacitacion

e Seleccion y priorizacién de los mensajes a transmitir.

e Preparacion y seleccién de materiales educativos

o Disponibilidad del equipo multidisciplinario.

e Programacion de charlas y talleres en relacion al programa. 0N C.AP. 99372

e Elaboracién del padrén de asistencia a fin de registrar las firmas de las familias que —
participan en cada charla y /o talleres. o ¥
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e Determinar los indicadores a fin de medir resultados
e Monitoreo y medicién de resultados.

INSTRUCTIVOS DEL PROGRAMA
MATERIALES Y EQUIPOS
e Videos Educativos

e Folletos
e Tripticos.
e Papelotes.

e  Proyector Multimedia

ACCIONES
e Exposicién
e Entrevistas

° Visitas
e Dialogo
e Talleres

4. INSTITUCIONES INMERSAS EN EL PROGRAMA
e Entidad Prestadora de servicios de Saneamiento, Oficina de Imagen Institucional de la
EPS GRAU S.A.
e Ministerio de Educacion: Personal Técnico Especializado de Unidad de Gestion
Educativa (UGELES).
e  Ministerio de Salud: Promotores de Salud.
e Municipalidad Provincial del sector.

5.  EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
e 01 Capacitador

6. ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA

6.1. Estrategia de Comunicacién la que orienta cambios de conducta y comportamiento y
ayuda a identificar a los publicos receptores principales y a los canales apropiados
para llegar a cada uno de ellos. También promueven mensajes que transmiten
comportamientos saludables como normas individuales y sociales deseables y
alientan su practica.

6.2. Estrategia de Movilizaciéon Social ayuda a lograr la participaciéon de todos los
segmentos del Asentamiento Humano en el dialogo, en la concertacion de problemas
de interés y en la promocién de cambios.

6.3. Estrategia de desarrollo integral de la comunidad que busca incentivar la promocion
y proteccion del sistema de agua.

6.4. Estrategias de planificacién, monitoreo y de evaluacién con responsabilidades
compartidas.

7. PLAN DE CAPACITACION EN EDUCACION SANITARIA
El plan de la Capacitacion en Educacion Sanitaria comprendera los siguiente
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MODULO 1
Talleres

e Ciclo del agua
e Potabilizacién del agua
e Uso racional del agua

MODULO 2
Talleres
e [ os alimentos
e Higiene de alimentos

MODULO 3
Talleres
e Enfermedades transmitidas por el agua
e Higiene personal

MODULO 4
Talleres
e Uso adecuado y mantenimiento de los servicios de agua potable
e Uso adecuado y mantenimiento de los servicios de desagiie.
e Pago por los servicios de agua potable y alcantarillado.
e Derechos y Responsabilidades del Usuario.

8. MONITOREO

Para el adecuado cumplimiento de los objetivos del Programa Sanitario, es importante
monitorear el impacto de la Promocién de la Higiene, incluido el cambio en las préacticas de
higiene de la poblacion, ya que este aspecto puede contribuir a reducir las enfermedades
relacionadas con el agua, el saneamiento y la higiene. La informacién del monitoreo es util para
evaluar y planificar futuros proyectos de Promocién de la Higiene, lo que facilitara adaptar los
objetivos cuando sea necesario.

Es importante que la recoleccién de datos no se considere como un simple ejercicio, mas bien
debe ser visto como una manera de usar los resultados del anélisis de los datos para identificar
las fortalezas y debilidades del proyecto y finalmente para influir en la toma de decisiones.

El monitoreo puede incluir medir el impacto y evaluar si se ha logrado el propdsito del proyecto
y si ha ocurrido un cambio significativo. Esto incluye revisar la idoneidad de los proyectos, los
resultados y los productos (instalaciones o sistemas establecidos en el lugar) y actividades
(letrinas/bafios o puntos de agua construidos). También es importante monitorear la
participacion de las comunidades y la representacion de los que participan, por efemplo, las
mujeres, los hombres, los grupos mas pobres, efc.

Indicadores.
Se identifican los indicadores para poder monitorear y evaluar. Estos permiten medir si se ha
logrado el objetivo propuesto y de qué manera. Los indicadores pueden ser gualitativos o
cuantitativos.
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ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE -
Medios utilizados.

e Encuestas: Técnica cuantitativa que consiste en una investigacién realizada sobre una
muestra de sujetos, representativa de un colectivo mas amplio que se lleva a cabo en
el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos estandarizados de
interrogacion con el fin de conseguir mediciones cuantitativas.

e Guia de Visita Domiciliaria: Formato que seré llenado por la persona responsable de la
visita. El fin de la guia es observar directamente, ciertas situaciones, para compararla
con la informacién presentada.

e Talleres, otros.
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AGUA QUE NO HAS DE BEBER...
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! ]Se va para
no volver!

cUIDARLA
ES RESPONSABILIDAD
DE TODOS
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USO RACIONAL DEL AGUA

CONSUMO PROMEDIO CUANDO DEJAMOS CORRER EL AGUA POTABLE

de ducha... de agua potable

En z hora de 360
’ ” l litros

lavado de ropa
a mano... de agua potable

o '
En “. minutos de “ll» 25 litros

PER ‘
. minutos “"» 160 litros

lavado de platos... de agua

En . minutos , l» 180 litros

de riego del jardin... de agua potable

En 5
de lavado de autos '
consumimos...

de agua potable

l» 270 litros
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CONSEJOS PRACTICOS PARA AHORRAR EL AGUA EN NUESTRA CASA

e Cerrar las llaves del agua mientras nos enjabonamos al
banarnos y mientras nos rasuramos.

e Revisar luego de bafarnos que la llave se encuentre bien
cerrada sin goteos, caso contrario se deberd cambiar las

empaquetaduras de dicha llave.

e lavarse los dientes solo con un vaso con agua.

e  Enjuagar el cepillo con un minimo de agua.

e Al lavar los utensilios se recomienda hacerlo rapidamente
cerrando el carfio a penas concluya el lavado.

e Reuvisar las fugas del inodoro en especial, el flotador
e Revisar y cambiar los empaques que se encuentren rotos o
desgastados de cafios y llaves de control.

e Asegurar que todas las llaves estén bien cerradas.
e Reparar las fugas, la fuga que produzca una gota por segundo
supone la pérdida de 4,320 litros de agua al afio.

e Regar las plantas y jardines por la tarde o por la noche, solo
cuando sea necesario. Si es posible hacerlos con las aguas
sobrantes del lavado de verduras o frutas.

e No utilizar el inodoro (water) como basurero.

e Utilizar solo un balde para lavar su unidad mévil.

e Evitar lavar la ropa y alimentos bajo el chorro de agua.

e Usarinsumos ahorradores de agua cuando se enjuague la

ropa.

-

LALLM t------: --"v ":;'z t‘: :;
1 fine Nunez ¥
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MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLADO

DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL USUARIO

Ag

Mantenimiento del
Alcantarillado

Vs nala uo o Ol peoprem e TApl T

SMegtramntfo OO S500N03 N 20t Doty y
Aamimibuin
Lo bom pnatanmrt s Pairruaron Ol sensir Noowile e
Caala

UC LUCY FERA WiNA

LOS DESAGUES \s

» Cuando ingresa
basura =n ¢l inlenor i

de s buzones, se n‘ "M
. Sap 2
producen alwros, st " - e, T

rormpen las wberias y e
las calles se inundan -

con las aguas

pestilentes  de  los

desagues

« Cada vez que esto ocurre, la salud de
toda la comumndad se ve aleclada con
esfas aquas contaminadas que se
convierten &n una fuente da
enfermedades

¢ Qué hacer para garantizar su
buen funcionamiento ?

« No permitas que arrojen a los buzones
todo tipo de basura como visceras de
aves o pescado, grasas, derivados de
petrdleo, cargas organicas, productos
tWoxicos e inclusive las aguas de lluvia, que
arnastran lodo y basura.

0

\ \\
é,QUé hacer para garamizar Su
buen funcionamiento ?
« Denuncia el robo de las w M’Em w AMA&’
lapas de lo= buzones, as!
evitaras que s¢ produzean ﬁgm W@W
Snie EVITARLOS ST USAWMOS
* En caua lambién evda m&wm &QS"
arroja dentro de! inodoro Y
t0do tpo de tesiduo s4ldo ESABVES
...‘é;;..:;:: D v )
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DERECHOS Y
OBLIGACIONES . CONTAR CON L0

DEL USUARIO

BROANICn <008 G feonnds e "Aagiliray
Mg Or S B0 G| LN 08 JGUY petrtds y sitantan i
Ui 1om, prperiarraeenton hurmanos Ol serciis Motind O3 Cautia

SERVICIOS DE AGLUA
POTABLE Y
ALCANTARILLADO
SANITARIO, SIEMFPRE ¥
CUANDO HAYA
FACTIELIDAD
TECHNICA

borgane te LIC. LUCY PERA MENA ' Fopem. &

e o - L e

» RECIEIR AGUA oL « RECLAMAR POR
POTABLE EN f;j, CCBROS
CANTIDAD Y 1{(/‘ ) INJUSTIFICADOS
CALIDAD A Ry ! Y RECIBIR UN

FRECIOS JUSTOS

Crnpwma o :
e

BUEN TRATO

* SER AVISADO CON
45 HORAS DE
ANTICIPACION
ACERCA DE LOS
CORTES
PROGRAMADOS
DEL SERVICIO DE
AGUAPOTABLE

g e . .

* EXIGIR LA
REPARACION DE
LAS CONEXIONES
EXTERNAS Y
TUBERIAS DE
REDES DE AGUA Y
ALCANTARILLADO
EN EL MAS BREVE
PLAZO
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DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL USUARIO
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+ PAGAR EL
DERECHO DE
e CONEXION POR
LOS SERVICIOS DE
AGUA POTABLE ¥
ALCANTARILLACO

« PAGAR
PUNTUALMENTE
TODROS LOS MESES
SU RECIBC DE
CONSUMO DE
AGUA Y USO DE
ALCANTARILLADO

Pupany & " :-'::u— .
.
+ CANCELAR TODOS
LOS PAGOS - RECIBIR EPQ s
PENDIENTES RESPUESTAS A T \1&\“3‘
ANTES DE CAMBIAR SUS RECLAMOS o WP
DF DOMICILIO COMERCIALES OF %3

* NO MANIPULAR
LOS MEDIDORES

ESTABLECIDOS DE
35 DIAS HABILES

e on
N e -

« NO ECHAR
CESECHOS EN LOS
DESAGUES PARA
EVITAR ATOROS Y
ANIEGOS DE
AGUAS SERVIDAS

= PERMITIR LA
INSTALACION DEL
MEDIDOR Y SU
CORESPONDIENTE
LECTURA
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PROGRAMA DE INTERVENCION SOCIAL

Higiene de los Alimentos

» No consumir verduras crudas, especialmente las de tallo corto.

» Consumir solo frutas que se pelan. Las demas se deben consumir bien lavadas o
cocidas.

» No consumir pescados y mariscos crudos. Si los consume que sean bien cocidos.

» No tomar refrescos, marcianos, raspadillas, jugos, etc. que son preparados con agua
cruda o sin hervir.

» Los alimentos cocidos deben consumirse de inmediato. En todo caso no guardarse
mas de ocho horas.

» No consumir alimentos de dudosa procedencia o que se vean expuestos a
contaminacion.

> No consumir alimentos de venta callejera y de ofros lugares insalubres.

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE AGUA SEGURA
LIMPIEZA DE LOS DEPOSITOS DE AGUA

e Lavar el depésito con una mezcla de % cojin de lejia y un balde con agua (20 litros) con
la ayuda de una escobilla o esponja metalica.

e Enjuagar hasta que desaparezca el olor a lejia

e Tapar el depésito para protegerio del polvo.

AGUA SEGURA PARA CONSUMO HUMANO

e Agua de bebida: Aplicar dos gotas de lejia comercial al 5% por litro de agua, taparlo y
dejarlo reposar durante 30 minutos, luego utilizar.

e Agua para desinfeccion de verduras: Debe agregarse una cucharadita de lejia por
cada litro de agua y dejar reposar durante 30 minutos, luego enjuagar con agua hervida
fria.

AGUA SEGURA PARA LAVADO Y LIMPIEZA

e Agua para desinfectar utensilios: Aplicar dos cucharaditas de lejia por litro de agua y
dejar reposar por 15 minutos y luego escurrir.

e Agua para desinfectar superficies y pisos: Agregar dos cucharaditas de lejia por litro
de agua.

ch .rim Mejina Nufiez Fl
‘k INGENIERO Crit.
C.1.p. 59559
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PRINCIPALES ENFERMEDADES POR CONSUMO DE AGUA CONTAMINADA

" VIBRIO CHOLERAE HOMBRE-HECES-AGUA
BIOTIPO EL TOR ALIMENTOS-HOMBRE
TIFOIDEA SHLM ONELS ALT#SQLMONELLA HOMBRE-HECES-AGUA
PARATIFOIDEA o ALIMENTOS-HOMBRE
DISENTERIA HOMBRE-HECES-
AMEBIANA ESTOAMEBA MOSCAS-ALIMENTOS
DISENTERIA HOMBRE-HECES-
BACILAR BHIGELA MOSCAS-HOMBRE
HEPATITIS VIRUS DE LA HEPATITIS HOMBRE-HECES-AGUA
INFECCIOSA Ay B ALIMENTOS
HOMBRE-HECES-
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1. MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.1 Aspectos Generales

En este Manual se presenta la concepcidon y estructura basica, asi como los
procedimientos y recomendaciones para que EPS GRAU, organice las actividades de
Operacion de Lineas de Conduccion, Aduccion, Reservorio y Redes de Distribucion de

Agua del Sistema propuesto.

Para simplificar la redaccion de este Manual, se empleara la terminologia “Operacion
de Redes” comprendiendo que se refiere al concepto general anteriormente

mencionado.

En el capitulo 2 se presenta las definiciones, conceptos, caracteristicas y demas datos
técnicos que presentan soporte a la ejecucion de la Operacion de Redes.

En el capitulo 3 se expone la descripcion de la organizacion propuesta.

En el capitulo 4 se describen los procedimientos generales para la operacion de redes,
para situaciones normales y de emergencia.

En el capitulo 5 se muestra un listado de materiales de apoyo, necesarios para la

ejecucion de los servicios de operacion.

Las presentes recomendaciones deben ser complementadas con las instrucciones de
los proveedores de los equipos y herramientas utilizados por el equipo de Operacion,
asi como los cursos de capacitacion que se brinden a sus integrantes, los que deberan
ser periodicos. Toda esta informacion formara parte integral del presente manual.

Este Manual debera ser utilizado por todo el personal asignado a las actividades de
Operacion de Redes, correspondiéndole la atribucion de proponer en cualquier
momento modificaciones, actualizaciones técnicas o sugerencias practicas para
optimizar su contenido.

Asimismo, le corresponde a los niveles jerarquicos competentes de EPS GRAU el

analisis y la difusion del presente Manual.
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A continuacion se presenta un cuadro demostrativo de las diversas alternativas

existentes para designar la tuberia que conducira el agua entre las unidades de un

sistema de abastecimiento, que anteceden a la red de distribucion.

CONDUCCION IMPULSION ADUCCION
LINEAS CAPTACION PLANTA CAPTACION- PLANTA RESERVORIO
PLANTA TRATAMIENTO PLANTA TRATAMIENTO | DISTRIBUCION
TRATAMIENTO | RESERVORIO | TRATAMIENTO | RESERVORIO DE RED
CONDUCTO
LIBRE SI NO NO NO NO
GRAVEDAD
TUBERIA
PRESION Sl Sl NO NO Sl
BOMBEO NO NO Sl Sl NO
CONDUCTO/
PRESION Sl NO NO NO NO
MIXTO
GRAVEDAD/
BOMBEO Sl SI Sl Sl NO

Los conductos libres presentan en cualquier punto de la superficie libre una presiéon

igual a la atmosférica y estan comprendidos como tales: canaletas, acueductos libres,

galerias, canales, etc.

Se considera tuberia a presion al conducto en el cual el agua fluye por gravedad bajo

presion diferente a la atmosférica, funcionando permanentemente llena y siempre

cerrada.

Las lineas de bombeo trabajan como tuberia a presion, bajo efecto de energia

transferida.

La tuberia a presion y las lineas de bombeo incluyen: conductos bajo presién, tuberias

de baja presion, tuberias de descarga, tuberias de succion, sifones, sifones invertidos,

etc.
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2.1.2 Fenomenos Hidraulicos que Ocurren en el Vaciado y Llenado de Lineas
Las acciones programadas para vaciado y llenado de lineas son frecuentes en el area
de operacion de EPS GRAU para posibilitar la ejecucion de servicios de
mantenimiento, limpieza, interconexiones con otras lineas, instalacion de piezas
especiales, medidores o restricciones programadas.

Estas acciones normalmente requieren de cortes o restricciones en el abastecimiento
de un sector. El tiempo que se emplea en el vaciado y llenado de la linea a veces es
mayor que el servicio principal a ser ejecutado.

Esto puede originar que los técnicos deban vaciar y llenar lo mas rapido posible las
lineas, cuidando de no crear situaciones en las que el sistema trabaje a esfuerzos

adicionales para los cuales no fue dimensionado.

Vaciado de Lineas
- Datos necesarios.

- Conocer exactamente el tramo que sera puesto en mantenimiento.

- Programar la operacion de tal forma que el vaciado se efectue sélo en este tramo,
evitando abrir descargas que no son necesarias.
- Para el célculo de volumen y tiempo de descarga son importantes los siguientes

datos de la linea:

e Perfil hidraulico de la linea.
Diametro.
Material y densidad.
Ubicacién de las valvulas de compuerta y grado de cierre.
Ubicacion de las descargas, condicion de purga y verificacion del sitio de purga.
Diametro de las descargas.

Ubicacion y diametros de las ventosas (valvulas de admision y expulsion de aire).

e Calculo del tiempo de descarga
El tiempo de descarga, para no tener limitaciones de admision de aire en los puntos
altos y en la recoleccion urbana del agua drenada, esta en funcién de:

Diametro de la valvula de purga.

Mn{ Nuiiez ! = e
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Carga disponible, en metros.
Longitud del tramo a ser drenado.

Diametro de la tuberia.

e Verificacion de las Valvulas de Admision de Aire
Aun sabiendo que los dispositivos de proteccion estan proyectados para evitar el
colapso de las lineas, por presién menor que la atmosférica, es conveniente verificar la

capacidad de admisién de aire, principalmente en los casos de lineas de impulsion.

Llenado de Lineas

Consideraciones sobre el llenado.- El llenado de una linea de conduccion y/o aducciéon
puede estar condicionado a mecanismos de expulsion de aire. Dependiendo de la
velocidad del llenado y del angulo de inclinacion de los tramos, el aire puede
acumularse en los puntos altos, causando pérdidas considerables de carga o el
blogueo total del flujo. Estos fenomenos son percibidos cuando se demora en llenar
las lineas o en un bloqueo total del flujo.

Durante el llenado se generan sobre presiones indebidas cuando se expulsa todo el
aire por una ventosa. Las valvulas de aire instaladas, normalmente no son
dimensionadas para la operacion de llenado. En algunos casos, la instalacion opera
directamente a la atmosfera.

Cuando no se dispone de este mecanismo, se debe proceder a desmontar la ventosa

durante la carga, hasta que se elimine todo el aire.

¢ Bloqueo total del flujo
Cuando la expulsion de aire es deficiente, es comun que ocurra el bloqueo del llenado,
causado por la formacién de bolsones (burbujas) de aire, en los puntos altos, aunque

exista carga suficiente.

e Sobre presiones causadas durante el llenado

El fendmeno de sobre presiones ocurre frecuentemente en la expulsion del aire por el

orificio, se produce una desaceleracion rapida de la columna liquf

cuando ésta encuentra la salida de la valvula de aire.
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Otros problemas son la falta de mantenimiento preventivo en los accesorios de
proteccion y la falta de datos técnicos de la linea, tales como el perfil, puesta en
marcha, ubicacion y diametro de descargas, que pueden generar situaciones

incémodas en estos casos de paradas.

2.1.3 Caracteristicas de las Lineas de Conduccion y/o Aduccién
Los principales materiales, tipos y uniones de las lineas de Conduccion y aduccion

existentes, y proyectadas, se presentan a continuacion:

MATERIAL TIPO UNIONES
~ Espiga/ Campana
o Jebe
FIERRO FUNDIDO — Centrifugado. - Brida
~ Especial
¢ Gibault
ASBESTO CEMENTO — Tipo Presiéon para conductos a|- Simple.
carga.
PVC e Brida
HIERRO DULCE ~ Centrifugado. Espiga./ Gampana.

e Brida

HDF - Centrifugado.

Espiga / Campana.

2.1.4. Dispositivos y Accesorios

Los dispositivos y accesorios ubicados generalmente en las lineas, pueden clasificarse
en base a su aplicacion: para operacion y control del flujo, para permitir el
mantenimiento o para proteccion de la linea y partes componentes.

Algunos de estos componentes pueden tener caracteristicas apropiadas para una
funcién doble.

A continuacion se presenta un cuadro donde se indican los principales dispositivos y
accesorios empleados en las lineas de conduccion existente y a instalarse en la linea

de Conduccion proyectada del sistema de Paita:

DISPOSITIVOS Y ACCESORIOS OPERACION | MANTENIMIENTO | PROTECCION
VALVULA DE COMPUERTA X X
VALVULA DE PURGA X
VALVULA DE RETENCION
VALVULA DE ALTITUD X
VENTOSA (expulsion o admision de aire) X

DISPOSITIVO ANTIGOLPE DE ARIETE
JUNTAS DE EXPASION/DILATACION
ANCLAJES Y TIRANTES

operacional, tales como Iimpieza y/0 purgaao ae Seaimerios ue id weria.

.........
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En una linea por gravedad con tuberia a presion, existen los siguientes tipos de

valvulas:

¢ Valvulas de compuerta.

e Valvulas de descarga / purga.

¢ Ventosas para expulsién/admision de aire.

Las valvulas de compuerta son dispositivos que permiten regular o interrumpir el flujo

de agua en conductos cerrados. Permiten controlar el caudal con cierta facilidad

cuando es necesario.

Una de las valvulas generalmente se coloca aguas arriba en la base de la linea, otras

a lo largo de la linea, distribuyéndolas en puntos convenientes para permitir el

aislamiento y purga de tramos por causa de reparaciones, sin que exista la necesidad

de vaciar toda la linea. Estas valvulas también van a permitir regular el caudal durante

el llenado de la linea, gradualmente y asi evitar los golpes de ariete.

R
v
d

- Vélvulas de Compuerta
- Ventosa

- Vilvula de descarga/purga

FIG. 1 - VALVULAS EN LINEAS

Las valvulas de purga o de descarga se han colocado en los puntos bajos de las

lineas, para permitir la salida del agua siempre que sea necesario. Esto ocurre

generalmente, cuando se esta llenando la linea para asegurar la salida del aire,

cuando se va a vaciar la linea para ser reparada o por otras razones de naturaleza

operacional, tales como limpieza y/o purgado de sedimentos de la tuberia.
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Ventosas para Expulsion y Admision de Aire

Las ventosas son dispositivos colocados en los puntos elevados de las tuberias,
permitiendo la expulsion del aire durante el llenado de la linea o del aire que
normalmente se acumula en esos puntos. Por otro lado, tenemos que las ventosas
dejan penetrar el aire en la tuberia cuando estan descargandola, porque de lo
contrario, la linea presentaria presiones internas negativas.

Anclajes

Los anclajes son dispositivos constituidos por bloques de concreto, ubicados junto a
codos, tees, tapones u otros accesorios, para soportar el componente de esfuerzos no

equilibrados resultantes de la presion interna del agua.

2.2 Red de Distribucion

2.2.1 Definicion
Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las conexiones domiciliarias. Esta
conformada por un conjunto de tuberias de diametros variables, valvulas y accesorios.

Las redes pueden clasificarse en: redes principales o secundarias.

Las redes principales, denominadas también troncales o matrices, son tuberias de

mayor diametro, responsables por el abastecimiento de las redes secundarias.

Las redes secundarias, de menor diametro, son las que abastecen a las conexiones

domiciliarias.

2.2.2 Tipo de Red

El tipo de red utilizado en la ciudad el de “mallas” la red de distribucion esta
compuesta por diferentes tipos de tuberias y diametros tal como se muestra en el
siguiente item.

Asimismo, de las conexiones domiciliarias existentes, se optimizaran colocando micro

medidores.

2.2.3 Componentes, Materiales y Funciones
A continuacién se presenta un cuadro, donde se muestra los diferentes tipos de

accesorios integrantes del sistema de agua de Paita
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COMPONENTE MATERIAL FUNCIONES
Tuberia HD, PVC, AC Distribucion del agua.
Valvula de Compuerta HD Permitir el paso del flujo, detenerlo, regularlo o limitarlo.
Valvula de Purga HD Ejecutar el vaciado de la red
Grifo contra incendios | Suministrar agua durante siniestros.

2.2.4 Sectorizacion
Es la segmentacion de la red de distribucion en unidades menores, con el objetivo de
hacerla mas flexible y operable a través de la implantacion de sectores de

abastecimiento y micro zonas de maniobra.

2.2.5 Presiones Maxima y Minima

Para la operacion de una red distribuidora de agua es recomendable que la presiéon
maxima sea de 50 mca, y la minima de 10 mca.

En estos limites, aun son admitidas variaciones cuando se presentan situaciones

particulares y donde el area afectada es pequena.

2.2.6 Restriccion en el Abastecimiento

Es una distribuciéon de agua, eventualmente, efectuada en forma intermitente, por
ejemplo en el caso de produccidon deficiente, se necesita establecer un criterio
equitativo de abastecimiento sectorial.

Abastecer en forma racionada es establecer cuotas iguales de restriccion en términos
de suministro de agua para sectores pre-establecidos.

En términos operacionales este proceso requiere mayor mano de obra, siendo

perjudicial para el sistema hidraulico.

2.3 Macromedicion

Es el conjunto de actividades permanentes con equipos y elementos para obtener,
analizar y divulgar los datos de rutina del sistema de agua potable relativo a caudales,
volumenes, presiones y niveles de agua, excluyendo la micromedicion domiciliaria.
Para el sistema, se ha previsto la instalacion de macromedidores a la salida de cada
reservorio.

2.3.1 Variables Hidraulicas Involucradas

Para la correcta y adecuada operacion de las unidades de todo sistema de distribuciéon

de agua potable se debe tener informacion oportuna y correcta, de

variables hidraulicas: caudal, presion y nivel en reservorios.
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La medicion del caudal permite evaluar el comportamiento del sistema en funcion de
su configuracion fisica y en funcion de las demandas de agua.

La presion es la variable que posibilita identificar el adecuado funcionamiento del
sistema proyectado.

La medicién del nivel permite que se efectien operaciones de rutina en los

reservorios, asi como conocer los volimenes de consumo de la red.

2.3.2 Variables y Puntos de Medicion
A continuacion se presenta un Cuadro de Variables y Puntos de Medicién a considerar
en la operacion de todo sistema de agua potable para llevar a cabo una adecuada

operacion del mismo.

UNIDAD VARIABLE PUNTO DE MEDICION
Linea de Aduccion Caudal ¢ Inicio de cada linea
Presion e Aguas abajo del punto de medicion
del caudal

* Puntos bajos de la linea

Reservorio Nivel de agua * Reservorio
Caudal de salida
Redes primarias Caudal, presion e Ingreso a sectores

e Puntos estratégicos de la red
previamente acondicionados.

Redes secundarias Presion o Conexiones domiciliarias
« Grifos contra incendio

En los disefios se ha contemplado la ubicacion de los diferentes dispositivos, equipos

y accesorios que faciliten la obtencion de estos datos.

3. ORGANIZACION DEL EQUIPO DE OPERACION

La operacion o maniobra del sistema de abastecimiento de agua que incluye lineas,
reservorios y redes, es un servicio de gran responsabilidad en cuanto al
abastecimiento, asi como para la seguridad de los componentes, por tener un caracter
continuo deberan cubrirse las 24 horas del dia mediante tres turnos de ocho horas con
el personal necesario y suficiente para atender la operacion del sistema.

Como aun el sistema de abastecimiento, no se encuentra en condiciones ideales de
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Se pueden considerar dos tipos de operacion de rutina: operacion principal y

operacion secundaria.

Operacion Principal
Son las acciones y maniobras de rutina que se refieren basicamente a las lineas de

conduccioén, que por sus caracteristicas requieren un mayor esfuerzo y atencion.

Operacion Secundaria
Son las acciones y maniobras en las redes de distribucion y reservorios donde, para
abastecer o interrumpir el servicio, es necesario que entre otros se abran, cierren o

regulen determinadas valvulas.

3.1 Funciones y Caracteristicas Basicas

3.1.1 Operacion de Lineas de Conduccion

a) Encargado

Operarios valvuleros.

b) Funciones Basicas

e Ejecutar las maniobras especificadas.

e Consultar los planos de las lineas.

e Realizar las medidas y controles establecidos.

e Operar con seguridad las valvulas y otros accesorios de las redes y reservorios.
¢ Investigar la falta de agua local o general.

e Reportar sus actividades en el formato de control operacional de la EPS GRAU.

3.1.2 Operacion de la Red de Distribucion y Reservorio

a) Encargado

Operario valvulero.

b) Funciones Basicas
e Ejecutar las maniobras especificadas.
e Consultar los planos de redes y reservorios.

e Realizar las medidas y controles establecidos.
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e Operar con seguridad las valvulas y otros accesorios de las redes y reservorios.

¢ Investigar la falta de agua local o general.

e Reportar sus actividades en el formato de control operacional de EPS GRAU.

e Lectura de presiones en redes primarias, conexiones domiciliarias y grifos contra
incendio.

e Purgado de redes.

3.2 Dimensionamiento de Personal

Para garantizar la confiabilidad de la operacion y disminuir el numero de

intervenciones no programadas, es necesario adecuar convenientemente los recursos

humanos disponibles en las tareas de operacion de las lineas, reservorios y redes de

agua.

Se propone por el tamano del sistema que:

e Dos operadores se encarguen de la operacion de la linea de conduccién, esto
debido a la longitud de la misma.

e Dos operadores se encarguen de la operacion de los reservorios, linea de

aduccion y redes de distribucion.

Los operadores deberan contar con una unidad movil apropiada para su rutina de
trabajo, por las distancias a recorrer y por la cantidad de reservorios a operar.

Todo el personal debera estar a cargo de un Ingeniero Sanitario, que sera el
responsable de la programacién y ejecucion de las actividades; como se dijo
anteriormente, el servicio debera cubrirse las 24 horas del dia, los 365 dias del afo, en
turnos o jornadas de 8 horas para los trabajadores, debiendo considerar el descanso

semanal de acuerdo a la legislacion laboral vigente.

3.3 Control Operacional

La EPS GRAU, debera contar con un formato para reportes operacionales de su
personal, que debera servir para registrar los datos que proporcionen informacion
sobre el comportamiento de las lineas y estructuras y de bases estadisticas
necesarias para ajustar la eficiencia y eficacia de las acciones operacionales, asi como
evaluar, optimizar los tiempos y costos de los mismos necesarios para estandarizar

procedimientos.
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Los objetivos de la operacion del Sistema, una vez establecida, comprenderan las

pautas siguientes:

Satisfacer la demanda dentro de los limites de los recursos disponibles.

Dejar que los niveles de los reservorios fluctuen durante el dia en respuesta a la
variacion de la demanda, asegurando que cada dia los reservorios comiencen
llenos.

Mantener llenas las tuberias troncales, con presiones sobre las atmosféricas en
todas partes.

Disponer, en lo posible, de una conexion para alimentar cada reservorio elevado
desde la red troncal y abastecer a las redes de distribucion locales de los mismos.
Efectuar el racionamiento, si lo hubiera, mediante un programa de cierres parciales
de las valvulas de control de los sectores.

Controlar automaticamente los elementos del sistema desde un punto local, las
valvulas de entrada a los reservorios (por nivel y/o presion) y las camaras de
bombeo (por presion o nivel).

Disponer para uso eventual, en emergencia, del control manual local de todos los
elementos del sistema.

Monitorear el nivel de servicio en cuanto a presion y calidad de agua (inclusive
residuo de cloro) en cada sector.

Efectuar un programa continuo de mantenimiento preventivo dejando constancia
escrita del mismo.

Facilitar la intervencion de personal de mantenimiento para realizar el manejo

manual de elementos del Sistema en caso hubiera falla.

Determinacion de la produccion de agua

Al principio de cada semana se realizara un pronéstico de la demanda de agua para la

quincena entrante. También se efectuara, para el mismo periodo, un estimado de la

produccion diaria de agua disponible y una programacion de las operaciones de

mantenimiento del sistema que podrian afectar la produccion o entrega de agua.

Cada tres meses se efectuara un pronéstico mediante un pla

(6 meses) para
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planificacién a mediano plazo y para la determinacion de la probable necesidad de
racionamiento.

Diariamente se preparara un Plan de Operacion del sistema para el dia siguiente. El
plan regira sobre los caudales y presiones requeridos y se basara en un banco de
datos que se acumularan de la operacion del sistema. Se ajustara de acuerdo a los
acontecimientos de eventualidades conocidas tales como el tiempo, fallas de
elementos del sistema y avisos del sector eléctrico sobre la disponibilidad del servicio.

Los datos a emplearse en la produccion del plan incluiran los siguientes:

e Demanda
- Registros automaticos del dia anterior al dia del ejercicio sobre:
Produccion de las plantas de tratamiento;
Caudales en la red y en las entradas a los sectores;
Presiones en la red;
Niveles en los reservorios.
e Registros automaticos del mismo dia de la semana anterior al dia del ejercicio
sobre:
Suministro
. Registros horarios de caudal
. Analisis estadistico de la variacion de caudales.

Disponibilidad desde la planta de tratamiento.

Determinacion de otros parametros del servicio

El Plan de Operacion sera destinado a la operacion general del sistema. En si el plan

no podra garantizar la solucion de problemas locales respecto a la calidad de servicio

en el sistema. De vez en cuando sera necesario considerar ajustes a los parametros

predeterminados como, por ejemplo las tasas de dosificacion de cloro.

Dichos ajustes eventuales se basaran en los siguientes datos:

- Registros de mediciones de presion en grifos contra incendio y en conexiones
domiciliarias.

- Quejas recibidas de los consumidores.

- Registros automaticos de mediciones de cloro residual en los puntos donde se
realicen.

st
.....
------

1M Lﬁ.\
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El racionamiento

En el caso de que el prondstico trimestral sefiale que la demanda no sera cubierta, se
determinara el grado de racionamiento necesario. El esquema de racionamiento habra
sido determinado y acordado anteriormente, fijando, entre otros asuntos, el método y
la distribucion del racionamiento. El propodsito del Plan de Racionamiento sera la
entrega de volimenes de agua, de acuerdo a un patrén de distribucion debidamente
acordado.

En general, el método propuesto para lograr el propésito sera el cierre parcial de las
valvulas de control en los sectores, de manera de reducir la presion 24 horas al dia, en
una cantidad que, por calculo/estimado inicial o, posteriormente por la experiencia,
permita que los volumenes de agua diarias se suministren. Donde un sector sea
alimentado desde un reservorio, el racionamiento se efectuara mediante restriccion de
presion o de horas de suministro, de acuerdo a las caracteristicas del area.

En cada sector habra un limite de presion de entrada bajo el cual no sera posible
efectuar una distribucion adecuada de agua y presion. En caso se requiera reducir
mas el consumo, el periodo de abastecimiento con presion reducida tendra que ser
modificado mediante cortes diarios de servicio.

El programa de restricciones del servicio se comunicara al publico mediante publicidad
oportuna.

Inicialmente, el manejo de las valvulas de control de los sectores se realizara
manualmente de acuerdo al Plan. Esto permitira realizar ajustes al patron de
racionamiento de encontrarse alguna anomalia. Posteriormente sera posible
automatizar el plan de racionamiento para evitar errores y liberar personal para llevar a
cabo funciones de monitoreo.

Sin embargo, la distribucién adecuada de agua dentro de cada sector dependera de la
manipulacion de valvulas para evitar que las presiones varien mucho. Tal
manipulacion implica una labor fuerte que no seria factible efectuar con mucha
frecuencia. Por lo tanto, sera necesario contemplar periodos de racionamiento de
larga duracion.

La primera vez que se efectie el racionamiento sera necesario llevar a cabo una
prueba para determinar que valvulas tienen que cerrarse y en qué proporcion. En
cada sector, el proceso involucrara la lectura de presién en grifos contra incendio,
mientras se cierran valvulas. Este trabajo podra facilitarse con un plan provisional
determinado luego de la construccion y calibracion de un modelo con tedas las

tuberias del sector. Luego de efectuar los cierres parciales de acuerdo al plan
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Provisional, se efectuaran ajustes para corregir algunas presiones altas o bajas. Los
resultados de las pruebas se registraran para facilitar el ejercicio siguiente.
A continuacion se presentan los procedimientos generales para la operacion de las

lineas de conduccién, aduccion, reservorios y redes de agua.
4.1 Verificacion de las Lineas de Conduccion

4.1.1 Objetivo
Orientar dentro de la actividad de verificacion, la situacion operacional de las lineas de

conduccion.

4.1.2 Descripcion de Etapas
Verificacion de lineas de conduccion.
a) Estar siempre disponible para atender consultas y dar orientaciéon acerca del plano
de la linea.
b) Realizar periédicamente un recorrido de la linea, verificar el estado general de las
mismas, de los accesorios e informar sobre situaciones anormales tales como
construcciones, inconvenientes, conexiones clandestinas, fugas, etc.
e Valvula de Compuerta

Verificar estado general.

Efectuar limpieza.

Maniobrar periédicamente.
e Valvula de descarga (purga)

Verificar estado general.

Comprobar existencia de fuga de agua.

Maniobrar con frecuencia para mantenerla en condiciones de operacion.
e Valvula de aire

Verificar estado general.

Verificar operacion del accesorio.
e Dispositivos Antigolpe de ariete

Verificar estado general.

Verificar operacion del accesorio.
e Juntas de Expansién / Dilatacion / Anclajes

Verificar estado general.

Comprobar existencia de fugas
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4.2 Actividades Operativas en Lineas de Conduccion
4.2.1 Objetivo
Orientar las maniobras a realizarse en las lineas de conduccion para que se ejecuten

con plena seguridad operacional.

4.2.2 Descripcion de las Etapas

a) Maniobra para vaciado de la linea de conduccion.
Tener a disposicion permanente el plano de la linea para consulta y orientacion
(planta y perfil).
Comprobar que la planta de tratamiento de agua este paralizada o que la
valvula de ingreso a la linea se encuentre cerrada.
Identificar las valvulas a ser operadas para aislar la linea o el tramo a vaciar.
Ejecutar lentamente la maniobra de cierre de valvulas de compuerta, para
aislamiento del tramo o de la linea.
Ejecutar la maniobra de apertura de las valvulas de purga.
Efectuar la verificacion del funcionamiento de las valvulas de admision de aire.
Registrar el tiempo de vaciado del tramo o linea.

- Registrar las valvulas operadas, indicando el estado en el que se encuentra y

en el que se deja y la hora del movimiento.

Si el tiempo de vaciado fuera superior al previsto, verificar las condiciones de descarga

de las valvulas de purga y de admision del aire.

b) Maniobra para llenado de la linea de conduccion.
Tener siempre disponible el plano de la linea para consulta y orientacion
(planta y perfil).
Disponer de datos de las maniobras de cierre de valvulas ejecutadas.
Identificar las valvulas a ser operadas.
Cerrar las valvulas de purga.
Ejecutar lentamente la maniobra de apertura de las valvulas de compuerta.
Verificar la operacion de las ventosas para la expulsion del aire. En caso no se
encuentren operativas, se debe ejecutar el desmontaje.
Registrar el llenado completo de la linea o tramo y efectuar la lectura de las

variables para verificar la regulacion del flujo del agua.
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4.3 Actividades para Cloracion y Desinfeccion de Redes

4.3.1 Objetivo

Permitir que redes nuevas o tramos nuevos de lineas sean operados con seguridad,

asi como reponer para el servicio, redes donde existié contaminacion.

4.3.2 Descripcion de las Etapas

a) Operacion (Redes Nuevas)
Ejecutar el lavado de la red con inyecciéon de agua, que sera descargada al final
de la red con el retiro del tapon.
Abrir el registro de la red donde se aplicara una solucion de compuesto clorado
que contenga 50 p.p.m. de cloro libre a través de una valvula “corporation”
instalada en la red.
Con el registro abierto y la aplicacién de la soluciéon clorada, el agua fluira
llenando toda la tuberia, la cual tendra las valvulas cerradas y los tapones
colocados.
Cerrar la valvula corporation que sirvié para el llenado de la tuberia.
Dejar la red llena en contacto con el cloro inyectado, por un periodo de tiempo de
24 horas.
Abrir las valvulas de purga y prever el retiro de los tapones.
Abrir nuevamente la valvula para eliminar toda el agua con contenido elevado de
cloro.

Verificar la calidad del agua para habilitar la red.

b) Redes en Funcionamiento que sufrieron Contaminacion.
Aislar las redes donde hubo contaminacion, cerrando valvulas.
Alertar a los consumidores en cuanto a la utilizacion de agua.
Vaciar todas las cisternas y tanques elevados de los domicilios y ejecutar las

desinfecciones.

Solicitar la presencia de técnicos de Control de Calidad para hacer un
seguimiento de los servicios.

Proceder de acuerdo a lo propuesto en el item a).
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4.4 Actividades Operativas de las Valvulas en las Redes de Distribucion

4.4.1 Funcionamiento Normal
El funcionamiento normal de la red de distribucion, estara conformado por un sistema
de distribucion, abastecido por los reservorios, cuya fuente sera la planta de

tratamiento de agua de Abancay proyectado.

Las presiones en la red matriz variaran entre 10 y 50 mts de columna de agua en el
momento de maximo consumo horario. Las valvulas proyectadas trabajaran
completamente abiertas, operandose so6lo en casos de emergencia (reparaciones,

incendios, cortes de servicio programados).

4.4.2 Funcionamiento en Condiciones no Normales del Sistema
Los problemas a presentarse, estarian relacionados con la ruptura de las tuberias
matrices.
De acuerdo a la situacion de emergencia, se aislaran las tuberias matrices, con el
cierre de las valvulas respectivas, adicionalmente al cierre de estas valvulas, segun
sea el caso, deberan abrirse las valvulas de emergencia correspondientes, para
continuar con el abastecimiento a otros circuitos.
El cierre repentino de las valvulas puede causar sobre presiones en la tuberia. El
grado de sobre presion es afectado por variables — velocidad de flujo, longitud de
tuberia sin conexiones aguas arriba de la valvula y velocidad de cierre — siendo esta
ultima la mas critica.
Dentro de los sistemas de distribucion el cierre de valvulas normalmente no produce
sobre presiones capaces de colapsar la tuberia, debido, entre otros aspectos, a las
siguientes razones:

- Las valvulas son manuales y no pueden cerrarse muy rapidamente.

- La tuberia es de diametro pequefo y con capacidad de aceptar presiones

mayores que aquellas normalmente experimentadas.
- Frecuentemente existen conexiones, aguas arriba de las valvulas, a través de

las cuales la onda de presion se puede disipar.

En otras situaciones el cierre de las valvulas podra dar lugar a sobre presiones criticas

dependiendo de la velocidad de cierre.
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La elevacion de presion es independiente del diametro del tubo pero la velocidad de
cierre disminuye a mayor tamano de valvula. Se puede concluir que es poco probable,
aunque posible, que el cierre manual de valvulas en el sistema de distribucion pueda

producir sobre presiones dafiinas a la red.

Sin embargo, queda la posibilidad, especialmente para valvulas tipo compuerta
ubicadas sobre tubos de PVC u otro tubo donde el margen de presién disponible es
menor que el obtenido con fierro o acero. En estas situaciones se recomienda efectuar

el cierre lentamente, con atencion especial al cierre final.

Por otro lado, la velocidad de cierre de las valvulas motorizadas debe restringirse para
que las sobre presiones sean aceptables. El siguiente cuadro muestra una relacion de
las velocidades maximas de cierre para los tipos y diametros de valvulas que podrian

ser manuales y/o motorizadas para las obras propuestas.

Velocidades Maximas de Cierre Permitidas
de Valvulas Motorizadas

Diametro Tiempos de cierre minimos para tipos de valvula (segundos)
mm Compuerta Mariposa Globo Globo Bola
simple anticavitante
150 390 70 70 70 140
200 390 70 70 70 140
300 430 90 90 80 180
400 460 110 105 95 200
>700 480 120 110 110 230

Para evitar que se cierren las valvulas en tiempos mas cortos que los indicados en el
cuadro, las especificaciones incorporaran los limites correspondientes. No obstante, es
importante que en la practica no se realice ninguna operacion que pueda resultar en

un cierre mas abrupto de las valvulas.

5. MATERIAL DE APOYO
A continuacién se presenta una lista de materiales necesarios, los cuales deberan
estar disponibles para que la operacion sea ejecutada de acuerdo a una técnica

apropiada.
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DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
(por cada
. VESTUARIO Y EQUIPOS DE PROTECCION empleado)
- Calzado de seguridad Par 1
- Guantes de cuero, puno corto Par 1
- Casco Und 1
- Saco impermeable con capucha Und 2
- Overol Und 1
- Chalecos fosforescentes Und 1
. HERRAMIENTAS MANUALES (por Equipo)
- Combade 1,5 kg Und 1
- Alicate universal Und 1
- Barreta de acero 1" x 1.50 m Und 1
- Varilla para sondeo Und 1
- Llave Stilson — 12" Und 1
- Gancho para levantar tapa Und 1
- Pico Und 1
- Llave de valvula Und 2
- Llave de valvula con brazos (cruceta) Und 3
- DadosFoFoN°2, 3,45,6,8 Juego 1
. UTENSILIOS (por Equipo)
- Caja de herramientas Und 1
- Candado master Und 1
. APARATOS (por Equipo)
- Wincha (50 m) Und 1
- Manometros de los siguientes rangos:
0-30 psi Und 2
0-60 psi Und 2
0-150 psi Und 2
0-300 psi Und 2
. EQUIPOS Y ACCESORIOS (Total)
- Unidad movil Und 1
- Equipo portatil de comunicacion Und 1




. w_..hm: OVINCIAL U= PIURA |

i\ DE ESTUDIOS Y PROYECTOS ‘

QDM:J
REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE - DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA
UCCH-MOM-SAL-001
MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
ALCANTARILLADO
Rev.
0
APROBADO
POR:
Director del Estudio
Jefe de Disciplina
Cliente
Revision Hecho Por Descripcion Fecha Revisado Aprobado
0 PR
COMENTARIOS DEL CLIENTE:

o
..........

des
Lout “:‘\ NGé-‘ ”.‘q..' A

L



1At

LIDAD PROVINCIAL LE PIU

goosas

UCCH-MOM--SAL-001 PROYECTO: “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARLLADO EN LA URBANIZACION LOS COCOS DEL CHIPE -
DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA" Pagina 2 de 23
MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO — ALCANTARILLADO
| Revision: 0 | . - - - B
1.0 OBJETIVO

El objetivo de este manual es establecer procedimientos basicos de Operacion y
Mantenimiento de redes de alcantarillado del medio rural, cuya ejecucion contribuya al
mejoramiento de la eficiencia, eficacia y sostenibilidad del servicio de recoleccion y
transporte de aguas residuales. Previniendo de esta manera, los riesgo de la salud

publica e inconvenientes derivados de la interrupcién del servicio.

2.0 ALCANCE

Este manual esta dirigido a promotores y técnicos responsables de las actividades de

operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado en el medio rural.

3.0 REQUERIMIENTOS BASICOS
3.1. REGISTRO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

Los responsables de la operaciéon y mantenimiento de las redes de alcantarillado
deberan disponer de planos actualizados de las redes, donde se pueda ver la
ubicacion de las tuberias y camaras de inspeccion, tanto en planta como en perfil,
ademas, deberan tener datos relacionados al material, diametros, clase, fecha de

instalacion y cualquier otro detalle del sistema.

Esta informacién debera ser actualizada toda vez que se realicen trabajos de

reparacion o se conecten nuevos servicios al sistema.
3.2. PERSONAL

La cantidad de personas que se dedicaran a los trabajos de operacion y
mantenimiento de las redes de alcantarillado debe ser adecuada a la extension del
sistema vy al tipo de trabajo que se realizara, es dificil dar cifras adecuadas sobre la

necesidad de personal, cada caso debera ser evaluado particularmente.

Se debera seleccionar personal fisicamente capacitado. Los examenes fisicos
rutinarios son necesarios. Las lesiones fisicas estan ligadas con flos peligros

inherentes al trabajo que se desarrollan en las calles y en las zanjas.
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El personal seleccionado debera ser entrenado en la rutina diaria, haciéndole conocer
todas las medidas de seguridad que debera adoptar, para protegerse y evitar

accidentes que danen su integridad fisica o afecten a su salud.

Durante la operacion se debera tomar estrictas medidas para proteger a los
trabajadores frente a posibles accidentes, enfermedades, asfixias, envenenamiento,

explosiones, descargas eléctricas, etc. :
3.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El grupo de personas encargadas de las tareas de los trabajos de mantenimiento,

debera contar como minimo con los siguientes materiales:

a) Bombas sumergibles para evacuar las aguas de las camaras atascadas y de las

zanjas inundadas.

b) Cable flexible de aleacion de cobre, aproximadamente de 12 mm, en longitudes
variables que se utilizara para “empujar” los materiales que normalmente producen

las obstrucciones hacia abajo.

c) Varillas de acero de 12 mm, aproximadamente 60 cm de largo,; con uniones en los
extremos, que enrosca una con otra para formar un cable |argo'. Puede ser de madera
de 18 mm de diametro con extremos de bronce hembra-macho para ser atornillada

una a la otra.
d) Picos, palas y herramientas para levantar las tapas, para reparar las tuberias.
e) Cuerdas, linternas, escaleras de aluminio tipo telescépico o plegadizo.

f) Indumentaria que incluya cascos, guantes largos, botas de hule tipo muslera y capas

contra la lluvia.
g) Equipo de seguridad que incluya detector de gases y mascarillas de seguridad.

Adicionalmente, si la entidad administradora del sistema cuenta con los recursos
necesarios, seria muy beneficioso que el equipo de operacion y mantenimiento pueda
contar con equipos de limpieza especificos para la limpieza de tuberias de pequeno

diametro. Estos equipos consisten en varillas de limpieza manual con varios

1y2).
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FIGURA N°01: Accesorios para limpieza, usados conectados a varillas de accion

mecanica.

FIGURA N°02: Accesorio especial para la eliminacion de arena de las tuberias.

4.0 IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

El responsable de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado debera
estar familiarizado con los problemas mas frecuentes que ocurren en las redes; estos
basicamente estaran relacionados con obstrucciones, pérdida de capacidad, roturas y

malos olores. A continuacion se describe brevemente cada uno de estos problemas.
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4.1. OBSTRUCCIONES

Una de las funciones mas importantes en el mantenimiento de un sistema de
alcantarillado es la remocion de obstrucciones. Las causas mas frecuentes de estas

son: grasas, trapos, plasticos, vidrios, raices, arenas y piedras.
a) Grasas

Normalmente las zonas aledanas a mercados y restaurantes presentan mayor
incidencia de obstrucciones por esta causa. Las grasas cuando llegan a las redes de
alcantarillado se endurecen y progresivamente forman tacos de sebo que obstruyen
las tuberias. Se presenta con mayor incidencia en tramos de baja pendiente y en

tuberias rugosas como las de concreto.
b) Trapos, plasticos y vidrios

Estos materiales se encuentran a menudo obstruyendo las tuberias y su incidencia es
mayor en aquellas zonas donde hacen mal uso del servicio de alcantarillado, por
ejemplo, casas donde arrojan trapos, cartones y plasticos en la taza sanitaria o en la

calle donde vierten la basura a las camaras de inspeccion.
c) Raices

Obstrucciones por raices se presentan con mayor incidencia en zonas donde las redes
de alcantarillado estan ubicadas en zonas verdes con arboles. Las raices penetran por
las juntas o roturas de las tuberias y pueden llegar a causar obstrucciones completas.
Estas obstrucciones pueden removerse con equipos corta raices y también con la

aplicacion de sulfato de cobre.
d) Arenas y piedras

Estos materiales penetran con mayor incidencia en las calles con superficies en tierra
o lastre, donde por causa de tuberias rotas o buzones sin tapa éstas penetran al
alcantarillado sanitario. También se forma arena y sedimento en tramos con muy poca
pendiente debido a la descomposicion que sufre la materia organica. Es necesario
detectar los tramos con mayor incidencia de obstruccion por arenas a fin de limpiarlos
periédicamente. Estos materiales tienen que ser necesariamente extraidos, por que el

solo lavado, traslada y concentra el problema en otro sitio.
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4.2. PERDIDA DE CAPACIDAD

Generalmente se produce por la formacion de una capa de sedimentos en la tuberia
qgue se da con mayor incidencia en aquellos tramos de baja pendiente o en tramos de
baja velocidad del flujo por un bajo caudal de aguas servidas. En muchos casos,
viviendas que cuentan con la conexion domiciliaria de alcantarillado, no hacen uso del
servicio por influencia de habitos y costumbres, como consecuencia el tramo
transportara un bajo caudal. Muchas veces la solucion de este problema, es el

rediseno y cambio total del tramo afectado.

4.3. ROTURAS

Las roturas y fallas que se presentan en las redes de alcantarillado frecuentemente

pueden ser resultado de algunas de las siguientes causas:

a) Soporte inapropiado del tubo

Cuando las tuberias del alcantarillado se colocan en una zanja de fondo rocoso, o con
piedras en el fondo, con toda seguridad la tuberia fallara por falta de uniformidad en la
cama de apoyo. Contrariamente, si las mismas tuberias se colocan sobre una cama de
apoyo correctamente construida, la capacidad de la tuberia para soportar cargas se
incrementara. El personal de operacion y mantenimiento debe tener un conocimiento
claro de estos aspectos a fin de que al realizar las reparaciones de las tuberias se

cimienten apropiadamente.

b) Fallas debidas a cargas vivas

Las tuberias colocadas con un inapropiado recubrimiento, con frecuencia tienen
grandes probabilidades de colapsar debido a la sobrecarga a la que esta sometida,
sobre todo si esta ubicada en una zona de trafico pesado. En este caso, el personal de
operacién y mantenimiento, cuando realice la reparacion de la tuberia afectada,
debera darle proteccion adecuada, envolviéndola completamente en concreto para

evitar que colapsen nuevamente.
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c) Movimiento del suelo
Se presenta durante un sismo e implica la reconstruccion total del tramo fallado.

La reposicion de las tuberias rigidas por tuberias flexibles con uniones también

flexibles soluciona el problema en muchos casos.

d) Danos causados por otras instituciones

Cuando se reparan calles o se colocan lineas de electricidad, es muy frecuente que se
danen las tuberias de alcantarillado. El personal de operaciéon y mantenimiento debe
prever esta situacion, indicando la ubicacion y profundidad de las mismas a fin de

evitar derramamientos de aguas negras.

e) Raices

Cuando el problema de raices se acentua, éstas llegan a fracturar las tuberias por lo

que es necesario cambiar los tramos afectados.

4.4. VANDALISMO

Los problemas asociados con el vandalismo son bien conocidos. La sustraccion de
tapas de hierro fundido dejan las camaras de inspeccion al descubierto causando
problemas de obstruccion de los colectores. Este problema se acentua en red de
alcantarillado a campo traviesa o ubicada en las margenes de los rios, quebradas y

acequias.

El personal de operacion y mantenimiento debera sellar las tapas con asfalto y arena o

concreto si es necesario, a fin de evitar estos problemas.

Ademas, debera realizar un recorrido periddico y frecuente de estas lineas para la

reparacion de los danos con la premura del caso evitando danos mayores.

4.5. CONEXIONES CRUZADAS CON PLUVIALES

Con frecuencia ocurren las conexiones clandestinas de aguas pluviales, hagiendo el

rebose del alcantarillado sanitario durante las lluvias. Esto representa

LoTle‘ Melina Nufiez t'+
d \\ x\\,E\\MSYQ‘ ;
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inminente para la salud y la propiedad. El personal operativo debera ubicar estas
conexiones evaluando las redes de alcantarillado y las aguas arriba del lugar de

ocurrencia de los reboses.

5.0 OPERACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

La operadora debera ser responsable de la operacion y mantenimiento de todos los
componentes del sistema de alcantarillado para asegurar un alto grado de

confiabilidad.

Las labores de operacion del sistema comienzan paralelamente a la aceptacion final
de las estructuras terminadas, verificando que la construccion realizada coincida con lo

planeado en el proyecto y que se hayan realizado buenas practicas de construccion.

El responsable de la operacion del sistema (representante de la entidad
administrativa), debera realizar una inspecciéon cuantitativa y cualitativa de las obras
terminadas. La inspeccion cuantitativa consiste en comparar las dimensiones
especificadas en el proyecto con las dimensiones reales obtenidas (dimension
longitudinal y transversal del alcantarillado, nimero y ubicacién de las estructuras,

etc.).

La inspeccién cualitativa incluye la inspeccion de las pendientes, del enlucido, del
aislamiento, etc., comparando los materiales y procedimientos utilizados con lo

especificado en las normas vigentes.

5.1. PUESTA EN MARCHA

Antes de poner en funcionamiento las redes de alcantarillado éstas deberan ser
limpiadas, eliminando los desperdicios y los residuos de concreto y yeso. Las

alcantarillas inaccesibles se inspeccionan utilizando linternas y espejos.

Se debera inspeccionar los buzones y camaras y dispositivos simplificados de

inspeccioén, para asegurar el libre paso de la totalidad de la seccién.
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5.2. INSPECCION

La finalidad de la inspeccion de las redes de alcantarillado es el de tener conocimiento
del estado de conservacion, a través del tiempo, de los diversos componentes que

conforman las redes y en especial las tuberias de drenaje.

La inspeccion rutinaria debe dirigirse a los colectores colocados cruzando el campo o
localizados en las margenes de los rios, quebradas y acequias y a las lineas de
alcantarillado con mayor incidencia de problemas. La inspeccion ayudara a conocer lo

siguiente:
e Lavejez o antigliedad de la tuberia.
e El grado de corrosion interna o externa.
¢ La formaciéon de depositos en el fondo o infiltraciones o fugas anormales.
e La penetracion de raices en la tuberia.
¢ La limitacion en la capacidad de transporte de las aguas residuales.
e Existencia de tapas de buzones y estado de conservacion interno del buzon.

La inspeccion interna de los colectores y buzones sera en forma visual empleando
linternas, espejos y el equipo de seguridad personal. Lo mas recomendable para la
ejecucion de esta tarea, es que el colector se encuentre sin flujo o tenga el minimo
nivel de agua. Normalmente, tales condiciones se tienen entre la medianoche y las
cinco horas de la mafana; sin embargo, en base al comportamiento local de la red

podria tenerse otro horario mas adecuado.

Como parte de las labores de inspeccion se debe verificar el estado de las tapas de

los buzones y de las cajas de los registros domiciliarios (véase figura n° 03).
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Verificacion de tapas

Verificacion de cajas de
inspeccion

FIGURA N°03: Verificacion de cajas de los registros domiciliarios y de las tapas.

En base a la informacién obtenida en la inspeccién se programara las labores de

mantenimiento de los colectores.

Se debera tener especial cuidado al decidir que tramos se inspeccionaran, ya que
resulta un desperdicio de esfuerzos y dinero el inspeccionar toda la red. Gran parte de

ella no presenta problemas y no tiene sentido la inspeccion.

Las cuadrillas para la inspeccion deberan estar conformadas por lo menos por tres
hombres. El responsable de la operacion y mantenimiento debera fijar una frecuencia
de inspeccion que estara en funcion a las condiciones locales, disponibilidad de
recursos, estado de conservacion de colectores y toda la experiencia previa de

inspeccion.
6.0 MANTENIMIENTO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

En base a la informacion anterior, el responsable de la operacion y mantenimiento
debera programar dos tipos de mantenimiento para cada uno de los componentes del

sistema de alcantarillado: Preventivo y Correctivo.
6.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La mayoria de las obstrucciones ocurren dentro de las casas o propiedades, en las
instalaciones sanitarias, asi como en las conexiones domiciliarias. Por tanto, las

labores de mantenimiento preventivo comienzan en las viviendas de los usuarios.

Se debe hacer un uso apropiado del servicio de alcantarillado. Se debe seguir las

siguientes recomendaciones para evitar la obstruccion de los colectores

~ —
tamano:
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¢ No verter a los lavaderos residuos de comida, papeles, plasticos, ni otro

material que pudiera ocasionar atoros de la red.

¢ No arrojar al inodoro papeles, toallas higiénicas, trapos, vidrios, aguas de

lavado o con contenido de grasas, ni otros objetos extrafios al desagtue.

e Las viviendas que cuentan con trampas de grasas internas, deberan realizar la

limpieza frecuente del recipiente de retencion de grasas.

A continuacién se explicara la forma como debe realizarse el mantenimiento de los

componentes de los sistemas de alcantarillado.

6.1.1. Limpieza de la trampa de grasas.

e Retire la tapa de la trampa de grasas poniéndola a un costado con cuidado

para no romperla.

e Retire las grasas sobrenadantes de la trampa de grasas con un recipiente

pequeno (una vez a la semana).

¢« Con una escobilla pequena retire las grasas que se encuentren en las paredes

y en la tuberia de entrada y salida de la trampa de grasas.

¢ Obstruya la salida de agua de la trampa de grasas con una esponja y retire el

agua vertiéndola por la parte superior de la “T” de salida (véase figura n04).

e Retire los residuos que se hayan asentado en el fondo de la trampa de grasas
y arréjelos a la bolsa de basura. Limpie con agua y esponja y vuelva a colocar

la tapa.

|

=
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FIGURA. N°04: Retiro de la trampa de grasas de la cocina para la limpieza.
6.1.2. Mantenimiento de los tanques interceptores

a) Cuando se hayan acumulado bastantes solidos y natas se deberan limpiar los
tanques, porque si no se corre el riesgo de permitir la salida de los lodos, que

malograrian el funcionamiento de los colectores.
b) Por lo menos una vez por ano se inspeccionara la altura de lodos en el tanque.

c) El tanque debera ser limpiado cuando la capa del lodo sedimentada se encuentre a
30 cm del deflector de salida o cuando el fondo de la capa de espuma se halle a unos

8 cm. aproximadamente del mismo deflector (véase figura 5).

d) Para medir la altura de lodos y la profundidad del liquido, se utilizara una pértiga
que tenga amarrado trapos o toallas blancas en un extremo, que se hace descender
hasta el fondo del tanque. La altura de la mancha negra que queda sobre los trapos

blancos sera la altura correspondiente a los sedimentos (véase figura 6).

e) El espesor de la nata se medira utilizando una vara a la que se haya fijjado una aleta
con bisagra. La vara se introduce en la capa de nata hasta que la aleta se ponga en
forma horizontal, al levantar la vara se podra ver el fondo de la capa de nata y saber a
qué profundidad se encuentra; con la misma vara se podra determinar la profundidad
del dispositivo de descarga; la diferencia entre estas dos medidas debe ser mayor a 8

cm., de lo contrario se debera lavar el tanque.
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f) Los lodos deberan ser extraidos del tanque utilizando una bomba, estos deben ser

llevados a un relleno sanitario para su entierro.

g) Durante la limpieza del tanque se debera tener mucho cuidado con los gases
toxicos que salen del lodo, preferiblemente ninguna persona debe ingresar al tanque.
Si es forzoso el ingreso, el tanque debe ser previamente ventilado por un largo tiempo,
y a la persona que ingresara, se le atara una cuerda a la cintura, sujetada en su otro
extremo por una persona fuerte que pueda sacarlo si al trabajador le llegaran a afectar

los gases.

TANQUE SEPTICO

FIGURA N°05: Mantenimiento de los tanques interceptores.
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FIGURA N°06: Altura de lodos y la profundidad del liquid
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6.1.3. Limpieza de los colectores

a) Se debera identificar, en funcién a la antigiedad de la tuberia y la pendiente de la
misma, los tramos de la red criticos, que merece mantenimiento mas recuente, y los

no criticos, aquellos que necesitan mantenimiento mas espaciados.

b) La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos sera de seis meses y para

los no criticos un ano.

c) Se debera realizar la limpieza de los tramos iniciales de los colectores con

abundante chorros de agua (véase figura n°07).
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FIGURA N°07: Limpieza de los tramos iniciales de los colectores.

d) Se debera realizar la limpieza manual de las alcantarillas, para lo cual podran
emplearse barras o varillas de acero de 3/8” a 2" de diametro y de 1,0 m. de longitud.
También pueden emplearse cables de acero de 12 mm. de longitud variable. En
ambos casos se pueden adaptar ciertos dispositivos como cortadores de raices y
cortadores expandibles con cuchillas adaptables al diametro de la tuberia (véase figura
n°08).

e) Se deberan abrir las tapas de los buzones aguas abajo y aguas arriba del tramo
afectado y esperar 15 minutos antes de ingresar, para permitir una adecuada
ventilacion de los gases venenosos que se producen en las alcantarillas (véase figura
n°09).

fy Cuando sea necesario, se debera ocasionar el represamiento del flujo en una
camara de inspeccion, cerrando con compuertas manejadas a mano, el arranque de la
tuberia. Al levantarse dicha compuerta, el agua represada ingresa violentamente a
través de la tuberia arrastrando los depésitos aguas abajo. Esta practica da muy

buenos resultados en tuberias de diametro de 150 a 200 mm.
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FIGURA N°08: Limpieza manual de las alcantarillas.

Esperar 15 minutos por lo menos para ventilar la camara.

FIGURA N°09: Ventilacion de los gases venenosos.
6.1.4. Limpieza de dispositivos simplificados de inspeccion

Como parte del programa de mantenimiento de los colectores se debera realizar la

limpieza de los tramos a través de los dispositivos de inspeccion:

a) Los terminales de limpieza ubicados en las cabeceras de las redes de alcantarillado
deberan limpiarse con chorros de agua o empleando cables o varillas por lo menos

dos veces por ano (véase figura n°10).

b) Los tubos de inspeccion deberan ser lavados con chorros de agua por lo menos una

vez por ano.

c) Las cajas de paso ubicadas en los cambios de pendiente, diametfo|y direccgion

deberan ser limpiados con abundante agua por lo menos 1 vez por ano.
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FIGURA N°10: Limpieza de terminales en cabezas de colectores.
6.2. Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para
corregir algun problema que se presente durante el funcionamiento de los colectores.
El planteamiento de las principales actividades de mantenimiento correctivo, asi como
los materiales, accesorios y procedimientos que se mencionan en el presente manual

solo son de caracter de recomendacion.

El mantenimiento correctivo comprende la intervencion de los colectores en los

siguientes casos:
e Atoros.
e Pique y desatoros.
¢ Rehabilitacion de colectores.

e Construccion y reconstruccion de buzones.

:4"\:\ \\UE-\ r nr'f )
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e Cambio y reposicion de tapa de buzones.
6.2.1. Atoros

Se produce cuando un tramo de tuberia es obstruido por algun objeto o acumulacién

de sdlidos que impiden en forma total o parcial el flujo normal de los desagues, y
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consecuentemente el represamiento de los desagiies. Estas obstrucciones se deben
generalmente al arrojo de materiales por la boca de los buzones al encontrarse sin
tapa o la tapa deteriorada (rota) o la sedimentacion de materiales por la poca
velocidad de arrastre existente (véase figura 11).

El mantenimiento correctivo comprende la eliminacion de estos obstaculos o
elementos extranos de los colectores, mediante el empleo de varillas de desatoros y a

través de las bocas de inspeccion de los buzones. Se utilizara también agua a presion.
El procedimiento para el desarrollo de esta actividad se describe a continuacion:
% Procedimiento para el desatoro de tuberias

* Ubicacion del tramo de la tuberia a ser desatorada.

e Traslado de personal, equipo y herramienta a la zona de trabajo.

e Senalizacion zona de trabajo.

¢ Introduccion de agua a presion.

e Introduccién de accesorios metalicos a la tuberia, como varillas o toma sondas.
++ Si no se resolvid el problema efectuar las siguientes actividades:

e Determinar la longitud a partir del buzon, donde se estima se ubique la

obstruccién de algun objeto.
e Excavar hasta encontrar la tuberia donde se efectuo el atoro.

e Cortar la clave de la tuberia en forma rectangular, para extraer el objeto
obstruido.
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FIGURA N°11: Atoros.

Desataros de ramales. Los trabajos de mantenimiento correctivo en ramales pueden
ser de responsabilidad directa de los vecinos o alguna organizacion administradora,

segun lo acordado en la etapa de implantacién del sistema:

Algunos de los materiales y equipamientos requeridos para su ejecucion se detallan a

continuacion:
e Politubo de @ % “L=25m.
o Waype = 2 Kgr.
e Alambre de amarre = 1 Kgr.
e Dos espejos pequenos
e Escoba pequena
e Baldes de agua
Detectada la obstruccion del ramal, el procedimiento para su desobstruccion sera:

a) En un extremo del Politubo sujetar muy bien el huaype con la ayuda del alambre y

tener mucho cuidado para evitar que esto se desprenda en el interior de la tuberia.

b) Introducir este extremo en el tramo obstruido; ejecutar movimientos repetitivos de
empuje hacia el elemento obstructor, hasta lograr que esta pase al otro extremo de la
camara del ramal.

c) Luego de extraido el elemento obstructor, circular abundante agua por la tuberia,
observando que no exista ningun punto de acumulacién de liquido, de lo contrario

regresar al paso b).

d) Observar el interior de la tuberia por medio de la prueba de espejos, asegurandose

que la tuberia esté nuevamente habilitada para el funcionamiento.

e) Las camaras de inspeccion deben ser bien cerradas para evitar el ingreso de

elementos ajenos al alcantarillado.
{
6.2.2. Piques y desatoros

Cuando ya no es posible solucionar el problema de atoro a través de las bocas de

inspeccidon con las varillas de desatoro, y se verifique que existe un colapso de la
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tuberia y/o obstruccion de la misma por un material dificil de remover (que ha sido
ubicado con las varillas), se procede a realizar una excavacion denominada "PIQUE"
en una longitud aproximada de 12 m aguas abajo del atoro, segun la profundidad del

colector y el material del terreno que se encuentre.

Descubierta la tuberia, se procede a realizar dos orificios, el primero en la zona
afectada para extraer los materiales acumulados, y el segundo a 2,50 m
aproximadamente del primero, el cual servira para evacuar el desague represado. En
todo momento se debe evitar que la zanja se inunde y se deba utilizar e introducir
varillas mas gruesas (de | 1%"a %”) a partir del primer orificio realizado el desatoro

respectivo en forma manual haciendo uso de lampones (mini lampas).

Luego de efectuada la limpieza, se debera realizar la evaluacion del estado del
colector, a fin de determinar la necesidad de su rehabilitacion (cambio y/o
reforzamiento). A continuacion, y si se verifica que la tuberia se encuentra en buenas
condiciones, se procede a repararla, sellando primeramente las aberturas colocando
tuberias de PVC (media luna), vaciando a continuacién un dado de concreto con una
resistencia de 140 Kg/cm2 rellenando y compactando la zanja excavada y finalmente
reponiendo el pavimento afectado (si lo hubiera). Si la tuberia estuviera en malas

condiciones, se procedera a rehabilitarla.

El procedimiento para el desarrollo de esta actividad, es de acuerdo al item 6.1, los
cuales pueden ser complementados de acuerdo a las circunstancias encontradas en el

terreno.
6.2.3. Rehabilitacion de colectores

La rehabilitacion de los colectores consiste en el reemplazo, reubicacion y/o

reforzamiento de la tuberia en todo el tramo afectado.

Para el caso del reforzamiento de la tuberia en todo el tramo se siguen los siguientes

pasos:

e Se realizara la excavacion hasta descubrir la tuberia (hasta % del diametro),
dejando refinado la zanja. Se colocara el entibado y/o tablestacado de acuerdo

a las caracteristicas del terreno.

e El reforzamiento de la tuberia se llevara a cabo utilizando Concreto (f ¢ = 140

talico que
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coincida con la campana de la tuberia. Este refuerzo de concreto

generalmente tiene un espesor de 7,5 cm.

e En algunas oportunidades la tuberia presenta grietas en su parte superior,

cubriéndolo con tuberia de PVC (media luna) y vaciando luego con concreto.

e Los siguientes pasos son los mismos que en una renovacion de colectores, se

rellena y compacta para luego reponer el pavimento segun sea el caso.

¢ Concluido los trabajos se procede a realizar una limpieza general de las zonas

afectadas.
A continuacion, se describen los principales pasos para el reemplazo de colectores:
< Procedimiento para reemplazo de colectores
e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

e Desvio de las aguas servidas (si fuera necesario, el agua residual debera

bombearse aguas abajo).
e Taponeado del colector, en el buzén aguas arriba.
¢ Rotura de pavimento si lo hubiere.
e Excavacion de zanja.
¢ Retiro de la tuberia deteriorada.
¢ Refine y nivelacion de fondo de la zanja.

e Colocacion de puntos de nivel, con equipo topografico, respetando la pendiente

de diseno.
e Preparacion de la cama de apoyo con arena compactada.

e |nstalacion de la tuberia con elementos de unidn, debidamente alineada tanto

en la parte superior y al costado de la tuberia.
e Destaponado del colector.
e Prueba Hidraulica.
e Relleno y compactacion de zanja.

e Reposicion de pavimento si lo hubiera.
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¢ Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.
6.2.4. Construccion y reconstruccion de buzones

Esta actividad se realizara cuando se detecten deterioros o averias en algunas partes
constitutivas de los buzones y que pueden originar filtraciones o representar algun

peligro para el transito y los transeuntes. Esta actividad podra ser:
e Reconstruccion del solado.
e Reconstruccion de media cafa.
e Reconstruccion de cuerpo de buzdn.
e Reposiciéon de techo de buzon.

A continuacién, se describen los principales pasos para el mantenimiento correctivo de
cuerpo y fondo de buzones.

“+ Mantenimiento correctivo de cuerpo y fondo de buzon
e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

e Abrir las tapas de los buzones aguas arriba y aguas abajo del buzén afectado

por lo menos 15 minutos antes de ingresar a realizar los trabajos.
e Taponado de llegadas de tuberias al buzon.

* Desvio de las aguas servidas (si fuese necesario, el agua residual debera

bombearse aguas abajo).
e Limpieza del fondo del buzén.

e De acuerdo al estado del buzon, se efectuara una o varias de las siguientes

actividades:
v Reconstruccion de Solado con mortero 1:2 y/o.
v" Reconstruccion de media cafia con mortero 1:2 y/o.

v Reconstruccion de cuerpo de buzon: (1) Mediante la demolicion del cuerpo

del buzén deteriorado. (2) Encofrado del cuerpo del buzén. (3)

v Reconstruccién del cuerpo del buzon con concreto (fc= 175kglc

desencofrado.

e Después del fraguado, destaponado del colector.
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¢ Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

6.2.5. Cambio y reposicion de tapa de buzones
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Los cambios y/o reposicion de marcos y tapas para buzones generalmente se realizan

por los siguientes motivos:
e Por deterioro debido al tiempo transcurrido.
e Por sustraccion por terceras personas.

e Por el peso que debe soportar

En todos los casos deben ser cambiados todos los marcos para evitar riesgo que

después pueden traer consecuencias que lamentar. A continuacion, se describen los

principales pasos para el mantenimiento correctivo de marcos y tapas de buzones

(véase figura n°12).

e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

e Rotura de pavimento, si lo hubiere.

¢ Siel marco y/o tapa y/o techo del buzén se encuentran en mal estado, efectuar

una o todas de las siguientes actividades:

v" Cambio de marco y tapa para buzén mediante: retiro del marco y/o tapa de

deteriorados y/o instalacion de marco de fierro fundido con concreto Fc=210

kg/cm2 y/o colocacion de tapa de concreto.

v' Reposicion de techo de buzén mediante: rotura del

techo de buzdn

deteriorado y/o instalacion de techo de buzén prefabricado y/o instalacién de

marco de fierro fundido.
e Reposicion del pavimento si lo hubiere.
¢ Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

e Otras actividades.
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FIGURA N°12: Mantenimiento correctivo de marcos y tapas de buzones.




