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1. [bookmark: _Toc57694087]Objetivos
1.1. [bookmark: _Toc57694088]Objetivo general
Realizar una evaluación hidráulica del principal cauce en el tramo de estudio, considerando un análisis de la situación actual en la margen izquierda, realizando simulaciones hidráulicas bidimensionales y unidimensionales para obtener resultados de los valores de tirante de agua y velocidad para cada uno de los escenarios de evaluación de la peligrosidad, que permita cuantificar la problemática existente en los tramos críticos seleccionados proporcionando información para determinar la tipología de medidas de protección que se deban desarrollar posteriormente. 
1.2. [bookmark: _Toc57694089]Objetivos específicos
Los objetivos específicos se detallan a continuación:
· Caracterización hidráulica del principal cauce en análisis.
· Revisión del modelo digital de elevaciones a emplear para las simulaciones hidráulicas.
· Inventario de infraestructura hidráulica y obras de paso situados en el cauce de los ríos.
· Determinación del coeficiente de rugosidad de Manning.
· Aplicación del Modelamiento con HEC RAS en situación actual, escenarios futuros (situación con proyecto).
· Obtención de los tirantes del flujo y campos de velocidades en las secciones de los cauces en evaluación.
· Calibración y verificación del modelo hidráulico con los datos recopilados en estudios y proyectos antecedentes, con registros de las últimas inundaciones registradas o huellas de inundación.
· Aplicación del Modelamiento numérico bidimensional IBER en situación actual, para el tránsito de caudal de 3000m3/s.
· Los diseños de Socavación y diámetro de enrocado se han adoptado con un caudal de 3000m3/s. 
2. [bookmark: _Toc57694090]Ubicación 
La cuenca del río Piura pertenece a la región Piura, al norte del Perú. Comprende políticamente 5 provincias con 29 distritos: provincia de Huancabamba (Huarmaca, San Miguel del Faique, Canchaque y Lalaquiz), provincia de Morropón (San Juan de Bigote, Salitral, Buenos Aires, Chalaco, Santo Domingo, Yamango, Santa Catalina de Mossa, Morropón, La Matanza y Chulucanas), Ayabaca (Frías), provincia de Piura (Tambogrande, Piura, Castilla, Catacaos, Cura Mori, La Arena, La Unión y El Tallán), provincia de Sechura (Bernal, Vice, Rinconada Llicuar, Bellavista, Cristo Nos Valga y Sechura).Geográficamente, se encuentra ubicada entre los paralelos 4°42’ y 5°45’ de latitud Sur, y entre los meridianos 79°29’ y 81°00’ de longitud Oeste. Su espacio geográfico corresponde a la zona 17 del Esferoide Internacional, con coordenadas UTM: 9’351,196.25 a 9’477,038.59 Norte y 493,547.49 a 676,699.89 Este.
[image: ]Geográficamente el ámbito de estudio se encuentra entre el siguiente rango de coordenadas en el Sistema WGS84 Zona 18: 
Este   : 538711.52 – 538677.93 m 
Norte : 9414605.74 – 9421613.03 m 

[bookmark: _Toc57695995]Figura N°1: Ubicación política del ámbito de estudio

Fuente. Elaboración propia








3. [bookmark: _Toc57694091]REVISIÓN DEL MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES A EMPLEAR

De acuerdo con los términos de referencia se ha realizado el levantamiento topográfico de la margen izquierda y complementariamente el del cauce en sus dos márgenes con vuelos Dron en 20 km de longitud con un área cubierta de 12,000.0 ha, con la finalidad de ejecutar el modelo hidráulico en el rio Piura-tramo Catacaos.
Para ello se siguió el siguiente procedimiento:
· Plan de vuelo
· Establecimiento de los puntos de control
· Vuelo con Dron
· Restitución Fotogramétrica
Plan de vuelo es necesario saber las dimensiones del área de terreno a levantar para establecer las características y método de trabajo, se realizó la configuración con el programa DRONEDEPLOY.
Altura de vuelo                           100-120 metros
Traslape Longitudinal                   80%
Traslape Lateral                            75%
Con este plan de vuelo se pudo tener los siguientes resultados:
Cantidad de planes de vuelo 	06
Cantidad de imagen 		12,000
Tamaño de Pixel 			4.5cm
Tiempo de vuelo      		45 horas
Puntos de control, Son marcas ubicados en puntos estratégicos visibles desde el aire por el Dron, en este caso se colocó marcas con yeso, para que sean visibles en las imágenes aéreas, esto para poder orientar el levantamiento a un sistema de referencia y para alcanzar precisión y exactitud requeridas tanto en planimetría como en altimetría, estos puntos están distantes entre sí a 200 metros en sentido transversal del rio y a 500 m en sentido longitudinal. Se establecieron 289 puntos de control terrestre con equipo GPS diferencial en modo RTK (Real Time Kinematic) enlazados a la Red de Apoyo Geodésica monumentada en campo (10 puntos geodésicos) y esta enlazada a la Red Geodésica Nacional a través de la ERP de la Ciudad de Piura (P01) del Instituto Geográfico Nacional (IGN).






[bookmark: _Toc57695996]Figura N°2: Punto de control fijo con señal de yeso
[image: ]









Vuelo con Dron, EL dron utilizado para este tipo de trabajo fue el 
Marca	:	DJI
Modelo	: 	Phantom 4 Pro V 2.0
Serie    	:	11UDGCG3700100
Año		:	2020	
Se utilizó el programa DJI 4 pro, que es necesario para la configuración del drone, phamtom 4 pro V 2.0
[bookmark: _Toc57695997]Figura N°3: Programa DJI4 PRO y Dron PHANTOM
[image: ][image: H:\.Trashes\01 Proyectos 2020\17 Rio Piura\02 PANEL FOTOGRAFICO\VUELO DRON\WhatsApp Image 2020-08-20 at 9.38.11 AM (7).jpeg]








                         
[bookmark: _Toc50731428]Restitución fotogramétrica, La Restitución Fotogramétrica se ha realizado utilizando el programa Agisoft Metashape Profesional
El procedimiento de Restitución fue el siguiente:
I. Aerotringulación
II. Generación del Modelo Digital del Terreno
III. Generación de la Ortofoto.



[bookmark: _Toc21078462][bookmark: _Toc49177136]Aerotringulación
El proceso de Aerotringulación permite conocer las coordenadas absolutas y Orientación de todas las Imágenes del Proyecto. Para ello, se identificaron la ubicación de todos los Puntos de Control en todas las imágenes del Proyecto que aparezcan. Luego se procedió al Ajuste, obteniendo los siguientes resultados.
[bookmark: _Toc49177137]Generación del Modelo Digital del Terreno
Luego de realizar el Ajuste de la Aerotringulación se procedió a generar el Modelo Digital del Terreno y exportar la Nube de Puntos en formato “.las” para editar en el programa Autodesk ReCAP. Luego de la edición se procedió a obtener la Secciones Transversales del Cauce del Rio Piura en el Programa AutoCAD Civil 3D, para finalmente obtener la Superficie del terreno. 
La información obtenida tiene las siguientes características:	
· Formato:		     DWG
· Coordenadas:	     UTM
· Zona:		     17 SUR
· Datum Hor:	     WGS84
· Datum Ver:	     EGM_2008
[bookmark: _Toc21078464]Generación de la Ortofoto
Luego obtener el Modelo Digital del Terreno y con las Imágenes georreferenciadas luego de la Aerotringulación se procedió a generar la Ortofoto de todo el proyecto obteniendo las Ortofotos con las siguientes características:
· Formato:		TIIF (GeoTiff)
· Coordenadas:	UTM
· Zona:		17 SUR
· Datum Hor:	WGS84

3.1. [bookmark: _Toc50731430][bookmark: _Toc54645094][bookmark: _Toc54645905][bookmark: _Toc54647538][bookmark: _Toc57694092]INFORMACION OBTENIDA:
· Plano en Planta con Ortofoto a Escala 1 en 2,500 en formato DWG y PDF
· Plano de Secciones Transversales a Escala 1/250 en formato DWG y PDF
· Nube de Puntos del Cauce del Rio en formato LAS
· Superficie del Cauce del Rio en formato XML
· Ortofoto del Cauce del Rio en formato TIFF
Con respecto a la metodología, el sistema de referencia planteado en el levantamiento topográfico DRON está definido por el control horizontal con el sistema WGS84 y control vertical conveniente. La toma de datos de las cuadriculas de muestreo se realizaron con Equipo GPS GNSS Diferencial, por el Método Real Time Kinematic (RTK), que consiste en estacionar un Receptor GPS BASE en un Punto de Control de coordenadas conocidas y obtener las coordenadas del Receptor GPS ROVER, mediante vectores tridimensionales que contienen información de distancia, dirección y diferencia de altura entre los puntos de medición. Esta información es obtenida mediante señal de radio, por lo que no necesita tener una línea de vista entre los GPS, pero si necesitan tener una línea directa de vista a un número suficiente de satélites. Para luego verificar la correcta posición y elevación con el uso del software. Finalmente, a partir de la superficie DRON, se ha extraído la elevación para los mismos puntos (Norte, Este) de las cuadriculas de muestreo, generando un reporte de puntos con el software Autodesk Civil 3D, 
[bookmark: _Toc49858726]De la verificación se concluye que la precisión del levantamiento topográfico DRON, es igual a la precisión de los Puntos Geodésicos de Control reportados durante el procesamiento, información topográfica que ha sido utilizada en los modelamientos hidráulicos que se presentarán en el presente informe.
4. [bookmark: _Toc57694093]PROCEDIMIENTO A LA MODELACIÓN MATEMÁTICA:
Los modelos matemáticos se pueden clasificar de varias maneras. En primer lugar, se distingue entre modelos unidimensionales (1D), bidimensionales (2D) y tridimensionales (3D) (fig. 1).  En los modelos ID se usa una sola velocidad v y un calado y para describir el movimiento. El cálculo de niveles de agua es un ejemplo de modelo 1D. Cuando es preciso tener en cuenta las dos componentes de la velocidad (Vx, Vy) en un plano horizontal, porque el flujo no es en absoluto paralelo, hablamos de un modelo 2D. El modelo es 3D cuando también es preciso tener en cuenta las componentes verticales de la velocidad (Vz) o la variación vertical de las dos componentes horizontales. Con las expresiones cuasi 2D o cuasi 3D se designan modelos con alguna propiedad del orden superior de dimensionalidad.
Los modelos pueden ser de régimen permanente o de régimen variable. También pueden clasificarse en modelos de lecho fijo (no erosionable) y de lecho móvil (erosionable), lo cual significa realmente que los primeros no representan el transporte sólido ni ningún fenómeno relacionado con él (la erosión, por ej.) mientras los segundos sí pretenden tal representación.
La dificultad de la modelación matemática es mucho mayor en lecho móvil que en lecho fijo*. En general, en lecho fijo la modelación en régimen variable 1D, 2D (ecuaciones de Saint-Venant) e incluso 3D (ecuaciones de Reynolds) cuenta ya con resultados satisfactorios. Por su parte, el modelo 1D en lecho móvil más elemental contiene, para el movimiento de la fase sólida, una ecuación de continuidad y una fórmula de transporte sólido. Incluso un modelo como éste tiene problemas por resolver. Los problemas no son de naturaleza matemática o numérica sino de naturaleza física, pues tocan aspectos insuficientemente conocidos de la mecánica del transporte de sedimentos. Por ej. en estos modelos 1D falta resolver cómo distribuir la erosión o la sedimentación a través de la sección transversal o cómo tener en cuenta el transporte de mezclas de distintos tamaños con posibilidad de acorazamiento. (Vide. J. 2001. Pág. 196).



[bookmark: _Toc57695998]
                    Figura N°4: Esquema de las propiedades de los modelos 1D, 2D Y 3D.
[image: ]
Los modelos 2D en lecho móvil deberían incorporar métodos de cálculo del ritmo de erosión lateral, pero la erosión real de una orilla es un asunto muy complejo en el que además de las acciones hidráulicas de la corriente intervienen las propiedades geotécnicas del suelo. Asimismo, en la realidad es la curvatura la responsable en parte de los cambios de planta debido al mecanismo de las corrientes secundarias, lo que convierte el problema real en tridimensional. 
Una última diferenciación se podría hacer entre modelos comerciales y modelos de investigación. La prioridad en los primeros es que el modelo dé siempre una respuesta, sea mayor o menor su fundamento científico. A los segundos se les supone mayor rigor científico, pero su impacto en la práctica de la ingeniería depende de que personas sin formación especializada puedan manejarlos.
Este estado de cosas en la modelación matemática justifica los esfuerzos por desarrollar métodos simplificados de cálculo, como se ha hecho repetidamente en este capítulo. A continuación veamos otra simplificación* para hacer una estimación cualitativa de la evolución temporal en los procesos de erosión o acreción (por ejemplo una erosión a largo plazo). Si aceptarnos la hipótesis de onda cinemática durante todo el proceso de variación del fondo y usamos la expresión de Chézy para la pendiente  motriz ,  entonces -i = δ = -v2/(C2y) = v3/(C3q) = -I.  Si usamos un caudal dominante, concretamente el caudal equivalente, como una constante a lo largo del proceso, derivando la expresión anterior resulta δz/ δx2 = -3v2/(C2q) δv/ δx. Por otro lado, el caudal sólido se puede expresar como qs=kvn y así su variación con la coordenada (δqs/δx) sólo puede ocurrir por la variación de la velocidad, de modo que δqs/δx = n k v n-1 δv/δx = n(qs/v) δv/δx. Sustituyendo δv/δx de la expresión anterior en esta última e introduciendo el resultado en la ecuación de continuidad resulta finalmente: 
[image: ]


	
Esta es una ecuación diferencial en derivadas parciales parabólica, con solución analítica. El ritmo del proceso de cambio del fondo viene gobernado por el parámetro nqs/3i(1- λ). (Vide. J. 2001. Pag. 197-198)
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4.1. [bookmark: _Toc57694098][bookmark: _Toc49858729]MODELIZACIÓN NUMÉRICA DEL FLUJO DE AGUA EN LÁMINA LIBRE EN RÉGIMEN PERMANENTE Y VARIABLE:
4.1.1. [bookmark: _Toc57694099]ESQUEMAS UNIDIMENSIONALES:
El régimen variable se suele subdividir en régimen gradualmente variable, cuando las variaciones en calado y caudal se producen en tiempos prolongados y distancias grandes (como la propagación de una avenida en un gran río en régimen lento), y en régimen rápidamente variado, cuando estas variaciones tienen lugar en tiempos cortos y distancias reducidas (resalto hidráulico en un río de montaña, frente de onda producido por una rotura de presa, etc.). 
[bookmark: _Toc49858730]Las ecuaciones que describen el régimen variable en lámina libre en una dimensión son las ecuaciones de Saint Venant, escritas por primera vez por Barré de Saint Venant en 1871, y que sirven para describir tanto el régimen gradualmente variable como el rápidamente variable. Estas ecuaciones no se pueden resolver para geometrías reales con métodos analíticos, mientras que el estudio de los fenómenos que describen mediante modelos físicos resulta enormemente complejo y costoso. Por todo ello, y gracias al desarrollo de la informática en las últimas décadas, los esfuerzos han ido encaminados hacia la resolución mediante modelos numéricos. (Bladé E. – Sánchez M. – Juny H. Sanchez P. – Niñerola D. Gomez M. Pag. 2009. Pag. 137)
4.2. [bookmark: _Toc49858731][bookmark: _Toc57694100]PROGRAMA HEC-RAS 1D MODELACION UNIDIMENSIONAL:
HEC-RAS como modelo de cálculo no deja de ser una aproximación al flujo en lámina libre. Por ello lleva asociadas unas limitaciones de cálculo inherentes a las hipótesis de partida de las ecuaciones que resuelve. 
Así, HEC-RAS resuelve el flujo gradualmente variado a partir de la ecuación de balance de energía (trinomio de Bernoulli) entre dos secciones dadas, excepto en los casos en los que simulen estructuras como puentes, vertederos o tramos cortos entubados (culverts). En tales casos HEC-RAS resuelve la ecuación de conservación de la cantidad de movimiento, así como ciertas ecuaciones de carácter empírico establecidas ad hoc para estas estructuras. 
Una hipótesis básica en la que se basa HEC-RAS es que el flujo simulado debe ser unidimensional. Es decir la única componente de la velocidad que se considera es la componente en la dirección del movimiento. Las otras, dirección vertical y transversal al movimiento, se consideran despreciables
Además, las pendientes se consideran pequeñas, es decir, inferiores a 1 v:10 h. 
El programa contiene tres componentes de análisis hidráulico unidimensional para: 
1. Cálculo del perfil de la lámina de agua en régimen permanente gradualmente variado. El sistema puede simular un simple tramo de un río, un sistema arborescente o una red completa de canales. Puede simular el régimen lento, rápido y la combinación simultánea de ambos. El método de cálculo que utiliza es el balance de energía entre dos secciones dadas resuelto por el método iterativo paso a paso. Por otro lado, las pérdidas de energía repartidas las estima a partir de la fórmula de Manning y utiliza por defecto coeficientes de pérdidas localizadas por expansión y contracción. La ecuación de cantidad de movimiento se utiliza en el caso de que se dé régimen rápidamente variado: régimen combinado rápido y lento (resalto hidráulico), hidráulica de puentes, así como la determinación del perfil de la lámina de agua en confluencias de ríos. 
2. HEC-RAS dispone también de un módulo de simulación en régimen variable (no permanente) que en las versiones más recientes ha ido ganando en robustez y versatilidad de cálculo. 
3. También dispone de un módulo para la estimación del transporte de sedimentos en lechos móviles. Cabe decir que el objeto de este capítulo es el módulo de cálculo en régimen permanente.
Cabe decir que el objeto de este capítulo es el módulo de cálculo en régimen permanente.
De cualquier modo, las tres componentes usan los mismos datos geométricos y rutinas de cálculos hidráulicos. 
El modelo dispone de una interfaz gráfica que permite separar las componentes para el análisis hidráulico, para el almacenamiento de datos y capacidad de gestión, y para aplicaciones gráficas y de información. Además, HEC-RAS dispone de algunos elementos para el diseño hidráulico que pueden ser aplicados una vez realizado el cálculo básico del perfil de la lámina libre. (Bladé E. – Sánchez M. – Juny H. Sanchez P. – Niñerola D. Gomez M. Pag. 13).
4. El modelo matemático HEC-RAS está basado en la ecuación de la conservación de la energía, expresada en términos unidimensionales, con la perdida de carga valorada según la ecuación de Manning con las siguientes hipótesis básicas:
El flujo es gradualmente variado, no hay cambios bruscos de las características hidráulicas, de manera que puede suponerse una distribución hidrostática de la presión.
El modelo matemático resuelve de forma iterativa la ecuación de la conservación de la energía para calcular el nivel del agua en una sección a partir de un nivel conocido. El sistema es capaz de simular perfiles de láminas de agua con flujo subcrítico, supercrítico y mixto.



5. [bookmark: _Toc57694101]METODOLOGIA DE MODELAMIENTO HIDRAULICO
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5.1. [bookmark: _Toc57694108]Metodología de Modelamiento Unidimensional Hec Ras 5.0.5
Para el diseño del dique de la margen izquierda y los resultados se va realizar con el Hec ras 5.0.5
Se utilizaron los siguientes softwares:
· Arc Gis10.2
· Hec Ras 5.0.7
· Auto Cad  Civil 3d 2020
· QGIS 3.2.1
Dentro de la zona de estudio se hizo el procedimiento de este informe. El siguiente modelamiento hidráulico comprende las siguientes etapas:
Pre procesamiento.
Revisión de datos entregados.
Visita a campo en toda la zona del dique 
Información visual de fotos y vuelo de drone realizado en toda la extensión del tramo.
Fotos satelitales de pixeles de 0.05mx0.05m
La topografía y el procesamiento se realizó con programas de última generación.
Procesamiento 
Ingreso de datos de cauce, condiciones naturales del río y estructuras existentes (Puente Independencia).
Se ha procedido a calibrar el modelo matemático con que se ejecuta de manera iterativa el modelo con varias condiciones de rugosidad de Manning (n) hasta obtener valores de velocidad y tirante de agua iguales a los registrados donde se ejecutaron mediciones directas.
Post Procesamiento
Resultados de datos obtenidos del modelamiento con la situación actual del cauce de estudio con caudales de 2500 m3/s.
Resultados de datos obtenidos del modelamiento con la situación con los diques rehabilitados y protección propuesto del cauce de estudio con caudales Q=3000m3/s y un periodo de retorno de tr= 20 años.
Conclusiones y recomendaciones de los modelos realizados.



EJECUCION DEL SOFTWARE
Se ha utilizado el software Autocad Civil 2020 para crear las secciones transversales cada 40m, más que suficiente para obtener una representatividad del cauce (no es muy sinuoso,tiene una pendiente casi similar en todo el cauce) Se realizó dos escenarios situación actual del lecho y con encimado de dique.
En primer lugar, se calcula un perfil con flujo subcrítico comenzando desde una condición de contorno conocida aguas abajo. Durante el cálculo subcrítico se señalan, para análisis posteriores, todas aquellas secciones en las que el programa alcanza el calado crítico.
A partir de la condición de contorno supercrítica, el programa chequea si ese flujo supercrítico tiene una fuerza específica mayor que la del flujo subcrítico calculado previamente para esa sección. Si la energía específica del flujo supercrítico es mayor se asume que ejerce el control, y el programa inicia el cálculo de un perfil supercrítico desde esa sección. En caso contrario, el programa busca aguas abajo hasta encontrar una sección en la que el perfil subcrítico alcanzó el calado crítico, y utiliza ese calado como condición de contorno para iniciar el cálculo de un perfil supercrítico.
Así, el programa calcula un perfil supercrítico hacia aguas abajo hasta localizar una sección en la que existen una solución con flujo subcrítico y otra con flujo supercrítico. En esta sección HEC-RAS calcula la energía específica para ambos casos, y considera como solución correcta la de mayor energía.
Si la solución supercrítica controla el flujo, el programa continúa calculando el perfil supercrítico hacia aguas abajo; en caso contrario se producirá un resalto hidráulico.
El programa sigue aguas abajo hasta la siguiente sección con calado crítico y continúa el proceso.

[bookmark: _Toc31294028][bookmark: _Toc53116632][bookmark: _Toc53408995][bookmark: _Toc53409958]TÉRMINOS DE LOS LISTADOS DE HEC-RAS
A continuación, se adjunta la correspondencia entre el término hidráulico en español y la abreviatura utilizada en los distintos listados de HEC-RAS.
River Sta: PK de la sección transversal que se está considerando, siendo el mayor PK el correspondiente a la sección situada más aguas arriba.
Q total: Caudal total
Min Ch El: Cota de la solera de la sección transversal.
Max Ch El: cota tirante máximo.
W.S. Elev: Cota de la lámina de agua.
E.G.Slope: Pendiente de energía entre dos secciones consecutivas.
Invert slope: Pendiente de solera entre dos secciones consecutivas.
Length Chl: Distancia desde la sección en cuestión hasta la situada inmediatamente agua debajo de la misma.
Mann Wtd Chl: Número de manning equivalente de la sección mojada, obtenida mediante ponderación a partir del número de Manning.
Vel Chnl: Velocidad media de fondo en el canal.
Flow Area: Superficie mojada.
Top Width act: Ancho de la lámina de agua superior sin incluir áreas inefectivas
Froude Chl: Número de Froude
Hydr Radius: Radio hidráulico (Sección mojada / Perímetro mojado)
Hydr depth: Tirante hidráulico.
Max Avg depth:Máximo tirante hidráulico
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6.1. [bookmark: _Toc57694118]Estimación de niveles de agua de avenida.
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En el presente capítulo se realiza: a) La caracterización física actual del tramo del río Piura estudiado, b) La descripción de la metodología seguida y los supuestos adoptados para la obtención de los niveles máximos en los escenarios c) La presentación de los resultados de la simulación.
6.2. [bookmark: _Toc470543538][bookmark: _Toc17782771][bookmark: _Toc48464683][bookmark: _Toc57694120]Caracterización física actual del tramo estudiado.
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El tramo estudiado del Río Piura corresponde al ubicado aguas abajo del puente Grau progresiva 23+400 y termina aguas debajo de Sector Cura Mori progresiva 0+000 y el tramo abarca una longitud de 23+400 m, el ancho medio del cauce variable de 700 m a 200m y la pendiente media del lecho de 0.03 a 0.04%. 
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[bookmark: _Toc57695999]Figura N°5: Vista en perfil Situación Actual del tramo en estudio 2020(1/2)
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[bookmark: _Toc57696000]Figura N°6: Vista en perfil Situación Actual del tramo en Estudio 2020(2/2)
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6.3. [bookmark: _Toc17782775][bookmark: _Toc31294029][bookmark: _Toc57694122]RIESGO DE OCURRENCIA DEL EVENTO
Se considerará este criterio para determinar el período de retorno adecuado para las estructuras y dependerá del nivel de riesgo admisible para cada estructura comprometida, en el tramo de estudio, dado del peligro de inundación que puede afectar ciudades y los terrenos agrícolas y verificar la eficacia del dique propuesto.
Por ello es necesario considerar ante una crecida máxima, un nivel de riesgo adecuado que permita compensar su importancia económica respecto de la ocurrencia de un evento extraordinario que lo pueda afectar.
La relación matemática siguiente, engloba este criterio:

[bookmark: _Toc523164333][bookmark: _Toc523164393][bookmark: _Toc524369675][bookmark: _Toc525046817][bookmark: _Toc17781471][bookmark: _Toc17782776][bookmark: _Toc21338793][bookmark: _Toc21339346][bookmark: _Toc21340304][bookmark: _Toc21341103][bookmark: _Toc28355217][bookmark: _Toc28355575][bookmark: _Toc29306752][bookmark: _Toc31294030][bookmark: _Toc53113205][bookmark: _Toc53116646][bookmark: _Toc53216762][bookmark: _Toc53409009][bookmark: _Toc53409788][bookmark: _Toc53409973][bookmark: _Toc54641767][bookmark: _Toc54645938][bookmark: _Toc54646702][bookmark: _Toc54647571][bookmark: _Toc57694123]                                                  (01)

Donde:
R = Riesgo de ocurrencia del evento, %;
n = Vida útil de la obra, años;
T = Periodo de retorno, años.
En la Tabla 01 se muestra los valores referenciales del riesgo de excedencia de un evento hidrológico, durante la vida útil de la estructura para diversos períodos de retorno.
[bookmark: _Toc17781586][bookmark: _Toc31293969][bookmark: _Toc57695963]Tabla N°1: Riesgo de Excedencia (%) en Obras
	Período de
Retorno
(Años)
	Vida Útil de las Obras
(Años)

	
	10
	20
	25
	50
	100

	10
	65.13
	87.84
	92.82
	99.48
	99.99

	15
	49.84
	74.84
	82.18
	96.82
	99.90

	20
	40.13
	64.15
	72.26
	92.31
	99.41

	25
	33.52
	55.80
	63.96
	87.01
	98.31

	50
	18.29
	33.24
	39.65
	65.38
	86.74

	100
	9.56
	18.21
	22.22
	39.50
	63.40

	200
	4.88
	9.53
	11.78
	22.17
	39.42

	500
	1.98
	3.92
	4.88
	9.52
	18.14

	1,000
	1.00
	1.98
	2.47
	4.88
	9.52


[bookmark: _Toc53113206][bookmark: _Toc53116647][bookmark: _Toc53216763][bookmark: _Toc53409010][bookmark: _Toc53409789][bookmark: _Toc53409974][bookmark: _Toc54641768][bookmark: _Toc54645939][bookmark: _Toc54646703][bookmark: _Toc54647572][bookmark: _Toc57694124]En nuestro caso en particular se va tener un período de retorno de T=20 años para una vida útil de la obra de n=20años y nos da una probabilidad 64.15% que exceda el caudal adoptado de diseño.
6.4. [bookmark: _Toc57694125]CRITERIO DE TOMA DE CAUDAL DE PROYECTO:
1 [bookmark: _Toc53116649][bookmark: _Toc53216765][bookmark: _Toc53409012][bookmark: _Toc53409791][bookmark: _Toc53409976][bookmark: _Toc54633191][bookmark: _Toc54637973][bookmark: _Toc54638133][bookmark: _Toc54639426][bookmark: _Toc54639587][bookmark: _Toc54639813][bookmark: _Toc54640532][bookmark: _Toc54640884][bookmark: _Toc54641046][bookmark: _Toc54641770][bookmark: _Toc54642476][bookmark: _Toc54644609][bookmark: _Toc54644759][bookmark: _Toc54645130][bookmark: _Toc54645941][bookmark: _Toc54646705][bookmark: _Toc54647574][bookmark: _Toc57694126]
2 [bookmark: _Toc53409792][bookmark: _Toc53409977][bookmark: _Toc54633192][bookmark: _Toc54637974][bookmark: _Toc54638134][bookmark: _Toc54639427][bookmark: _Toc54639588][bookmark: _Toc54639814][bookmark: _Toc54640533][bookmark: _Toc54640885][bookmark: _Toc54641047][bookmark: _Toc54641771][bookmark: _Toc54642477][bookmark: _Toc54644610][bookmark: _Toc54644760][bookmark: _Toc54645131][bookmark: _Toc54645942][bookmark: _Toc54646706][bookmark: _Toc54647575][bookmark: _Toc57694127]
3 [bookmark: _Toc53409793][bookmark: _Toc53409978][bookmark: _Toc54633193][bookmark: _Toc54637975][bookmark: _Toc54638135][bookmark: _Toc54639428][bookmark: _Toc54639589][bookmark: _Toc54639815][bookmark: _Toc54640534][bookmark: _Toc54640886][bookmark: _Toc54641048][bookmark: _Toc54641772][bookmark: _Toc54642478][bookmark: _Toc54644611][bookmark: _Toc54644761][bookmark: _Toc54645132][bookmark: _Toc54645943][bookmark: _Toc54646707][bookmark: _Toc54647576][bookmark: _Toc57694128]
4 [bookmark: _Toc53409794][bookmark: _Toc53409979][bookmark: _Toc54633194][bookmark: _Toc54637976][bookmark: _Toc54638136][bookmark: _Toc54639429][bookmark: _Toc54639590][bookmark: _Toc54639816][bookmark: _Toc54640535][bookmark: _Toc54640887][bookmark: _Toc54641049][bookmark: _Toc54641773][bookmark: _Toc54642479][bookmark: _Toc54644612][bookmark: _Toc54644762][bookmark: _Toc54645133][bookmark: _Toc54645944][bookmark: _Toc54646708][bookmark: _Toc54647577][bookmark: _Toc57694129]
5 [bookmark: _Toc53409795][bookmark: _Toc53409980][bookmark: _Toc54633195][bookmark: _Toc54637977][bookmark: _Toc54638137][bookmark: _Toc54639430][bookmark: _Toc54639591][bookmark: _Toc54639817][bookmark: _Toc54640536][bookmark: _Toc54640888][bookmark: _Toc54641050][bookmark: _Toc54641774][bookmark: _Toc54642480][bookmark: _Toc54644613][bookmark: _Toc54644763][bookmark: _Toc54645134][bookmark: _Toc54645945][bookmark: _Toc54646709][bookmark: _Toc54647578][bookmark: _Toc57694130]
6 [bookmark: _Toc53409796][bookmark: _Toc53409981][bookmark: _Toc54633196][bookmark: _Toc54637978][bookmark: _Toc54638138][bookmark: _Toc54639431][bookmark: _Toc54639592][bookmark: _Toc54639818][bookmark: _Toc54640537][bookmark: _Toc54640889][bookmark: _Toc54641051][bookmark: _Toc54641775][bookmark: _Toc54642481][bookmark: _Toc54644614][bookmark: _Toc54644764][bookmark: _Toc54645135][bookmark: _Toc54645946][bookmark: _Toc54646710][bookmark: _Toc54647579][bookmark: _Toc57694131]
7 [bookmark: _Toc53409797][bookmark: _Toc53409982][bookmark: _Toc54633197][bookmark: _Toc54637979][bookmark: _Toc54638139][bookmark: _Toc54639432][bookmark: _Toc54639593][bookmark: _Toc54639819][bookmark: _Toc54640538][bookmark: _Toc54640890][bookmark: _Toc54641052][bookmark: _Toc54641776][bookmark: _Toc54642482][bookmark: _Toc54644615][bookmark: _Toc54644765][bookmark: _Toc54645136][bookmark: _Toc54645947][bookmark: _Toc54646711][bookmark: _Toc54647580][bookmark: _Toc57694132]
8 [bookmark: _Toc53409798][bookmark: _Toc53409983][bookmark: _Toc54633198][bookmark: _Toc54637980][bookmark: _Toc54638140][bookmark: _Toc54639433][bookmark: _Toc54639594][bookmark: _Toc54639820][bookmark: _Toc54640539][bookmark: _Toc54640891][bookmark: _Toc54641053][bookmark: _Toc54641777][bookmark: _Toc54642483][bookmark: _Toc54644616][bookmark: _Toc54644766][bookmark: _Toc54645137][bookmark: _Toc54645948][bookmark: _Toc54646712][bookmark: _Toc54647581][bookmark: _Toc57694133]
8.1 [bookmark: _Toc53409799][bookmark: _Toc53409984][bookmark: _Toc54633199][bookmark: _Toc54637981][bookmark: _Toc54638141][bookmark: _Toc54639434][bookmark: _Toc54639595][bookmark: _Toc54639821][bookmark: _Toc54640540][bookmark: _Toc54640892][bookmark: _Toc54641054][bookmark: _Toc54641778][bookmark: _Toc54642484][bookmark: _Toc54644617][bookmark: _Toc54644767][bookmark: _Toc54645138][bookmark: _Toc54645949][bookmark: _Toc54646713][bookmark: _Toc54647582][bookmark: _Toc57694134]
8.2 [bookmark: _Toc53409800][bookmark: _Toc53409985][bookmark: _Toc54633200][bookmark: _Toc54637982][bookmark: _Toc54638142][bookmark: _Toc54639435][bookmark: _Toc54639596][bookmark: _Toc54639822][bookmark: _Toc54640541][bookmark: _Toc54640893][bookmark: _Toc54641055][bookmark: _Toc54641779][bookmark: _Toc54642485][bookmark: _Toc54644618][bookmark: _Toc54644768][bookmark: _Toc54645139][bookmark: _Toc54645950][bookmark: _Toc54646714][bookmark: _Toc54647583][bookmark: _Toc57694135]
8.3 [bookmark: _Toc53409801][bookmark: _Toc53409986][bookmark: _Toc54633201][bookmark: _Toc54637983][bookmark: _Toc54638143][bookmark: _Toc54639436][bookmark: _Toc54639597][bookmark: _Toc54639823][bookmark: _Toc54640542][bookmark: _Toc54640894][bookmark: _Toc54641056][bookmark: _Toc54641780][bookmark: _Toc54642486][bookmark: _Toc54644619][bookmark: _Toc54644769][bookmark: _Toc54645140][bookmark: _Toc54645951][bookmark: _Toc54646715][bookmark: _Toc54647584][bookmark: _Toc57694136]
8.4 [bookmark: _Toc53409802][bookmark: _Toc53409987][bookmark: _Toc54633202][bookmark: _Toc54637984][bookmark: _Toc54638144][bookmark: _Toc54639437][bookmark: _Toc54639598][bookmark: _Toc54639824][bookmark: _Toc54640543][bookmark: _Toc54640895][bookmark: _Toc54641057][bookmark: _Toc54641781][bookmark: _Toc54642487][bookmark: _Toc54644620][bookmark: _Toc54644770][bookmark: _Toc54645141][bookmark: _Toc54645952][bookmark: _Toc54646716][bookmark: _Toc54647585][bookmark: _Toc57694137]
6.4.1. [bookmark: _Toc57694138]ALCANCES DEL TDR POR LA ENTIDAD
[bookmark: _Toc53113210][bookmark: _Toc53116662][bookmark: _Toc53409025][bookmark: _Toc53409805][bookmark: _Toc53409990][bookmark: _Toc54641784][bookmark: _Toc54645955][bookmark: _Toc54646719][bookmark: _Toc54647588][bookmark: _Toc57694139]Se tiene el perfil técnico del proyecto el cual el desarrollo la parte de ingeniería se describe en los siguientes párrafos:
[bookmark: _Toc53113211][bookmark: _Toc53116663][bookmark: _Toc53216779][bookmark: _Toc53409026][bookmark: _Toc53409806][bookmark: _Toc53409991][bookmark: _Toc54641785][bookmark: _Toc54645956][bookmark: _Toc54646720][bookmark: _Toc54647589][bookmark: _Toc57694140]“Se ha realizado la modelación hidráulica en software Hec-Ras utilizando un modelo de elevación digital proporcionado por la Autoridad Nacional del Agua realizado con tecnología LIDAR el año 2015. Un ajuste en los metrados será necesario posteriormente en la fase de replanteo. (OJO-el modelo 2015 ya no tendría valor si consideramos lo sucedido en el año 2017, sobre todo el tramo aguas abajo del puente independencia)
[bookmark: _Toc53113212][bookmark: _Toc53116664][bookmark: _Toc53216780][bookmark: _Toc53409027][bookmark: _Toc53409807][bookmark: _Toc53409992][bookmark: _Toc54641786][bookmark: _Toc54645957][bookmark: _Toc54646721][bookmark: _Toc54647590][bookmark: _Toc57694141]Para la determinación del caudal se han utilizado las series históricas de la estación de aforo Puente Sánchez Cerro, operada por el Proyecto Chira - Piura. Posteriormente se realizó el análisis de frecuencias que consiste en determinar los parámetros de las distribuciones de probabilidad y la determinación de la magnitud del evento para un período de retorno dado. Se determinó un caudal de diseño de 4326 m3/seg para un período de retorno de 100 años.
[bookmark: _Toc53113213][bookmark: _Toc53116665][bookmark: _Toc53216781][bookmark: _Toc53409028][bookmark: _Toc53409808][bookmark: _Toc53409993][bookmark: _Toc54641787][bookmark: _Toc54645958][bookmark: _Toc54646722][bookmark: _Toc54647591][bookmark: _Toc57694142]Sin Proyecto: El cauce con los diques existentes; soportan hasta 1,800 m3/seg.
[bookmark: _Toc53113214][bookmark: _Toc53116666][bookmark: _Toc53216782][bookmark: _Toc53409029][bookmark: _Toc53409809][bookmark: _Toc53409994]Con proyecto: El Cauce más con diques encimados hasta 1 m. soporta 3,000 m3/seg.”
Tomando como referencia los múltiples reuniones dadas por la entidad y la supervisión se adopta un el caudal de 3000 m3/s dados en el perfil del proyecto y teniendo en cuenta que se tiene un dique para  rehabilitación y protección de tramos específicos u tramos críticos.
6.4.2. [bookmark: _Toc57694143][bookmark: _Hlk52870467]TOMA DE PERÍODO DE RETORNO 
El caudal de proyecto de protección de la margen izquierda se propone para un caudal de diseño =2500 m3/s, este se entiende que la protección de enrocado proyectado y rehabilitación de dique se intervendrá con este caudal específico.
Pero del Puente independencia hasta Cura Mori el procedimiento adoptar seria la meta de descolmatación para que atienda dicho caudal de 2500m3/s.
Recomendación que se hace a la entidad que en sector de Puente Independencia a Cura Mori tiene un problema de alta deposición de sedimentos que se debe atender de manera integral y en coordinación con los planes integrales que se esta ejecutando ahora en la cuenca Piura.



6.5. [bookmark: _Toc57694144]CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA DE ANÁLISIS POR EL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING.
Para la rugosidad se ha empleado un valor que represente la superficie de interés. Este valor se estimó teniendo en cuenta que el cauce principal es en su mayoría material fino. Por otro lado, las llanuras de inundación están cubiertas de cultivos y bosques de densa maleza y cañaverales.
[bookmark: _Toc57696001]Figura N°7: Condiciones actuales de Rio Piura(1/4)
[image: ]
[bookmark: _Toc57696002]Figura N°8: Condiciones actuales de Rio Piura(2/4)
[image: ]

[bookmark: _Toc57696003]Figura N°9: Condiciones actuales de Rio Piura(3/4)
[image: ]

[bookmark: _Toc57696004]Figura N°10: Condiciones actuales de Rio Piura (4/4)
[image: ]
[bookmark: _Hlk52871493]Los valores para las áreas de cultivo, con y sin cultivo fueron obtenidos de la sección D de la tabla de valores de Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) de libro Hidráulica de Canales Vente Chow 1959.
[bookmark: _Toc57695964]Tabla N°2: Valores de coeficientes de Rugosidad de Manning Cauces Naturales

[image: ]
Fuente: Vente Chow(1959)
[bookmark: _Toc57695965]Tabla N°3: Coeficiente de Rugosidad de Manning para las llanuras de inundación en el rio Piura

	TIPO DE CANAL
	MÍNIMO
	NORMAL
	MÁXIMO

	D.2 PLANICIES DE INUNDACIÓN
	a. Con pasto sin arbusto
	 
	 
	 

	
	Pastizales bajos
	0.025
	0.03
	0.035

	
	Pastizales altos
	0.03
	0.035
	0.05

	
	b. Áreas cultivadas
	 
	 
	 

	
	Sin cultivo
	0.02
	0.03
	0.04

	
	Cultivos en línea maduros
	0.025
	0.035
	0.045

	
	Con cultivo
	0.03
	0.04
	0.05

	
	c. Matorrales
	 
	 
	 

	
	Matorrales dispersos, mucha maleza
	0.035
	0.05
	0.07

	
	Pocos matorrales y árboles en invierno
	0.035
	0.05
	0.06

	
	Pocos matorrales y árboles en verano
	0.04
	0.06
	0.08

	
	Matorrales medios a densos en invierno
	0.045
	0.07
	0.11

	
	Matorrales medios a densos en verano
	0.07
	0.1
	0.16

	
	d. Árboles
	 
	 
	 

	
	Sauces densos, rectos y en verano
	0.11
	0.15
	0.2

	
	Terreno limpio, con troncos sin retoños.
	0.03
	0.04
	0.05

	
	Igual que el anterior, pero con gran cantidad de retoños.
	0.05
	0.06
	0.08

	
	Gran cantidad de árboles, algunos troncos caídos, con poco crecimiento de matorrales, nivel del agua por debajo de las ramas.
	0.08
	0.1
	0.12

	
	Igual que el anterior, pero con nivel de creciente por encima de las ramas
	0.1
	0.12
	0.16


Fuente: Chow 1959 pág. 111
Los diferentes tipos de cobertura fueron materializados de color, tal como se puede observar en la figura 17 (Tramo Inicial Simbila Viduque – Puente Independencia) y figura 18 (Puente Independencia a Tramo final Cura Mori). Se debe mencionar que Los valores de Manning asignados a cada sector se los indica en las siguientes tablas:
[bookmark: _Toc57695966][bookmark: _Toc49182735]Tabla N°4: Asignación del coeficiente de Manning (n) al cauce y áreas adyacentes.
	Color
	Descripción
	Manning

	 
	río
	0.035

	 
	cultivo
	0.04

	 
	bosque
	0.07


Fuente: Elaboración Propia.

[bookmark: _Toc57696005]Figura N°11: Sectorización de la superficie del cauce (1/2)
[image: ]





[bookmark: _Toc57696006]Figura N°12: Sectorización de la superficie del cauce (2/2)
[image: ]

6.6. [bookmark: _Toc48950612][bookmark: _Toc57694145]Caracterización de la pendiente media del Río Piura
[bookmark: _Toc48950613][bookmark: _Toc53116672][bookmark: _Toc57694146]Tramo I Progresiva 0+000 11+600(Aguas Abajo)
Desde la entrega del caudal en la progresiva 0+000 hasta la progresiva 11+600 km se observa una pendiente media de 0.03 % al cambiar al dato que pide el programa se coloca 0.0003m/m.
[bookmark: _Toc57696007]Figura N°13: Pendiente Media Aguas abajo
[image: ]



[bookmark: _Toc53116673][bookmark: _Toc57694147]Tramo II Progresiva 11+600 al 23+400(Aguas Arriba)
Desde la entrega del caudal en la progresiva 0+000 hasta la progresiva 11+600 km se observa una pendiente media de 0.04 % al cambiar al dato que pide el programa se coloca 0.0004m/m.
[bookmark: _Toc57696008]Figura N°14: Pendiente Media Aguas Arriba

[image: ]
6.7. [bookmark: _Toc57694148]CALIBRACIÓN DEL MODELO MATEMÁTICO
Para realizar la calibración del modelo nos ayuda la no existencia de estructuras de embalse u otra estructura similar que limita y/o detenga la normal circulación del flujo, para casos de avenida, si bien es cierto que existen el puente Independencia antiguo, pero hubo un cambio en el ancho del cauce entonces se ha procedido realizar la calibración con huella de inundación de manera indirecta con información otorgada por los pobladores . En tal situación se ejecuta de manera iterativa el modelo con varias condiciones de rugosidad de Manning (n) hasta obtener valores de tirante de agua iguales u similares a los registrados donde se ejecutaron mediciones directas.
[bookmark: _Toc57696009]Figura N°15: Foto de ubicación de la estación Sánchez Cerro respecto a la obra.
[image: ]

Según la población el año 2019 hubo un atisbo de desborde en la zona de Cura Mori, el cual ha sido corroborado con la puesta de sacos de la población y para constatar en el modelo matemático ya calibrado se puede observar que se ha comportado de manera igual a evento del año pasado (2019).
[bookmark: _Toc57695967]Tabla N°7: Caudales Medios Diarios Mes de febrero – Año 2019
[image: ]








[bookmark: _Toc57696010]Figura N°16: Perfil longitudinal Q=1503.00m3/s
[image: ] 
[bookmark: _Toc57696011]Figura N°17: Sección 2440 Q=1503.00m3/s
[image: ]




[bookmark: _Toc57696012]Figura N°18: Sección 2520 Q=1503.00m3/s
[image: ]
Se concluye que el Manning inicial tomado por el consultor de manera conservadora, se ajusta al campo, y la calibración realizada, se queda por válido para el diseño de la protección dique y enrocado.
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2. [bookmark: _Toc53409819][bookmark: _Toc53410004][bookmark: _Toc54633216][bookmark: _Toc54637998][bookmark: _Toc54638158][bookmark: _Toc54639451][bookmark: _Toc54639612][bookmark: _Toc54639838][bookmark: _Toc54640557][bookmark: _Toc54640909][bookmark: _Toc54641071][bookmark: _Toc54641795][bookmark: _Toc54642501][bookmark: _Toc54644634][bookmark: _Toc54644784][bookmark: _Toc54645155][bookmark: _Toc54645966][bookmark: _Toc54646730][bookmark: _Toc54647599][bookmark: _Toc57694150]
3. [bookmark: _Toc53409820][bookmark: _Toc53410005][bookmark: _Toc54633217][bookmark: _Toc54637999][bookmark: _Toc54638159][bookmark: _Toc54639452][bookmark: _Toc54639613][bookmark: _Toc54639839][bookmark: _Toc54640558][bookmark: _Toc54640910][bookmark: _Toc54641072][bookmark: _Toc54641796][bookmark: _Toc54642502][bookmark: _Toc54644635][bookmark: _Toc54644785][bookmark: _Toc54645156][bookmark: _Toc54645967][bookmark: _Toc54646731][bookmark: _Toc54647600][bookmark: _Toc57694151]
4. [bookmark: _Toc53409821][bookmark: _Toc53410006][bookmark: _Toc54633218][bookmark: _Toc54638000][bookmark: _Toc54638160][bookmark: _Toc54639453][bookmark: _Toc54639614][bookmark: _Toc54639840][bookmark: _Toc54640559][bookmark: _Toc54640911][bookmark: _Toc54641073][bookmark: _Toc54641797][bookmark: _Toc54642503][bookmark: _Toc54644636][bookmark: _Toc54644786][bookmark: _Toc54645157][bookmark: _Toc54645968][bookmark: _Toc54646732][bookmark: _Toc54647601][bookmark: _Toc57694152]
5. [bookmark: _Toc53409822][bookmark: _Toc53410007][bookmark: _Toc54633219][bookmark: _Toc54638001][bookmark: _Toc54638161][bookmark: _Toc54639454][bookmark: _Toc54639615][bookmark: _Toc54639841][bookmark: _Toc54640560][bookmark: _Toc54640912][bookmark: _Toc54641074][bookmark: _Toc54641798][bookmark: _Toc54642504][bookmark: _Toc54644637][bookmark: _Toc54644787][bookmark: _Toc54645158][bookmark: _Toc54645969][bookmark: _Toc54646733][bookmark: _Toc54647602][bookmark: _Toc57694153]
6. [bookmark: _Toc53409823][bookmark: _Toc53410008][bookmark: _Toc54633220][bookmark: _Toc54638002][bookmark: _Toc54638162][bookmark: _Toc54639455][bookmark: _Toc54639616][bookmark: _Toc54639842][bookmark: _Toc54640561][bookmark: _Toc54640913][bookmark: _Toc54641075][bookmark: _Toc54641799][bookmark: _Toc54642505][bookmark: _Toc54644638][bookmark: _Toc54644788][bookmark: _Toc54645159][bookmark: _Toc54645970][bookmark: _Toc54646734][bookmark: _Toc54647603][bookmark: _Toc57694154]
7. [bookmark: _Toc53409824][bookmark: _Toc53410009][bookmark: _Toc54633221][bookmark: _Toc54638003][bookmark: _Toc54638163][bookmark: _Toc54639456][bookmark: _Toc54639617][bookmark: _Toc54639843][bookmark: _Toc54640562][bookmark: _Toc54640914][bookmark: _Toc54641076][bookmark: _Toc54641800][bookmark: _Toc54642506][bookmark: _Toc54644639][bookmark: _Toc54644789][bookmark: _Toc54645160][bookmark: _Toc54645971][bookmark: _Toc54646735][bookmark: _Toc54647604][bookmark: _Toc57694155]
8. [bookmark: _Toc53409825][bookmark: _Toc53410010][bookmark: _Toc54633222][bookmark: _Toc54638004][bookmark: _Toc54638164][bookmark: _Toc54639457][bookmark: _Toc54639618][bookmark: _Toc54639844][bookmark: _Toc54640563][bookmark: _Toc54640915][bookmark: _Toc54641077][bookmark: _Toc54641801][bookmark: _Toc54642507][bookmark: _Toc54644640][bookmark: _Toc54644790][bookmark: _Toc54645161][bookmark: _Toc54645972][bookmark: _Toc54646736][bookmark: _Toc54647605][bookmark: _Toc57694156]
8.1. [bookmark: _Toc53409826][bookmark: _Toc53410011][bookmark: _Toc54633223][bookmark: _Toc54638005][bookmark: _Toc54638165][bookmark: _Toc54639458][bookmark: _Toc54639619][bookmark: _Toc54639845][bookmark: _Toc54640564][bookmark: _Toc54640916][bookmark: _Toc54641078][bookmark: _Toc54641802][bookmark: _Toc54642508][bookmark: _Toc54644641][bookmark: _Toc54644791][bookmark: _Toc54645162][bookmark: _Toc54645973][bookmark: _Toc54646737][bookmark: _Toc54647606][bookmark: _Toc57694157]
8.2. [bookmark: _Toc53409827][bookmark: _Toc53410012][bookmark: _Toc54633224][bookmark: _Toc54638006][bookmark: _Toc54638166][bookmark: _Toc54639459][bookmark: _Toc54639620][bookmark: _Toc54639846][bookmark: _Toc54640565][bookmark: _Toc54640917][bookmark: _Toc54641079][bookmark: _Toc54641803][bookmark: _Toc54642509][bookmark: _Toc54644642][bookmark: _Toc54644792][bookmark: _Toc54645163][bookmark: _Toc54645974][bookmark: _Toc54646738][bookmark: _Toc54647607][bookmark: _Toc57694158]
8.3. [bookmark: _Toc53409828][bookmark: _Toc53410013][bookmark: _Toc54633225][bookmark: _Toc54638007][bookmark: _Toc54638167][bookmark: _Toc54639460][bookmark: _Toc54639621][bookmark: _Toc54639847][bookmark: _Toc54640566][bookmark: _Toc54640918][bookmark: _Toc54641080][bookmark: _Toc54641804][bookmark: _Toc54642510][bookmark: _Toc54644643][bookmark: _Toc54644793][bookmark: _Toc54645164][bookmark: _Toc54645975][bookmark: _Toc54646739][bookmark: _Toc54647608][bookmark: _Toc57694159]
8.4. [bookmark: _Toc53409829][bookmark: _Toc53410014][bookmark: _Toc54633226][bookmark: _Toc54638008][bookmark: _Toc54638168][bookmark: _Toc54639461][bookmark: _Toc54639622][bookmark: _Toc54639848][bookmark: _Toc54640567][bookmark: _Toc54640919][bookmark: _Toc54641081][bookmark: _Toc54641805][bookmark: _Toc54642511][bookmark: _Toc54644644][bookmark: _Toc54644794][bookmark: _Toc54645165][bookmark: _Toc54645976][bookmark: _Toc54646740][bookmark: _Toc54647609][bookmark: _Toc57694160]
8.5. [bookmark: _Toc53409830][bookmark: _Toc53410015][bookmark: _Toc54633227][bookmark: _Toc54638009][bookmark: _Toc54638169][bookmark: _Toc54639462][bookmark: _Toc54639623][bookmark: _Toc54639849][bookmark: _Toc54640568][bookmark: _Toc54640920][bookmark: _Toc54641082][bookmark: _Toc54641806][bookmark: _Toc54642512][bookmark: _Toc54644645][bookmark: _Toc54644795][bookmark: _Toc54645166][bookmark: _Toc54645977][bookmark: _Toc54646741][bookmark: _Toc54647610][bookmark: _Toc57694161]
8.6. [bookmark: _Toc53409831][bookmark: _Toc53410016][bookmark: _Toc54633228][bookmark: _Toc54638010][bookmark: _Toc54638170][bookmark: _Toc54639463][bookmark: _Toc54639624][bookmark: _Toc54639850][bookmark: _Toc54640569][bookmark: _Toc54640921][bookmark: _Toc54641083][bookmark: _Toc54641807][bookmark: _Toc54642513][bookmark: _Toc54644646][bookmark: _Toc54644796][bookmark: _Toc54645167][bookmark: _Toc54645978][bookmark: _Toc54646742][bookmark: _Toc54647611][bookmark: _Toc57694162]
8.7. [bookmark: _Toc53409832][bookmark: _Toc53410017][bookmark: _Toc54633229][bookmark: _Toc54638011][bookmark: _Toc54638171][bookmark: _Toc54639464][bookmark: _Toc54639625][bookmark: _Toc54639851][bookmark: _Toc54640570][bookmark: _Toc54640922][bookmark: _Toc54641084][bookmark: _Toc54641808][bookmark: _Toc54642514][bookmark: _Toc54644647][bookmark: _Toc54644797][bookmark: _Toc54645168][bookmark: _Toc54645979][bookmark: _Toc54646743][bookmark: _Toc54647612][bookmark: _Toc57694163]
6.7.1. [bookmark: _Toc57694164]COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DESPUÉS DE LA CALIBRACIÓN.
[bookmark: _Hlk52871690]Para el lecho del río Piura en el tramo de estudio después de la calibración del modelo matemático se consideró un coeficiente de Manning:
[bookmark: _Toc57695968]Tabla N°6: número de Manning para el proyecto
	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	1
	23400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	2
	23360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	3
	23320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	4
	23280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	5
	23240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	6
	23200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	7
	23160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	8
	23120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	9
	23080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	10
	23040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	11
	23000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	12
	22960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	13
	22920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	14
	22880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	15
	22840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	16
	22800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	17
	22760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	18
	22720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	19
	22680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	20
	22640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	21
	22600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	22
	22560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	23
	22520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	24
	22480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	25
	22440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	26
	22400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	27
	22360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	28
	22320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	29
	22280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	30
	22240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	31
	22200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	32
	22160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	33
	22120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	34
	22080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	35
	22040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	36
	22000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	37
	21960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	38
	21920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	39
	21880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	40
	21840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	41
	21800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	42
	21760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	43
	21720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	44
	21680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	45
	21640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	46
	21600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	47
	21560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	48
	21520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	49
	21480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	50
	21440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	51
	21400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	52
	21360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	53
	21320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	54
	21280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	55
	21240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	56
	21200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	57
	21160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	59
	21080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	60
	21040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	61
	21000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	62
	20960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	63
	20920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	64
	20880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	65
	20840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	66
	20800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	67
	20760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	68
	20720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	69
	20680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	70
	20640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	71
	20600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	72
	20560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	73
	20520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	74
	20480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	75
	20440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	76
	20400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	77
	20360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	78
	20320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	79
	20280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	80
	20240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	81
	20200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	82
	20160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	83
	20120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	84
	20080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	85
	20040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	86
	20000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	87
	19960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	88
	19920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	89
	19880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	90
	19840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	91
	19800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	92
	19760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	93
	19720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	94
	19680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	95
	19640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	96
	19600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	97
	19560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	98
	19520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	99
	19480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	100
	19440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	101
	19400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	102
	19360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	103
	19320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	104
	19280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	105
	19240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	106
	19200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	107
	19160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	108
	19120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	109
	19080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	110
	19040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	111
	19000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	112
	18960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	113
	18920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	114
	18880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	115
	18840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	116
	18800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	117
	18760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	118
	18720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	119
	18680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	120
	18640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	121
	18600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	122
	18560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	123
	18520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	124
	18480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	125
	18440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	126
	18400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	127
	18360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	128
	18320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	129
	18280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	130
	18240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	131
	18200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	132
	18160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	133
	18120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	134
	18080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	135
	18040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	136
	18000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	137
	17960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	138
	17920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	139
	17880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	140
	17840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	142
	17760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	143
	17720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	144
	17680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	145
	17640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	146
	17600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	147
	17560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	148
	17520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	149
	17480
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	150
	17440
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	151
	17400
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	152
	17360
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	153
	17320
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	154
	17280
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	155
	17240
	n
	0.042
	0.035
	0.042

	156
	17200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	157
	17160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	158
	17120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	159
	17080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	160
	17040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	161
	17000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	162
	16960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	163
	16920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	164
	16880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	165
	16840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	166
	16800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	167
	16760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	168
	16720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	169
	16680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	170
	16640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	171
	16600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	172
	16560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	173
	16520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	174
	16480
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	175
	16440
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	176
	16400
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	177
	16360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	178
	16320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	179
	16280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	180
	16240
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	181
	16200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	182
	16160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	183
	16120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	184
	16080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	185
	16040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	186
	16000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	187
	15960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	188
	15920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	189
	15880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	190
	15840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	191
	15800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	192
	15760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	193
	15720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	194
	15680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	195
	15640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	196
	15600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	197
	15560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	198
	15520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	199
	15480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	200
	15440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	201
	15400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	202
	15360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	203
	15320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	205
	15240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	206
	15200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	207
	15160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	208
	15120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	209
	15080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	210
	15040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	211
	15000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	212
	14960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	213
	14920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	214
	14880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	215
	14840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	216
	14800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	217
	14760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	218
	14720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	219
	14680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	220
	14640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	221
	14600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	222
	14560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	223
	14520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	224
	14480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	225
	14440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	226
	14400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	227
	14360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	228
	14320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	229
	14280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	230
	14240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	231
	14200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	232
	14160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	233
	14120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	234
	14080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	235
	14040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	236
	14000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	237
	13960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	238
	13920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	239
	13880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	240
	13840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	241
	13800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	242
	13760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	243
	13720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	244
	13680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	245
	13640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	246
	13600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	247
	13560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	248
	13520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	249
	13480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	250
	13440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	251
	13400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	252
	13360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	253
	13320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	254
	13280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	255
	13240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	256
	13200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	257
	13160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	258
	13120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	259
	13080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	260
	13040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	261
	13000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	263
	12920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	264
	12880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	265
	12840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	266
	12800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	267
	12760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	268
	12707.36
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	269
	12695.49
	Bridge
	 
	 
	 

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	270
	12683.62
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	271
	12640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	272
	12600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	273
	12560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	274
	12520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	275
	12480
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	276
	12440
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	277
	12400
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	278
	12360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	279
	12320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	280
	12280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	281
	12240
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	282
	12200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	283
	12160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	284
	12120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	285
	12080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	286
	12040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	287
	12000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	288
	11960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	289
	11920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	290
	11880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	291
	11840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	292
	11800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	293
	11760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	294
	11720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	295
	11680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	296
	11640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	297
	11600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	298
	11560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	299
	11520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	300
	11480
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	301
	11440
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	302
	11400
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	303
	11360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	304
	11320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	305
	11280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	306
	11240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	307
	11200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	308
	11160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	310
	11080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	311
	11040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	312
	11000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	313
	10960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	314
	10920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	315
	10880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	316
	10840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	317
	10800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	318
	10760
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	319
	10720
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	320
	10680
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	321
	10640
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	322
	10600
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	323
	10560
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	324
	10520
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	325
	10480
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	326
	10440
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	327
	10400
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	328
	10360
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	329
	10320
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	330
	10280
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	331
	10240
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	332
	10200
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	333
	10160
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	334
	10120
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	335
	10080
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	336
	10040
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	337
	10000
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	338
	9960
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	339
	9920
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	340
	9880
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	341
	9840
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	342
	9800
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	343
	9760
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	344
	9720
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	345
	9680
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	346
	9640
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	347
	9600
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	348
	9560
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	349
	9520
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	350
	9480
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	351
	9440
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	352
	9400
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	353
	9360
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	354
	9320
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	355
	9280
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	356
	9240
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	357
	9200
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	358
	9160
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	359
	9120
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	360
	9080
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	361
	9040
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	362
	9000
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	363
	8960
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	364
	8920
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	365
	8880
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	366
	8840
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	367
	8800
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	368
	8760
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	369
	8720
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	370
	8680
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	372
	8600
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	373
	8560
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	374
	8520
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	375
	8480
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	376
	8440
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	377
	8400
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	378
	8360
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	379
	8320
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	380
	8280
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	381
	8240
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	382
	8200
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	383
	8160
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	384
	8120
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	385
	8080
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	386
	8040
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	387
	8000
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	388
	7960
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	389
	7920
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	390
	7880
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	391
	7840
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	392
	7800
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	393
	7760
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	394
	7720
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	395
	7680
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	396
	7640
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	397
	7600
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	398
	7560
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	399
	7520
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	400
	7480
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	401
	7440
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	402
	7400
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	403
	7360
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	404
	7320
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	405
	7280
	n
	0.042
	0.035
	0.066

	406
	7240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	407
	7200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	408
	7160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	409
	7120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	410
	7080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	411
	7040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	412
	7000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	413
	6960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	414
	6920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	415
	6880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	416
	6840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	417
	6800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	418
	6760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	419
	6720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	420
	6680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	421
	6640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	422
	6600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	423
	6560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	424
	6520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	425
	6480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	426
	6440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	427
	6400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	428
	6360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	429
	6320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	430
	6280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	431
	6240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	432
	6200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	433
	6160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	435
	6080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	436
	6040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	437
	6000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	438
	5960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	439
	5920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	440
	5880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	441
	5840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	442
	5800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	443
	5760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	444
	5720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	445
	5680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	446
	5640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	447
	5600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	448
	5560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	449
	5520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	450
	5480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	451
	5440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	452
	5400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	453
	5360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	454
	5320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	455
	5280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	456
	5240
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	457
	5200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	458
	5160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	459
	5120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	460
	5080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	461
	5040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	462
	5000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	463
	4960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	464
	4920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	465
	4880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	466
	4840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	467
	4800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	468
	4760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	469
	4720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	470
	4680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	471
	4640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	472
	4600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	473
	4560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	474
	4520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	475
	4480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	476
	4440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	477
	4400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	479
	4320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	480
	4280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	481
	4240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	482
	4200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	483
	4160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	484
	4120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	485
	4080
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	486
	4040
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	487
	4000
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	488
	3960
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	489
	3920
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	490
	3880
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	491
	3840
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	492
	3800
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	493
	3760
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	494
	3720
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	495
	3680
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	496
	3640
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	497
	3600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	498
	3560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	499
	3520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	500
	3480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	501
	3440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	502
	3400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	503
	3360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	504
	3320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	505
	3280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	506
	3240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	507
	3200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	508
	3160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	509
	3120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	510
	3080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	511
	3040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	512
	3000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	513
	2960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	514
	2920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	515
	2880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	516
	2840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	517
	2800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	518
	2760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	519
	2720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	520
	2680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	521
	2640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	522
	2600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	523
	2560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	524
	2520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	525
	2480
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	526
	2440
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	527
	2400
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	528
	2360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	529
	2320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	530
	2280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	531
	2240
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	532
	2200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	533
	2160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	534
	2120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	535
	2080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	536
	2040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	537
	2000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	538
	1960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	539
	1920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	540
	1880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	541
	1840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	542
	1800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	543
	1760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	item
	River Station
	Frctn (n/K)
	n #1
	n #2
	n #3

	545
	1680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	546
	1640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	547
	1600
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	548
	1560
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	549
	1520
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	550
	1480
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	551
	1440
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	552
	1400
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	553
	1360
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	554
	1320
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	555
	1280
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	556
	1240
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	557
	1200
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	558
	1160
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	559
	1120
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	560
	1080
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	561
	1040
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	562
	1000
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	563
	960
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	564
	920
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	565
	880
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	566
	840
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	567
	800
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	568
	760
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	569
	720
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	570
	680
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	571
	640
	n
	0.066
	0.035
	0.042

	572
	600
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	573
	560
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	574
	520
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	575
	480
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	576
	440
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	577
	400
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	578
	360
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	579
	320
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	580
	280
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	581
	240
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	582
	200
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	583
	160
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	584
	120
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	585
	80
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	586
	40
	n
	0.066
	0.035
	0.066

	587
	0
	n
	0.066
	0.035
	0.066








8. [bookmark: _Toc53116690][bookmark: _Toc53216806][bookmark: _Toc53409053][bookmark: _Toc53409834][bookmark: _Toc53410019][bookmark: _Toc54633231][bookmark: _Toc54638013][bookmark: _Toc54638173][bookmark: _Toc54639466][bookmark: _Toc54639627][bookmark: _Toc54639853][bookmark: _Toc54640572][bookmark: _Toc54640924][bookmark: _Toc54641086][bookmark: _Toc54641810][bookmark: _Toc54642516][bookmark: _Toc54644649][bookmark: _Toc54644799][bookmark: _Toc54645170][bookmark: _Toc54645981][bookmark: _Toc54646745][bookmark: _Toc54647614][bookmark: _Toc57694165][bookmark: _Toc17782779]
8. [bookmark: _Toc53116691][bookmark: _Toc53216807][bookmark: _Toc53409054][bookmark: _Toc53409835][bookmark: _Toc53410020][bookmark: _Toc54633232][bookmark: _Toc54638014][bookmark: _Toc54638174][bookmark: _Toc54639467][bookmark: _Toc54639628][bookmark: _Toc54639854][bookmark: _Toc54640573][bookmark: _Toc54640925][bookmark: _Toc54641087][bookmark: _Toc54641811][bookmark: _Toc54642517][bookmark: _Toc54644650][bookmark: _Toc54644800][bookmark: _Toc54645171][bookmark: _Toc54645982][bookmark: _Toc54646746][bookmark: _Toc54647615][bookmark: _Toc57694166]
8. [bookmark: _Toc53116692][bookmark: _Toc53216808][bookmark: _Toc53409055][bookmark: _Toc53409836][bookmark: _Toc53410021][bookmark: _Toc54633233][bookmark: _Toc54638015][bookmark: _Toc54638175][bookmark: _Toc54639468][bookmark: _Toc54639629][bookmark: _Toc54639855][bookmark: _Toc54640574][bookmark: _Toc54640926][bookmark: _Toc54641088][bookmark: _Toc54641812][bookmark: _Toc54642518][bookmark: _Toc54644651][bookmark: _Toc54644801][bookmark: _Toc54645172][bookmark: _Toc54645983][bookmark: _Toc54646747][bookmark: _Toc54647616][bookmark: _Toc57694167]
8. [bookmark: _Toc53116693][bookmark: _Toc53216809][bookmark: _Toc53409056][bookmark: _Toc53409837][bookmark: _Toc53410022][bookmark: _Toc54633234][bookmark: _Toc54638016][bookmark: _Toc54638176][bookmark: _Toc54639469][bookmark: _Toc54639630][bookmark: _Toc54639856][bookmark: _Toc54640575][bookmark: _Toc54640927][bookmark: _Toc54641089][bookmark: _Toc54641813][bookmark: _Toc54642519][bookmark: _Toc54644652][bookmark: _Toc54644802][bookmark: _Toc54645173][bookmark: _Toc54645984][bookmark: _Toc54646748][bookmark: _Toc54647617][bookmark: _Toc57694168]
8. [bookmark: _Toc53116694][bookmark: _Toc53216810][bookmark: _Toc53409057][bookmark: _Toc53409838][bookmark: _Toc53410023][bookmark: _Toc54633235][bookmark: _Toc54638017][bookmark: _Toc54638177][bookmark: _Toc54639470][bookmark: _Toc54639631][bookmark: _Toc54639857][bookmark: _Toc54640576][bookmark: _Toc54640928][bookmark: _Toc54641090][bookmark: _Toc54641814][bookmark: _Toc54642520][bookmark: _Toc54644653][bookmark: _Toc54644803][bookmark: _Toc54645174][bookmark: _Toc54645985][bookmark: _Toc54646749][bookmark: _Toc54647618][bookmark: _Toc57694169]
8. [bookmark: _Toc53116695][bookmark: _Toc53216811][bookmark: _Toc53409058][bookmark: _Toc53409839][bookmark: _Toc53410024][bookmark: _Toc54633236][bookmark: _Toc54638018][bookmark: _Toc54638178][bookmark: _Toc54639471][bookmark: _Toc54639632][bookmark: _Toc54639858][bookmark: _Toc54640577][bookmark: _Toc54640929][bookmark: _Toc54641091][bookmark: _Toc54641815][bookmark: _Toc54642521][bookmark: _Toc54644654][bookmark: _Toc54644804][bookmark: _Toc54645175][bookmark: _Toc54645986][bookmark: _Toc54646750][bookmark: _Toc54647619][bookmark: _Toc57694170]
8. [bookmark: _Toc53116696][bookmark: _Toc53216812][bookmark: _Toc53409059][bookmark: _Toc53409840][bookmark: _Toc53410025][bookmark: _Toc54633237][bookmark: _Toc54638019][bookmark: _Toc54638179][bookmark: _Toc54639472][bookmark: _Toc54639633][bookmark: _Toc54639859][bookmark: _Toc54640578][bookmark: _Toc54640930][bookmark: _Toc54641092][bookmark: _Toc54641816][bookmark: _Toc54642522][bookmark: _Toc54644655][bookmark: _Toc54644805][bookmark: _Toc54645176][bookmark: _Toc54645987][bookmark: _Toc54646751][bookmark: _Toc54647620][bookmark: _Toc57694171]
6.7.2. [bookmark: _Toc57694172]CONDICIONES DE BORDE.
Situación actual del cauce:
Se corrió el modelo hidráulico para la condición de flujo sub crítico. Como condición de borde aguas arriba se ha supuesto la condición del tirante normal con una pendiente de 0.04% aguas arriba y situación aguas abajo como 0.03 %
[bookmark: _Toc57696013]Figura N°19: Condición de contorno
[image: ]











6.7.3. [bookmark: _Toc17782780][bookmark: _Toc57694173]MODELAMIENTO EN EL HECRAS:
[bookmark: _Hlk52872212]En la presente sección se presentan los resultados de las simulaciones hidráulicas realizadas a lo largo del área de estudio. Para para fines de análisis, de acuerdo a lo indicado en la figura 23 y figura 25.
Situación actual del cauce:
Obtenida la información topográfica, uno de los dos propósitos de trabajo del mismo es la creación de los archivos en civil 3d 2020 de curvas de nivel, y obtener los parámetros geométricos – trazo y secciones transversales - de las zonas a modelar, los cuales serán exportados a un formato que será leído por el programa HECRAS para su análisis respectivo, en la zona del proyecto se modelo los diques ambas márgenes tanto de margen derecho como izquierdo las cotas en Hec Ras mediante levees. 
Esta información se ha obtenido para evaluar, el tramo del río del Km 0+000 al 23+400 del río Piura.
Secciones Transversales.
Se han obtenido las secciones transversales en una distancia entre una y otra, de aproximadamente 40 m y nos otorga una representatividad precisa ya que en la zona de estudio al tener pendientes bajas y un ancho de cauce 500m a 600m casi similar en la zona.
Para el modelamiento del puente Independencia se obtuvo las cotas(superestructura) y ubicación de los mismos, se consideró secciones cercanas a los pilares tanto aguas abajo como aguas arriba del puente y nos otorgue el modelamiento cercano a la realidad.
[bookmark: _Toc57696014][bookmark: _Toc470543615][bookmark: _Toc483397617]Figura N°20: Vista en Planta del Tramo en Estudio(1/2).
[image: ]
[bookmark: _Toc57696015]Figura N°21: Vista en Planta del Tramo en Estudio (2/2).
[image: ]
7. [bookmark: _Toc57694174]MODELAMIENTO HIDRAULICO SITUACION ACTUAL CON CAUDAL Q=2500M3/S
Modelado el comportamiento de las avenidas de diseño considerados, tiene los resultados gráficos y tabulares para poder interpretar lo que sucedería en el campo modelamiento con proyecto y con estructuras proyectadas en la zona proyecto y las alturas de los diques tanto como izquierda y derecha existentes, se realizó el levantamiento topográfico con estación total, se adecuó en el Hec Ras mediante levees (puntos fijos que otorga la cota existente en el programa).
Ver ANEXOS II.1Resultados de simulación hidráulica con HEC-RAS SITUACION ACTUAL.

[bookmark: _Toc57696016]Figura N°22: Vista 3d de modelamiento Hidráulico Situación Actual con caudal Q=2500m3/s
[image: ]
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[bookmark: _Toc53116700][bookmark: _Toc53216816]
1. [bookmark: _Toc53409063][bookmark: _Toc53409844][bookmark: _Toc53410029][bookmark: _Toc54633241][bookmark: _Toc54638023][bookmark: _Toc54638183][bookmark: _Toc54639476][bookmark: _Toc54639637][bookmark: _Toc54639863][bookmark: _Toc54640582][bookmark: _Toc54640934][bookmark: _Toc54641096][bookmark: _Toc54641820][bookmark: _Toc54642526][bookmark: _Toc54644659][bookmark: _Toc54644809][bookmark: _Toc54645180][bookmark: _Toc54645991][bookmark: _Toc54646755][bookmark: _Toc54647624][bookmark: _Toc57694175]
7.1. [bookmark: _Toc57694176]ANALISIS DE LOS RESULTADOS SITUACION ACTUAL TRAMO PIURA
[bookmark: _Toc57696017]Figura N°23: Perfil Longitudinal con un caudal Q= 2500.00 m3/s. sin elevación de dique
[image: ]Puente Independencia

[bookmark: _Toc57696018]Figura N°24: Secciones Transversales con un caudal Q= 2500.00 m3/s. sin elevación de dique
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8. [bookmark: _Toc57694177][bookmark: _Hlk57710012]MODELAMIENTO HIDRAULICO SITUACION CON PROYECTO CON CAUDAL 3000M3/S PARA DISEÑO DE ENROCADO
[bookmark: _Hlk57710276]Se realizó el modelamiento con la situación con proyecto y con el caudal de 3000m3/s para obtener el diseño de socavación y diámetro medio del enrocado.
Ver ANEXOS II.2 Resultados de simulación hidráulica con HEC-RAS SITUACION CON PROYECTO.

[bookmark: _Toc31293944][bookmark: _Toc57696019]Figura N°25: Vista 3d de modelamiento Hidráulico Situación con proyecto
[image: ]








[bookmark: _Toc57696020][bookmark: _Hlk57710322]Figura N°26: Vista 3d de Puente Independencia Situación con proyecto
[image: ]A Catacaos
Puente Independencia
A Cura Mori
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1. [bookmark: _Toc53116703][bookmark: _Toc53216819][bookmark: _Toc53409066][bookmark: _Toc53409847][bookmark: _Toc53410032][bookmark: _Toc54633244][bookmark: _Toc54638026][bookmark: _Toc54638186][bookmark: _Toc54639479][bookmark: _Toc54639640][bookmark: _Toc54639866][bookmark: _Toc54640585][bookmark: _Toc54640937][bookmark: _Toc54641099][bookmark: _Toc54641823][bookmark: _Toc54642529][bookmark: _Toc54644662][bookmark: _Toc54644812][bookmark: _Toc54645183][bookmark: _Toc54645994][bookmark: _Toc54646758][bookmark: _Toc54647627][bookmark: _Toc57694178]
8.1. [bookmark: _Toc57694179]ANALISIS DE LOS RESULTADOS SITUACION CON PROYECTO TRAMO PIURA
[bookmark: _Toc57696021][bookmark: _Hlk57710563]Figura N°27: Perfil Longitudinal con un caudal Q= 3000.00 m3/s. 

[image: ]Puente Independencia

[bookmark: _Toc57696022]Figura N°28: Secciones Transversales con un caudal Q= 3000.00 m3/s. con elevación de dique
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9. [bookmark: _Toc57694180]BASES TEÓRICAS:

· [bookmark: _Toc46226107][bookmark: _Toc57694181]Radio hidráulico en un canal muy ancho
Cuando el ancho “b” de un canal o río es mucho mayor que el tirante, se dice que es un canal muy ancho. Esto permite hacer un cálculo más rápido y fácil del radio hidráulico (Rocha, 2007).
[bookmark: _Toc57696023]Figura N°29: Radio hidráulico en un canal muy ancho
[image: ]

[image: ]
En un canal muy ancho la relación b/y es muy pequeña, por lo que, se puede considerar que:
R = y
· [bookmark: _Toc46226108][bookmark: _Toc57694182]Tirante de diseño (B > 30m)
Se procede a calcular el tirante de diseño en función al ancho estable mayor a 30 metros, para lo cual se ha empleado la fórmula de Manning - Strickler:
[image: ]
Dónde:
B	: Ancho efectivo del cauce (m)
Q	: Caudal de diseño (m3/s)
Ks	: Inversa del coeficiente de rugosidad
S	: Pendiente media del tramo



[bookmark: _Toc57695969]Tabla N°7: Inversa de coeficientes de rugosidad según el material de lecho de río.
[image: ]

· [bookmark: _Toc46226109][bookmark: _Toc57694183]Velocidad media
Con el resultado del tirante de diseño, se calcula la velocidad promedio, según la fórmula de Manning-Strickler. La fórmula​ es una evolución de la fórmula de Chézy para el cálculo de la velocidad del agua en canales abiertos, propuesta por el ingeniero irlandés Robert Manning en 1889:
[image: ]
Dónde:
Vm	: Velocidad media (m/s)
Q	: Caudal de diseño (m3/s)
R	: Radio hidráulico (m)
Ks	: Inversa del coeficiente de rugosidad
S	: Pendiente media del tramo

· [bookmark: _Toc46226112][bookmark: _Toc57694184]Diques de enrocado
Los diques enrocados son estructuras de roca que se acomodan en los taludes de diques de material propio o de préstamo, y que se complementan con las uñas, que son disposiciones también de rocas en el fondo del cauce del río, al pie del talud. Su diseño se realiza en función de la velocidad del flujo y de la profundidad de las socavaciones esperadas. El material propio se consigue al descolmatar el fondo del cauce del río y acomodarlo en las márgenes previamente identificadas y aprobadas. El material de préstamo se obtiene trasladándolo de una cantera cercana a la obra (MEF-DGPI, 2013).



[bookmark: _Toc57696024]Figura N°30: Sección típica de un dique de enrocado.
[image: ]
· [bookmark: _Toc46226113][bookmark: _Toc57694185]Profundidad de la uña (P uña)
La profundidad de socavación indica hasta donde deberán llegar las cimentaciones de las estructuras. Esta profundidad depende del tipo de material del lecho del cauce del rio, el cual se considera en el cálculo.
La altura socavada, equivalente a la profundidad de la uña del enrocado, se puede calcular con la expresión:
P uña = Cota de fondo del lecho - Cota de socavación
· [bookmark: _Toc46226114][bookmark: _Toc57694186]Borde libre (BL)
Para el cálculo del borde libre se tiene ha propuesto de 0.60m. de manera de tener un caudal para indicar hasta donde que soporta ha condiciones actuales quiere decir a cota existente.(Aguas Abajo Puente Independencia).
      
· [bookmark: _Toc46226115][bookmark: _Toc57694187]ALTURA DEL ENROCADO (H)
La altura del enrocado se define como la diferencia entre la cota del nivel de flujo y la cota socavación, más el borde libre. El valor de la cota del flujo y la velocidad se obtienen del modelamiento.
H = Cota de flujo - Cota de socavación + BL
· [bookmark: _Toc46226116][bookmark: _Toc57694188]ESPESOR MÍNIMO DEL ENROCADO (T)
El espesor mínimo del enrocado se determina de acuerdo con las recomendaciones dadas por el cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos (1970). Las consideraciones para tener en cuenta son:
· [bookmark: _Hlk54761826]No debe ser menor que el tamaño máximo de la roca a usarse en el enrocado.
· No debe ser menor que: 1.5xD50
· Por razones constructivas no deberá ser menor de 30 cm.
· No deber ser menor que 2xD50.

· [bookmark: _Toc57694189]ÁNGULO DE RESPOSO:
El ángulo de reposo del enrocado normalmente debe estar entre los valores de 34° y 42°.
· [bookmark: _Toc57694190]ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (φ):
El ángulo de rozamiento interno normalmente debe estar entre los valores de 40° y 45°.
· [bookmark: _Toc46226117][bookmark: _Toc57694191]ANCHO DE LA BASE (A)
El ancho base está en función de la profundidad de socavación (P uña), por lo que, su valor se determina con la siguiente expresión:
U = 1.5 P uña
Donde: 
A	: Ancho del enrocado en la base (m) y 
P uña	: Profundidad de socavación o de la uña del enrocado (m).

· [bookmark: _Toc46226118][bookmark: _Toc57694192]DIÁMETRO MEDIO DE LA ROCA (D50)
Hay varias metodologías para estimar el diámetro medio de la roca, de los cuales se ha considerado tomar en cuenta los siguientes:
· Método del U.S. Department of Transportation (U.S.D.T)
Para determinar las características del enrocado se emplea la siguiente relación:
[image: ]
Dónde: 
D50	: Diámetro medio del enrocado de protección
K1	: Coeficiente de los taludes y ángulos de reposo del enrocado de protección
Ym	: Tirante medio del flujo al pie del enrocado
V 	: Velocidad media del flujo al pie del enrocado 
C 	: Coeficiente de corrección
[image: ]
Dónde:  
	: Ángulo de reposo del material del enrocado. 
Θ	: Ángulo del enrocado con la horizontal.

[image: ]
[image: ]
[image: ]
Dónde: 
Csg 	: Coeficiente de corrección por el peso específico
Csf 	: Coeficiente de corrección por factor de seguridad 
 	: Gravedad específica del material del enrocado 
FS 	: Factor de seguridad, según las siguientes consideraciones:  


[bookmark: _Toc57695970]Tabla N°8: Consideraciones para el factor de seguridad.
[image: ]


· Método de Maynord
Desarrolla el cálculo del diámetro de la roca en función al diámetro medio, usando constantes según el talud y según la forma en planta del río.
[image: ]
[image: ]
Donde: 
D50 	: Diámetro medio de las rocas 
y 	: Profundidad media del flujo 
V	: Velocidad media del flujo. 
F	: Número de Froude

Los valores recomendados de C1 y C2 se muestran a continuación:
[image: ]

[bookmark: _Hlk52719502]
· Método de Isbash
Este método se basa en la siguiente expresión:
[image: ]

[image: ]
Donde: 
D50 	: Diámetro medio de la roca 
V	: Velocidad media del flujo
kr 	: peso específico de la roca 
ka 	: peso específico del agua
g	: Aceleración de la gravedad

· METODO ESFUERZO CORTANTE DEL LECHO Y TALUD
ESFUERZO CORTANTE EN EL LECHO:

El esfuerzo máximo actuante en el lecho de un canal o curso natural, motivado por la corriente, puede determinarse a partir de la siguiente relación:





Donde:
 - densidad del agua
g – aceleración de la gravedad
h – tirante de agua
S – pendiente longitudinal

El esfuerzo crítico o admisible, puede determinarse a partir del llamado “diagrama de Shields”:

[bookmark: _Toc53410183][bookmark: _Toc57696025]Figura N° 31: Diagrama de Shields
[image: ]


A partir del diagrama anterior, se determina el esfuerzo de corte crítico, V*cr, y con ello, el esfuerzo cortante crítico o admisible:  




En el caso de piedras, el valor de Re*cr es alto, con lo que el parámetro cr es aproximadamente 0.06.  De esta manera:




Donde:


Y con ello: 



Para cumplir que:  

  


ESFUERZO CORTANTE EN EL TALUD:

En el caso del talud, igualmente debe cumplirse que:

  

El esfuerzo cortante máximo en el talud difícilmente supera el valor 0.78ρwghS

Por otra parte,  = K(β) , esto es:




Para cumplir que:  

  
VER ANEXO


VER ANEXO III.3	Estimación del diámetro medio del enrocado (D50).


IV.	DISEÑO HIDRAULICO ENROCADO

IV.1	Estimación de la profundidad de socavación.
IV.2	Estimación del diámetro medio del enrocado (D50).
IV.3	Grafico de morfología de río después de la avenida máxima.

· [bookmark: _Toc31294041][bookmark: _Toc57694193]DISEÑO DE GEOTEXTIL NO TEJIDO.
El uso para el geotextil no tejido comprende en trabajos de drenaje, ya sea el caso de muros y subdrenes, y defensas ribereñas, etc.
Generalidades
Los materiales propósito de esta especificación pueden estar fabricados por polímeros sintéticos no tejidos, de las características que se van a solicitar en este documento para cada una de las aplicaciones.
Los geotextiles no tejidos podrán ser fabricados con fibras largas o fibras cortas punzonadas o termo fundidas, dependiendo del uso requerido.
Todos los parámetros exigidos en esta norma corresponden a valores mínimos promedios por rollo, a excepción del Tamaño de Apertura Aparente (TAA), en su dirección principal más débil. Su uso es de carácter obligatorio. Por lo tanto, no se permite el uso de valores promedios o típicos. 
DISEÑO
Para recomendar un geotextil no tejido, es necesario evaluar el problema en 3 partes: retención del suelo, criterio de supervivencia y resistencia al punzonamiento:
a) Adecuada retención del suelo del talud detrás del geotextil

· El geotextil debe ser evaluado para retener el suelo debajo de él.
· Debido a que éstas estructuras de control de erosión son destruidas cuando el suelo pasa a través de los vacíos del geotextil, resultando en la subsidencia y la pérdida de estabilidad del enrocado, y el régimen de flujo es cíclico, usaremos el siguiente criterio de acuerdo al tipo de suelo en la zona:
· “El tipo de suelo que predomina en el distrito Catacaos es de origen aluvial proveniente de las continuas deposiciones del río Piura; son suelos aluvioncitos, conformados por materiales medios y gruesos con una matriz arenosa que se va hasta los 2 m de profundidad lo que les confiere buena permeabilidad. El material edáfico está constituido por arenas y limas, con ciertos horizontes de material fino.”
· De acuerdo con lo anterior, se adoptan los siguientes datos (SUELO 3: ARENA LIMOSA):

· d10 > 0.075mm
· d50 < 4.8 mm
· Cu<5
· d50 < TAA < d90
0,02 < TAA < 0,2

	
	GEOTEXTIL PAVCO NW020
	GEOTEXTIL PAVCO NW035

	TAA (mm)
	0.18
	0.15

	
	CUMPLE
	CUMPLE



[image: ]

b) Criterio de supervivencia:
El Geotextil en el proceso de instalación y a lo largo de su vida útil puede estar sometido a unos esfuerzos, los cuales deben ser soportados por el mismo, de tal manera que no afecten drásticamente sus propiedades hidráulicas o físicas.
Los Geotextiles son materiales de polipropileno, altamente resistentes al ataque químico y biológico. Además, se degradan con los rayos UV, por consiguiente, no deben ser expuestos por largo tiempo a estos rayos.

	Propiedades del Geotextil de separación AASHTO M288-17
	Valor mínimo

	Elongación media (ASTM D4632)
	>50

	Resistencia a la tensión Grab (ASTM D4632)
	700 N

	Resistencia a la penetración con pístón 50mm  de diámetro (ASTM D 6241)
	1375 N

	Resistencia al Rasgado Trapezoidal (ASTM D 4533)
	250 N



	
	GEOTEXTIL PAVCO NW020
	GEOTEXTIL PAVCO NW035

	RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL (N)
	225
	410

	
	NO CUMPLE
	CUMPLE




c) Resistencia al estallido:
Hay que considerar la presión que ejercen las partículas del enrocado sobre el geotextil, ésta presión puede hacer que el geotextil estalle. En la siguiente figura se muestra cómo el suelo empuja o presiona al geotextil entre 2 partículas. 
[image: ]
Para determinar la resistencia al estallido necesario (Método Mullen Burst) utilizamos la 
siguiente fórmula: 



Donde:
· dtest=30mm
· dv= 0.33da
· El acumulativo de factores de reducción (FR)=1.5


Si consideramos un factor de seguridad mínimo requerido de 2:

Asumiendo una presión de 170kPa y :


2970kPa
	
	GEOTEXTIL PAVCO NW020
	GEOTEXTIL PAVCO NW035

	RESISTENCIA AL ESTALLIDO (kPa)
	1600
	3050

	
	NO CUMPLE
	CUMPLE



Los geotextiles usados directamente para control de erosión superficial e indirectamente, bajo enrocados de protección (tipo rip-rap), debe cumplir los requerimientos que se muestran en la tabla siguiente.
[image: ]
10. [bookmark: _Toc57694194]CRITERIOS EMPLEADOS EN EL POSICIONAMIENTO Y TRAZO DE EJE DE ESTRUCTURAS DE DEFENSA RIBEREÑA:
          SITUACION DE ACTUAL HIDRAULICO 
[bookmark: _Hlk53390976]El tramo de estudio comprendido entre Simbilá Viduque a Cura Mori tiene dos sectores hidráulicos definidos, uno de ellos es Simbilá Viduque - Puente Independencia y el otro sector es del Puente Independencia a Cura Mori (que corresponde a la parte final proyecto) después del análisis se ha definido lo siguiente:
El sector aguas arriba del Puente Independencia y según la interpretación   realizada hasta este momento, éste tiene una pendiente media del 0.04%, donde los diques de ambas márgenes se encuentran casi a la misma altura salvo en algunas progresivas donde el dique de la margen derecha tiene una cota superior al de la izquierda. (ver figura 51)
[bookmark: _Toc57696026]Figura N°32: Pendiente media aguas arriba Puente Independencia
[image: ]
[bookmark: _Hlk53390997]El Sector aguas abajo Puente Independencia tiene una pendiente media 0.03%, menor al de aguas arriba de esta obra de arte, entonces aquí podemos inferir que se produce alta colmatación del cauce y por tanto los tirantes son mayores, pero aquí se ha podido corroborar que lo diques de ambas márgenes se encuentran casi en la misma cota. (Ver figura 52) 


[bookmark: _Toc57696027]Figura N°33: Pendiente media aguas abajo Puente Independencia
[image: ]
 Un detalle que no se debe perder de vista es que por tratarse de la parte baja de la actual Cuenca del Río Piura (propia de nuestra Costa Peruana), además que el río no tiene salida al mar, la pendiente del lecho es sumamente baja por lo tanto esto facilita la colmatación del mencionado tramo, ocasionando que la pendiente del cauce sea menor y siga disminuyendo en el tiempo.  Esta particularidad origina dos aspectos que contribuyen significativamente a agudizar las condiciones propicias para las inundaciones:
(1) Al tener menor pendiente, para un caudal determinado el tirante va a ser mayor y con ello se incrementa la probabilidad de que ocurra inundaciones debido a que el pelo de agua sobrepasaría la corona de las riberas o de los diques de encauzamiento.
(2) La velocidad del flujo disminuye y con ello se incrementan las condiciones para que el material de arrastre sea fácilmente depositado en el trayecto, tal como en la práctica ha ocurrido y se aprecia en las Figuras 1 y 2, respectivamente.
(3)El problema fundamental de la zona de estudio es la deposicion de sedimentos y se tiene ambas zonas bien definidas la más crítica es aguas debajo de Puente Independencia, aquí se está considerando que la entidad tiene que plantear una descolmatación aproximadamente de 300m de ancho y una profundidad aproximada de 1m para poder cumplir los caudales propuestos.
Se pudo verificar que las cotas de la corona de los diques de la margen izquierda tienen una altura significativa de aguas arriba del Puente Independencia con las cotas de aguas abajo del puente Independencia ver figura:
[bookmark: _Toc57696028]Figura N°34: Cotas de Márgenes de estudio
[image: ]







[bookmark: _Toc57696029]Figura N°35: Vista Aérea de Simbila Viduque
 [image: ]

[bookmark: _Toc57696030]Figura N°36: Vista Aérea de Puente Independencia
[image: ]
Los diques tanto izquierdo como derecho tiene casi la misma cota de corona, salvo algunas progresivas donde el dique de la margen derecha está por encima del dique margen izquierda. Ver figura 33.
En el sector de Cura Mori parte final del proyecto se encuentra la llanura de inundación quiere decir siempre va producir alta sedimentación y es uno de los factores por los cuales se produce un cambio geomorfológico y pendientes menores de este tramo.
[bookmark: _Toc57696031]Figura N°37: Llanura de Inundación para final del tramo
[image: ]
TRAZADO DEL EJE DEL DIQUE E IMPLANTACION DEL DIQUE
El trazo de eje de las estructuras protección se realizó de acuerdo con criterios y experiencias del proyectista. El procedimiento se detalla cronológicamente a continuación:

Paso N°1
Modelamiento del río en condiciones actuales de terreno con el software HEC RAS 1D, a fin de identificar áreas inundables y posteriormente realizar trazos de diques de protección en las zonas de desbordamiento del río. El modelamiento numérico de inundaciones se explicará detalladamente más adelante.
El trazo del eje del dique en planta no se ha modificado se ha seguido el trazo original.
Paso N°2
Análisis de la erosión lateral en las riberas por medio de una revisión de información del Proyecto Especial Chira Piura. Es decir, identificación de tramos donde se ha desencadenado rompimiento dique u desbordamiento del material frágil de los bancos. Cabe mencionar que, para este tramo se dispuso de informaciones registradas a partir del año 2017 a la actualidad. 
Por ejemplo:
· En la zona de Simbila Viduque se ha producido dos rompimientos identificados (figura N° 10). Incluso, las áreas del lado de la ribera izquierda, donde hoy se encuentran algunas áreas poblacionales, pertenecían para ese tiempo a zonas activas por donde pasaba el flujo. 
· En la zona de Narihuala según los pobladores fue por rompimiento de dique izquierdo, afecto la zona cercana a la carretera esto se debió al remanso que produjo el Puente Antiguo Independencia.
· En la zona de Pedregal Grande se verifico que su cota del dique margen izquierda esta debajo respecto la cota del dique aguas arriba del puente Independencia. Y según los testimonios de los pobladores se nos indicó que hubo desbordamiento.
· En la zona Chato Chico el FEN Costero también presento problemas de desbordes esto se debe respecto a que a la zona produce un estrechamiento en la zona del dren 1308 entonces aquí en este sector produce una elevación de tirante antes de llegar al estrechamiento. También se verifico que existe una erosión lateral del dique. 
· En la zona La Bruja casi en la final del proyecto se tuvo una rotura por desbordamiento, aquí se presenta alta deposición de sedimentos, entonces elevaciones de tirantes hidráulico.

Paso N°3
[bookmark: _Hlk36626999]Corroboración in situ de los sectores ribereños que se encuentran en peligro, tanto por inundación como por erosión lateral. Para ello se recolectó información directa por parte de los pobladores de la zona, rastros de diques colapsadas, áreas inundadas y de marcas de agua que han dejado las últimas inundaciones.
Paso N°4
A partir del análisis detallado en los pasos anteriores se trazaron los ejes de las defensas, tomando como referencia los tramos críticos corroborados. Además, para el trazado se tuvo en cuenta que las obras civiles y cultivos existentes no se vean afectados por la obra nueva. Por este motivo se propuso un trazo conservador que no seguía de manera exacta las metodologías encontradas en los métodos propuestos en la bibliografía revisada. Puesto que, estas teorías elaboradas en otros países, en laboratorio o para ríos de características distintas no cumplen en su totalidad con la dinámica del flujo que desarrollan los ríos peruanos, no obstante, sirven de soporte para la elaboración del presente diseño de defensas.  Los ríos de montaña no han sido tan estudiados como los ríos de baja pendiente, en los que se ha recolectado una gran cantidad de datos.
Paso N°5
[bookmark: _Hlk54586358]Tipo de Material de Relleno de Dique:
[bookmark: _Hlk57355589]Con Protección de enrocado se va considerar una proponer un material impermeabilizante(afirmado) para otorgarle capacidad geométrica al dique, va ser mínimo.




[bookmark: _Toc57696032]Figura N°38: Procedimiento de construcción de dique con enrocado
[image: ]
[bookmark: _Toc57696033]Figura N°39: Implantación de enrocado
[image: ]






11. [bookmark: _Toc31294062][bookmark: _Toc57694195]ANÁLISIS DE SOCAVACIÓN.

EROSIÓN
La erosión en un cauce es el descenso del fondo como consecuencia de fenómenos de dinámica fluvial naturales o suscitados por obras del hombre, la erosión es también una respuesta del cauce a la falta de equilibrio entre las variables principales. Ya que una de estas variables, el caudal sólido, es de tan incierta cuantificación, es lógico que la erosión sea extraordinariamente difícil de prever.
Cabe distinguir que la erosión general del fondo se puede explicar por la acción de un flujo de agua caracterizado simplemente por una velocidad media. Afecta a tramos largos del cauce y sería la única o primordial en un cauce recto, prismático y sin ninguna singularidad. La erosión local del fondo se explica por la acción de un flujo más complejo, que en una sección de la corriente (vertical u horizontal) requerirla una descripción bidimensional de las velocidades. Se presenta asociada a singularidades, como obstáculos.
[bookmark: _Toc57696034]Figura N°40: Erosión general y erosión local
[image: ]



Además de la distinción espacial puede hacerse una clasificación temporal de la erosión. Existe una erosión transitoria y una erosión permanente. La erosión transitoria es el descenso del fondo durante la fase ascendente de una avenida. Cuando crece la avenida y la superficie libre sube, desciende por su parte el fondo de un cauce aluvial. Cuando decrece la avenida y baja la superficie libre, asciende el fondo rellenando el espacio erosionado de forma transitoria. A la diferencia entre el estado inicial y el final, si existe, puede llamarse erosión residual y es una de las formas de entender la erosión permanente. Además de Ia erosión general, también la local se manifiesta de los dos modos como erosión transitoria y como erosión permanente.
Aparentemente La causa de la erosión transitoria es que la tensión en el fondo aumenta al crecer la avenida. La tensión en el fondo se puede expresar en un rio ancho (Rh = y) usando la fórmula de Chézy (q = y ) como t = q2/y2, o sea también t =v2. Podemos recurrir a las ideas del tránsito de avenidas para justificar ahora que, si en la fase de ascenso un mismo calado significa un caudal mayor que en la de descenso, entonces si la anchura es constante. (por ej. para una crecida contenida en el cauce principal) la velocidad y la tensión en el ascenso serán mayores que en el descenso.
[bookmark: _Toc57696035][image: ]Figura N°41: Hidrograma y sedimentograma desfasados temporalmente en una crecida imaginaria (a) y los mismos diagramas en crecidas de las que se tienen medidas (b).



Criterio de erosión
Un criterio para determinar si una intervención en un cauce producirá erosión general o el efecto contrario (sedimentación general) es comparar la capacidad de transporte antes (Qs1) y después (Qs2) de la intervención. Si Qs2 > Qs1, habrá erosión mientras que habrá sedimentación en caso contrario. 
El análisis se aplica a encauzamientos muy largos y prismáticos, suponiendo régimen uniforme. Se puede estudiar el cambio en Qs, al cambiar la anchura B (fig.3), a igualdad de caudal Q y pendiente i. Los dos factores que cambian son la tensión actuante to (pues el calado y cambia) y el factor geométrico β. Para anchuras muy grandes, β-->l, su valor máximo, pero el calado y la tensión disminuyen, disminuyendo así el factor (to-tc)/to y con ello también el producto de los dos factores β·(to-tc,)/to. Para anchuras pequeñas β decrece, pero el factor (to-tc)/to --> 1 porque el calado y la tensión aumentan, disminuyendo también el producto de los dos factores. La curva resultante de caudal sólido en función de B, a igualdad de Q e i, puede tener la forma de la figura, según la cual un estrechamiento produce erosión, pero no en todos los casos.
[bookmark: _Toc57696036][bookmark: _Hlk53051761][image: ]Figura N°42: Secciones de distintas anchuras para aplicación del criterio de erosión





Criterio de Toma período de retorno para Socavaciones.
La combinación de las estimaciones anteriores de socavación tiene por objeto deducir una cifra de socavación potencial. Las componentes de la erosión son heterogéneas: la estimación de la erosión a largo plazo normalmente se refiere a un plazo de años, mientras la de la erosión general transitoria va asociada a una probabilidad de ocurrencia. En este sentido es interesante definir un plazo u horizonte de vida del encauzamiento N, en nuestro caso 20 años, y realizar la estimación de erosión permanente precisamente en ese plazo N. Cuando se hace así. tal erosión (que llamaremos en) puede considerarse un suceso seguro en tal plazo. Por otra parte, los restantes procesos de erosión en cierto sentido ocurren independientemente de la evolución progresiva del fondo, de manera que el fondo erosionado a largo plazo puede considerarse un plano de referencia rebajado desde el que contar las restantes erosiones. Así, concluimos que la erosión general transitoria et, cuyo riesgo de ocurrencia en el plazo:
N = N,
en nuestro proyecto se adopta un caudal definido para tener la socavación la cual sería Q=3000 m3/s por tanto el Tr asumido de Tr=20años aproximadamente hay que comprender que este proyecto es de tipo rehabilitación del tipo temporal.
[bookmark: _Toc53116742][bookmark: _Toc53216863][bookmark: _Toc53409111][bookmark: _Toc53409894][bookmark: _Toc53410079][bookmark: _Toc54633293][bookmark: _Toc54638074][bookmark: _Toc54638234][bookmark: _Toc54639527][bookmark: _Toc54639688][bookmark: _Toc54639914][bookmark: _Toc54640633][bookmark: _Toc54640985][bookmark: _Toc54641147][bookmark: _Toc54641871][bookmark: _Toc54642577][bookmark: _Toc53116747][bookmark: _Toc53216868][bookmark: _Toc53409116][bookmark: _Toc53409899][bookmark: _Toc53410084][bookmark: _Toc54633298][bookmark: _Toc54638079][bookmark: _Toc54638239][bookmark: _Toc54639532][bookmark: _Toc54639693][bookmark: _Toc54639919][bookmark: _Toc54640638][bookmark: _Toc54640990][bookmark: _Toc54641152][bookmark: _Toc54641876][bookmark: _Toc54642582][bookmark: _Toc512441550][bookmark: _Toc18075631][bookmark: _Toc31294063]El cauce del río Piura presenta una pendiente aproximada en los sectores tiene una media de 0.04 a 0.03 %; así mismo, de acuerdo a los estudios Geológicos el lecho está conformado por arena fina dm=0.14mm con un diámetro establecido, desde el punto de vista hidráulico, se ha realizado el análisis de socavación para un caudal 3000 m3/s para un caudal Tr =20años
[bookmark: _Toc57694196]12.1. ESTIMACIÓN DE LA SOCAVACIÓN GENERAL

Los cálculos de socavación general son esenciales para poder fijar el nivel de cimentación de las estructuras y para definir las obras de defensa ribereña(enrocado).
[bookmark: _Toc510629050]Para realizar el cálculo de socavación, se ha hecho uso del método de Litschvan Lebediev, que se resume en lo siguiente
Cálculos de Socavación General Lischtvan-Lebediev
Los cálculos de socavación general se han efectuado considerando el procedimiento planteado por Lischtvan-Lebediev, para suelos granulares, el cual se encuentra descrito de manera detallada en el Tomo III de Mecánica de Suelos de Juárez Badillo y Rico Rodríguez, Noriega Limusa Editores, 1994, páginas 366-378.
En el análisis de la socavación general se ha considerado las siguientes variables definidas:
[image: ]

Qd: caudal de diseño 
Be: ancho efectivo de la superficie del líquido en la sección transversal (ancho superficial).  Se ha considerado anchos variables de cada sección del cauce.
H: tirante medio de la sección (obtenido de dividir el área hidráulica entre el ancho efectivo).  El tirante medio es equivalente al tirante normal determinado en los cálculos hidráulicos previamente realizados
:  Coeficiente de contracción (que toma en cuenta el efecto de la presencia de pilares y estribos, cuando hay un puente localizado en el tramo en análisis).  Si se considera que el efecto de contracción es despreciable o no hay obstáculos en el cauce, el coeficiente que se adopta es  = 1.  En el presente estudio, se ha considerado  = 1 en todos los tramos.

: Coeficiente dado por la siguiente ecuación:	
Donde cada uno de los términos tiene el significado ya señalado.
Ho: profundidad máxima de la sección antes de la erosión.
[bookmark: _Toc31293983], beta: el coeficiente  se obtiene de la tabla 02 de la referencia antes señalada.   es función de la probabilidad anual (en %) de que se presente el gasto o caudal de diseño.  Ya que, en el presente estudio, se ha adoptado un periodo de retorno de 100 años, el valor de beta adoptado ha sido 1.
[bookmark: _Toc57695971]Tabla N°9.Coeficiente 
[image: ]
dm: diámetro medio (en mm) de los granos del lecho del río.  En el presente caso, se tiene la información granulométrica de una calicata, a partir de la cual se tiene:
D50= 0.14mm obtenido de Informe de Curva Granulométrica (es el diámetro representativo del cauce)
x:  exponente variable que depende del diámetro del material, y que se encuentra en la tabla A-3.3 de la referencia utilizada (ver adjunto):

[bookmark: _Toc31293984][bookmark: _Toc57695972]Tabla N°10. Coeficiente X
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Para un diámetro medio de 0.14 mm corresponde un valor x = 0.42
Hs: profundidad socavada
Según el planteamiento de Lischtvan-Lebediev, la erosión se detendrá cuando a una profundidad alcanzada, el valor Vr de la velocidad de la corriente capaz de producir arrastre llega a ser igual al valor Ve correspondiente a la velocidad que se necesita para que el fondo se degrade.
Las expresiones de Ve y Vr son las siguientes:


		;	
La profundidad de socavación se deduce aplicando la condición de equilibrio, esto es:


vr = ve				 = 
De donde se determina Hs y con ello se deduce la profundidad de socavación:
Socavación = Hs – Ho

En los anexos se presentan los cálculos de socavación tanto en el eje como en las secciones transversales representativas de los tramos. 

12. [bookmark: _Toc57694197]PROPUESTA DE DESCOLMATACION

La siguiente propuesta de descolmatación en el sector de Puente Independencia a Cura Mori, tiene como objetivo incluir información sobre dicha actividad, ayuda al modelamiento hidráulico en la zona y obtener la capacidad de conducción del cauce con un caudal de 2500 m3/s en la zona de influencia.
El presente proyecto debe ser integrado con los Planes Integrales, donde se cuenta con la información acerca de las soluciones que debe implementarse respecto de las inundaciones, que incluyen la laminación de caudales extremos mediante la implementación de presas laminadoras y tener una salida al mar en la parte baja de la cuenca.
Se realizo la actividad mediante ayuda del programa civil en un ancho de 300 m y una profundidad de 1 m. Ver siguiente figura 42.








[bookmark: _Toc57696037]Figura N° 43: Planta general con un caudal Q= 2500.00 m3/s. sin elevación de dique y cauce descolmatado

[image: ]

El procedimiento para el modelamiento del terreno se realizó mediante el software Civil 3D y el análisis hidraulico de la solución fue complementado en el software HEC RAS

[bookmark: _Toc57696038][bookmark: _Hlk57711800]Figura N°44: Perfil Longitudinal con un caudal Q= 2500.00 m3/s. sin elevación de dique y cauce descolmatado
[image: ]
VER ANEXO III.7Secciones Transversales  Propuesta de descolmatación con 2500 m3/s.

[bookmark: _Toc57694198]13. ANÁLISIS Y DISCUSION DE RESULTADO:

Se tiene que tener en cuenta la solución planteada por el equipo técnico se refiere a que el trabajo dado por la entidad es de tipo temporal u rehabilitación y protección de zonas que han tenido problemas de fallas en su geometría, entonces esta solución no es definitiva.
El planteamiento técnico propuesto es protección del dique tanto en zonas de erosión, como cercanas a poblaciones. 
En el proyecto en condiciones actuales tiene una particularidad y tiene dos zonas bien definidas y diferentes, los caudales que soportan, una de ellas aguas arriba de puente independencia es un caudal de 2500 m3/s con un borde libre de 0.60m.
Aguas abajo del Puente Independencia en situación actual soporta un caudal de 1500 m3/s.
Según esta premisa para la protección de margen de dique en condiciones actuales se tiene un caudal de 2500m3/s y aguas abajo del puente independencia para tener esta cota de protección procederá a plantear descolmatar dicho sector en un ancho de 300 m y profundidad de un 1 metro desde el puente Independencia hasta Cura Mori.
Para diseño de socavaciones y diámetro medio de roca se adopto con un caudal de 3000 m3/s.
El trazo del eje de los diques existentes no se cambió se siguió la misma posición de las mismas
Respecto al talud considerado se adoptó 2:1 H:V.
Tomando los criterios detallados en el acápite de metodología y luego de una serie de simulaciones se definieron los siguientes trazos de ejes de diques que se muestran en los planos de proyecto.
 Adicionalmente, en el tramo de estudio se ha considerado proteger en las zonas críticas donde el agua del cauce ha erosionado la margen izquierda con enrocado d50 =0.60m
Y una parte importante de la disposición del enrocado se propuso en la parte de Catacaos proteger con enrocado, al ser la parte muy cercana a la población.







[bookmark: _Toc57695973]Tabla N°12 Longitudes total enrocado de protección de cada trazo en cada margen del tramo en estudio.Tramo: Cura Mori  – Simbila Viduque.
	METAS
	ENROCADO DE PROTECCION (KM)

	
	PROGRESIVA
	LONGITUD

	
	
	PROG INICIO
	PROGR FINAL

	SECTOR 01
	0+000.00
	-
	0+500.00
	 
	 

	
	0+500.00
	-
	1+000.00
	0+900.00
	Cura Mori )Parte final de proyecto)

	
	1+000.00
	-
	2+000.00
	 
	1+540.00

	
	2+000.00
	-
	3+000.00
	 
	 

	
	3+000.00
	-
	4+000.00
	 
	 

	
	4+000.00
	-
	5+000.00
	4+480.00
	 

	
	5+000.00
	-
	6+000.00
	 
	5+440.00

	
	6+000.00
	-
	7+000.00
	 
	 

	
	7+000.00
	-
	8+000.00
	7+320.00
	 

	
	8+000.00
	-
	8+500.00
	 
	 

	
	8+500.00
	-
	9+000.00
	 
	 

	
	9+000.00
	-
	9+500.00
	 
	 

	
	9+500.00
	-
	10+000.00
	 
	9+760.00

	
	10+000.00
	-
	10+500.00
	 
	 

	
	10+500.00
	-
	11+000.00
	 
	 

	
	11+000.00
	-
	11+500.00
	 
	 

	
	11+500.00
	-
	12+000.00
	 
	 

	
	12+000.00
	-
	12+500.00
	 
	Puente Independencia 

	SECTOR 02
	12+500.00
	-
	13+000.00
	 
	 

	
	13+000.00
	-
	13+500.00
	 
	 

	
	13+500.00
	 
	14+000.00
	 
	 

	
	14+000.00
	 
	14+500.00
	 
	 

	
	14+500.00
	 
	15+000.00
	 
	 

	
	15+000.00
	 
	15+500.00
	 
	 

	
	15+500.00
	 
	16+000.00
	 
	 

	
	16+000.00
	 
	16+500.00
	 
	 

	
	16+500.00
	 
	17+000.00
	 
	 

	
	17+000.00
	 
	17+500.00
	 
	 

	
	17+500.00
	 
	18+000.00
	17+700
	 

	
	18+000.00
	 
	18+500.00
	 
	 

	
	18+500.00
	 
	19+000.00
	 
	 

	
	19+000.00
	 
	19+500.00
	 
	 

	
	19+500.00
	 
	20+000.00
	 
	 

	
	20+000.00
	 
	20+500.00
	 
	 

	
	20+500.00
	 
	21+000.00
	 
	 

	
	21+000.00
	 
	21+500.00
	 
	21+500

	
	21+500.00
	 
	22+000.00
	Simbila -Viduque 
	 

	
	22+000.00
	 
	22+500.00
	 
	 

	
	22+500.00
	 
	23+000.00
	 
	 

	
	23+000.00
	 
	23+500.00
	 
	 

	
	23+400.00
	 
	 
	 
	 

	
	TOTAL (KM)
	7.84



13. [bookmark: _Toc57694199]Conclusiones:

· Este proyecto como se manifestó en varias reuniones es de carácter temporal y su concepto principal es de tipo rehabilitación.
· Se tiene conocimiento que se viene desarrollando los planes integrales en la Cuenca río Piura el cual se planea laminares caudales extremos que produce la cuenca hasta caudales de 1700 m3/s. También estaban proponiendo un desfogue de caudal hacia al mar.
· El diseño de los tramos críticos se ha definido la colocación de enrocado, respecto de la visita en campo y se apreció una erosión local.
 Respecto a la visita de campo se hizo la verificación del cauce tiene material fino común en la zona norte del Perú zona de alta deposición de sedimentos. 
· En lo referente a la capacidad del transporte de sedimentos un detalle que no se debe perder de vista es el hecho de que por tratarse de la parte baja de la actual Cuenca Piura (propia de nuestra Costa Peruana), la pendiente del lecho es sumamente baja), entonces la colmatación ocasiona que la pendiente sea menor aún lo cual se traduce en dos aspectos que contribuyen significativamente a agudizar las condiciones propicias para las inundaciones.
· El consultor propone el caudal de 2500m3/s en zona de Simbila Viduque a Puente independencia como la protección de márgenes, en la parte de aguas abajo del Puente Independencia a Cura Mori se tiene que realizar una descolmatación para llegar a tener la capacidad de conducción del caudal propuesto.
· Para el diseño de socavación se está proponiendo Q=3000m3/s para el cálculo de base de enrocado propuesto.

· Con Protección de enrocado se va considerar una proponer un material impermeabilizante para otorgarle capacidad geométrica al dique.

· El modelamiento de transporte de sedimento en HEC RAS reafirma las conclusiones obtenidas por otros autores en el tramo de análisis como es la tendencia a la sedimentación en la zona baja provocando que se genere remansos reduciendo la capacidad hidráulica del cauce.

· El método de Lischtvan – Levediev aplicado a las ecuaciones de flujo permanente para el cálculo de la socavación sigue siendo conservador.

· Se concluye que el modelo representa parcialmente el fenómeno de transporte de sedimento y la solución completa al problema de inundación debe ser analizado a una escala mayor, es decir que las obras proyectadas deben ser complementadas con otras actividades como son mantenimiento periódico del cauce, trabajos periódicos de descolmatación entre otros.

· El delicado equilibrio del río Piura indica que las futuras obras a proyectarse no deben ser invasivas y no deben obstaculizar el flujo, principalmente por que los efectos ocasionado aguas abajo se van a traslada hacia aguas arriba como es el caso de los remansos producto de la sedimentación en la zona baja.
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[bookmark: _Toc470543568][bookmark: _Toc473043785]I.	CARACTERIZACIÓN GRANULOMÉTRICA DEL MATERIAL DEL LECHO.
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[bookmark: _Toc473043787][bookmark: _Hlk53204544]II.1	Resultados de simulación hidráulica con HEC-RAS SITUACION ACTUAL Q=2500m3/s.
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	Reach
	River Sta
	Profile
	Q Total
	Min Ch El
	W.S. Elev
	Crit W.S.
	E.G. Elev
	E.G. Slope
	Hydr Depth
	Vel Chnl
	Flow Area
	Top Width
	Froude # Chl

	
	
	
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m)
	(m/s)
	(m2)
	(m)
	

	EJE DE RIO _HEC
	23400
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.3
	27.49
	23.07
	27.69
	0.000358
	3.36
	2.14
	1829.29
	545.03
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	23360
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.49
	27.48
	23.18
	27.68
	0.000381
	3.4
	2.18
	1819.25
	534.44
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	23320
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.15
	27.45
	23.15
	27.67
	0.000395
	3.37
	2.24
	1771.7
	525.14
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	23280
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.76
	27.41
	23.36
	27.65
	0.000454
	3.33
	2.37
	1661.29
	499.07
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	23240
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.67
	27.36
	23.89
	27.62
	0.000562
	3.18
	2.55
	1640.69
	516.09
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	23200
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.68
	27.3
	23.85
	27.6
	0.000628
	2.91
	2.66
	1548.31
	531.76
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	23160
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.36
	27.3
	23.09
	27.56
	0.00046
	2.95
	2.43
	1632.2
	553.43
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	23120
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.35
	27.24
	23.21
	27.54
	0.000526
	2.72
	2.56
	1511.91
	556.34
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	23080
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.6
	27.23
	23.25
	27.52
	0.000517
	2.69
	2.52
	1557.74
	579.16
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	23040
	Q=2500 m3/s
	2500
	19.07
	27.23
	23.23
	27.49
	0.000493
	2.82
	2.43
	1617.77
	573.61
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	23000
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.87
	27.19
	23.26
	27.47
	0.000521
	2.72
	2.52
	1612.93
	592.52
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	22960
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.75
	27.19
	23.25
	27.44
	0.000479
	2.85
	2.4
	1691.67
	594.54
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	22920
	Q=2500 m3/s
	2500
	19.05
	27.19
	23.29
	27.41
	0.000447
	2.97
	2.27
	1778.47
	599.25
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	22880
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.91
	27.17
	23.43
	27.39
	0.000495
	2.89
	2.29
	1770.86
	612.08
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	22840
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.47
	27.19
	22.97
	27.36
	0.000345
	3.29
	2.03
	2007.93
	610.91
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	22800
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.63
	27.2
	22.63
	27.34
	0.000275
	3.52
	1.85
	2173.04
	617.69
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22760
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.52
	27.18
	22.75
	27.33
	0.000305
	3.5
	1.86
	2113.04
	603.7
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	22720
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.84
	27.18
	23.08
	27.31
	0.000289
	3.58
	1.78
	2212.8
	618.62
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22680
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.96
	27.18
	22.65
	27.3
	0.000248
	3.75
	1.73
	2300.75
	613.59
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22640
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.73
	27.17
	22.33
	27.29
	0.000216
	3.9
	1.65
	2385.66
	612
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22600
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.8
	27.16
	22.33
	27.28
	0.000221
	3.87
	1.65
	2342.27
	605.02
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22560
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.63
	27.16
	22.04
	27.27
	0.000191
	4.1
	1.59
	2471.78
	603.38
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	22520
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.48
	27.15
	22.09
	27.26
	0.000195
	4.06
	1.62
	2515.17
	619.84
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	22480
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.39
	27.13
	22.15
	27.25
	0.000212
	3.88
	1.68
	2401.44
	618.76
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22440
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.52
	27.11
	22.15
	27.24
	0.000236
	3.66
	1.79
	2257.97
	616.21
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22400
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.33
	27.1
	22.11
	27.23
	0.000239
	3.77
	1.76
	2307.34
	611.7
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22360
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.16
	27.09
	22.36
	27.22
	0.000241
	3.74
	1.78
	2307.76
	617.52
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22320
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.23
	27.07
	22.36
	27.21
	0.00025
	3.71
	1.8
	2218.04
	597.07
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22280
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.04
	27.06
	22.3
	27.2
	0.000257
	3.74
	1.86
	2239.58
	598.81
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22240
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.54
	27
	22.82
	27.18
	0.000368
	3.42
	2.19
	2083.17
	609.55
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	22200
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.56
	26.98
	22.73
	27.17
	0.000373
	3.38
	2.2
	2024.53
	599.66
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	22160
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.6
	26.98
	22.51
	27.15
	0.000323
	3.47
	2.06
	2122.37
	611.38
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	22120
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.45
	26.99
	22.27
	27.13
	0.000256
	3.75
	1.87
	2295.4
	611.35
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22080
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.34
	26.98
	22.26
	27.11
	0.000247
	3.78
	1.84
	2353.39
	622.84
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22040
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.26
	26.98
	22.42
	27.1
	0.000244
	3.95
	1.84
	2489.02
	629.53
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22000
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.02
	26.97
	22.34
	27.09
	0.000243
	3.93
	1.87
	2517.54
	641.2
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21960
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.87
	26.96
	22.29
	27.08
	0.000239
	3.92
	1.86
	2560.66
	653.24
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21920
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.79
	26.96
	22.09
	27.07
	0.000215
	4.05
	1.75
	2654.82
	654.91
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21880
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.89
	26.96
	22.17
	27.06
	0.000202
	4.07
	1.66
	2730.04
	671.12
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21840
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.59
	26.95
	21.76
	27.05
	0.000178
	4.03
	1.58
	2744.59
	681.04
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	21800
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.43
	26.95
	21.73
	27.04
	0.000153
	4.11
	1.47
	2817.95
	685.21
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	21760
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.57
	26.95
	21.52
	27.03
	0.000148
	4.18
	1.45
	2823.14
	676.19
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	21720
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.76
	26.94
	21.5
	27.03
	0.000154
	4.15
	1.48
	2766.54
	666.53
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	21680
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.35
	26.92
	21.93
	27.02
	0.000189
	3.96
	1.57
	2608.61
	657.98
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21640
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.25
	26.91
	21.93
	27.01
	0.000198
	3.88
	1.58
	2535.62
	653.83
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21600
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.14
	26.9
	21.84
	27
	0.000192
	3.86
	1.57
	2520.65
	652.92
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21560
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.21
	26.89
	21.94
	26.99
	0.000203
	3.8
	1.6
	2442.04
	643.16
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21520
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.98
	26.87
	21.71
	26.98
	0.000196
	3.77
	1.61
	2420.08
	641.11
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21480
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.89
	26.86
	21.73
	26.98
	0.000206
	3.72
	1.66
	2385.21
	640.54
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21440
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.76
	26.84
	21.93
	26.97
	0.000229
	3.65
	1.73
	2311.67
	633.12
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21400
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.66
	26.83
	22.01
	26.96
	0.000237
	3.61
	1.74
	2275.89
	629.71
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21360
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.81
	26.79
	22.68
	26.94
	0.000329
	3.4
	1.92
	2060.96
	607.03
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	21320
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.71
	26.74
	23.08
	26.93
	0.000424
	3.26
	2.1
	1921.09
	588.78
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21280
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.87
	26.73
	22.58
	26.91
	0.00036
	3.41
	2.06
	1956.82
	573.31
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21240
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.97
	26.71
	22.32
	26.9
	0.000346
	3.48
	2.11
	1972.78
	566.19
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21200
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.43
	26.7
	22.13
	26.88
	0.000336
	3.51
	2.13
	2030.76
	578.01
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21160
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.83
	26.68
	22.34
	26.87
	0.00036
	3.57
	2.19
	2058.49
	575.87
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21120
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.65
	26.65
	22.53
	26.85
	0.000404
	3.61
	2.3
	1976.18
	546.81
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21080
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.52
	26.59
	22.49
	26.83
	0.000442
	3.42
	2.44
	1815.78
	530.93
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	21040
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.57
	26.59
	22.29
	26.81
	0.000392
	3.51
	2.33
	1908.71
	544.11
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21000
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.61
	26.56
	22.37
	26.79
	0.000422
	3.3
	2.36
	1826.79
	554.27
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	20960
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.79
	26.53
	22.68
	26.77
	0.000498
	3.16
	2.44
	1767.05
	559.01
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	20920
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.48
	26.51
	22.41
	26.75
	0.000451
	3.22
	2.42
	1811.82
	561.85
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20880
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.14
	26.51
	21.94
	26.73
	0.000376
	3.39
	2.33
	1916.18
	564.87
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20840
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.12
	26.5
	21.78
	26.71
	0.00036
	3.45
	2.32
	1956.56
	566.65
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20800
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.14
	26.49
	21.96
	26.69
	0.000356
	3.48
	2.24
	1979.26
	568.18
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20760
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.24
	26.49
	22.03
	26.67
	0.000345
	3.51
	2.16
	1996.54
	568.4
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	20720
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.04
	26.48
	21.88
	26.66
	0.000319
	3.58
	2.08
	2038.88
	569.98
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20680
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.17
	26.48
	21.93
	26.64
	0.000309
	3.61
	2.02
	2073.5
	574.02
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20640
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.21
	26.47
	21.73
	26.63
	0.000279
	3.67
	1.92
	2111.12
	575.42
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20600
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.29
	26.45
	21.8
	26.61
	0.000301
	3.5
	1.98
	2002.82
	571.92
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20560
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.16
	26.43
	21.77
	26.6
	0.00031
	3.54
	2.02
	1981.35
	559.67
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20520
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.33
	26.42
	21.85
	26.58
	0.000298
	3.68
	1.95
	2028.42
	550.77
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20480
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.28
	26.41
	21.81
	26.57
	0.000304
	3.77
	1.96
	1929.81
	512.32
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20440
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.41
	26.39
	21.92
	26.56
	0.000309
	3.72
	1.97
	1980.08
	532.17
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20400
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.51
	26.38
	21.76
	26.55
	0.000299
	3.83
	1.96
	1959.37
	511.4
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20360
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.27
	26.37
	21.77
	26.53
	0.000296
	3.65
	1.93
	1995.38
	547.13
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20320
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.38
	26.36
	21.58
	26.52
	0.000284
	3.67
	1.93
	1978.15
	539.17
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20280
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.28
	26.34
	21.49
	26.51
	0.000295
	3.6
	1.98
	1891.16
	525.72
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20240
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.27
	26.32
	21.52
	26.5
	0.0003
	3.58
	1.96
	1844.33
	515.05
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20200
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.33
	26.24
	21.94
	26.48
	0.000439
	3.2
	2.3
	1601.46
	500.4
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20160
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.06
	26.2
	22.08
	26.46
	0.000471
	3.2
	2.4
	1569.93
	490.9
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	20120
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.1
	26.2
	21.96
	26.43
	0.000451
	3.28
	2.29
	1616.01
	493.12
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20080
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.85
	26.17
	21.85
	26.41
	0.000421
	3.31
	2.31
	1614.68
	487.35
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	20040
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.03
	26.16
	21.8
	26.4
	0.000421
	3.33
	2.31
	1623.17
	487.3
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	20000
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.39
	26.14
	22.04
	26.38
	0.000443
	3.41
	2.31
	1659.54
	486.78
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	19960
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.24
	26.11
	22.2
	26.36
	0.000486
	3.34
	2.44
	1670.91
	500.4
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	19920
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.32
	26.08
	22.11
	26.34
	0.000486
	3.24
	2.47
	1658.01
	512.36
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	19880
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.64
	26.09
	21.54
	26.31
	0.000375
	3.42
	2.25
	1793.02
	524.83
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	19840
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.68
	26.09
	21.57
	26.28
	0.00035
	3.53
	2.13
	1893.39
	535.87
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19800
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.06
	26.09
	21.81
	26.26
	0.000351
	3.61
	2.03
	1976.61
	546.91
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19760
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.66
	26.09
	21.56
	26.25
	0.000297
	3.76
	1.94
	2079.54
	553.75
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19720
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.94
	26.08
	21.37
	26.23
	0.000287
	3.77
	1.92
	2108.47
	558.83
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19680
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.94
	26.08
	21.44
	26.22
	0.000274
	3.93
	1.89
	2181.98
	554.93
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19640
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.61
	26.07
	21.17
	26.21
	0.000244
	4.08
	1.82
	2245.56
	550.25
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	19600
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.59
	26.05
	21.25
	26.2
	0.000259
	3.98
	1.86
	2168.95
	544.64
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19560
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.69
	26.05
	21.38
	26.18
	0.000264
	4.06
	1.84
	2198.6
	541.82
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19520
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.91
	26.04
	21.45
	26.17
	0.000249
	4.31
	1.81
	2309.74
	536.09
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	19480
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.86
	26.03
	21.32
	26.16
	0.000248
	4.33
	1.83
	2282.7
	526.66
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	19440
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.55
	26.01
	21.19
	26.15
	0.000268
	4.26
	1.9
	2224.51
	522.75
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19400
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.74
	26
	21.19
	26.14
	0.000271
	4.22
	1.91
	2197.04
	520.8
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19360
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.68
	25.99
	21.23
	26.12
	0.000258
	4.32
	1.86
	2249.25
	521
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19320
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.61
	25.98
	21.35
	26.11
	0.000284
	4.34
	1.95
	2252.39
	519.57
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19280
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.54
	25.95
	21.25
	26.1
	0.000311
	4.29
	2.06
	2233.14
	521.1
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19240
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.6
	25.91
	21.38
	26.08
	0.00035
	4.04
	2.21
	2102.75
	520.65
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19200
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.48
	25.88
	21.62
	26.07
	0.000362
	3.94
	2.25
	2051.43
	520.2
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	19160
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.44
	25.86
	21.47
	26.05
	0.000368
	3.78
	2.26
	1959.86
	518.23
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	19120
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.53
	25.85
	21.19
	26.03
	0.000325
	3.88
	2.15
	2016.42
	519.47
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19080
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.73
	25.84
	21.14
	26.02
	0.000313
	3.9
	2.1
	2020.7
	518.21
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19040
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.53
	25.83
	21.15
	26.01
	0.000313
	3.87
	2.07
	2002.42
	517.83
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19000
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.38
	25.82
	21.07
	25.99
	0.000301
	3.89
	2.03
	2012.14
	517.68
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18960
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.62
	25.8
	21.26
	25.98
	0.000328
	3.76
	2.07
	1943.98
	517.43
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18920
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.7
	25.8
	21.29
	25.96
	0.000317
	3.86
	2.01
	1992.45
	516.75
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18880
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.91
	25.77
	21.62
	25.95
	0.000352
	3.85
	2.09
	1978.4
	513.64
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18840
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.77
	25.78
	21.64
	25.93
	0.000323
	4.12
	2.01
	2095.05
	508.37
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18800
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.72
	25.77
	21.75
	25.91
	0.000291
	4.28
	1.92
	2165.05
	505.29
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18760
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.93
	25.76
	21.23
	25.9
	0.000282
	4.23
	1.91
	2125.1
	502.55
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18720
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.66
	25.74
	21.24
	25.89
	0.000289
	4.17
	1.93
	2074.34
	497.39
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18680
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.8
	25.72
	21.3
	25.88
	0.000307
	4.04
	1.96
	2020.93
	500.49
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18640
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.69
	25.71
	21.27
	25.86
	0.000293
	4.09
	1.9
	2077.93
	508.34
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18600
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.36
	25.7
	21.45
	25.85
	0.000308
	3.99
	1.9
	2060.7
	515.89
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	18560
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.38
	25.69
	21.63
	25.84
	0.000325
	3.93
	1.91
	2050.3
	522.34
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18520
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.16
	25.67
	21.63
	25.82
	0.000342
	3.84
	1.92
	2025.74
	528.15
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18480
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.57
	25.64
	21.68
	25.81
	0.000372
	3.65
	1.98
	1943.1
	533.07
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18440
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.63
	25.63
	21.47
	25.79
	0.000351
	3.69
	1.94
	1961.7
	531.3
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18400
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.71
	25.62
	21.35
	25.77
	0.000332
	3.76
	1.89
	1979.56
	526.74
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18360
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.71
	25.59
	21.4
	25.76
	0.00038
	3.56
	1.98
	1855.86
	520.77
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18320
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.71
	25.57
	21.41
	25.74
	0.00038
	3.59
	1.98
	1844.81
	514.25
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18280
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.68
	25.56
	21.53
	25.73
	0.000373
	3.65
	1.98
	1862.63
	509.74
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18240
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.47
	25.55
	21.55
	25.71
	0.000361
	3.74
	1.96
	1885.1
	503.52
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18200
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.68
	25.54
	21.37
	25.7
	0.000333
	3.83
	1.92
	1912.2
	498.87
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18160
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.62
	25.5
	21.53
	25.68
	0.000384
	3.57
	2.01
	1817.48
	509.14
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18120
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.66
	25.49
	21.45
	25.66
	0.000371
	3.49
	1.99
	1863.3
	534.24
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18080
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.97
	25.47
	21.64
	25.65
	0.000402
	3.34
	2.03
	1869.29
	560.22
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18040
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.67
	25.46
	21.56
	25.63
	0.000381
	3.39
	2.01
	1882.51
	555.02
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18000
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.39
	25.46
	21.26
	25.61
	0.000334
	3.47
	1.9
	1974.41
	569.41
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17960
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.85
	25.45
	21.3
	25.6
	0.000346
	3.47
	1.87
	2002.93
	577.72
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17920
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.06
	25.45
	21.38
	25.57
	0.000285
	3.65
	1.7
	2108.35
	577.59
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17880
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.67
	25.45
	21.35
	25.56
	0.000274
	3.7
	1.67
	2124.46
	574.4
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17840
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.04
	25.44
	21.17
	25.55
	0.000264
	3.74
	1.64
	2136
	571.52
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	17800
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.86
	25.42
	21.26
	25.54
	0.000282
	3.67
	1.68
	2089.03
	568.46
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17760
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.36
	25.4
	21.12
	25.53
	0.000278
	3.68
	1.68
	2063.09
	560.14
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17720
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.31
	25.39
	21.21
	25.52
	0.000293
	3.69
	1.7
	2049.74
	555.32
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17680
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.3
	25.37
	21.22
	25.5
	0.000315
	3.62
	1.78
	2013.06
	556.61
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	17640
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.45
	25.35
	21.29
	25.49
	0.000323
	3.59
	1.85
	2022.99
	563.94
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17600
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.46
	25.32
	21.67
	25.47
	0.000389
	3.44
	1.95
	1961.69
	570.45
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17560
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.1
	25.29
	21.57
	25.46
	0.000412
	3.36
	2.02
	1885.82
	561.89
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17520
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.41
	25.25
	21.7
	25.44
	0.000447
	3.3
	2.1
	1777.9
	538.71
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	17480
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.72
	25.26
	21.76
	25.41
	0.00038
	3.44
	1.94
	1772.92
	515.61
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17440
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.07
	25.25
	21.2
	25.39
	0.000322
	3.61
	1.89
	1837.36
	508.5
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17400
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.09
	25.22
	21.6
	25.38
	0.000382
	3.45
	2
	1751.42
	507.29
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17360
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.98
	25.2
	21.47
	25.36
	0.000373
	3.45
	2.01
	1744.21
	505.37
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17320
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.04
	25.18
	21.45
	25.35
	0.00039
	3.4
	2.06
	1712.53
	503.68
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17280
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.03
	25.16
	21.72
	25.33
	0.000426
	3.37
	2.09
	1688.21
	501.4
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	17240
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.93
	25.15
	21.64
	25.31
	0.000392
	3.48
	2.03
	1739.37
	499.7
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17200
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.92
	25.03
	22.11
	25.28
	0.000625
	3.26
	2.48
	1621.66
	497.89
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	17160
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.85
	25.01
	21.74
	25.26
	0.000568
	3.28
	2.45
	1630.73
	497.06
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	17120
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.64
	24.99
	21.44
	25.24
	0.000517
	3.35
	2.49
	1670.85
	498.18
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	17080
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.71
	24.94
	21.41
	25.21
	0.000559
	3.25
	2.58
	1616.43
	497.4
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	17040
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.92
	24.92
	21.57
	25.19
	0.000587
	3.19
	2.58
	1587.76
	497
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	17000
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.78
	24.91
	21.51
	25.16
	0.000559
	3.21
	2.47
	1604.53
	499.66
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16960
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.97
	24.86
	21.73
	25.14
	0.000642
	3.11
	2.58
	1558.01
	500.49
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	16920
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.72
	24.85
	21.61
	25.11
	0.000594
	3.22
	2.56
	1606.2
	498.21
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16880
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.67
	24.83
	21.55
	25.08
	0.000574
	3.29
	2.55
	1664.91
	505.79
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16840
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.95
	24.81
	21.67
	25.06
	0.000592
	3.25
	2.53
	1654.96
	508.61
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16800
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.92
	24.81
	21.53
	25.03
	0.000517
	3.47
	2.4
	1746.39
	503.54
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16760
	Q=2500 m3/s
	2500
	17
	24.79
	21.68
	25
	0.000534
	3.4
	2.4
	1747.96
	513.44
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16720
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.8
	24.78
	21.42
	24.98
	0.000482
	3.53
	2.3
	1821.2
	515.53
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16680
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.92
	24.77
	21.68
	24.96
	0.000519
	3.52
	2.3
	1821.25
	517.02
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16640
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.85
	24.74
	21.62
	24.94
	0.000527
	3.43
	2.33
	1809.84
	528.25
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16600
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.75
	24.72
	21.48
	24.91
	0.000503
	3.38
	2.32
	1788.31
	529.68
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16560
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.79
	24.69
	21.82
	24.89
	0.000537
	3.29
	2.36
	1739.69
	529.05
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16520
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.61
	24.65
	21.45
	24.87
	0.000526
	3.23
	2.39
	1704.15
	527.97
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16480
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.83
	24.64
	21.41
	24.85
	0.000501
	3.27
	2.31
	1729.18
	528.52
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16440
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.82
	24.62
	21.46
	24.82
	0.000517
	3.26
	2.33
	1728.01
	529.46
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16400
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.49
	24.61
	21.18
	24.8
	0.000457
	3.33
	2.25
	1766.18
	529.96
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16360
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.19
	24.6
	21.18
	24.78
	0.000444
	3.4
	2.17
	1796.39
	528.93
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	16320
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.18
	24.58
	21.21
	24.76
	0.00044
	3.39
	2.12
	1797.22
	529.64
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	16280
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.47
	24.56
	21.67
	24.74
	0.000505
	3.31
	2.13
	1752.94
	529.65
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16240
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.6
	24.56
	21.69
	24.72
	0.00048
	3.39
	2.02
	1787.93
	527.96
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16200
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.12
	24.53
	21.83
	24.7
	0.000514
	3.32
	2.03
	1755.9
	528.55
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16160
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.1
	24.49
	22.07
	24.67
	0.000675
	3.16
	2.17
	1666.19
	527.03
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16120
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.72
	24.47
	21.98
	24.64
	0.000616
	3.2
	2.11
	1688.06
	526.73
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16080
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.98
	24.45
	21.93
	24.62
	0.000613
	3.21
	2.08
	1693.9
	527.91
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16040
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.4
	24.44
	21.51
	24.59
	0.000485
	3.35
	1.97
	1747.02
	521.31
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16000
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.42
	24.43
	21.56
	24.57
	0.000449
	3.51
	1.88
	1823.71
	520.15
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	15960
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.93
	24.42
	21.3
	24.55
	0.000383
	3.63
	1.78
	1891.75
	521.83
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15920
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.06
	24.4
	21.43
	24.53
	0.000413
	3.5
	1.82
	1832.4
	524.23
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15880
	Q=2500 m3/s
	2500
	18.24
	24.37
	21.62
	24.51
	0.000466
	3.34
	1.91
	1771.15
	530.43
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	15840
	Q=2500 m3/s
	2500
	17.84
	24.36
	21.52
	24.49
	0.000421
	3.43
	1.85
	1851.75
	540.35
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15800
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.61
	24.36
	20.96
	24.47
	0.000313
	3.69
	1.66
	2026.53
	549.54
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15760
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.45
	24.35
	20.74
	24.46
	0.000294
	3.71
	1.64
	2066.31
	557.39
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15720
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.31
	24.34
	20.64
	24.45
	0.000289
	3.66
	1.63
	2079.63
	567.76
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15680
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.29
	24.32
	20.61
	24.44
	0.000283
	3.62
	1.63
	2087.1
	576.34
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15640
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.17
	24.3
	20.46
	24.42
	0.000292
	3.53
	1.69
	2066.48
	584.97
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15600
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.14
	24.29
	20.46
	24.41
	0.000297
	3.42
	1.7
	2027.36
	592.33
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15560
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.08
	24.28
	20.39
	24.4
	0.000281
	3.47
	1.66
	2087.72
	602.21
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15520
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.07
	24.26
	20.42
	24.38
	0.000304
	3.5
	1.73
	2150.41
	615.11
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15480
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.16
	24.24
	20.6
	24.37
	0.000325
	3.42
	1.75
	2175.45
	636.01
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15440
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.23
	24.22
	20.66
	24.36
	0.000357
	3.29
	1.82
	2157.66
	656.07
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15400
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.05
	24.19
	20.76
	24.34
	0.000398
	3.06
	1.88
	2076.87
	678.59
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15360
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.96
	24.18
	20.4
	24.33
	0.000363
	3.02
	1.83
	2098.54
	693.91
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15320
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.93
	24.17
	20.22
	24.31
	0.000342
	3.15
	1.81
	2214.05
	702.12
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15280
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.93
	24.16
	20.39
	24.29
	0.000322
	3.12
	1.77
	2217.77
	710.58
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15240
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.84
	24.14
	20.66
	24.28
	0.000365
	2.99
	1.83
	2142.43
	716.26
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15200
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.96
	24.12
	20.51
	24.27
	0.000353
	2.96
	1.84
	2145.55
	725.82
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15160
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.88
	24.11
	20.51
	24.25
	0.000345
	3
	1.82
	2208.31
	736.84
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15120
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.97
	24.09
	20.76
	24.23
	0.0004
	2.91
	1.89
	2169.87
	745.27
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15080
	Q=2500 m3/s
	2500
	16
	24.06
	20.71
	24.22
	0.000407
	2.88
	1.95
	2153.2
	747.92
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15040
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.96
	24.05
	20.35
	24.2
	0.000365
	2.9
	1.94
	2179.06
	751.15
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15000
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.86
	24.02
	20.61
	24.19
	0.000417
	2.83
	2
	2136.01
	755.17
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	14960
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.83
	24
	20.79
	24.17
	0.000466
	2.79
	2.09
	2115.37
	758.9
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	14920
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.77
	23.99
	20.46
	24.14
	0.000412
	2.95
	2.04
	2255.54
	764.75
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	14880
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.74
	23.99
	20.22
	24.12
	0.000333
	3.12
	1.88
	2402.85
	770.45
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	14840
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.88
	23.99
	20.22
	24.11
	0.000333
	3.25
	1.84
	2518.86
	775.76
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	14800
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.46
	23.98
	20
	24.09
	0.000277
	3.42
	1.72
	2673.21
	781.83
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	14760
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.32
	23.98
	19.81
	24.08
	0.000247
	3.53
	1.67
	2760.89
	782.83
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14720
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.26
	23.97
	19.71
	24.07
	0.000225
	3.51
	1.59
	2752.64
	785.33
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14680
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.48
	23.97
	19.66
	24.05
	0.000202
	3.65
	1.5
	2875.56
	788.71
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14640
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.25
	23.96
	19.7
	24.05
	0.000209
	3.67
	1.54
	2906.38
	791.82
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14600
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.07
	23.95
	19.69
	24.04
	0.000209
	3.68
	1.55
	2927.07
	794.59
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14560
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.35
	23.94
	19.58
	24.03
	0.000204
	3.72
	1.57
	2971.81
	799.2
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14520
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.67
	23.93
	19.85
	24.02
	0.000224
	3.73
	1.61
	2984.04
	799.25
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14480
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.63
	23.93
	19.91
	24.01
	0.000219
	3.71
	1.57
	2978.14
	801.87
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14440
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.53
	23.92
	19.91
	24
	0.000216
	3.76
	1.56
	2992.43
	795.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14400
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.52
	23.91
	20.13
	23.99
	0.00023
	3.77
	1.58
	3001.51
	796.52
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14360
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.47
	23.9
	20.15
	23.98
	0.000234
	3.75
	1.61
	2984
	796.1
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14320
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.26
	23.89
	20.19
	23.97
	0.000241
	3.72
	1.63
	2949.32
	791.85
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14280
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.46
	23.88
	20.3
	23.96
	0.000242
	3.76
	1.63
	2991.27
	795.53
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14240
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.71
	23.87
	20.28
	23.95
	0.000245
	3.74
	1.63
	2979.84
	796.54
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14200
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.73
	23.86
	20.05
	23.94
	0.00023
	3.8
	1.59
	3028.18
	796.46
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14160
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.76
	23.85
	19.96
	23.93
	0.000213
	3.82
	1.53
	3037.17
	794.54
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14120
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.86
	23.85
	19.83
	23.92
	0.000198
	3.85
	1.45
	3051.22
	793.52
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14080
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.87
	23.85
	19.72
	23.91
	0.000185
	3.88
	1.34
	3052.08
	786.3
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	14040
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.9
	23.84
	19.53
	23.9
	0.000169
	3.96
	1.27
	3072.74
	776.58
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	14000
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.84
	23.84
	19.42
	23.9
	0.000164
	3.99
	1.25
	3040.05
	761.91
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13960
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.51
	23.83
	19.37
	23.89
	0.000156
	4.05
	1.22
	3032.42
	749.21
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13920
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.73
	23.82
	19.24
	23.89
	0.000144
	4.12
	1.21
	3049.42
	740.54
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	13880
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.7
	23.82
	19.26
	23.88
	0.000144
	4.14
	1.22
	3039.54
	733.47
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	13840
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.57
	23.81
	19.27
	23.87
	0.000153
	4.1
	1.28
	2959.52
	721.3
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13800
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.57
	23.8
	19.18
	23.87
	0.000157
	4.11
	1.32
	2944.5
	717.06
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13760
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.56
	23.78
	19.37
	23.86
	0.000183
	4.02
	1.42
	2821.52
	702.39
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13720
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.39
	23.77
	19.45
	23.85
	0.000195
	4
	1.47
	2790.98
	698.26
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13680
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.51
	23.77
	19.24
	23.84
	0.000179
	4.19
	1.4
	2889.28
	689.58
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13640
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.6
	23.76
	19.13
	23.83
	0.000177
	4.33
	1.36
	2948.4
	681.11
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13600
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.43
	23.76
	19.1
	23.82
	0.00017
	4.48
	1.35
	3020.96
	673.83
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13560
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.52
	23.74
	19.2
	23.82
	0.000185
	4.38
	1.42
	2941.42
	672.03
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13520
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.51
	23.73
	19.06
	23.81
	0.000199
	4.64
	1.51
	2899.8
	624.85
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13480
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.17
	23.73
	18.79
	23.8
	0.000176
	4.7
	1.43
	2925.68
	622.93
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13440
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.45
	23.73
	18.68
	23.79
	0.00017
	4.89
	1.36
	3039.95
	622.2
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13400
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.56
	23.71
	18.95
	23.78
	0.000177
	4.77
	1.39
	2960.57
	620.32
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13360
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.5
	23.71
	19.31
	23.77
	0.000162
	4.79
	1.37
	2915.69
	608.11
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13320
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.22
	23.69
	19.55
	23.77
	0.000191
	4.56
	1.43
	2726.79
	598.12
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13280
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.05
	23.66
	19.7
	23.76
	0.000238
	4.21
	1.54
	2469.47
	586.6
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13240
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.2
	23.64
	19.8
	23.75
	0.000259
	4.07
	1.58
	2306.98
	566.35
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	13200
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.15
	23.63
	19.56
	23.74
	0.000242
	4.08
	1.55
	2283.09
	560.13
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13160
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.33
	23.63
	19.46
	23.72
	0.000224
	4.2
	1.5
	2317.76
	551.83
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13120
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.4
	23.62
	19.36
	23.71
	0.000212
	4.25
	1.46
	2299.25
	540.9
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13080
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.44
	23.62
	19.36
	23.7
	0.0002
	4.39
	1.39
	2328.62
	530.39
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13040
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.45
	23.61
	19.34
	23.69
	0.000192
	4.52
	1.36
	2355.26
	520.53
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13000
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.4
	23.6
	19.45
	23.69
	0.000201
	4.54
	1.37
	2312.83
	509.94
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	12960
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.52
	23.59
	19.38
	23.68
	0.000198
	4.59
	1.38
	2283.11
	497.85
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	12920
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.27
	23.59
	19.19
	23.67
	0.000189
	4.72
	1.36
	2281.24
	482.98
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	12880
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.98
	23.57
	19.09
	23.66
	0.000194
	4.82
	1.39
	2202.43
	457.01
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	12840
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.89
	23.57
	18.56
	23.65
	0.000149
	5.31
	1.3
	2275.31
	428.62
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.88
	23.57
	18.26
	23.64
	0.000124
	5.77
	1.21
	2297.41
	398.4
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	12760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.8
	23.57
	18.01
	23.64
	0.00012
	6.18
	1.22
	2278.99
	368.97
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	12707.36
	Q=2500 m3/s
	2500
	16.26
	23.56
	18.66
	23.63
	0.000144
	6.42
	1.24
	2096.17
	326.75
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12695.49
	
	Bridge
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	EJE DE RIO _HEC
	12683.62
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.78
	23.55
	18.52
	23.62
	0.00013
	6.62
	1.18
	2172.97
	328.47
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	12640
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.26
	23.56
	18.04
	23.61
	0.000083
	5.29
	0.98
	2842.17
	537.72
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	12600
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.53
	23.55
	18.51
	23.61
	0.000107
	4.81
	1.07
	2650.49
	550.98
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	12560
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.6
	23.54
	18.65
	23.6
	0.00012
	4.76
	1.11
	2536.55
	533.3
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	12520
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.65
	23.53
	18.73
	23.59
	0.000137
	4.34
	1.19
	2427.24
	559.25
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12480
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.7
	23.52
	18.84
	23.59
	0.000146
	4.43
	1.22
	2508.15
	566.8
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12440
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.74
	23.49
	19.23
	23.58
	0.000203
	4.04
	1.41
	2347.1
	580.46
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	12400
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.25
	23.41
	19.6
	23.56
	0.000357
	3.51
	1.89
	1980.32
	563.59
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	12360
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.78
	23.38
	19.8
	23.54
	0.000418
	3.34
	2.02
	1963.59
	587.05
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	12320
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.7
	23.33
	20.01
	23.52
	0.000514
	2.98
	2.18
	1797.85
	602.93
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	12280
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.63
	23.3
	20.1
	23.5
	0.000564
	2.93
	2.27
	1837.99
	627.56
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12240
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.65
	23.28
	20.12
	23.48
	0.000575
	2.91
	2.35
	1848.53
	634.33
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	12200
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.05
	23.26
	19.61
	23.45
	0.00048
	2.97
	2.31
	1922.24
	646.28
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	12160
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.3
	23.21
	19.68
	23.43
	0.000516
	2.93
	2.38
	1792.88
	611.92
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12120
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.25
	23.2
	19.83
	23.4
	0.000578
	3.02
	2.38
	1793.39
	593.42
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	12080
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.07
	23.19
	20.02
	23.38
	0.000515
	3.03
	2.38
	1922.68
	633.79
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12040
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.07
	23.19
	19.74
	23.35
	0.000405
	3.29
	2.17
	2107.08
	640.41
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	12000
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.96
	23.2
	19.07
	23.33
	0.000313
	3.46
	1.93
	2254
	650.92
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11960
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.82
	23.18
	18.95
	23.31
	0.00029
	3.44
	1.81
	2213.19
	642.97
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	11920
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.08
	23.16
	19.23
	23.3
	0.000322
	3.45
	1.86
	2160.59
	626.48
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11880
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.04
	23.13
	19.65
	23.29
	0.000398
	3.32
	2.02
	2032.6
	611.38
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11840
	Q=2500 m3/s
	2500
	15.12
	23.13
	19.52
	23.26
	0.000377
	3.29
	1.89
	2139.08
	650.14
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.96
	23.12
	19.27
	23.25
	0.000325
	3.4
	1.83
	2209.11
	649.72
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.57
	23.1
	19.22
	23.23
	0.000353
	3.34
	1.86
	2161.31
	647.01
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11720
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.6
	23.08
	19.25
	23.22
	0.00033
	3.36
	1.83
	2163.98
	644.41
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11680
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.67
	23.08
	19.27
	23.2
	0.000322
	3.43
	1.8
	2182.92
	636.65
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	11640
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.76
	23.03
	19.83
	23.19
	0.000432
	3.19
	2.03
	2008.61
	630.08
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11600
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.76
	22.99
	19.66
	23.17
	0.000443
	3.24
	2.06
	1868.19
	576.53
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11560
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.65
	22.99
	19.39
	23.15
	0.000373
	3.14
	1.94
	2052.84
	654.39
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11520
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.6
	22.99
	19.26
	23.13
	0.000337
	3.2
	1.85
	2151.6
	673.22
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11480
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.72
	22.97
	19.03
	23.11
	0.000327
	3.21
	1.86
	2094.43
	652.63
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11440
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.65
	22.93
	19.39
	23.1
	0.000415
	3.21
	2
	1860.47
	579.81
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11400
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.71
	22.91
	19.08
	23.08
	0.000368
	3.07
	1.95
	1897.2
	618.19
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11360
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.74
	22.87
	19.17
	23.06
	0.00042
	3.1
	2.06
	1720.34
	554.13
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11320
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.67
	22.86
	19.41
	23.04
	0.000439
	3.13
	2.05
	1770.19
	565.92
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11280
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.99
	22.85
	19.17
	23.02
	0.000391
	3.26
	1.93
	1823.53
	559.74
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11240
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.48
	22.82
	19.58
	23
	0.000476
	3.16
	2.02
	1745.6
	552.23
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	11200
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.6
	22.81
	19.46
	22.98
	0.000434
	3.21
	1.97
	1820.29
	567.5
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11160
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.95
	22.8
	19.02
	22.96
	0.000363
	3.39
	1.89
	1833.14
	540.3
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11120
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.73
	22.78
	19.07
	22.95
	0.000378
	3.39
	1.91
	1796.23
	529.47
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11080
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.73
	22.76
	19.01
	22.93
	0.000377
	3.33
	1.93
	1787.46
	536.73
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11040
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.55
	22.76
	18.81
	22.91
	0.00033
	3.41
	1.82
	1824.98
	534.54
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11000
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.64
	22.76
	18.81
	22.89
	0.000299
	3.7
	1.71
	1980.51
	534.82
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10960
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.62
	22.76
	18.64
	22.88
	0.000255
	4.02
	1.61
	2150.1
	534.52
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10920
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.63
	22.75
	18.67
	22.87
	0.000276
	3.91
	1.64
	2092.28
	534.76
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10880
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.46
	22.72
	19.22
	22.85
	0.000353
	3.66
	1.76
	2016.17
	551.37
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	10840
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.45
	22.71
	19.02
	22.84
	0.00031
	3.73
	1.7
	2124.51
	569.02
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.54
	22.71
	18.77
	22.82
	0.000264
	3.68
	1.59
	2335.37
	634.13
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.58
	22.72
	18.47
	22.8
	0.000189
	3.83
	1.41
	2453.12
	639.93
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	10720
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.52
	22.7
	18.65
	22.79
	0.000223
	4
	1.51
	2218.84
	554.73
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10680
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.42
	22.68
	18.89
	22.78
	0.000262
	3.79
	1.58
	2142.74
	565.34
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10640
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.31
	22.67
	18.94
	22.77
	0.000262
	3.78
	1.58
	2112.57
	559.17
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10600
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.4
	22.66
	18.92
	22.76
	0.000256
	3.8
	1.53
	2171.06
	570.66
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10560
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.31
	22.66
	18.81
	22.75
	0.000233
	3.88
	1.48
	2282.64
	587.73
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10520
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.32
	22.66
	18.7
	22.74
	0.000205
	3.78
	1.42
	2487.82
	658.11
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10480
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.31
	22.64
	18.97
	22.73
	0.000243
	3.59
	1.49
	2400.12
	668.19
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10440
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.42
	22.63
	18.75
	22.72
	0.000219
	3.7
	1.46
	2455.76
	664.34
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10400
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.44
	22.62
	18.59
	22.71
	0.000207
	3.7
	1.45
	2499.16
	676.32
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10360
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.22
	22.61
	18.6
	22.7
	0.000223
	3.54
	1.5
	2411.59
	680.85
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10320
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.26
	22.6
	18.84
	22.69
	0.000241
	3.29
	1.52
	2437.23
	740.75
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10280
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.24
	22.58
	18.99
	22.68
	0.000258
	3.43
	1.58
	2370.91
	691.41
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10240
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.18
	22.57
	19.26
	22.67
	0.000274
	3.49
	1.6
	2392.19
	685.59
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10200
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.04
	22.55
	19.68
	22.65
	0.000329
	3.35
	1.7
	2279.92
	680.84
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10160
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.39
	22.53
	19.43
	22.64
	0.000332
	3.32
	1.76
	2252.58
	677.66
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10120
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.21
	22.52
	19.28
	22.62
	0.000305
	3.38
	1.69
	2333.42
	689.41
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10080
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.25
	22.52
	19.1
	22.61
	0.000257
	3.55
	1.6
	2495.96
	702.37
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10040
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.33
	22.5
	19.16
	22.6
	0.000271
	3.49
	1.63
	2481.51
	711.12
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10000
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.44
	22.49
	19.18
	22.59
	0.000272
	3.49
	1.62
	2526.66
	724.33
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9960
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.3
	22.48
	19.18
	22.58
	0.000305
	3.38
	1.66
	2449.23
	725.01
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9920
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.45
	22.47
	18.77
	22.56
	0.000259
	3.45
	1.63
	2548.56
	739.44
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9880
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.4
	22.46
	18.55
	22.55
	0.000237
	3.5
	1.6
	2618.29
	747.12
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9840
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.34
	22.44
	18.91
	22.54
	0.000276
	3.42
	1.67
	2585.82
	755.1
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.24
	22.44
	18.85
	22.53
	0.000262
	3.33
	1.63
	2690.55
	809.14
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.31
	22.43
	18.47
	22.52
	0.000232
	3.48
	1.58
	2688.28
	772.2
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9720
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.16
	22.42
	18.23
	22.51
	0.000211
	3.54
	1.53
	2756.16
	778.08
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9680
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.51
	22.41
	18.36
	22.5
	0.000219
	3.47
	1.52
	2747.78
	791.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9640
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.3
	22.4
	18.43
	22.49
	0.000226
	3.63
	1.53
	2684.58
	740.2
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9600
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.49
	22.39
	18.43
	22.48
	0.000224
	3.68
	1.52
	2727.75
	742.04
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9560
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.45
	22.39
	18.34
	22.47
	0.000213
	3.75
	1.5
	2806.31
	748.51
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9520
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.41
	22.38
	18.4
	22.46
	0.00021
	3.8
	1.5
	2889.58
	760.76
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9480
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.24
	22.38
	18.15
	22.45
	0.000198
	3.87
	1.5
	2983.37
	770.58
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9440
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.28
	22.37
	18.29
	22.45
	0.000211
	3.85
	1.52
	2984.86
	774.72
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9400
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.4
	22.36
	18.5
	22.44
	0.000226
	3.8
	1.53
	2972.4
	781.45
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9360
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.64
	22.35
	18.62
	22.43
	0.000235
	3.73
	1.52
	2937.87
	788.19
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9320
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.69
	22.34
	18.77
	22.42
	0.000241
	3.65
	1.54
	2912.34
	797.9
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9280
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.72
	22.33
	18.78
	22.41
	0.000253
	3.44
	1.54
	2917.78
	847.76
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9240
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.73
	22.31
	18.67
	22.4
	0.000241
	3.52
	1.54
	2854.12
	810.75
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9200
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.53
	22.3
	18.57
	22.39
	0.000246
	3.43
	1.57
	2791.78
	813.91
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9160
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.46
	22.29
	18.51
	22.38
	0.000253
	3.27
	1.59
	2768.12
	845.28
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9120
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.37
	22.27
	18.44
	22.37
	0.000263
	3.32
	1.63
	2767.22
	834.7
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9080
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.31
	22.25
	18.66
	22.36
	0.00031
	3.21
	1.71
	2705.01
	842.62
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	9040
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.51
	22.24
	18.96
	22.34
	0.000354
	3.13
	1.75
	2678.54
	854.56
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	9000
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.51
	22.23
	18.61
	22.33
	0.000296
	3.2
	1.67
	2735.13
	855.62
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	8960
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.42
	22.22
	18.51
	22.32
	0.000283
	3.2
	1.65
	2744.47
	857.5
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	8920
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.55
	22.21
	18.41
	22.31
	0.000262
	3.24
	1.63
	2768.89
	855.23
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8880
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.49
	22.2
	18.28
	22.29
	0.000259
	3.19
	1.63
	2753.5
	864.34
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8840
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.44
	22.19
	18.4
	22.28
	0.00027
	3.08
	1.63
	2806.58
	911.09
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.38
	22.18
	18.28
	22.27
	0.00025
	3.11
	1.6
	2851.53
	915.95
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.29
	22.16
	18.41
	22.26
	0.00027
	3.13
	1.65
	2712.82
	866.59
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8720
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.26
	22.15
	18.29
	22.25
	0.000259
	3.16
	1.64
	2722.24
	861.97
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8680
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.21
	22.14
	18.16
	22.24
	0.000249
	3.18
	1.63
	2734.74
	860.51
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8640
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.3
	22.13
	18.33
	22.23
	0.000252
	3.22
	1.61
	2783.16
	865.47
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8600
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.32
	22.13
	18.23
	22.22
	0.000228
	3.36
	1.54
	2897.93
	863.42
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8560
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.36
	22.13
	18.06
	22.21
	0.000206
	3.3
	1.49
	3101.77
	939.7
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8520
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.22
	22.11
	18.01
	22.2
	0.000211
	3.42
	1.52
	2956.74
	865.14
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8480
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.15
	22.1
	18.07
	22.19
	0.000219
	3.45
	1.54
	2940.92
	851.63
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8440
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.1
	22.1
	18.08
	22.18
	0.000214
	3.55
	1.53
	2992.98
	842.91
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8400
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.09
	22.09
	17.97
	22.17
	0.0002
	3.64
	1.47
	3011.36
	826.52
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8360
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.07
	22.09
	17.84
	22.16
	0.000189
	3.61
	1.44
	3067.5
	849.79
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	8320
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.01
	22.07
	17.87
	22.15
	0.0002
	3.66
	1.49
	2978.03
	813.37
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8280
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.9
	22.06
	17.9
	22.14
	0.000201
	3.7
	1.49
	2950.91
	797.06
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8240
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.96
	22.05
	18.1
	22.14
	0.00022
	3.66
	1.54
	2873.96
	785.44
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8200
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.22
	22.04
	18.12
	22.13
	0.000232
	3.65
	1.58
	2833.57
	776.04
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8160
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.23
	22.02
	18.29
	22.12
	0.000256
	3.61
	1.63
	2768.81
	768.04
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8120
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.13
	22.02
	18
	22.11
	0.000236
	3.69
	1.6
	2853.57
	772.84
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8080
	Q=2500 m3/s
	2500
	14
	22.01
	18.05
	22.09
	0.000235
	3.63
	1.57
	2983.19
	821.21
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8040
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.16
	22.01
	18.02
	22.08
	0.000225
	3.63
	1.53
	3083.35
	849.41
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8000
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.12
	21.99
	17.96
	22.07
	0.00023
	3.6
	1.58
	3024.7
	839.21
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	7960
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.14
	21.98
	17.92
	22.06
	0.000233
	3.75
	1.61
	2997.43
	798.46
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	7920
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.09
	21.96
	18.01
	22.05
	0.000257
	3.84
	1.65
	2771.19
	721.96
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7880
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.04
	21.95
	17.9
	22.04
	0.000251
	3.78
	1.69
	2807.68
	743.66
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7840
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.12
	21.94
	17.86
	22.03
	0.000247
	3.8
	1.69
	2833.55
	745.22
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7800
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.02
	21.93
	17.89
	22.02
	0.000257
	3.78
	1.72
	2809.28
	742.96
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7760
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.11
	21.93
	18.06
	22.01
	0.000244
	3.72
	1.68
	3068.03
	824.82
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7720
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.14
	21.9
	18.15
	22
	0.000278
	3.74
	1.79
	2840.82
	760.47
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7680
	Q=2500 m3/s
	2500
	14
	21.9
	17.99
	21.99
	0.000259
	3.78
	1.75
	2916.39
	770.95
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7640
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.94
	21.89
	18
	21.98
	0.000254
	3.74
	1.74
	2941.39
	785.75
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7600
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.97
	21.88
	17.79
	21.96
	0.000229
	3.74
	1.65
	3029.38
	809.67
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	7560
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.91
	21.88
	17.65
	21.95
	0.000207
	3.73
	1.57
	3124.41
	837.68
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	7520
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.92
	21.88
	17.59
	21.94
	0.00017
	3.79
	1.41
	3457.6
	911.11
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	7480
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.76
	21.88
	17.57
	21.93
	0.000155
	3.93
	1.34
	3436.58
	873.53
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	7440
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.83
	21.87
	17.54
	21.93
	0.000145
	3.87
	1.29
	3512.69
	908.51
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7400
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.01
	21.87
	17.49
	21.92
	0.000141
	3.81
	1.27
	3562.18
	934.91
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7360
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.06
	21.86
	17.48
	21.91
	0.000131
	3.88
	1.21
	3706.31
	954.48
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7320
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.96
	21.86
	17.5
	21.91
	0.000116
	3.91
	1.14
	4009.38
	1025.17
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7280
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.15
	21.86
	17.93
	21.9
	0.00012
	3.92
	1.12
	4062.81
	1037.27
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7240
	Q=2500 m3/s
	2500
	14.07
	21.85
	17.84
	21.89
	0.000135
	4.02
	1.2
	3872.48
	963.7
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7200
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.93
	21.85
	18.03
	21.89
	0.00013
	4.09
	1.15
	3978.51
	971.62
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7160
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.97
	21.84
	18.27
	21.88
	0.000128
	4.13
	1.14
	3973.68
	962.46
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7120
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.91
	21.84
	17.64
	21.88
	0.000119
	4.27
	1.13
	4016.96
	941.05
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7080
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.51
	21.83
	17.64
	21.87
	0.000123
	4.37
	1.17
	3893.77
	890.69
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7040
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.88
	21.82
	18.17
	21.87
	0.000132
	4.27
	1.21
	3910.17
	916.3
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7000
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.72
	21.8
	17.58
	21.86
	0.000151
	4.35
	1.32
	3505.97
	805.4
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	6960
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.82
	21.79
	17.5
	21.85
	0.000159
	4.31
	1.37
	3398.44
	788.56
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	6920
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.79
	21.77
	17.6
	21.84
	0.000183
	4.18
	1.45
	3133.1
	749.15
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6880
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.8
	21.76
	17.52
	21.84
	0.000187
	4.19
	1.48
	2981.93
	712.2
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6840
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.82
	21.75
	17.37
	21.83
	0.000191
	4.17
	1.47
	2888.61
	692.6
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6800
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.85
	21.74
	17.49
	21.82
	0.000189
	4.32
	1.45
	2851.25
	659.43
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6760
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.82
	21.73
	17.52
	21.81
	0.000193
	4.18
	1.45
	2847.37
	681.67
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6720
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.67
	21.72
	17.6
	21.8
	0.00021
	4.1
	1.5
	2758.84
	673.19
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6680
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.68
	21.71
	17.51
	21.8
	0.000213
	4.05
	1.51
	2717.16
	671.48
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6640
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.65
	21.7
	17.5
	21.79
	0.000212
	4.04
	1.5
	2688.54
	665.76
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6600
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.69
	21.7
	17.51
	21.78
	0.000208
	4.1
	1.47
	2717.37
	662.11
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6560
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.67
	21.69
	17.51
	21.77
	0.000197
	4.25
	1.44
	2772.63
	652.37
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6520
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.66
	21.68
	17.44
	21.76
	0.000189
	4.19
	1.43
	2866.89
	683.73
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6480
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.63
	21.67
	17.28
	21.75
	0.000187
	4.29
	1.45
	2828.48
	658.92
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6440
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.56
	21.67
	17.12
	21.75
	0.000179
	4.27
	1.45
	2937.02
	687.08
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6400
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.37
	21.65
	17.34
	21.74
	0.0002
	4.22
	1.51
	2801.8
	663.45
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6360
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.4
	21.64
	17.31
	21.73
	0.000209
	4.09
	1.55
	2752.39
	672.79
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6320
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.41
	21.62
	17.37
	21.72
	0.000226
	3.84
	1.6
	2647.52
	690.24
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6280
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.3
	21.62
	17.33
	21.71
	0.000218
	3.83
	1.57
	2715.63
	709.26
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6240
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.32
	21.61
	17.42
	21.7
	0.000225
	3.69
	1.59
	2747.8
	745.66
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6200
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.18
	21.6
	17.54
	21.69
	0.000239
	3.6
	1.61
	2803.32
	779.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.85
	21.59
	17.49
	21.68
	0.000212
	3.61
	1.53
	2948.51
	816.08
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6120
	Q=2500 m3/s
	2500
	13
	21.59
	17.56
	21.67
	0.000214
	3.55
	1.54
	2998.22
	843.56
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6080
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.07
	21.58
	17.47
	21.66
	0.000196
	3.58
	1.48
	3137
	875.48
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6040
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.15
	21.58
	17.41
	21.65
	0.000176
	3.67
	1.4
	3329.26
	906.54
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6000
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.03
	21.57
	17.38
	21.64
	0.000177
	3.65
	1.4
	3294.09
	903.08
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5960
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.08
	21.56
	17.11
	21.64
	0.00017
	3.7
	1.4
	3197.19
	865.08
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5920
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.1
	21.56
	17.03
	21.63
	0.000162
	3.65
	1.37
	3253.98
	891.07
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.7
	21.56
	17.02
	21.62
	0.000148
	3.64
	1.32
	3553.27
	976.38
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	5840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.84
	21.54
	17.29
	21.61
	0.000175
	3.55
	1.4
	3336.96
	939.42
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5800
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.87
	21.53
	17.22
	21.6
	0.000185
	3.46
	1.44
	3232.49
	932.94
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.92
	21.53
	17.12
	21.6
	0.000166
	3.56
	1.38
	3417.14
	959.35
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5720
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.08
	21.51
	17.18
	21.59
	0.000181
	3.75
	1.43
	3127.52
	833.56
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5680
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.18
	21.51
	17.26
	21.58
	0.000166
	3.85
	1.36
	3346.07
	869.01
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.98
	21.51
	17.26
	21.57
	0.000163
	3.9
	1.34
	3347.03
	857.8
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5600
	Q=2500 m3/s
	2500
	13
	21.5
	17.38
	21.56
	0.000169
	3.93
	1.35
	3332.98
	847.38
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5560
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.05
	21.5
	17.59
	21.56
	0.00018
	4
	1.36
	3297.57
	825.22
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.99
	21.49
	17.49
	21.55
	0.000188
	3.99
	1.39
	3239.18
	812.17
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	21.48
	17.51
	21.54
	0.000187
	3.96
	1.4
	3244.82
	819.2
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.68
	21.47
	17.22
	21.54
	0.000177
	4.01
	1.4
	3224.04
	803.75
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5400
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.07
	21.46
	17.08
	21.53
	0.000172
	4.07
	1.41
	3213.2
	788.68
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5360
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.94
	21.47
	16.98
	21.52
	0.000117
	4.14
	1.17
	3239.97
	782.96
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5320
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.15
	21.47
	17.13
	21.51
	0.00012
	4.09
	1.14
	3179.94
	778.03
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5280
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.47
	21.46
	17.23
	21.51
	0.000126
	4.03
	1.16
	3120.6
	774.62
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5240
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.61
	21.46
	17.25
	21.5
	0.000125
	3.95
	1.14
	3152.96
	799.01
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5200
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.75
	21.45
	17.23
	21.5
	0.000124
	4.05
	1.12
	3143.89
	776.31
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.85
	21.45
	17.18
	21.49
	0.00012
	4.09
	1.1
	3177.38
	777.75
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.71
	21.44
	17.06
	21.48
	0.000111
	4.14
	1.06
	3298.27
	796.93
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	5080
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.79
	21.44
	17.05
	21.48
	0.000108
	4.14
	1.05
	3305
	797.86
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	5040
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.73
	21.44
	17.02
	21.48
	0.00011
	4.09
	1.06
	3275.23
	800.07
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	5000
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.85
	21.43
	16.98
	21.47
	0.000113
	4.09
	1.08
	3226.02
	789.41
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	4960
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.9
	21.42
	17.21
	21.47
	0.000123
	4.02
	1.12
	3133.32
	780.02
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	4920
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.53
	21.39
	17.22
	21.46
	0.000181
	4.12
	1.39
	3121.96
	757.2
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.92
	21.38
	17.32
	21.45
	0.000187
	4.06
	1.42
	3105.73
	764.77
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.97
	21.38
	17.26
	21.44
	0.000183
	4.31
	1.43
	3115.66
	723.73
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4800
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.09
	21.36
	17.28
	21.44
	0.000205
	4.38
	1.49
	2825.24
	644.93
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.91
	21.37
	16.97
	21.42
	0.000146
	4.66
	1.29
	3380.59
	726.12
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	4720
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.99
	21.35
	16.96
	21.41
	0.000164
	4.41
	1.39
	3184.28
	721.31
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	4680
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.91
	21.32
	17.3
	21.41
	0.000213
	4.02
	1.56
	2916.47
	725.84
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.82
	21.25
	16.96
	21.39
	0.00029
	3.76
	1.87
	2246.17
	597.46
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	4600
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.76
	21.23
	16.98
	21.38
	0.000311
	4.19
	1.93
	2039.4
	486.99
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	4560
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.82
	21.25
	17
	21.35
	0.000244
	4.01
	1.71
	2586.97
	644.84
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.86
	21.19
	16.98
	21.34
	0.000317
	3.84
	1.93
	2065.05
	537.37
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	4480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.82
	21.17
	17.02
	21.32
	0.000321
	3.31
	1.92
	2122.6
	640.98
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	4440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.8
	21.15
	17.37
	21.31
	0.000378
	3.19
	1.98
	2103.44
	658.49
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	4400
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.58
	21.14
	17.16
	21.29
	0.00033
	3.28
	1.91
	2194.66
	669.23
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	4360
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.42
	21.13
	17.31
	21.28
	0.000351
	3.26
	1.9
	2213.55
	679.98
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	4320
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.06
	21.11
	17.36
	21.26
	0.000367
	3.3
	1.96
	2198.32
	667.02
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	4280
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.3
	21.12
	17.33
	21.24
	0.000321
	3.39
	1.79
	2340.43
	691.23
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	4240
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.07
	21.12
	16.93
	21.23
	0.000261
	3.47
	1.68
	2492.13
	718.67
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4200
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.35
	21.11
	16.8
	21.21
	0.000238
	3.57
	1.65
	2612
	732.62
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.53
	21.1
	17.13
	21.2
	0.000262
	3.54
	1.67
	2641.85
	745.93
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.67
	21.11
	16.87
	21.19
	0.000202
	3.68
	1.49
	2992.88
	812.91
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4080
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.65
	21.1
	16.66
	21.18
	0.00019
	3.75
	1.46
	2985.17
	796.4
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4040
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.69
	21.1
	16.62
	21.17
	0.000182
	3.78
	1.44
	3081.31
	815.44
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4000
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.82
	21.09
	16.5
	21.16
	0.000174
	3.8
	1.42
	3192.08
	840.15
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3960
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.62
	21.09
	16.3
	21.16
	0.000147
	3.8
	1.33
	3434.94
	903.79
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3920
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.54
	21.09
	16.35
	21.15
	0.000152
	3.85
	1.31
	3410.95
	886.25
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.6
	21.08
	16.43
	21.14
	0.000149
	3.72
	1.31
	3519.64
	946.81
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.64
	21.08
	16.5
	21.14
	0.000149
	3.68
	1.29
	3545.17
	962.3
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3800
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.56
	21.07
	16.64
	21.13
	0.000156
	3.64
	1.3
	3526.82
	969.16
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	21.06
	16.66
	21.12
	0.000165
	3.57
	1.39
	3507.12
	982.92
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3720
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.53
	21.06
	16.37
	21.12
	0.000147
	3.59
	1.32
	3600.18
	1002.51
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3680
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.53
	21.05
	16.52
	21.11
	0.000143
	3.6
	1.28
	3658.35
	1016.57
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.05
	21.05
	16.72
	21.1
	0.000151
	3.58
	1.29
	3613.02
	1008.51
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3600
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.98
	20.94
	16.75
	21
	0.000167
	3.47
	1.33
	3459.31
	996.46
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3560
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.06
	20.93
	16.57
	20.99
	0.000153
	3.54
	1.28
	3476.93
	981.65
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.21
	20.92
	16.4
	20.98
	0.000146
	3.61
	1.27
	3473.21
	962.91
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.43
	20.91
	16.54
	20.97
	0.000162
	3.6
	1.34
	3392.25
	942.15
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.52
	20.9
	16.81
	20.97
	0.000185
	3.56
	1.41
	3306.77
	927.61
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3400
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.14
	20.89
	16.95
	20.96
	0.000186
	3.55
	1.4
	3406.77
	959.15
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3360
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.08
	20.87
	16.94
	20.95
	0.000203
	3.55
	1.47
	3244.22
	914.78
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3320
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.84
	20.86
	16.99
	20.94
	0.000205
	3.58
	1.49
	3248
	907.54
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3280
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.53
	20.86
	16.9
	20.93
	0.000192
	3.59
	1.46
	3359.64
	935.39
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3240
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.01
	20.85
	16.95
	20.92
	0.000201
	3.58
	1.49
	3333.15
	930.71
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3200
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.35
	20.83
	16.95
	20.91
	0.000207
	3.54
	1.52
	3294.01
	931.49
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.27
	20.82
	16.96
	20.9
	0.000207
	3.59
	1.53
	3341.5
	929.51
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	20.81
	16.72
	20.89
	0.000195
	3.66
	1.5
	3286.95
	898.23
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3080
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.26
	20.81
	16.63
	20.88
	0.000172
	3.69
	1.42
	3442.34
	933.4
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3040
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.39
	20.79
	16.65
	20.86
	0.000191
	3.73
	1.49
	3279.11
	879.44
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3000
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.28
	20.8
	16.81
	20.85
	0.000139
	3.78
	1.24
	3813.51
	1009.95
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2960
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.38
	20.8
	16.68
	20.84
	0.000131
	3.77
	1.23
	3841.64
	1019.25
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2920
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.47
	20.79
	16.77
	20.84
	0.000132
	3.72
	1.22
	3845.46
	1032.38
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.52
	20.78
	16.82
	20.83
	0.00014
	3.59
	1.26
	3799.41
	1057.53
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.48
	20.78
	16.88
	20.82
	0.000144
	3.53
	1.26
	3780.16
	1070.65
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2800
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.46
	20.78
	16.6
	20.82
	0.000128
	3.56
	1.19
	4053.1
	1138.79
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.42
	20.77
	16.63
	20.81
	0.00013
	3.52
	1.23
	4031.69
	1145.85
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2720
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.47
	20.76
	16.62
	20.8
	0.000115
	3.59
	1.19
	4176.51
	1164.34
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2680
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.66
	20.72
	16.55
	20.78
	0.000168
	3.41
	1.41
	3546.78
	1041.01
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	2640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.71
	20.69
	16.92
	20.76
	0.00022
	2.98
	1.53
	3329.66
	1118.33
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	2600
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.58
	20.67
	16.9
	20.74
	0.000228
	2.87
	1.55
	3277.81
	1140.93
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	2560
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.59
	20.67
	16.94
	20.71
	0.000138
	2.88
	1.19
	4187.89
	1452.96
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.44
	20.66
	16.88
	20.69
	0.000119
	2.95
	1.1
	4428.28
	1500.14
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.75
	20.65
	16.87
	20.68
	0.000109
	3.02
	1.06
	4640.11
	1536.72
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	2440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.66
	20.63
	16.91
	20.66
	0.000101
	3.05
	1.04
	4778.71
	1564.55
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	2400
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.52
	20.61
	16.65
	20.64
	0.000089
	3.11
	0.99
	4951.45
	1590.36
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2360
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.63
	20.6
	16.9
	20.62
	0.00009
	3.1
	0.97
	5012.74
	1614.47
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2320
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.78
	20.58
	16.98
	20.61
	0.000086
	3.16
	0.94
	5169.1
	1637.14
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2280
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.89
	20.57
	16.95
	20.59
	0.000088
	3.12
	0.96
	5073.27
	1626.65
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2240
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.03
	20.55
	16.98
	20.57
	0.000091
	3.09
	0.96
	5010.25
	1620.14
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2200
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.11
	20.54
	17.18
	20.56
	0.00008
	3.25
	0.89
	5205.75
	1603.1
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2160
	Q=2500 m3/s
	2500
	13.19
	20.52
	17.24
	20.54
	0.000072
	3.23
	0.86
	5411.29
	1675.9
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.96
	20.49
	17.2
	20.51
	0.000072
	3.26
	0.86
	5342.08
	1637.05
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2080
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.39
	20.46
	17.06
	20.48
	0.000069
	3.21
	0.86
	5468.85
	1704.09
	0.1

	EJE DE RIO _HEC
	2040
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.49
	19.1
	16.98
	19.21
	0.000408
	1.84
	1.81
	2606.7
	1415.28
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	2000
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.52
	19.09
	16.55
	19.19
	0.000366
	1.87
	1.76
	2668.65
	1425.94
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1960
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	19.07
	16.61
	19.17
	0.000379
	1.8
	1.75
	2590.27
	1437.86
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	1920
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.5
	19.06
	16.57
	19.16
	0.000368
	1.82
	1.73
	2628.76
	1443.49
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.74
	19.05
	16.52
	19.14
	0.000315
	1.97
	1.61
	2806.25
	1421.26
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	1840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.35
	19.02
	16.63
	19.12
	0.00037
	1.85
	1.72
	2682.35
	1446.12
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1800
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.32
	19
	16.61
	19.1
	0.000386
	1.82
	1.77
	2701.19
	1481.3
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	1760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.25
	18.97
	16.31
	19.09
	0.00042
	1.73
	1.84
	2595.35
	1496.26
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1720
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.45
	18.98
	16.14
	19.06
	0.000323
	1.95
	1.63
	2938.01
	1508.09
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	1680
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.64
	18.97
	16.11
	19.05
	0.0003
	1.98
	1.57
	3023.59
	1527.28
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.72
	18.96
	16.15
	19.03
	0.000276
	2.04
	1.49
	3140.75
	1540.98
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1600
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.84
	18.96
	16.05
	19.02
	0.000254
	2.09
	1.43
	3251.28
	1554.81
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1560
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.42
	18.95
	16.09
	19.01
	0.000249
	2.12
	1.38
	3323.66
	1569.1
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.47
	18.94
	16.06
	18.99
	0.000241
	2.13
	1.36
	3380.99
	1583.75
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.57
	18.93
	16.02
	18.98
	0.000225
	2.17
	1.32
	3464.03
	1599.22
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.64
	18.93
	16.07
	18.97
	0.00022
	2.19
	1.28
	3530.85
	1614.54
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1400
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	18.92
	16.16
	18.96
	0.000227
	2.18
	1.27
	3549.7
	1631.07
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1360
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.84
	18.9
	16.39
	18.95
	0.000246
	2.14
	1.35
	3528.36
	1647.64
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1320
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.06
	18.89
	16.55
	18.94
	0.000268
	2.08
	1.38
	3471.58
	1665.08
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1280
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.2
	18.88
	16.62
	18.93
	0.000259
	2.09
	1.42
	3521.63
	1684.85
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1240
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.58
	18.87
	16.99
	18.92
	0.000279
	2.06
	1.45
	3510.76
	1704.67
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1200
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.23
	18.86
	17.16
	18.91
	0.000278
	2.07
	1.47
	3577.1
	1725.52
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.12
	18.84
	16.96
	18.89
	0.000273
	2.06
	1.46
	3599.21
	1747.16
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.16
	18.84
	16.79
	18.88
	0.000246
	2.1
	1.4
	3712.1
	1769.64
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1080
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.3
	18.83
	16.79
	18.87
	0.000235
	2.13
	1.34
	3798.71
	1781.43
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1040
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.24
	18.82
	16.56
	18.86
	0.00023
	2.16
	1.33
	3758.67
	1742.65
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1000
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.64
	18.81
	16.26
	18.85
	0.000208
	2.23
	1.3
	3744.65
	1675.88
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	960
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.15
	18.8
	16.33
	18.84
	0.000225
	2.22
	1.34
	3644.79
	1644.63
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	920
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.19
	18.79
	16.05
	18.83
	0.000207
	2.24
	1.3
	3695.27
	1653.35
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	880
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.02
	18.78
	16.06
	18.82
	0.000188
	2.32
	1.22
	3864
	1664.33
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	840
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.1
	18.77
	16.06
	18.81
	0.000196
	2.28
	1.22
	3778.91
	1660.08
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	800
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.97
	18.76
	15.98
	18.8
	0.000197
	2.26
	1.23
	3758.6
	1663.6
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	760
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.28
	18.75
	15.97
	18.79
	0.000196
	2.25
	1.26
	3765.61
	1671.98
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	720
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.37
	18.75
	15.83
	18.79
	0.000169
	2.26
	1.14
	3831.22
	1697.8
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	680
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.38
	18.74
	15.94
	18.78
	0.000173
	2.25
	1.14
	3812.5
	1695.35
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	640
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.2
	18.74
	15.78
	18.77
	0.000154
	2.34
	1.1
	3965.08
	1696.12
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	600
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.3
	18.7
	15.74
	18.76
	0.000237
	2.33
	1.38
	3928.19
	1685.82
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	560
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.13
	18.68
	15.66
	18.75
	0.000248
	2.25
	1.43
	3829.52
	1700.27
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	520
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.02
	18.67
	15.71
	18.74
	0.000249
	2.23
	1.42
	3852.43
	1729.94
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	480
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.07
	18.67
	15.76
	18.73
	0.000243
	2.23
	1.37
	3952.61
	1772.73
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	440
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.08
	18.65
	15.76
	18.72
	0.000256
	2.16
	1.38
	3878.27
	1792.03
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	400
	Q=2500 m3/s
	2500
	11.98
	18.65
	15.87
	18.7
	0.000257
	2.18
	1.35
	3943.19
	1811.29
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	360
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.21
	18.63
	16.03
	18.69
	0.000294
	2.06
	1.4
	3777.6
	1830.68
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	320
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.28
	18.61
	16
	18.68
	0.000322
	1.98
	1.45
	3671.25
	1849.64
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	280
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.41
	18.6
	16.14
	18.67
	0.000337
	1.95
	1.46
	3653.02
	1869.95
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	240
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.67
	18.58
	16.35
	18.65
	0.000344
	1.93
	1.46
	3641.09
	1886.38
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	200
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.74
	18.58
	16.85
	18.63
	0.000337
	2.05
	1.39
	3873.66
	1894.07
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	160
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.33
	18.57
	16.67
	18.62
	0.000309
	2.11
	1.34
	4010.2
	1897.43
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	120
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.5
	18.56
	16.63
	18.6
	0.000299
	2.15
	1.32
	4081.83
	1899.62
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	80
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.53
	18.54
	16.56
	18.59
	0.000304
	2.12
	1.33
	4041.3
	1905.73
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	40
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.6
	18.52
	16.43
	18.58
	0.000298
	2.09
	1.35
	4013.77
	1917.03
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	0
	Q=2500 m3/s
	2500
	12.55
	18.51
	16.52
	18.56
	0.0003
	2.11
	1.33
	4080.47
	1933.25
	0.2
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	Reach
	River Sta
	Profile
	Q Total
	Min Ch El
	W.S. Elev
	Crit W.S.
	E.G. Elev 
	E.G. Slope 
	Hydr Depth
	Vel Chnl
	Flow Area
	Top Width 
	Froude # Chl

	
	
	
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m)
	(m/s)
	(m2)
	(m)
	

	EJE DE RIO _HEC
	23400
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.3
	28.06
	23.5
	28.27
	0.000369
	3.91
	2.28
	2142.45
	548.6
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	23360
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.49
	28.05
	23.62
	28.27
	0.000391
	3.93
	2.31
	2127.42
	541.57
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	23320
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.15
	28.02
	23.61
	28.25
	0.000407
	3.91
	2.38
	2073.01
	530.68
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	23280
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.76
	27.97
	23.86
	28.23
	0.000468
	3.8
	2.52
	1948.24
	513.24
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	23240
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.67
	27.93
	24.51
	28.21
	0.000557
	3.73
	2.67
	1939.67
	519.5
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	23200
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.68
	27.88
	24.34
	28.19
	0.000615
	3.46
	2.77
	1858.78
	536.82
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	23160
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.36
	27.88
	23.59
	28.16
	0.000466
	3.5
	2.56
	1952.47
	557.32
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	23120
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.35
	27.82
	23.7
	28.13
	0.00053
	3.25
	2.7
	1835.38
	565.45
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	23080
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.6
	27.81
	23.73
	28.11
	0.000516
	3.23
	2.64
	1895.43
	586.8
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	23040
	Q=3000 m3/s
	3000
	19.07
	27.8
	23.68
	28.08
	0.000492
	3.33
	2.56
	1953.95
	587.57
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	23000
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.87
	27.77
	23.75
	28.06
	0.000513
	3.28
	2.62
	1961.18
	598.68
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	22960
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.75
	27.77
	23.72
	28.03
	0.000473
	3.4
	2.51
	2041.02
	600.49
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	22920
	Q=3000 m3/s
	3000
	19.05
	27.77
	23.67
	28
	0.00044
	3.52
	2.37
	2130.44
	604.95
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	22880
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.91
	27.76
	24.09
	27.98
	0.000476
	3.46
	2.38
	2132.36
	616.23
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	22840
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.47
	27.77
	23.41
	27.96
	0.000345
	3.83
	2.13
	2367.1
	617.42
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	22800
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.63
	27.78
	23.03
	27.93
	0.000279
	4.07
	1.96
	2535.2
	623.27
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	22760
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.52
	27.77
	23.17
	27.92
	0.000306
	4.05
	1.96
	2467.68
	610.01
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	22720
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.84
	27.77
	23.47
	27.91
	0.000289
	4.13
	1.87
	2576.68
	623.53
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	22680
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.96
	27.76
	23.02
	27.89
	0.000253
	4.3
	1.83
	2660.59
	618.13
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22640
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.73
	27.76
	22.71
	27.88
	0.000223
	4.45
	1.76
	2744.21
	616.73
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22600
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.8
	27.75
	22.72
	27.87
	0.000228
	4.43
	1.76
	2695.96
	608.05
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22560
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.63
	27.75
	22.41
	27.86
	0.0002
	4.66
	1.71
	2824.03
	606.11
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	22520
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.48
	27.74
	22.45
	27.85
	0.000203
	4.62
	1.73
	2877.48
	623.11
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22480
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.39
	27.72
	22.55
	27.84
	0.00022
	4.44
	1.79
	2762.81
	622.84
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	22440
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.52
	27.69
	22.7
	27.83
	0.000247
	4.2
	1.91
	2617.12
	622.66
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22400
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.33
	27.68
	22.8
	27.82
	0.000246
	4.32
	1.88
	2663.54
	615.87
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	22360
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.16
	27.67
	22.77
	27.81
	0.000249
	4.29
	1.89
	2667.27
	621.35
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22320
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.23
	27.65
	22.76
	27.8
	0.000258
	4.26
	1.92
	2564.85
	601.88
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22280
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.04
	27.64
	22.74
	27.79
	0.000266
	4.29
	1.98
	2587.18
	602.96
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22240
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.54
	27.58
	23.21
	27.77
	0.00037
	3.93
	2.3
	2441.69
	621.67
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	22200
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.56
	27.56
	23.15
	27.76
	0.000374
	3.93
	2.31
	2374.83
	604.67
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	22160
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.6
	27.56
	22.9
	27.74
	0.000327
	4.03
	2.17
	2478.52
	614.82
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	22120
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.45
	27.57
	22.69
	27.72
	0.000265
	4.32
	1.99
	2650.49
	614.05
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22080
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.34
	27.56
	22.65
	27.7
	0.000255
	4.34
	1.95
	2715.17
	625.95
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22040
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.26
	27.56
	22.81
	27.69
	0.000252
	4.5
	1.96
	2855.59
	635.22
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	22000
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.02
	27.55
	22.81
	27.68
	0.000251
	4.48
	1.98
	2890.64
	645.18
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	21960
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.87
	27.54
	22.68
	27.67
	0.000246
	4.48
	1.97
	2940.79
	656.75
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	21920
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.79
	27.54
	22.48
	27.66
	0.000224
	4.59
	1.86
	3036.24
	661.47
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21880
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.89
	27.54
	22.55
	27.64
	0.000209
	4.62
	1.77
	3120.09
	674.92
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21840
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.59
	27.53
	22.35
	27.64
	0.000187
	4.59
	1.69
	3139.86
	684.77
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21800
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.43
	27.53
	22.11
	27.63
	0.000162
	4.67
	1.58
	3215.08
	688.46
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	21760
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.57
	27.53
	21.94
	27.62
	0.000157
	4.72
	1.56
	3214.95
	680.62
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	21720
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.76
	27.52
	21.89
	27.61
	0.000164
	4.7
	1.59
	3152.11
	670.54
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	21680
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.35
	27.5
	22.28
	27.6
	0.000198
	4.52
	1.68
	2989.3
	661.93
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21640
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.25
	27.49
	22.27
	27.6
	0.000206
	4.44
	1.68
	2913.18
	656.47
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21600
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.14
	27.48
	22.22
	27.59
	0.0002
	4.42
	1.68
	2897.76
	655.42
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	21560
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.21
	27.46
	22.29
	27.58
	0.000211
	4.35
	1.71
	2812.98
	646.65
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21520
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.98
	27.45
	22.05
	27.57
	0.000205
	4.33
	1.72
	2789.12
	644.25
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21480
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.89
	27.43
	22.11
	27.56
	0.000215
	4.27
	1.77
	2753.83
	644.18
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	21440
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.76
	27.41
	22.32
	27.55
	0.000237
	4.2
	1.84
	2675.9
	636.6
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21400
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.66
	27.4
	22.41
	27.54
	0.000245
	4.15
	1.85
	2638.58
	635.63
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	21360
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.81
	27.36
	23.09
	27.53
	0.000331
	3.93
	2.03
	2411.82
	614.22
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	21320
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.71
	27.32
	23.56
	27.51
	0.000415
	3.81
	2.19
	2262.45
	593.45
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21280
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.87
	27.31
	23.01
	27.5
	0.000363
	3.97
	2.17
	2287.45
	576.54
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21240
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.97
	27.29
	22.78
	27.48
	0.000354
	4.04
	2.23
	2298.36
	569.44
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21200
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.43
	27.27
	22.61
	27.47
	0.000344
	4.06
	2.26
	2363.26
	581.7
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	21160
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.83
	27.26
	22.83
	27.45
	0.000366
	4.11
	2.31
	2390.93
	581.09
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	21120
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.65
	27.22
	23.05
	27.44
	0.000411
	4.11
	2.43
	2293.52
	557.55
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21080
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.52
	27.16
	23.01
	27.41
	0.00045
	3.95
	2.58
	2120.74
	537.18
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	21040
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.57
	27.16
	22.82
	27.39
	0.000401
	4.05
	2.46
	2220.38
	547.92
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	21000
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.61
	27.13
	22.88
	27.37
	0.000428
	3.84
	2.49
	2144.83
	558.86
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20960
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.79
	27.11
	23.22
	27.35
	0.000493
	3.71
	2.55
	2090.35
	563.37
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	20920
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.48
	27.09
	22.94
	27.33
	0.000453
	3.77
	2.54
	2136.11
	566.8
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	20880
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.14
	27.08
	22.45
	27.31
	0.000386
	3.94
	2.46
	2240.85
	569.36
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	20840
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.12
	27.07
	22.32
	27.3
	0.000371
	4
	2.45
	2281.8
	570.53
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20800
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.14
	27.06
	22.48
	27.28
	0.000365
	4.03
	2.37
	2305.47
	572.17
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20760
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.24
	27.06
	22.52
	27.26
	0.000354
	4.06
	2.28
	2322.66
	572.66
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	20720
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.04
	27.05
	22.35
	27.24
	0.000329
	4.12
	2.21
	2365.38
	574.21
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	20680
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.17
	27.05
	22.39
	27.23
	0.000319
	4.16
	2.14
	2402.01
	577.28
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20640
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.21
	27.04
	22.17
	27.21
	0.00029
	4.22
	2.05
	2439.87
	578.75
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	20600
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.29
	27.01
	22.23
	27.2
	0.000312
	4.05
	2.11
	2328.81
	574.85
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20560
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.16
	26.99
	22.21
	27.18
	0.000321
	4.09
	2.16
	2299.65
	562.56
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20520
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.33
	26.99
	22.27
	27.17
	0.000309
	4.23
	2.08
	2341.67
	554.17
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20480
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.28
	26.97
	22.23
	27.15
	0.00032
	4.26
	2.11
	2219.94
	520.63
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20440
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.41
	26.96
	22.35
	27.14
	0.000326
	4.15
	2.11
	2284.52
	551
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20400
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.51
	26.94
	22.18
	27.13
	0.000316
	4.2
	2.11
	2254.15
	537.29
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20360
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.27
	26.93
	22.19
	27.11
	0.000309
	4.18
	2.07
	2304.2
	551.73
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20320
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.38
	26.92
	22
	27.1
	0.000299
	4.2
	2.07
	2281.28
	543.01
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20280
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.28
	26.89
	21.92
	27.09
	0.000313
	4.12
	2.13
	2185.35
	530.26
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20240
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.27
	26.88
	21.95
	27.07
	0.000318
	4.1
	2.11
	2131.73
	519.48
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	20200
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.33
	26.79
	22.42
	27.05
	0.000456
	3.72
	2.45
	1879.71
	505.32
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20160
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.06
	26.75
	22.55
	27.03
	0.000488
	3.72
	2.56
	1842.12
	495.65
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	20120
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.1
	26.75
	22.44
	27
	0.000466
	3.81
	2.44
	1889.23
	495.98
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	20080
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.85
	26.72
	22.3
	26.99
	0.000441
	3.68
	2.47
	1914.32
	520.86
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20040
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.03
	26.7
	22.27
	26.97
	0.000442
	3.86
	2.48
	1890.84
	490.05
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	20000
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.39
	26.69
	22.51
	26.95
	0.00046
	3.91
	2.47
	1928.16
	492.75
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	19960
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.24
	26.66
	22.7
	26.93
	0.000499
	3.87
	2.59
	1947.89
	503.49
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	19920
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.32
	26.63
	22.62
	26.91
	0.000498
	3.77
	2.61
	1941.6
	515.61
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	19880
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.64
	26.64
	22.02
	26.88
	0.000393
	3.94
	2.4
	2082.62
	528.21
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	19840
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.68
	26.64
	22.06
	26.85
	0.000366
	4.05
	2.28
	2189.54
	540.14
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	19800
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.06
	26.65
	22.29
	26.83
	0.000361
	4.14
	2.16
	2279.61
	550.38
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19760
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.66
	26.64
	22.01
	26.81
	0.000311
	4.28
	2.07
	2386.07
	558.11
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19720
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.94
	26.63
	21.83
	26.8
	0.0003
	4.3
	2.06
	2417.22
	562.21
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19680
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.94
	26.63
	21.88
	26.79
	0.000288
	4.45
	2.03
	2488.38
	558.74
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19640
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.61
	26.62
	21.6
	26.77
	0.00026
	4.6
	1.96
	2548.73
	553.61
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19600
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.59
	26.6
	21.68
	26.76
	0.000275
	4.51
	2
	2468.41
	547.87
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19560
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.69
	26.6
	21.8
	26.75
	0.000279
	4.58
	1.98
	2496.56
	545.4
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19520
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.91
	26.59
	21.86
	26.73
	0.000265
	4.83
	1.94
	2604.4
	539.63
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19480
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.86
	26.58
	21.75
	26.72
	0.000265
	4.85
	1.97
	2571.18
	529.98
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	19440
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.55
	26.55
	21.69
	26.71
	0.000285
	4.75
	2.05
	2510.56
	528.1
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19400
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.74
	26.54
	21.64
	26.7
	0.000288
	4.73
	2.05
	2481.11
	524.86
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19360
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.68
	26.53
	21.69
	26.68
	0.000275
	4.83
	2.01
	2533.29
	524.95
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	19320
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.61
	26.52
	21.89
	26.67
	0.000301
	4.84
	2.1
	2535.55
	524.11
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	19280
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.54
	26.5
	21.84
	26.66
	0.000328
	4.79
	2.21
	2517.01
	524.95
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19240
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.6
	26.45
	21.93
	26.64
	0.000368
	4.55
	2.36
	2385.48
	524.55
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	19200
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.48
	26.42
	22.16
	26.63
	0.00038
	4.45
	2.4
	2333.38
	524.3
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	19160
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.44
	26.39
	21.98
	26.61
	0.000387
	4.29
	2.41
	2239.18
	522.12
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	19120
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.53
	26.39
	21.72
	26.59
	0.000346
	4.39
	2.31
	2295.55
	522.86
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19080
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.73
	26.38
	21.66
	26.57
	0.000334
	4.41
	2.26
	2298.61
	521.39
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19040
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.53
	26.37
	21.68
	26.56
	0.000334
	4.37
	2.23
	2279.73
	521.44
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	19000
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.38
	26.36
	21.61
	26.55
	0.000322
	4.39
	2.19
	2288.72
	521.51
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18960
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.62
	26.33
	21.79
	26.53
	0.000349
	4.26
	2.23
	2219.88
	520.62
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18920
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.7
	26.33
	21.85
	26.51
	0.000337
	4.36
	2.16
	2267.91
	520.04
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18880
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.91
	26.31
	22.11
	26.5
	0.000371
	4.36
	2.24
	2252.42
	516.99
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18840
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.77
	26.31
	22.35
	26.48
	0.000343
	4.61
	2.16
	2366.51
	513.78
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18800
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.72
	26.3
	22.23
	26.46
	0.000311
	4.78
	2.07
	2433.88
	509.26
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18760
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.93
	26.28
	21.97
	26.45
	0.000304
	4.73
	2.07
	2391.53
	506.08
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18720
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.66
	26.27
	21.69
	26.44
	0.000312
	4.65
	2.09
	2337.42
	502.55
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18680
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.8
	26.24
	21.75
	26.42
	0.000328
	4.54
	2.12
	2284.98
	503.65
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18640
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.69
	26.24
	21.77
	26.41
	0.000314
	4.58
	2.05
	2346.13
	511.97
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18600
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.36
	26.24
	21.98
	26.39
	0.00031
	4.23
	1.99
	2507.42
	593.06
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18560
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.38
	26.23
	22.08
	26.38
	0.00032
	4.19
	1.99
	2514.48
	599.67
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18520
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.16
	26.21
	22.31
	26.36
	0.000334
	4.11
	2
	2493.32
	606.71
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	18480
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.57
	26.17
	22.12
	26.35
	0.000387
	4.14
	2.12
	2222.02
	536.96
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18440
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.63
	26.15
	21.9
	26.33
	0.000367
	4.18
	2.08
	2239.2
	535.09
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18400
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.71
	26.14
	21.78
	26.31
	0.00035
	4.24
	2.04
	2254.07
	531.76
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18360
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.71
	26.11
	21.83
	26.3
	0.000396
	4.05
	2.13
	2126.84
	525.27
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18320
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.71
	26.09
	21.84
	26.28
	0.000397
	4.08
	2.13
	2111.53
	517.78
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18280
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.68
	26.08
	21.95
	26.26
	0.00039
	4.15
	2.12
	2126.51
	512.38
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18240
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.47
	26.06
	21.96
	26.25
	0.00038
	4.23
	2.11
	2145.25
	506.76
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18200
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.68
	26.05
	21.78
	26.23
	0.000353
	4.32
	2.07
	2169.37
	501.7
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	18160
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.62
	26.02
	21.94
	26.21
	0.000403
	4.06
	2.16
	2079.64
	511.92
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18120
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.66
	26.01
	21.85
	26.2
	0.000388
	3.97
	2.13
	2138.87
	538.71
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18080
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.97
	25.99
	22.04
	26.18
	0.000413
	3.84
	2.16
	2159.22
	562.89
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	18040
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.67
	25.97
	21.98
	26.16
	0.000395
	3.89
	2.14
	2169.17
	558.12
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	18000
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.39
	25.97
	21.67
	26.14
	0.000349
	3.96
	2.04
	2268.29
	572.31
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17960
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.85
	25.96
	21.7
	26.13
	0.000357
	3.96
	2
	2301.39
	580.55
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	17920
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.06
	25.97
	21.76
	26.1
	0.000291
	4.15
	1.8
	2408.22
	579.97
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17880
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.67
	25.96
	21.73
	26.09
	0.000282
	4.19
	1.78
	2422.49
	577.68
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17840
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.04
	25.95
	21.55
	26.08
	0.000273
	4.23
	1.76
	2432.16
	575.05
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17800
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.86
	25.94
	21.64
	26.07
	0.00029
	4.16
	1.79
	2383.27
	572.25
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17760
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.36
	25.92
	21.49
	26.06
	0.000289
	4.16
	1.8
	2352.12
	565.49
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	17720
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.31
	25.9
	21.58
	26.04
	0.000304
	4.18
	1.82
	2335.75
	559.06
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	17680
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.3
	25.88
	21.64
	26.03
	0.000325
	4.1
	1.9
	2299.31
	560.7
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17640
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.45
	25.87
	21.72
	26.02
	0.000314
	3.95
	1.92
	2482.3
	628.4
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	17600
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.46
	25.83
	22.14
	26
	0.000395
	3.92
	2.07
	2254.65
	575.66
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17560
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.1
	25.8
	22.04
	25.98
	0.00042
	3.84
	2.14
	2173.43
	566.52
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	17520
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.41
	25.75
	22.16
	25.96
	0.000459
	3.78
	2.24
	2051.2
	542.25
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	17480
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.72
	25.77
	22.2
	25.93
	0.000378
	3.93
	2.04
	2037.39
	518.78
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17440
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.07
	25.76
	21.66
	25.91
	0.000328
	4.1
	2
	2097.43
	511.44
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	17400
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.09
	25.73
	22.06
	25.9
	0.000382
	3.94
	2.1
	2011.63
	510.83
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17360
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.98
	25.71
	21.92
	25.88
	0.000376
	3.94
	2.12
	2003.09
	508.42
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17320
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.04
	25.69
	21.93
	25.87
	0.000391
	3.89
	2.16
	1970.72
	506.71
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17280
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.03
	25.67
	22.22
	25.85
	0.000422
	3.86
	2.19
	1945.73
	504.3
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	17240
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.93
	25.66
	22.14
	25.83
	0.000392
	3.97
	2.13
	1995.91
	503.15
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	17200
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.92
	25.54
	22.68
	25.8
	0.000635
	3.74
	2.63
	1872.14
	500.89
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	17160
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.85
	25.51
	22.21
	25.78
	0.000586
	3.76
	2.6
	1879.28
	500.11
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	17120
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.64
	25.49
	21.94
	25.76
	0.000542
	3.83
	2.66
	1918.84
	500.69
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	17080
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.71
	25.44
	21.92
	25.73
	0.000583
	3.72
	2.75
	1863.75
	500.68
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	17040
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.92
	25.41
	22.07
	25.71
	0.000609
	3.67
	2.75
	1834.56
	500.53
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	17000
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.78
	25.4
	21.99
	25.68
	0.000581
	3.69
	2.64
	1851.91
	502.07
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16960
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.97
	25.36
	22.23
	25.65
	0.000656
	3.59
	2.74
	1806.99
	503
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	16920
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.72
	25.34
	22.07
	25.63
	0.000615
	3.68
	2.73
	1853.87
	503.3
	0.32

	EJE DE RIO _HEC
	16880
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.67
	25.33
	22
	25.6
	0.000591
	3.77
	2.7
	1916.41
	508.49
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16840
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.95
	25.31
	22.12
	25.57
	0.000606
	3.72
	2.69
	1908
	512.32
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16800
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.92
	25.31
	21.97
	25.54
	0.000534
	3.93
	2.55
	1996.56
	507.74
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16760
	Q=3000 m3/s
	3000
	17
	25.29
	22.21
	25.52
	0.000546
	3.88
	2.55
	2003.16
	516.1
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	16720
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.8
	25.28
	21.82
	25.49
	0.000496
	4
	2.45
	2077.32
	518.98
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16680
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.92
	25.26
	22.09
	25.47
	0.000527
	4
	2.43
	2078.43
	520.11
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16640
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.85
	25.24
	22.02
	25.45
	0.000532
	3.9
	2.45
	2073.26
	531.2
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16600
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.75
	25.21
	21.91
	25.42
	0.000511
	3.85
	2.44
	2052.15
	533.16
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16560
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.79
	25.18
	22.27
	25.4
	0.00054
	3.76
	2.48
	2003.82
	532.64
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16520
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.61
	25.15
	21.93
	25.38
	0.000531
	3.7
	2.51
	1967.47
	531.4
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16480
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.83
	25.14
	21.88
	25.36
	0.000506
	3.75
	2.44
	1992.54
	531.81
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16440
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.82
	25.12
	21.93
	25.33
	0.000519
	3.74
	2.45
	1992.21
	532.45
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16400
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.49
	25.1
	21.67
	25.31
	0.000465
	3.81
	2.37
	2029.86
	532.87
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16360
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.19
	25.09
	21.66
	25.29
	0.000452
	3.87
	2.29
	2059.43
	532.17
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16320
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.18
	25.08
	21.62
	25.27
	0.000446
	3.87
	2.24
	2060.44
	532.54
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16280
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.47
	25.06
	22.46
	25.25
	0.0005
	3.79
	2.23
	2016.83
	532.4
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16240
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.6
	25.05
	22.41
	25.23
	0.000475
	3.87
	2.12
	2050.92
	530.56
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16200
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.12
	25.03
	22.23
	25.21
	0.000502
	3.8
	2.12
	2019.92
	531.58
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	16160
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.1
	25
	22.06
	25.18
	0.000636
	3.64
	2.24
	1931.65
	530.58
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	16120
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.72
	24.97
	22.44
	25.16
	0.000586
	3.68
	2.2
	1953.85
	530.48
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16080
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.98
	24.95
	22.06
	25.13
	0.000581
	3.69
	2.16
	1960.89
	531.11
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	16040
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.4
	24.94
	21.96
	25.11
	0.000474
	3.82
	2.06
	2010.75
	526.97
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	16000
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.42
	24.93
	21.95
	25.08
	0.000441
	3.98
	1.97
	2086.5
	524.48
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	15960
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.93
	24.92
	21.63
	25.06
	0.000381
	4.11
	1.88
	2154.97
	524.37
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15920
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.06
	24.9
	21.79
	25.05
	0.000407
	3.98
	1.92
	2097.41
	527.62
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15880
	Q=3000 m3/s
	3000
	18.24
	24.87
	22.13
	25.03
	0.000453
	3.82
	2
	2040.08
	533.91
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	15840
	Q=3000 m3/s
	3000
	17.84
	24.86
	22
	25.01
	0.000413
	3.91
	1.94
	2125.69
	543.26
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15800
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.61
	24.86
	21.33
	24.99
	0.000316
	4.18
	1.76
	2304.62
	552
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15760
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.45
	24.85
	21.12
	24.97
	0.000299
	4.19
	1.74
	2348.39
	560.74
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15720
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.31
	24.84
	21.01
	24.96
	0.000294
	4.14
	1.73
	2366.79
	571.27
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15680
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.29
	24.83
	20.95
	24.95
	0.000289
	4.1
	1.74
	2378.63
	580.04
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15640
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.17
	24.81
	20.83
	24.94
	0.000298
	4.01
	1.79
	2362.24
	588.83
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15600
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.14
	24.79
	20.82
	24.93
	0.000304
	3.87
	1.81
	2326.58
	600.61
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15560
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.08
	24.78
	20.74
	24.91
	0.000287
	3.95
	1.77
	2391.58
	605.15
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	15520
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.07
	24.76
	20.76
	24.9
	0.000316
	3.98
	1.86
	2458.44
	618.22
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	15480
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.16
	24.74
	20.96
	24.88
	0.000333
	3.9
	1.87
	2494.37
	639.54
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15440
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.23
	24.72
	21.01
	24.87
	0.000362
	3.77
	1.93
	2487.6
	659.86
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15400
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.05
	24.7
	21.16
	24.85
	0.000397
	3.55
	1.98
	2419.04
	681.22
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15360
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.96
	24.68
	20.76
	24.84
	0.000366
	3.51
	1.94
	2448.15
	696.92
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15320
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.93
	24.68
	20.58
	24.82
	0.000345
	3.64
	1.91
	2568.09
	705.45
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15280
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.93
	24.66
	20.73
	24.81
	0.000327
	3.61
	1.87
	2575.73
	713.95
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15240
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.84
	24.64
	21.01
	24.79
	0.000366
	3.47
	1.93
	2504.16
	721.42
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15200
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.96
	24.63
	20.86
	24.78
	0.000355
	3.45
	1.94
	2511.64
	728.78
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15160
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.88
	24.62
	20.87
	24.76
	0.000346
	3.49
	1.91
	2580.28
	739.82
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	15120
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.97
	24.6
	21.16
	24.75
	0.000392
	3.41
	1.98
	2547.95
	747.48
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15080
	Q=3000 m3/s
	3000
	16
	24.57
	21.1
	24.73
	0.0004
	3.37
	2.04
	2533.25
	751.15
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	15040
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.96
	24.55
	20.75
	24.71
	0.000366
	3.39
	2.03
	2559.41
	753.92
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	15000
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.86
	24.53
	21.04
	24.7
	0.00041
	3.33
	2.09
	2520.48
	757.8
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	14960
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.83
	24.51
	21.21
	24.68
	0.00045
	3.29
	2.17
	2504.27
	761.96
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	14920
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.77
	24.5
	20.93
	24.66
	0.000403
	3.45
	2.12
	2647.22
	767.78
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	14880
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.74
	24.5
	20.63
	24.64
	0.000333
	3.62
	1.97
	2796.19
	773.32
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	14840
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.88
	24.5
	20.61
	24.62
	0.00033
	3.74
	1.93
	2915.32
	779.46
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	14800
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.46
	24.49
	20.39
	24.6
	0.000279
	3.92
	1.81
	3072.01
	784.43
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	14760
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.32
	24.49
	20.19
	24.59
	0.000253
	4.01
	1.76
	3159.88
	787.07
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14720
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.26
	24.48
	20.09
	24.58
	0.000232
	4
	1.68
	3152.33
	788.8
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14680
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.48
	24.48
	20.04
	24.57
	0.000209
	4.14
	1.59
	3276.66
	792.01
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14640
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.25
	24.47
	20.11
	24.56
	0.000216
	4.16
	1.64
	3309.08
	794.89
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14600
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.07
	24.46
	20.06
	24.55
	0.000216
	4.17
	1.65
	3331.08
	797.94
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14560
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.35
	24.45
	19.98
	24.54
	0.000211
	4.21
	1.66
	3377.7
	801.5
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14520
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.67
	24.44
	20.25
	24.53
	0.000229
	4.23
	1.7
	3390.15
	802.08
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14480
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.63
	24.43
	20.21
	24.52
	0.000225
	4.2
	1.67
	3385.92
	807.12
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14440
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.53
	24.43
	20.18
	24.51
	0.000223
	4.21
	1.66
	3399.92
	808.24
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14400
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.52
	24.42
	20.32
	24.51
	0.000235
	4.26
	1.68
	3405.81
	799.04
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14360
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.47
	24.41
	20.34
	24.5
	0.000239
	4.2
	1.71
	3390.57
	806.72
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14320
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.26
	24.39
	20.36
	24.49
	0.000246
	4.21
	1.72
	3351.31
	796.26
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14280
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.46
	24.39
	20.3
	24.47
	0.000247
	4.25
	1.72
	3394.81
	798.68
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14240
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.71
	24.38
	20.99
	24.46
	0.000249
	4.23
	1.72
	3383.68
	798.98
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14200
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.73
	24.37
	20.66
	24.45
	0.000235
	4.29
	1.68
	3431.7
	799.41
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	14160
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.76
	24.36
	20.25
	24.44
	0.000219
	4.32
	1.63
	3439.23
	796.64
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	14120
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.86
	24.35
	20.24
	24.44
	0.000204
	4.34
	1.55
	3452.46
	796.06
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	14080
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.87
	24.35
	20.05
	24.42
	0.000191
	4.37
	1.43
	3449.33
	788.56
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	14040
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.9
	24.35
	19.86
	24.42
	0.000175
	4.45
	1.37
	3464.8
	779.17
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	14000
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.84
	24.34
	19.74
	24.41
	0.000171
	4.48
	1.34
	3424.32
	764.33
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13960
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.51
	24.33
	19.68
	24.4
	0.000164
	4.54
	1.32
	3409.95
	751.86
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13920
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.73
	24.33
	19.55
	24.4
	0.000153
	4.6
	1.31
	3422.2
	743.5
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13880
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.7
	24.32
	19.58
	24.39
	0.000153
	4.63
	1.32
	3408.29
	736.13
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13840
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.57
	24.31
	19.58
	24.38
	0.000163
	4.58
	1.38
	3321.8
	725.33
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13800
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.57
	24.3
	19.5
	24.38
	0.000168
	4.59
	1.43
	3303.7
	719.83
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13760
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.56
	24.28
	19.69
	24.37
	0.000194
	4.49
	1.53
	3172.99
	706.71
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13720
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.39
	24.27
	19.78
	24.36
	0.000207
	4.48
	1.58
	3139.56
	700.55
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13680
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.51
	24.26
	19.66
	24.35
	0.000191
	4.67
	1.51
	3233.33
	691.8
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13640
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.6
	24.26
	19.41
	24.34
	0.000188
	4.81
	1.47
	3288.05
	683.38
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13600
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.43
	24.26
	19.37
	24.33
	0.000182
	4.96
	1.46
	3356.72
	676.24
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13560
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.52
	24.24
	19.49
	24.32
	0.000197
	4.86
	1.54
	3275.69
	674.63
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13520
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.51
	24.23
	19.35
	24.31
	0.000214
	5.11
	1.63
	3209.72
	628.26
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13480
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.17
	24.22
	19.1
	24.3
	0.000191
	5.17
	1.55
	3233.98
	625.56
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13440
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.45
	24.23
	18.91
	24.29
	0.000159
	5.05
	1.38
	3828.39
	758.67
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13400
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.56
	24.22
	19.32
	24.28
	0.000164
	4.73
	1.41
	3897.8
	824.8
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	13360
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.5
	24.2
	19.61
	24.27
	0.000176
	4.94
	1.49
	3360.48
	679.76
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	13320
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.22
	24.18
	19.83
	24.27
	0.000202
	4.74
	1.54
	3176.35
	669.83
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13280
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.05
	24.15
	20.1
	24.26
	0.000242
	4.45
	1.63
	2931.12
	659.33
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	13240
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.2
	24.13
	20.14
	24.24
	0.000266
	4.28
	1.68
	2759.75
	644.15
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	13200
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.15
	24.12
	19.91
	24.23
	0.000249
	4.28
	1.65
	2720.43
	635.05
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	13160
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.33
	24.12
	19.78
	24.22
	0.000231
	4.4
	1.59
	2752.75
	626.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13120
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.4
	24.11
	19.66
	24.21
	0.000222
	4.41
	1.56
	2716.77
	616.14
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13080
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.44
	24.1
	19.65
	24.2
	0.000217
	4.85
	1.53
	2586.07
	533.3
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	13040
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.45
	24.1
	19.65
	24.19
	0.000209
	4.98
	1.49
	2607.88
	524.08
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	13000
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.4
	24.08
	19.74
	24.19
	0.000219
	4.99
	1.51
	2559.75
	513.28
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	12960
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.52
	24.07
	19.66
	24.18
	0.000216
	5.04
	1.51
	2523.49
	500.78
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	12920
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.27
	24.07
	19.45
	24.17
	0.000208
	5.17
	1.5
	2514
	486.43
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	12880
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.98
	24.05
	19.36
	24.16
	0.000215
	5.25
	1.54
	2421.72
	460.86
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	12840
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.89
	24.05
	18.83
	24.15
	0.00017
	5.72
	1.44
	2480.99
	433.54
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	12800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.88
	24.05
	18.53
	24.14
	0.000141
	6.18
	1.35
	2488.79
	403
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.8
	24.04
	18.29
	24.13
	0.000139
	6.59
	1.37
	2455.23
	372.33
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12707.36
	Q=3000 m3/s
	3000
	16.26
	24.03
	18.91
	24.13
	0.000165
	6.85
	1.38
	2251.12
	328.74
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	12695.49
	
	Bridge
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	EJE DE RIO _HEC
	12683.62
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.78
	24.02
	18.77
	24.11
	0.00015
	7.05
	1.33
	2328.27
	330.27
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	12640
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.26
	24.04
	18.27
	24.1
	0.000095
	5.74
	1.09
	3098.55
	539.55
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	12600
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.53
	24.02
	18.74
	24.09
	0.000121
	5.27
	1.18
	2912.21
	552.86
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	12560
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.6
	24.01
	18.91
	24.09
	0.000135
	5.09
	1.24
	2792.36
	548.84
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	12520
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.65
	24
	18.98
	24.08
	0.000153
	4.79
	1.32
	2691.03
	561.52
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	12480
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.7
	23.99
	19.09
	24.07
	0.000161
	4.88
	1.35
	2775.33
	568.35
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	12440
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.74
	23.96
	19.52
	24.06
	0.00022
	4.5
	1.54
	2619.63
	582.11
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	12400
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.25
	23.88
	19.94
	24.04
	0.000381
	3.89
	2.04
	2244.56
	576.29
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	12360
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.78
	23.84
	20.14
	24.02
	0.000443
	3.64
	2.18
	2241.34
	616.44
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	12320
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.7
	23.79
	20.37
	24
	0.000536
	3.35
	2.33
	2078.69
	621.05
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12280
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.63
	23.77
	20.45
	23.98
	0.000571
	3.34
	2.39
	2132.24
	639.02
	0.3

	EJE DE RIO _HEC
	12240
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.65
	23.76
	20.46
	23.95
	0.000535
	3.18
	2.38
	2310.24
	727.21
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12200
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.05
	23.72
	19.97
	23.93
	0.000495
	3.3
	2.45
	2230.93
	676.34
	0.28

	EJE DE RIO _HEC
	12160
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.3
	23.68
	20.05
	23.9
	0.000523
	3
	2.5
	2197.25
	731.83
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12120
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.25
	23.66
	20.18
	23.88
	0.000603
	3.27
	2.54
	2074.44
	635.06
	0.31

	EJE DE RIO _HEC
	12080
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.07
	23.65
	20.4
	23.85
	0.000531
	3.37
	2.52
	2224.03
	659.45
	0.29

	EJE DE RIO _HEC
	12040
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.07
	23.65
	20.09
	23.82
	0.000426
	3.72
	2.31
	2403.45
	646.29
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	12000
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.96
	23.66
	19.43
	23.8
	0.000336
	3.9
	2.09
	2553.4
	654.82
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11960
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.82
	23.64
	19.32
	23.79
	0.000313
	3.89
	1.96
	2506.05
	643.54
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11920
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.08
	23.61
	19.61
	23.77
	0.000351
	3.67
	2.02
	2450.82
	668.55
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11880
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.04
	23.58
	20.04
	23.76
	0.00043
	3.58
	2.19
	2312.38
	645.33
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11840
	Q=3000 m3/s
	3000
	15.12
	23.58
	19.89
	23.73
	0.000401
	3.6
	2.04
	2439.78
	678.22
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.96
	23.57
	19.62
	23.71
	0.00035
	3.68
	1.98
	2509.29
	681.11
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.57
	23.55
	19.65
	23.7
	0.000383
	3.59
	2.03
	2459.65
	686.02
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11720
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.6
	23.53
	19.62
	23.68
	0.000364
	3.59
	2.01
	2460.05
	685.9
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11680
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.67
	23.52
	19.64
	23.66
	0.000353
	3.64
	1.97
	2476.8
	679.67
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11640
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.76
	23.46
	20.2
	23.65
	0.000471
	3.37
	2.22
	2295.65
	680.99
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	11600
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.76
	23.44
	20.04
	23.63
	0.000449
	3.36
	2.17
	2308.74
	687.91
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	11560
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.65
	23.43
	19.77
	23.61
	0.000405
	3.38
	2.11
	2352.08
	695.94
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11520
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.6
	23.43
	19.66
	23.59
	0.000362
	3.5
	2.01
	2457.92
	701.98
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11480
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.72
	23.41
	19.4
	23.57
	0.000357
	3.52
	2.02
	2386.63
	678.46
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11440
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.65
	23.38
	19.75
	23.56
	0.000417
	3.37
	2.1
	2287.96
	678.5
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11400
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.71
	23.35
	19.45
	23.54
	0.000403
	3.24
	2.12
	2175.23
	672.37
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11360
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.74
	23.32
	19.55
	23.52
	0.000435
	3.14
	2.19
	2129.56
	678.5
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11320
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.67
	23.31
	19.79
	23.5
	0.000435
	3.27
	2.13
	2225.65
	679.7
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11280
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.99
	23.31
	19.56
	23.48
	0.000391
	3.38
	2.02
	2287.88
	676.18
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11240
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.48
	23.27
	19.94
	23.46
	0.000469
	3.28
	2.1
	2201.89
	672.26
	0.27

	EJE DE RIO _HEC
	11200
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.6
	23.26
	19.83
	23.44
	0.000428
	3.45
	2.05
	2281.73
	661.69
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	11160
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.95
	23.25
	19.38
	23.42
	0.000371
	3.48
	2
	2288.31
	657.08
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	11120
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.73
	23.23
	19.41
	23.4
	0.000391
	3.38
	2.03
	2224.36
	657.28
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11080
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.73
	23.2
	19.37
	23.39
	0.000395
	3.33
	2.06
	2187.89
	657.65
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	11040
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.55
	23.2
	19.16
	23.37
	0.000346
	3.5
	1.95
	2246.99
	642.88
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	11000
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.64
	23.2
	19.16
	23.35
	0.000315
	3.73
	1.84
	2393.96
	642.58
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10960
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.62
	23.2
	18.98
	23.33
	0.000271
	3.96
	1.74
	2564.69
	648.02
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10920
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.63
	23.19
	19.03
	23.32
	0.00029
	3.66
	1.76
	2597.82
	710.41
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10880
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.46
	23.17
	19.59
	23.31
	0.000351
	3.61
	1.84
	2558.6
	709.56
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	10840
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.45
	23.16
	19.4
	23.29
	0.000313
	3.98
	1.78
	2575.71
	647.73
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.54
	23.15
	19.16
	23.28
	0.000286
	4.07
	1.73
	2617.18
	642.76
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.58
	23.17
	18.81
	23.26
	0.000198
	4.09
	1.5
	2848.08
	696.36
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10720
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.52
	23.15
	18.99
	23.25
	0.000216
	4.27
	1.55
	2678.33
	627.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10680
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.42
	23.14
	19.28
	23.24
	0.000243
	3.95
	1.59
	2692.81
	682.32
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10640
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.31
	23.13
	19.31
	23.23
	0.000249
	3.89
	1.61
	2613.21
	671.14
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10600
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.4
	23.12
	19.3
	23.22
	0.000243
	3.93
	1.57
	2712.71
	690.53
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10560
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.31
	23.12
	19.23
	23.21
	0.000227
	4
	1.53
	2824.74
	706.63
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10520
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.32
	23.11
	19.05
	23.2
	0.00021
	4.06
	1.5
	2918.61
	718.02
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10480
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.31
	23.09
	19.35
	23.19
	0.000244
	3.9
	1.57
	2831.26
	725.94
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10440
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.42
	23.08
	19.08
	23.18
	0.000231
	4.11
	1.57
	2755.31
	669.74
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10400
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.44
	23.08
	18.93
	23.17
	0.000214
	3.99
	1.54
	2926.75
	734.37
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	10360
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.22
	23.06
	18.97
	23.16
	0.000229
	3.85
	1.59
	2838.76
	737.57
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	10320
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.26
	23.04
	19.22
	23.15
	0.000251
	3.74
	1.63
	2769.17
	740.75
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10280
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.24
	23.03
	19.42
	23.14
	0.000263
	3.74
	1.67
	2784.81
	743.94
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	10240
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.18
	23.02
	19.73
	23.13
	0.000286
	3.92
	1.71
	2699.45
	688.28
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10200
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.04
	23
	20
	23.11
	0.000325
	3.68
	1.78
	2706.09
	734.39
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10160
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.39
	22.98
	19.82
	23.1
	0.000332
	3.65
	1.84
	2662.86
	729.8
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	10120
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.21
	22.97
	19.67
	23.08
	0.000305
	3.72
	1.77
	2757.88
	741.67
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	10080
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.25
	22.97
	19.44
	23.07
	0.000269
	3.99
	1.72
	2811.64
	704.22
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10040
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.33
	22.95
	19.55
	23.06
	0.000283
	3.92
	1.74
	2801.35
	713.96
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	10000
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.44
	22.94
	19.6
	23.05
	0.000282
	3.93
	1.73
	2852.15
	726.27
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9960
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.3
	22.92
	19.71
	23.03
	0.000316
	3.77
	1.77
	2774.97
	736.99
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	9920
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.45
	22.91
	19.17
	23.02
	0.000272
	3.88
	1.74
	2879.78
	742
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9880
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.4
	22.91
	18.96
	23.01
	0.000243
	3.86
	1.69
	3065.52
	794.08
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9840
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.34
	22.9
	19.2
	23
	0.000276
	3.8
	1.74
	3048.47
	801.61
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.24
	22.89
	19.23
	22.99
	0.00027
	3.77
	1.73
	3053.95
	809.14
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.31
	22.88
	18.86
	22.98
	0.000238
	3.84
	1.67
	3137.18
	816.68
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9720
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.16
	22.87
	18.6
	22.97
	0.000217
	3.91
	1.62
	3219.87
	824.23
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9680
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.51
	22.86
	18.74
	22.96
	0.000223
	3.88
	1.6
	3224.01
	830.46
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9640
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.3
	22.86
	18.78
	22.95
	0.00022
	3.9
	1.57
	3265.74
	836.71
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9600
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.49
	22.85
	18.77
	22.94
	0.000225
	4.01
	1.59
	3198.87
	797.05
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9560
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.45
	22.84
	18.61
	22.93
	0.000216
	4.08
	1.58
	3270.26
	802.16
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9520
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.41
	22.83
	18.78
	22.92
	0.000213
	4.13
	1.58
	3358.91
	812.33
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9480
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.24
	22.83
	18.54
	22.91
	0.000198
	4.13
	1.56
	3559.83
	862.05
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9440
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.28
	22.82
	18.47
	22.9
	0.000208
	4.12
	1.57
	3571.46
	867.41
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	9400
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.4
	22.81
	18.64
	22.89
	0.000221
	4.07
	1.58
	3553.65
	872.82
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9360
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.64
	22.8
	19.07
	22.88
	0.000229
	4.01
	1.57
	3524.05
	878.28
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9320
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.69
	22.79
	19.1
	22.87
	0.000233
	3.95
	1.58
	3493.01
	883.8
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9280
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.72
	22.78
	19.16
	22.86
	0.000246
	3.85
	1.59
	3421.67
	889.37
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9240
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.73
	22.77
	19.02
	22.85
	0.000229
	3.85
	1.57
	3472.69
	901.36
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9200
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.53
	22.76
	18.93
	22.84
	0.000237
	3.75
	1.61
	3388.59
	903.29
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	9160
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.46
	22.74
	18.88
	22.83
	0.000256
	3.62
	1.67
	3272.66
	905.29
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9120
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.37
	22.73
	18.81
	22.82
	0.000257
	3.65
	1.69
	3312.23
	907.39
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	9080
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.31
	22.71
	19.04
	22.81
	0.000295
	3.58
	1.75
	3259.3
	909.57
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	9040
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.51
	22.7
	19.39
	22.8
	0.000335
	3.52
	1.79
	3207.44
	911.83
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	9000
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.51
	22.69
	18.99
	22.79
	0.00029
	3.55
	1.73
	3251.8
	916.54
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	8960
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.42
	22.68
	18.88
	22.77
	0.000276
	3.56
	1.71
	3278
	921.34
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	8920
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.55
	22.67
	18.78
	22.76
	0.000259
	3.57
	1.69
	3307.45
	926.23
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8880
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.49
	22.65
	18.66
	22.75
	0.000256
	3.55
	1.69
	3298.67
	930.09
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8840
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.44
	22.64
	18.79
	22.74
	0.000268
	3.5
	1.7
	3276.97
	935.31
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	8800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.38
	22.63
	18.67
	22.73
	0.000251
	3.53
	1.67
	3324.87
	940.63
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.29
	22.62
	18.8
	22.72
	0.000258
	3.5
	1.69
	3312.8
	946.06
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8720
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.26
	22.61
	18.67
	22.71
	0.000248
	3.52
	1.68
	3339.97
	949.79
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8680
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.21
	22.6
	18.54
	22.7
	0.000241
	3.51
	1.67
	3349.55
	953.62
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8640
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.3
	22.6
	18.7
	22.69
	0.000239
	3.58
	1.64
	3425.83
	957.55
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8600
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.32
	22.59
	18.6
	22.68
	0.00022
	3.68
	1.58
	3539.26
	961.6
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8560
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.36
	22.59
	18.43
	22.67
	0.000208
	3.73
	1.57
	3598.29
	965.75
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8520
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.22
	22.58
	18.39
	22.66
	0.000206
	3.77
	1.57
	3588.05
	952.73
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8480
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.15
	22.57
	18.46
	22.65
	0.000211
	3.8
	1.58
	3587.21
	944.62
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8440
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.1
	22.56
	18.46
	22.64
	0.000206
	3.88
	1.56
	3636.41
	936.58
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8400
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.09
	22.56
	18.33
	22.64
	0.000197
	3.93
	1.52
	3632.06
	924.49
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8360
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.07
	22.55
	18.2
	22.63
	0.000189
	3.99
	1.51
	3637.62
	912.46
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8320
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.01
	22.54
	18.25
	22.62
	0.000199
	3.97
	1.55
	3573.23
	900.48
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8280
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.9
	22.53
	18.28
	22.61
	0.000205
	3.95
	1.57
	3509.65
	888.56
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	8240
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.96
	22.51
	18.49
	22.6
	0.000224
	3.89
	1.62
	3413.51
	876.67
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8200
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.22
	22.5
	18.5
	22.59
	0.00023
	3.92
	1.65
	3409.71
	870.82
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8160
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.23
	22.49
	18.67
	22.58
	0.00025
	3.89
	1.69
	3350.74
	861.3
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8120
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.13
	22.48
	18.37
	22.57
	0.000234
	4.01
	1.66
	3407.94
	850.82
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8080
	Q=3000 m3/s
	3000
	14
	22.47
	18.41
	22.56
	0.000245
	4
	1.67
	3380.3
	844.76
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	8040
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.16
	22.47
	18.43
	22.55
	0.000233
	4.09
	1.63
	3475.4
	849.41
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	8000
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.12
	22.45
	18.35
	22.54
	0.000241
	4.04
	1.68
	3412.4
	844.63
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7960
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.14
	22.44
	18.31
	22.53
	0.000243
	4.12
	1.71
	3401.57
	825.34
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7920
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.09
	22.43
	18.44
	22.52
	0.000247
	4.13
	1.69
	3377.2
	817.71
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7880
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.04
	22.43
	18.32
	22.51
	0.000235
	4.21
	1.7
	3457.39
	820.93
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7840
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.12
	22.4
	18.27
	22.5
	0.000263
	4.2
	1.82
	3176.18
	755.81
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7800
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.02
	22.4
	18.32
	22.49
	0.000246
	4.13
	1.76
	3414.97
	826.87
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7760
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.11
	22.39
	18.58
	22.48
	0.000258
	4.05
	1.8
	3451.63
	852.98
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7720
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.14
	22.37
	18.75
	22.47
	0.000268
	4
	1.84
	3435.86
	857.9
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7680
	Q=3000 m3/s
	3000
	14
	22.37
	18.46
	22.45
	0.000254
	4.04
	1.81
	3500.03
	865.31
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	7640
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.94
	22.36
	18.48
	22.44
	0.000245
	4.14
	1.78
	3531.6
	854.05
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	7600
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.97
	22.35
	18.18
	22.43
	0.000226
	4.07
	1.71
	3607.95
	887.26
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	7560
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.91
	22.35
	18.06
	22.42
	0.000205
	4.09
	1.63
	3718.2
	909.17
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	7520
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.92
	22.35
	17.97
	22.41
	0.000181
	4.17
	1.52
	3889.34
	933.74
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	7480
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.76
	22.34
	17.93
	22.4
	0.000159
	4.25
	1.41
	4023.64
	946.06
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	7440
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.83
	22.34
	17.91
	22.4
	0.000149
	4.22
	1.37
	4076.6
	965.42
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	7400
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.01
	22.33
	17.89
	22.39
	0.000145
	4.18
	1.34
	4128.78
	988.38
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7360
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.06
	22.33
	17.84
	22.38
	0.000135
	4.16
	1.28
	4308.44
	1034.97
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7320
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.96
	22.33
	17.87
	22.38
	0.000123
	4.27
	1.22
	4498.12
	1052.73
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7280
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.15
	22.33
	18.44
	22.37
	0.000125
	4.34
	1.2
	4549.33
	1048.24
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7240
	Q=3000 m3/s
	3000
	14.07
	22.31
	18.31
	22.36
	0.000142
	4.28
	1.29
	4447.95
	1039.75
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7200
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.93
	22.31
	18.59
	22.36
	0.000136
	4.43
	1.23
	4558.99
	1028.8
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7160
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.97
	22.31
	18.52
	22.35
	0.000135
	4.49
	1.22
	4501.91
	1002.47
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7120
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.91
	22.3
	18.33
	22.34
	0.00013
	4.6
	1.23
	4479.17
	972.74
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	7080
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.51
	22.29
	18.24
	22.34
	0.000134
	4.74
	1.28
	4308.9
	908.34
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7040
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.88
	22.28
	18.47
	22.33
	0.000144
	4.61
	1.31
	4338.89
	941.17
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	7000
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.72
	22.26
	18.42
	22.33
	0.000166
	4.71
	1.44
	3884.96
	824.54
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6960
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.82
	22.26
	18.31
	22.32
	0.000156
	4.74
	1.41
	4061.4
	856.77
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	6920
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.79
	22.24
	18.03
	22.31
	0.000176
	4.63
	1.49
	3793.81
	819.41
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6880
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.8
	22.21
	17.94
	22.3
	0.000205
	4.6
	1.61
	3306.18
	718.6
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6840
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.82
	22.2
	17.99
	22.29
	0.000209
	4.6
	1.6
	3202.23
	695.69
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6800
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.85
	22.19
	17.89
	22.28
	0.000208
	4.77
	1.58
	3148.73
	660.73
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6760
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.82
	22.19
	17.87
	22.28
	0.000211
	4.62
	1.58
	3154.82
	683.59
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6720
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.67
	22.17
	17.98
	22.27
	0.00023
	4.5
	1.64
	3062.46
	680.99
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6680
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.68
	22.16
	17.87
	22.26
	0.000232
	4.48
	1.64
	3018.54
	674.36
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6640
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.65
	22.15
	17.86
	22.25
	0.000229
	4.38
	1.62
	3035.06
	692.97
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6600
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.69
	22.14
	17.94
	22.24
	0.000226
	4.44
	1.6
	3042.04
	684.54
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6560
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.67
	22.14
	17.86
	22.23
	0.000216
	4.55
	1.57
	3086.18
	678.23
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6520
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.66
	22.13
	17.82
	22.22
	0.000207
	4.64
	1.56
	3171.69
	683.73
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6480
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.63
	22.12
	17.67
	22.21
	0.000205
	4.65
	1.59
	3162.28
	679.7
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6440
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.56
	22.11
	17.49
	22.2
	0.000197
	4.72
	1.59
	3242.2
	687.08
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6400
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.37
	22.1
	17.71
	22.19
	0.000212
	4.63
	1.62
	3214.36
	694.32
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6360
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.4
	22.09
	17.69
	22.18
	0.000223
	4.48
	1.66
	3148.7
	702.22
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6320
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.41
	22.07
	17.73
	22.17
	0.00024
	4.23
	1.71
	3047.54
	720.85
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	6280
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.3
	22.06
	17.7
	22.16
	0.000226
	4.2
	1.67
	3178.62
	756.29
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6240
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.32
	22.06
	17.79
	22.15
	0.000229
	4.1
	1.67
	3252.25
	793.38
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	6200
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.18
	22.05
	17.95
	22.14
	0.000236
	4.03
	1.67
	3350.51
	830.47
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	6160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.85
	22.05
	17.87
	22.13
	0.000208
	4.09
	1.58
	3537.86
	865.12
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6120
	Q=3000 m3/s
	3000
	13
	22.04
	17.95
	22.12
	0.00021
	4
	1.58
	3600.03
	899.77
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6080
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.07
	22.04
	17.88
	22.11
	0.00019
	4.05
	1.52
	3783.03
	934.42
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	6040
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.15
	22.04
	17.8
	22.1
	0.000168
	4.16
	1.43
	4031.94
	969.06
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	6000
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.03
	22.03
	17.81
	22.09
	0.000168
	4.15
	1.43
	4001.83
	963.29
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5960
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.08
	22.02
	17.55
	22.09
	0.000168
	4.06
	1.45
	3873.19
	953.62
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5920
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.1
	22.01
	17.43
	22.08
	0.000162
	4.11
	1.43
	3879.43
	943.96
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.7
	22.01
	17.41
	22.07
	0.000158
	4.09
	1.42
	3989.99
	976.38
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	5840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.84
	22
	17.67
	22.07
	0.000173
	4.01
	1.45
	3960.39
	987.76
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5800
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.87
	21.99
	17.61
	22.06
	0.000181
	3.94
	1.49
	3874.8
	983.4
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.92
	21.98
	17.5
	22.05
	0.000176
	4.01
	1.48
	3848.76
	959.35
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5720
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.08
	21.97
	17.55
	22.04
	0.000174
	4.12
	1.46
	3864.93
	937.89
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5680
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.18
	21.97
	17.63
	22.04
	0.000168
	4.27
	1.42
	3924.24
	918.78
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.98
	21.96
	17.63
	22.03
	0.000176
	4.28
	1.45
	3735.85
	871.99
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5600
	Q=3000 m3/s
	3000
	13
	21.95
	17.74
	22.02
	0.000182
	4.33
	1.46
	3716.62
	859.12
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	5560
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.05
	21.94
	18.05
	22.01
	0.000194
	4.29
	1.48
	3686.07
	858.89
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	5520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.99
	21.93
	17.91
	22.01
	0.000203
	4.25
	1.51
	3636.24
	854.88
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	5480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	21.93
	17.96
	22
	0.0002
	4.4
	1.51
	3611.81
	820.74
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	5440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.68
	21.91
	17.58
	21.99
	0.000192
	4.44
	1.51
	3583.53
	806.23
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	5400
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.07
	21.9
	17.44
	21.98
	0.000189
	4.38
	1.53
	3592.03
	820.32
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	5360
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.94
	21.92
	17.35
	21.97
	0.000126
	4.45
	1.26
	3610.44
	811.37
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5320
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.15
	21.91
	17.49
	21.96
	0.000127
	4.41
	1.23
	3551.82
	805.92
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5280
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.47
	21.91
	17.6
	21.96
	0.000133
	4.36
	1.24
	3492.79
	801.81
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	5240
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.61
	21.9
	17.61
	21.95
	0.000132
	4.39
	1.22
	3509.9
	799.01
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5200
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.75
	21.9
	17.6
	21.95
	0.000128
	4.49
	1.19
	3581.16
	797.49
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.85
	21.89
	17.55
	21.94
	0.000125
	4.52
	1.17
	3603.17
	797.26
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.71
	21.89
	17.42
	21.94
	0.000118
	4.58
	1.14
	3653.83
	796.93
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5080
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.79
	21.89
	17.4
	21.93
	0.000115
	4.59
	1.13
	3660.74
	797.86
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5040
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.73
	21.88
	17.39
	21.93
	0.000117
	4.54
	1.14
	3631.7
	800.07
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	5000
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.85
	21.87
	17.34
	21.92
	0.00012
	4.53
	1.16
	3577.35
	789.41
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	4960
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.9
	21.87
	17.57
	21.92
	0.000131
	4.46
	1.21
	3480.07
	780.02
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	4920
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.53
	21.83
	17.6
	21.91
	0.000197
	4.56
	1.51
	3455.32
	758.24
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.92
	21.82
	17.69
	21.9
	0.000203
	4.5
	1.54
	3441.75
	764.77
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.97
	21.81
	17.66
	21.89
	0.0002
	4.62
	1.55
	3479.35
	752.86
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4800
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.09
	21.81
	17.65
	21.88
	0.00018
	4.9
	1.45
	3643.95
	743.46
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.91
	21.81
	17.34
	21.87
	0.000162
	5.1
	1.41
	3702.55
	726.12
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	4720
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.99
	21.79
	17.37
	21.87
	0.000182
	4.86
	1.52
	3502.78
	721.31
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	4680
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.91
	21.76
	17.7
	21.86
	0.000232
	4.46
	1.69
	3235.69
	725.84
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	4640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.82
	21.75
	17.36
	21.85
	0.000221
	4.44
	1.7
	3254.4
	732.85
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	4600
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.76
	21.74
	17.38
	21.84
	0.000229
	4.77
	1.73
	3078.98
	645.68
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4560
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.82
	21.71
	17.4
	21.83
	0.000258
	4.03
	1.83
	3013.48
	748.35
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	4520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.86
	21.7
	17.37
	21.82
	0.000263
	3.94
	1.84
	2989.11
	758.77
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	4480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.82
	21.69
	17.41
	21.8
	0.000246
	4.06
	1.76
	3076.73
	757.31
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.8
	21.65
	17.77
	21.79
	0.000338
	3.64
	1.96
	2749.77
	754.57
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	4400
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.58
	21.65
	17.55
	21.77
	0.000271
	3.95
	1.81
	2998.78
	759.8
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	4360
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.42
	21.59
	17.72
	21.75
	0.000368
	3.71
	2.03
	2527.04
	682.01
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	4320
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.06
	21.57
	17.75
	21.74
	0.000391
	3.62
	2.11
	2516.26
	695.95
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	4280
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.3
	21.6
	17.71
	21.71
	0.000285
	3.86
	1.77
	3026.3
	783.87
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	4240
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.07
	21.59
	17.3
	21.69
	0.000244
	3.95
	1.7
	3139.86
	795.2
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4200
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.35
	21.58
	17.17
	21.68
	0.00023
	3.98
	1.69
	3224.07
	809.71
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	4160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.53
	21.57
	17.5
	21.67
	0.000257
	3.89
	1.73
	3203.91
	824.08
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	4120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.67
	21.57
	17.23
	21.66
	0.000217
	4.01
	1.61
	3378.54
	842.39
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	4080
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.65
	21.57
	17.02
	21.65
	0.000197
	4.06
	1.55
	3500.23
	862.78
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4040
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.69
	21.56
	16.98
	21.64
	0.000188
	4.1
	1.52
	3616
	881.21
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	4000
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.82
	21.56
	16.88
	21.63
	0.000181
	4.12
	1.51
	3715.81
	901.59
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3960
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.62
	21.55
	16.67
	21.63
	0.00016
	4.18
	1.44
	3860.27
	924.61
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3920
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.54
	21.55
	16.72
	21.62
	0.000159
	4.17
	1.4
	3954.9
	948.81
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.6
	21.55
	16.77
	21.61
	0.000156
	4.14
	1.4
	4006.07
	968.2
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.64
	21.54
	16.87
	21.61
	0.000155
	4.11
	1.37
	4064.32
	989.81
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3800
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.56
	21.54
	17.04
	21.6
	0.00016
	4.05
	1.37
	4075.61
	1006.57
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	21.52
	17.04
	21.59
	0.000169
	3.96
	1.47
	4061.31
	1025.98
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3720
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.53
	21.52
	16.75
	21.58
	0.000149
	4.01
	1.39
	4225.53
	1054.42
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3680
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.53
	21.52
	16.88
	21.58
	0.000149
	4
	1.36
	4210.09
	1053.62
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.05
	21.51
	17.07
	21.57
	0.000156
	3.96
	1.36
	4178.77
	1056.3
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3600
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.98
	21.36
	17.11
	21.43
	0.00018
	3.82
	1.44
	3892.72
	1019.57
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3560
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.06
	21.36
	16.91
	21.42
	0.000163
	3.82
	1.38
	3988.6
	1043.75
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.21
	21.35
	16.73
	21.41
	0.000154
	3.91
	1.36
	4028.71
	1029.22
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	3480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.43
	21.34
	16.89
	21.41
	0.000171
	3.87
	1.43
	3939.8
	1017.25
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	3440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.52
	21.32
	17.17
	21.4
	0.000197
	3.8
	1.51
	3822.64
	1006.27
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3400
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.14
	21.31
	17.31
	21.38
	0.000202
	3.85
	1.52
	3819.02
	991.29
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3360
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.08
	21.3
	17.32
	21.37
	0.00021
	3.86
	1.56
	3779.13
	979.31
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3320
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.84
	21.28
	17.38
	21.36
	0.000217
	3.86
	1.59
	3737.53
	969.21
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	3280
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.53
	21.27
	17.28
	21.35
	0.000209
	3.92
	1.58
	3754.6
	958.69
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3240
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.01
	21.26
	17.35
	21.34
	0.000218
	3.92
	1.62
	3727.04
	951.26
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	3200
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.35
	21.25
	17.36
	21.33
	0.000224
	3.89
	1.64
	3684.59
	948.33
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	3160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.27
	21.24
	17.38
	21.32
	0.000223
	3.99
	1.65
	3727.4
	934.51
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	3120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	21.23
	17.13
	21.31
	0.000201
	4.08
	1.58
	3801.78
	932.89
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3080
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.26
	21.22
	17.03
	21.3
	0.000187
	4.08
	1.54
	3828.5
	939.3
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	3040
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.39
	21.22
	17.09
	21.27
	0.000135
	4.28
	1.3
	4356.74
	1017.21
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	3000
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.28
	21.21
	17.29
	21.26
	0.000151
	4.15
	1.34
	4229.13
	1019.92
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	2960
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.38
	21.2
	17.14
	21.26
	0.000146
	3.97
	1.34
	4270.12
	1076.76
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2920
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.47
	21.2
	17.29
	21.25
	0.000143
	4.08
	1.32
	4270.06
	1047.87
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.52
	21.19
	17.3
	21.24
	0.000151
	3.97
	1.36
	4232.25
	1065.93
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	2840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.48
	21.19
	17.37
	21.24
	0.00015
	3.84
	1.33
	4352.13
	1133.09
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	2800
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.46
	21.18
	17.29
	21.23
	0.000136
	3.97
	1.28
	4517.9
	1138.79
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.42
	21.18
	17.1
	21.22
	0.000138
	3.93
	1.32
	4499.06
	1145.85
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2720
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.47
	21.17
	17.05
	21.21
	0.000123
	3.96
	1.27
	4652.58
	1175.16
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2680
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.66
	21.12
	16.99
	21.19
	0.000182
	3.68
	1.52
	4000.12
	1087.29
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	2640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.71
	21.11
	17.35
	21.16
	0.000149
	3.44
	1.31
	4630.33
	1347.05
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2600
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.58
	21.06
	17.33
	21.14
	0.000235
	3.25
	1.64
	3724.88
	1147.04
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	2560
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.59
	21.06
	17.34
	21.11
	0.00014
	3.27
	1.24
	4756.04
	1452.96
	0.15

	EJE DE RIO _HEC
	2520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.44
	21.05
	17.32
	21.09
	0.000121
	3.34
	1.16
	5013.42
	1500.14
	0.14

	EJE DE RIO _HEC
	2480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.75
	21.04
	17.31
	21.07
	0.000111
	3.41
	1.11
	5238.24
	1536.72
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	2440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.66
	21.02
	17.33
	21.05
	0.000103
	3.44
	1.09
	5386.34
	1564.55
	0.13

	EJE DE RIO _HEC
	2400
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.52
	21
	17.05
	21.03
	0.000091
	3.5
	1.04
	5567.35
	1590.36
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2360
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.63
	20.99
	17.33
	21.01
	0.000093
	3.49
	1.02
	5636.54
	1614.47
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2320
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.78
	20.97
	17.39
	20.99
	0.000088
	3.54
	0.99
	5800.17
	1637.14
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2280
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.89
	20.95
	17.35
	20.98
	0.00009
	3.48
	1
	5754.95
	1655.63
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2240
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.03
	20.93
	17.47
	20.96
	0.000093
	3.43
	1.01
	5652.01
	1647
	0.12

	EJE DE RIO _HEC
	2200
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.11
	20.92
	17.47
	20.94
	0.000082
	3.63
	0.94
	5819.09
	1603.11
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2160
	Q=3000 m3/s
	3000
	13.19
	20.9
	17.52
	20.92
	0.000075
	3.61
	0.9
	6050.79
	1675.9
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.96
	20.87
	17.45
	20.89
	0.000073
	3.6
	0.9
	6087.46
	1690.04
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2080
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.39
	20.84
	17.38
	20.86
	0.000072
	3.59
	0.9
	6113.86
	1704.09
	0.11

	EJE DE RIO _HEC
	2040
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.49
	19.31
	17.34
	19.43
	0.00045
	2.05
	1.95
	2911.07
	1416.7
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	2000
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.52
	19.3
	17.24
	19.41
	0.000407
	2.08
	1.9
	2972.6
	1429.27
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1960
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	19.28
	17.11
	19.4
	0.000422
	2.01
	1.9
	2893.29
	1439.18
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1920
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.5
	19.26
	16.93
	19.38
	0.000411
	2.01
	1.87
	2931.82
	1456.58
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.74
	19.26
	16.83
	19.36
	0.000355
	2.16
	1.75
	3102.82
	1437.67
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.35
	19.23
	16.94
	19.34
	0.000414
	2.02
	1.86
	2981.98
	1476.13
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1800
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.32
	19.21
	16.95
	19.32
	0.000428
	2.03
	1.91
	3004.45
	1482.51
	0.25

	EJE DE RIO _HEC
	1760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.25
	19.17
	16.76
	19.3
	0.000465
	1.93
	1.98
	2897.56
	1497.47
	0.26

	EJE DE RIO _HEC
	1720
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.45
	19.18
	16.43
	19.27
	0.000363
	2.14
	1.77
	3241.14
	1513.26
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1680
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.64
	19.17
	16.52
	19.26
	0.000338
	2.18
	1.71
	3328.17
	1528.44
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	1640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.72
	19.16
	16.54
	19.24
	0.000311
	2.23
	1.62
	3446.13
	1541.96
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	1600
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.84
	19.15
	16.41
	19.22
	0.000288
	2.29
	1.55
	3557.43
	1556.12
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1560
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.42
	19.15
	16.44
	19.21
	0.000282
	2.31
	1.51
	3630.85
	1570.22
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.47
	19.14
	16.42
	19.2
	0.000273
	2.33
	1.48
	3689.01
	1585.08
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.57
	19.13
	16.37
	19.19
	0.000256
	2.36
	1.44
	3773.03
	1600.3
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.64
	19.12
	16.44
	19.17
	0.000251
	2.38
	1.4
	3841.01
	1616.06
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1400
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	19.11
	16.53
	19.16
	0.000258
	2.37
	1.39
	3861.14
	1632.14
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1360
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.84
	19.09
	16.75
	19.15
	0.000278
	2.33
	1.47
	3840.67
	1648.94
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	1320
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.06
	19.08
	17.13
	19.14
	0.000302
	2.27
	1.51
	3784.79
	1667.59
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1280
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.2
	19.07
	17.16
	19.12
	0.000293
	2.27
	1.54
	3835.81
	1690.02
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1240
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.58
	19.05
	17.7
	19.11
	0.000313
	2.24
	1.57
	3826.42
	1706.9
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1200
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.23
	19.04
	17.7
	19.1
	0.000313
	2.25
	1.59
	3894.21
	1726.98
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.12
	19.03
	17.57
	19.08
	0.000308
	2.24
	1.58
	3917.4
	1748.77
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	1120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.16
	19.02
	17.2
	19.07
	0.000233
	2.3
	1.39
	4431.2
	1924.09
	0.19

	EJE DE RIO _HEC
	1080
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.3
	19.02
	17.42
	19.06
	0.000222
	2.34
	1.33
	4529.8
	1935.6
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1040
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.24
	19.01
	16.92
	19.05
	0.00022
	2.36
	1.33
	4471.7
	1895.8
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	1000
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.64
	19
	16.65
	19.04
	0.000205
	2.42
	1.32
	4422.92
	1827.64
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	960
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.15
	18.99
	16.81
	19.03
	0.000219
	2.41
	1.35
	4312.65
	1790.21
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	920
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.19
	18.98
	16.37
	19.02
	0.000207
	2.42
	1.33
	4333.21
	1790.93
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	880
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.02
	18.96
	16.38
	19.01
	0.000218
	2.5
	1.34
	4165.1
	1665.97
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	840
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.1
	18.95
	16.38
	19
	0.000227
	2.45
	1.35
	4076.58
	1663.14
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	800
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.97
	18.94
	16.32
	18.99
	0.000229
	2.43
	1.36
	4054.19
	1665.39
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	760
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.28
	18.93
	16.32
	18.98
	0.000229
	2.42
	1.38
	4060.12
	1674.84
	0.18

	EJE DE RIO _HEC
	720
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.37
	18.92
	16.16
	18.97
	0.000198
	2.43
	1.26
	4128.05
	1701.9
	0.17

	EJE DE RIO _HEC
	680
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.38
	18.92
	16.3
	18.96
	0.00018
	2.43
	1.19
	4405.9
	1816.72
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	640
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.2
	18.91
	16.2
	18.95
	0.000163
	2.51
	1.16
	4556.19
	1818.79
	0.16

	EJE DE RIO _HEC
	600
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.3
	18.87
	16.09
	18.94
	0.000262
	2.49
	1.48
	4503.11
	1807.81
	0.2

	EJE DE RIO _HEC
	560
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.13
	18.85
	16.02
	18.93
	0.000302
	2.41
	1.61
	4103.25
	1702.03
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	520
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.02
	18.83
	16.06
	18.91
	0.000304
	2.38
	1.59
	4127.36
	1735.06
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	480
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.07
	18.82
	16.13
	18.9
	0.000296
	2.39
	1.54
	4231.36
	1774.11
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	440
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.08
	18.81
	16.13
	18.88
	0.000311
	2.32
	1.55
	4155.2
	1792.79
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	400
	Q=3000 m3/s
	3000
	11.98
	18.8
	16.36
	18.87
	0.000312
	2.33
	1.52
	4219.84
	1813.34
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	360
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.21
	18.78
	16.5
	18.86
	0.000355
	2.21
	1.58
	4050.89
	1831.65
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	320
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.28
	18.76
	16.4
	18.84
	0.000389
	2.13
	1.62
	3940.71
	1850.32
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	280
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.41
	18.74
	17.13
	18.82
	0.000407
	2.09
	1.63
	3919.87
	1871.24
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	240
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.67
	18.72
	17.03
	18.81
	0.000416
	2.07
	1.64
	3904
	1887.66
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	200
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.74
	18.71
	17.22
	18.78
	0.000407
	2.18
	1.57
	4134.94
	1894.93
	0.24

	EJE DE RIO _HEC
	160
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.33
	18.7
	17.11
	18.77
	0.000376
	2.25
	1.51
	4267.22
	1900.15
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	120
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.5
	18.69
	17.09
	18.75
	0.000366
	2.28
	1.49
	4334.25
	1900.53
	0.22

	EJE DE RIO _HEC
	80
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.53
	18.68
	16.78
	18.73
	0.000307
	2.27
	1.37
	4871.95
	2146.72
	0.21

	EJE DE RIO _HEC
	40
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.6
	18.65
	16.74
	18.71
	0.000369
	2.22
	1.53
	4249.95
	1917.48
	0.23

	EJE DE RIO _HEC
	0
	Q=3000 m3/s
	3000
	12.55
	18.65
	16.8
	18.69
	0.0003
	2.26
	1.36
	4963.96
	2195.95
	0.2
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· Valores para todos los tramos: 
β = 1
X = 0.421  
Dm = 0.142 mm
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Nota: A partir de la progresiva 5+040.00 la socavación general es negativa, dado a que existe una colmatación al llegar el caudal máximo.


Simbila Viduque – Puente Independencia (22+040.00 – 18+400.00)
	Progresiva
	PARÁMETROS HIDRÁULICOS: RESULTADOS HEC RAS
	SOCAVACIÓN GENERAL

	
	Cota de Fondo (msnm)
	Cota del Agua (msnm)
	Velocidad Media (m/s)
	Área de Flujo (m2)
	Ancho Superficial (m)
	Tirante (m)
	Numero de Froude
	Tirante medio (m)
	Coeficiente μ
	Coeficiente α
	ds (m)
	SG=ds-d0

	22+040.00
	18.26
	27.56
	1.96
	2855.59
	635.22
	9.3
	0.21
	4.50
	1
	0.39
	13.04
	3.74

	22+000.00
	18.02
	27.55
	1.98
	2890.64
	645.18
	9.53
	0.21
	4.48
	1
	0.38
	13.18
	3.65

	21+960.00
	17.87
	27.54
	1.97
	2940.79
	656.75
	9.67
	0.21
	4.48
	1
	0.38
	13.41
	3.74

	21+920.00
	17.79
	27.54
	1.86
	3036.24
	661.47
	9.75
	0.2
	4.59
	1
	0.36
	13.03
	3.28

	21+880.00
	17.89
	27.54
	1.77
	3120.09
	674.92
	9.65
	0.19
	4.62
	1
	0.35
	12.62
	2.97

	21+840.00
	17.59
	27.53
	1.69
	3139.86
	684.77
	9.95
	0.18
	4.59
	1
	0.35
	13.07
	3.13

	21+800.00
	17.43
	27.53
	1.58
	3215.08
	688.46
	10.1
	0.17
	4.67
	1
	0.33
	12.77
	2.67

	21+760.00
	17.57
	27.53
	1.56
	3214.95
	680.62
	9.95
	0.17
	4.72
	1
	0.33
	12.57
	2.61

	21+720.00
	17.76
	27.52
	1.59
	3152.11
	670.54
	9.76
	0.17
	4.70
	1
	0.34
	12.53
	2.77

	21+680.00
	18.35
	27.5
	1.68
	2989.3
	661.93
	9.15
	0.18
	4.52
	1
	0.37
	12.33
	3.18

	21+640.00
	18.25
	27.49
	1.68
	2913.18
	656.47
	9.24
	0.19
	4.44
	1
	0.38
	12.71
	3.47

	21+600.00
	18.14
	27.48
	1.68
	2897.76
	655.42
	9.34
	0.18
	4.42
	1
	0.38
	12.87
	3.53

	21+560.00
	18.21
	27.46
	1.71
	2812.98
	646.65
	9.25
	0.19
	4.35
	1
	0.4
	13.19
	3.94

	21+520.00
	17.98
	27.45
	1.72
	2789.12
	644.25
	9.47
	0.19
	4.33
	1
	0.4
	13.56
	4.09

	21+480.00
	17.89
	27.43
	1.77
	2753.83
	644.18
	9.54
	0.19
	4.27
	1
	0.41
	13.92
	4.38

	21+440.00
	17.76
	27.41
	1.84
	2675.9
	636.6
	9.65
	0.2
	4.20
	1
	0.43
	14.59
	4.94

	21+400.00
	17.66
	27.4
	1.85
	2638.58
	635.63
	9.74
	0.2
	4.15
	1
	0.44
	14.99
	5.25

	21+360.00
	17.81
	27.36
	2.03
	2411.82
	614.22
	9.55
	0.23
	3.93
	1
	0.5
	16.03
	6.48

	21+320.00
	17.71
	27.32
	2.19
	2262.45
	593.45
	9.61
	0.26
	3.81
	1
	0.54
	17.05
	7.44

	21+280.00
	17.87
	27.31
	2.17
	2287.45
	576.54
	9.43
	0.24
	3.97
	1
	0.52
	16.25
	6.81

	21+240.00
	17.97
	27.29
	2.23
	2298.36
	569.44
	9.31
	0.24
	4.04
	1
	0.51
	15.8
	6.48

	21+200.00
	17.43
	27.27
	2.26
	2363.26
	581.7
	9.84
	0.24
	4.06
	1
	0.5
	16.6
	6.76

	21+160.00
	17.83
	27.26
	2.31
	2390.93
	581.09
	9.43
	0.25
	4.11
	1
	0.49
	15.57
	6.14

	21+120.00
	17.65
	27.22
	2.43
	2293.52
	557.55
	9.58
	0.26
	4.11
	1
	0.51
	16.29
	6.72

	21+080.00
	17.52
	27.16
	2.58
	2120.74
	537.18
	9.64
	0.28
	3.95
	1
	0.57
	17.77
	8.13

	21+040.00
	17.57
	27.16
	2.46
	2220.38
	547.92
	9.6
	0.26
	4.05
	1
	0.53
	16.78
	7.19

	21+000.00
	17.61
	27.13
	2.49
	2144.83
	558.86
	9.53
	0.27
	3.84
	1
	0.57
	17.51
	7.99

	20+960.00
	17.79
	27.11
	2.55
	2090.35
	563.37
	9.31
	0.29
	3.71
	1
	0.6
	17.71
	8.39

	20+920.00
	17.48
	27.09
	2.54
	2136.11
	566.8
	9.61
	0.28
	3.77
	1
	0.58
	17.93
	8.32

	20+880.00
	17.14
	27.08
	2.46
	2240.85
	569.36
	9.94
	0.26
	3.94
	1
	0.54
	17.74
	7.8

	20+840.00
	17.12
	27.07
	2.45
	2281.8
	570.53
	9.95
	0.25
	4.00
	1
	0.52
	17.29
	7.34

	20+800.00
	17.14
	27.06
	2.37
	2305.47
	572.17
	9.93
	0.25
	4.03
	1
	0.51
	17
	7.08

	20+760.00
	17.24
	27.06
	2.28
	2322.66
	572.66
	9.82
	0.25
	4.06
	1
	0.51
	16.79
	6.97

	20+720.00
	17.04
	27.05
	2.21
	2365.38
	574.21
	10.01
	0.24
	4.12
	1
	0.49
	16.7
	6.69

	20+680.00
	17.17
	27.05
	2.14
	2402.01
	577.28
	9.88
	0.23
	4.16
	1
	0.48
	16.21
	6.33

	20+640.00
	17.21
	27.04
	2.05
	2439.87
	578.75
	9.84
	0.22
	4.22
	1
	0.47
	15.87
	6.04

	20+600.00
	17.29
	27.01
	2.11
	2328.81
	574.85
	9.72
	0.23
	4.05
	1
	0.51
	16.59
	6.87

	20+560.00
	17.16
	26.99
	2.16
	2299.65
	562.56
	9.84
	0.23
	4.09
	1
	0.51
	16.81
	6.98

	20+520.00
	17.33
	26.99
	2.08
	2341.67
	554.17
	9.66
	0.23
	4.23
	1
	0.49
	16.02
	6.36

	20+480.00
	17.28
	26.97
	2.11
	2219.94
	520.63
	9.69
	0.23
	4.26
	1
	0.51
	16.53
	6.84

	20+440.00
	17.41
	26.96
	2.11
	2284.52
	551
	9.55
	0.23
	4.15
	1
	0.51
	16.25
	6.7

	20+400.00
	17.51
	26.94
	2.11
	2254.15
	537.29
	9.43
	0.23
	4.20
	1
	0.51
	16.01
	6.58

	20+360.00
	17.27
	26.93
	2.07
	2304.2
	551.73
	9.66
	0.23
	4.18
	1
	0.5
	16.25
	6.59

	20+320.00
	17.38
	26.92
	2.07
	2281.28
	543.01
	9.54
	0.23
	4.20
	1
	0.51
	16.23
	6.69

	20+280.00
	17.28
	26.89
	2.13
	2185.35
	530.26
	9.61
	0.23
	4.12
	1
	0.53
	16.82
	7.21

	20+240.00
	17.27
	26.88
	2.11
	2131.73
	519.48
	9.61
	0.23
	4.10
	1
	0.55
	17.27
	7.66

	20+200.00
	17.33
	26.79
	2.45
	1879.71
	505.32
	9.46
	0.27
	3.72
	1
	0.66
	19.27
	9.81

	20+160.00
	17.06
	26.75
	2.56
	1842.12
	495.65
	9.69
	0.28
	3.72
	1
	0.68
	20.25
	10.56

	20+120.00
	17.1
	26.75
	2.44
	1889.23
	495.98
	9.65
	0.28
	3.81
	1
	0.65
	19.52
	9.87

	20+080.00
	16.85
	26.72
	2.47
	1914.32
	520.86
	9.87
	0.27
	3.68
	1
	0.66
	20.26
	10.39

	20+040.00
	17.03
	26.7
	2.48
	1890.84
	490.05
	9.67
	0.27
	3.86
	1
	0.64
	19.35
	9.68

	20+000.00
	17.39
	26.69
	2.47
	1928.16
	492.75
	9.3
	0.28
	3.91
	1
	0.63
	18.28
	8.98

	19+960.00
	17.24
	26.66
	2.59
	1947.89
	503.49
	9.41
	0.29
	3.87
	1
	0.62
	18.35
	8.93

	19+920.00
	17.32
	26.63
	2.61
	1941.6
	515.61
	9.31
	0.29
	3.77
	1
	0.64
	18.51
	9.2

	19+880.00
	16.64
	26.64
	2.4
	2082.62
	528.21
	10
	0.26
	3.94
	1
	0.58
	18.78
	8.78

	19+840.00
	16.68
	26.64
	2.28
	2189.54
	540.14
	9.97
	0.25
	4.05
	1
	0.54
	17.78
	7.82

	19+800.00
	17.06
	26.65
	2.16
	2279.61
	550.38
	9.59
	0.24
	4.14
	1
	0.51
	16.33
	6.74

	19+760.00
	16.66
	26.64
	2.07
	2386.07
	558.11
	9.98
	0.23
	4.28
	1
	0.48
	16.4
	6.42

	19+720.00
	16.94
	26.63
	2.06
	2417.22
	562.21
	9.7
	0.22
	4.30
	1
	0.47
	15.61
	5.92

	19+680.00
	16.94
	26.63
	2.03
	2488.38
	558.74
	9.68
	0.22
	4.45
	1
	0.45
	15.14
	5.45

	19+640.00
	16.61
	26.62
	1.96
	2548.73
	553.61
	10.01
	0.21
	4.60
	1
	0.43
	15.23
	5.22

	19+600.00
	16.59
	26.6
	2
	2468.41
	547.87
	10.01
	0.22
	4.51
	1
	0.45
	15.73
	5.72

	19+560.00
	16.69
	26.6
	1.98
	2496.56
	545.4
	9.91
	0.22
	4.58
	1
	0.44
	15.3
	5.39

	19+520.00
	16.91
	26.59
	1.94
	2604.4
	539.63
	9.68
	0.21
	4.83
	1
	0.4
	13.92
	4.24

	19+480.00
	16.86
	26.58
	1.97
	2571.18
	529.98
	9.71
	0.21
	4.85
	1
	0.41
	14.23
	4.51

	19+440.00
	16.55
	26.55
	2.05
	2510.56
	528.1
	10
	0.22
	4.75
	1
	0.42
	14.96
	4.96

	19+400.00
	16.74
	26.54
	2.05
	2481.11
	524.86
	9.81
	0.22
	4.73
	1
	0.43
	14.86
	5.06

	19+360.00
	16.68
	26.53
	2.01
	2533.29
	524.95
	9.86
	0.22
	4.83
	1
	0.41
	14.45
	4.6

	19+320.00
	16.61
	26.52
	2.1
	2535.55
	524.11
	9.91
	0.23
	4.84
	1
	0.41
	14.56
	4.65

	19+280.00
	16.54
	26.5
	2.21
	2517.01
	524.95
	9.96
	0.24
	4.79
	1
	0.42
	14.89
	4.93

	19+240.00
	16.6
	26.45
	2.36
	2385.48
	524.55
	9.85
	0.25
	4.55
	1
	0.46
	15.67
	5.82

	19+200.00
	16.48
	26.42
	2.4
	2333.38
	524.3
	9.94
	0.26
	4.45
	1
	0.48
	16.32
	6.38

	19+160.00
	16.44
	26.39
	2.41
	2239.18
	522.12
	9.95
	0.26
	4.29
	1
	0.51
	17.06
	7.11

	19+120.00
	16.53
	26.39
	2.31
	2295.55
	522.86
	9.86
	0.24
	4.39
	1
	0.49
	16.41
	6.55

	19+080.00
	16.73
	26.38
	2.26
	2298.61
	521.39
	9.65
	0.24
	4.41
	1
	0.49
	16
	6.35

	19+040.00
	16.53
	26.37
	2.23
	2279.73
	521.44
	9.84
	0.24
	4.37
	1
	0.49
	16.37
	6.53

	19+000.00
	16.38
	26.36
	2.19
	2288.72
	521.51
	9.98
	0.23
	4.39
	1
	0.49
	16.64
	6.66

	18+960.00
	16.62
	26.33
	2.23
	2219.88
	520.62
	9.72
	0.24
	4.26
	1
	0.51
	16.57
	6.86

	18+920.00
	16.7
	26.33
	2.16
	2267.91
	520.04
	9.63
	0.24
	4.36
	1
	0.5
	16.19
	6.56

	18+880.00
	16.91
	26.31
	2.24
	2252.42
	516.99
	9.39
	0.25
	4.36
	1
	0.5
	15.73
	6.33

	18+840.00
	16.77
	26.31
	2.16
	2366.51
	513.78
	9.54
	0.24
	4.61
	1
	0.46
	15.1
	5.56

	18+800.00
	16.72
	26.3
	2.07
	2433.88
	509.26
	9.58
	0.23
	4.78
	1
	0.43
	14.47
	4.89

	18+760.00
	16.93
	26.28
	2.07
	2391.53
	506.08
	9.35
	0.23
	4.73
	1
	0.45
	14.52
	5.17

	18+720.00
	16.66
	26.27
	2.09
	2337.42
	502.55
	9.6
	0.23
	4.65
	1
	0.46
	15.23
	5.62

	18+680.00
	16.8
	26.24
	2.12
	2284.98
	503.65
	9.44
	0.23
	4.54
	1
	0.48
	15.36
	5.92

	18+640.00
	16.69
	26.24
	2.05
	2346.13
	511.97
	9.55
	0.23
	4.58
	1
	0.46
	15.11
	5.56

	18+600.00
	16.36
	26.24
	1.99
	2507.42
	593.06
	9.88
	0.23
	4.23
	1
	0.46
	15.73
	5.85

	18+560.00
	16.38
	26.23
	1.99
	2514.48
	599.67
	9.84
	0.23
	4.19
	1
	0.46
	15.67
	5.82

	18+520.00
	16.16
	26.21
	2
	2493.32
	606.71
	10.05
	0.23
	4.11
	1
	0.47
	16.29
	6.24

	18+480.00
	16.57
	26.17
	2.12
	2222.02
	536.96
	9.59
	0.25
	4.14
	1
	0.52
	16.58
	6.98

	18+440.00
	16.63
	26.15
	2.08
	2239.2
	535.09
	9.53
	0.24
	4.18
	1
	0.52
	16.42
	6.9

	18+400.00
	16.71
	26.14
	2.04
	2254.07
	531.76
	9.43
	0.24
	4.24
	1
	0.51
	16.01
	6.58





Puente Independencia – Cura Mori (10+000.00 – 7+440.00)
	Progresiva
	PARÁMETROS HIDRÁULICOS: RESULTADOS HEC RAS
	SOCAVACIÓN GENERAL

	
	Cota de Fondo (msnm)
	Cota del Agua (msnm)
	Velocidad Media (m/s)
	Área de Flujo (m2)
	Ancho Superficial (m)
	Tirante (m)
	Numero de Froude
	Tirante medio (m)
	Coeficiente μ
	Coeficiente α
	ds (m)
	SG=ds-d0

	10+000.00
	14.44
	22.94
	1.73
	2852.15
	726.27
	8.5
	0.21
	3.93
	1
	0.42
	12.37
	3.87

	09+960.00
	14.3
	22.92
	1.77
	2774.97
	736.99
	8.62
	0.22
	3.77
	1
	0.45
	13.2
	4.58

	09+920.00
	14.45
	22.91
	1.74
	2879.78
	742
	8.46
	0.21
	3.88
	1
	0.42
	12.3
	3.84

	09+880.00
	14.4
	22.91
	1.69
	3065.52
	794.08
	8.51
	0.2
	3.86
	1
	0.4
	11.96
	3.45

	09+840.00
	14.34
	22.9
	1.74
	3048.47
	801.61
	8.56
	0.21
	3.80
	1
	0.4
	12.05
	3.49

	09+800.00
	14.24
	22.89
	1.73
	3053.95
	809.14
	8.65
	0.21
	3.77
	1
	0.41
	12.41
	3.76

	09+760.00
	14.31
	22.88
	1.67
	3137.18
	816.68
	8.57
	0.2
	3.84
	1
	0.39
	11.85
	3.28

	09+720.00
	14.16
	22.87
	1.62
	3219.87
	824.23
	8.71
	0.19
	3.91
	1
	0.38
	11.86
	3.15

	09+680.00
	14.51
	22.86
	1.6
	3224.01
	830.46
	8.35
	0.19
	3.88
	1
	0.38
	11.29
	2.94

	09+640.00
	14.3
	22.86
	1.57
	3265.74
	836.71
	8.56
	0.19
	3.90
	1
	0.37
	11.4
	2.84

	09+600.00
	14.49
	22.85
	1.59
	3198.87
	797.05
	8.36
	0.19
	4.01
	1
	0.37
	11.09
	2.73

	09+560.00
	14.45
	22.84
	1.58
	3270.26
	802.16
	8.39
	0.19
	4.08
	1
	0.36
	10.92
	2.53

	09+520.00
	14.41
	22.83
	1.58
	3358.91
	812.33
	8.42
	0.19
	4.13
	1
	0.35
	10.76
	2.34

	09+480.00
	14.24
	22.83
	1.56
	3559.83
	862.05
	8.59
	0.18
	4.13
	1
	0.33
	10.56
	1.97

	09+440.00
	14.28
	22.82
	1.57
	3571.46
	867.41
	8.54
	0.18
	4.12
	1
	0.33
	10.49
	1.95

	09+400.00
	14.4
	22.81
	1.58
	3553.65
	872.82
	8.41
	0.19
	4.07
	1
	0.33
	10.3
	1.89

	09+360.00
	14.64
	22.8
	1.57
	3524.05
	878.28
	8.16
	0.19
	4.01
	1
	0.34
	10.16
	2

	09+320.00
	14.69
	22.79
	1.58
	3493.01
	883.8
	8.1
	0.19
	3.95
	1
	0.34
	10.07
	1.97

	09+280.00
	14.72
	22.78
	1.59
	3421.67
	889.37
	8.06
	0.2
	3.85
	1
	0.36
	10.42
	2.36

	09+240.00
	14.73
	22.77
	1.57
	3472.69
	901.36
	8.04
	0.19
	3.85
	1
	0.35
	10.19
	2.15

	09+200.00
	14.53
	22.76
	1.61
	3388.59
	903.29
	8.23
	0.19
	3.75
	1
	0.37
	10.89
	2.66

	09+160.00
	14.46
	22.74
	1.67
	3272.66
	905.29
	8.28
	0.2
	3.62
	1
	0.39
	11.38
	3.1

	09+120.00
	14.37
	22.73
	1.69
	3312.23
	907.39
	8.36
	0.2
	3.65
	1
	0.38
	11.3
	2.94

	09+080.00
	14.31
	22.71
	1.75
	3259.3
	909.57
	8.4
	0.21
	3.58
	1
	0.39
	11.57
	3.17

	09+040.00
	14.51
	22.7
	1.79
	3207.44
	911.83
	8.19
	0.23
	3.52
	1
	0.4
	11.44
	3.25

	09+000.00
	14.51
	22.69
	1.73
	3251.8
	916.54
	8.18
	0.21
	3.55
	1
	0.4
	11.42
	3.24

	08+960.00
	14.42
	22.68
	1.71
	3278
	921.34
	8.26
	0.21
	3.56
	1
	0.39
	11.35
	3.09

	08+920.00
	14.55
	22.67
	1.69
	3307.45
	926.23
	8.12
	0.2
	3.57
	1
	0.39
	11.12
	3

	08+880.00
	14.49
	22.65
	1.69
	3298.67
	930.09
	8.16
	0.2
	3.55
	1
	0.39
	11.19
	3.03

	08+840.00
	14.44
	22.64
	1.7
	3276.97
	935.31
	8.2
	0.21
	3.50
	1
	0.4
	11.45
	3.25

	08+800.00
	14.38
	22.63
	1.67
	3324.87
	940.63
	8.25
	0.2
	3.53
	1
	0.39
	11.33
	3.08

	08+760.00
	14.29
	22.62
	1.69
	3312.8
	946.06
	8.33
	0.2
	3.50
	1
	0.39
	11.46
	3.13

	08+720.00
	14.26
	22.61
	1.68
	3339.97
	949.79
	8.35
	0.2
	3.52
	1
	0.39
	11.49
	3.14

	08+680.00
	14.21
	22.6
	1.67
	3349.55
	953.62
	8.39
	0.2
	3.51
	1
	0.39
	11.56
	3.17

	08+640.00
	14.3
	22.6
	1.64
	3425.83
	957.55
	8.3
	0.2
	3.58
	1
	0.37
	11
	2.7

	08+600.00
	14.32
	22.59
	1.58
	3539.26
	961.6
	8.27
	0.19
	3.68
	1
	0.36
	10.74
	2.47

	08+560.00
	14.36
	22.59
	1.57
	3598.29
	965.75
	8.23
	0.18
	3.73
	1
	0.35
	10.47
	2.24

	08+520.00
	14.22
	22.58
	1.57
	3588.05
	952.73
	8.36
	0.18
	3.77
	1
	0.35
	10.67
	2.31

	08+480.00
	14.15
	22.57
	1.58
	3587.21
	944.62
	8.42
	0.18
	3.80
	1
	0.34
	10.54
	2.12

	08+440.00
	14.1
	22.56
	1.56
	3636.41
	936.58
	8.46
	0.18
	3.88
	1
	0.33
	10.38
	1.92

	08+400.00
	14.09
	22.56
	1.52
	3632.06
	924.49
	8.47
	0.18
	3.93
	1
	0.33
	10.39
	1.92

	08+360.00
	14.07
	22.55
	1.51
	3637.62
	912.46
	8.48
	0.18
	3.99
	1
	0.33
	10.41
	1.93

	08+320.00
	14.01
	22.54
	1.55
	3573.23
	900.48
	8.53
	0.18
	3.97
	1
	0.33
	10.48
	1.95

	08+280.00
	13.9
	22.53
	1.57
	3509.65
	888.56
	8.63
	0.18
	3.95
	1
	0.34
	10.85
	2.22

	08+240.00
	13.96
	22.51
	1.62
	3413.51
	876.67
	8.55
	0.19
	3.89
	1
	0.36
	11.17
	2.62

	08+200.00
	14.22
	22.5
	1.65
	3409.71
	870.82
	8.28
	0.19
	3.92
	1
	0.35
	10.55
	2.27

	08+160.00
	14.23
	22.49
	1.69
	3350.74
	861.3
	8.26
	0.2
	3.89
	1
	0.36
	10.73
	2.47

	08+120.00
	14.13
	22.48
	1.66
	3407.94
	850.82
	8.35
	0.19
	4.01
	1
	0.35
	10.65
	2.3

	08+080.00
	14
	22.47
	1.67
	3380.3
	844.76
	8.47
	0.2
	4.00
	1
	0.35
	10.83
	2.36

	08+040.00
	14.16
	22.47
	1.63
	3475.4
	849.41
	8.31
	0.19
	4.09
	1
	0.34
	10.38
	2.07

	08+000.00
	14.12
	22.45
	1.68
	3412.4
	844.63
	8.33
	0.2
	4.04
	1
	0.35
	10.62
	2.29

	07+960.00
	14.14
	22.44
	1.71
	3401.57
	825.34
	8.3
	0.2
	4.12
	1
	0.34
	10.36
	2.06

	07+920.00
	14.09
	22.43
	1.69
	3377.2
	817.71
	8.34
	0.2
	4.13
	1
	0.35
	10.64
	2.3

	07+880.00
	14.04
	22.43
	1.7
	3457.39
	820.93
	8.39
	0.2
	4.21
	1
	0.33
	10.28
	1.89

	07+840.00
	14.12
	22.4
	1.82
	3176.18
	755.81
	8.28
	0.21
	4.20
	1
	0.36
	10.76
	2.48

	07+800.00
	14.02
	22.4
	1.76
	3414.97
	826.87
	8.38
	0.2
	4.13
	1
	0.34
	10.48
	2.1

	07+760.00
	14.11
	22.39
	1.8
	3451.63
	852.98
	8.28
	0.21
	4.05
	1
	0.34
	10.33
	2.05

	07+720.00
	14.14
	22.37
	1.84
	3435.86
	857.9
	8.23
	0.21
	4.00
	1
	0.35
	10.47
	2.24

	07+680.00
	14
	22.37
	1.81
	3500.03
	865.31
	8.37
	0.21
	4.04
	1
	0.34
	10.46
	2.09

	07+640.00
	13.94
	22.36
	1.78
	3531.6
	854.05
	8.42
	0.2
	4.14
	1
	0.33
	10.32
	1.9

	07+600.00
	13.97
	22.35
	1.71
	3607.95
	887.26
	8.38
	0.19
	4.07
	1
	0.33
	10.26
	1.88

	07+560.00
	13.91
	22.35
	1.63
	3718.2
	909.17
	8.44
	0.18
	4.09
	1
	0.32
	10.13
	1.69

	07+520.00
	13.92
	22.35
	1.52
	3889.34
	933.74
	8.43
	0.17
	4.17
	1
	0.3
	9.66
	1.23

	07+480.00
	13.76
	22.34
	1.41
	4023.64
	946.06
	8.58
	0.16
	4.25
	1
	0.28
	9.4
	0.82

	07+440.00
	13.83
	22.34
	1.37
	4076.6
	965.42
	8.51
	0.16
	4.22
	1
	0.28
	9.31
	0.8






Puente Independencia – Cura Mori (5+760.00 – 4+640.00)
	Progresiva
	PARÁMETROS HIDRÁULICOS: RESULTADOS HEC RAS
	SOCAVACIÓN GENERAL

	
	Cota de Fondo (msnm)
	Cota del Agua (msnm)
	Velocidad Media (m/s)
	Área de Flujo (m2)
	Ancho Superficial (m)
	Tirante (m)
	Numero de Froude
	Tirante medio (m)
	Coeficiente μ
	Coeficiente α
	ds (m)
	SG=ds-d0

	05+760.00
	12.92
	21.98
	1.48
	3848.76
	959.35
	9.06
	0.17
	4.01
	1
	0.31
	10.76
	1.7

	05+720.00
	13.08
	21.97
	1.46
	3864.93
	937.89
	8.89
	0.17
	4.12
	1
	0.3
	10.28
	1.39

	05+680.00
	13.18
	21.97
	1.42
	3924.24
	918.78
	8.79
	0.17
	4.27
	1
	0.29
	9.91
	1.12

	05+640.00
	12.98
	21.96
	1.45
	3735.85
	871.99
	8.98
	0.17
	4.28
	1
	0.3
	10.41
	1.43

	05+600.00
	13
	21.95
	1.46
	3716.62
	859.12
	8.95
	0.17
	4.33
	1
	0.3
	10.37
	1.42

	05+560.00
	13.05
	21.94
	1.48
	3686.07
	858.89
	8.89
	0.18
	4.29
	1
	0.31
	10.52
	1.63

	05+520.00
	12.99
	21.93
	1.51
	3636.24
	854.88
	8.94
	0.18
	4.25
	1
	0.31
	10.59
	1.65

	05+480.00
	12.55
	21.93
	1.51
	3611.81
	820.74
	9.38
	0.18
	4.40
	1
	0.31
	11.21
	1.83

	05+440.00
	12.68
	21.91
	1.51
	3583.53
	806.23
	9.23
	0.18
	4.44
	1
	0.31
	11
	1.77

	05+400.00
	13.07
	21.9
	1.53
	3592.03
	820.32
	8.83
	0.18
	4.38
	1
	0.31
	10.44
	1.61

	05+360.00
	12.94
	21.92
	1.26
	3610.44
	811.37
	8.98
	0.14
	4.45
	1
	0.31
	10.65
	1.67

	05+320.00
	13.15
	21.91
	1.23
	3551.82
	805.92
	8.76
	0.14
	4.41
	1
	0.31
	10.34
	1.58

	05+280.00
	12.47
	21.91
	1.24
	3492.79
	801.81
	9.44
	0.15
	4.36
	1
	0.32
	11.55
	2.11

	05+240.00
	12.61
	21.9
	1.22
	3509.9
	799.01
	9.29
	0.14
	4.39
	1
	0.32
	11.33
	2.04

	05+200.00
	12.75
	21.9
	1.19
	3581.16
	797.49
	9.15
	0.14
	4.49
	1
	0.31
	10.89
	1.74

	05+160.00
	12.85
	21.89
	1.17
	3603.17
	797.26
	9.04
	0.14
	4.52
	1
	0.3
	10.49
	1.45

	05+120.00
	12.71
	21.89
	1.14
	3653.83
	796.93
	9.18
	0.14
	4.58
	1
	0.3
	10.68
	1.5

	05+080.00
	12.79
	21.89
	1.13
	3660.74
	797.86
	9.1
	0.14
	4.59
	1
	0.3
	10.57
	1.47

	05+040.00
	12.73
	21.88
	1.14
	3631.7
	800.07
	9.15
	0.14
	4.54
	1
	0.3
	10.64
	1.49

	05+000.00
	12.85
	21.87
	1.16
	3577.35
	789.41
	9.02
	0.14
	4.53
	1
	0.31
	10.71
	1.69

	04+960.00
	12.9
	21.87
	1.21
	3480.07
	780.02
	8.97
	0.14
	4.46
	1
	0.32
	10.88
	1.91

	04+920.00
	12.53
	21.83
	1.51
	3455.32
	758.24
	9.3
	0.18
	4.56
	1
	0.32
	11.35
	2.05

	04+880.00
	12.92
	21.82
	1.54
	3441.75
	764.77
	8.9
	0.18
	4.50
	1
	0.32
	10.78
	1.88

	04+840.00
	12.97
	21.81
	1.55
	3479.35
	752.86
	8.84
	0.18
	4.62
	1
	0.31
	10.45
	1.61

	04+800.00
	13.09
	21.81
	1.45
	3643.95
	743.46
	8.72
	0.17
	4.90
	1
	0.29
	9.82
	1.1

	04+760.00
	12.91
	21.81
	1.41
	3702.55
	726.12
	8.9
	0.16
	5.10
	1
	0.27
	9.56
	0.66

	04+720.00
	12.99
	21.79
	1.52
	3502.78
	721.31
	8.8
	0.17
	4.86
	1
	0.3
	10.16
	1.36

	04+680.00
	12.91
	21.76
	1.69
	3235.69
	725.84
	8.85
	0.19
	4.46
	1
	0.34
	11.17
	2.32

	04+640.00
	12.82
	21.75
	1.7
	3254.4
	732.85
	8.93
	0.19
	4.44
	1
	0.34
	11.29
	2.36













Puente Independencia – Cura Mori (2+760.00 – 0+000.00)
	Progresiva
	PARÁMETROS HIDRÁULICOS: RESULTADOS HEC RAS
	SOCAVACIÓN GENERAL

	
	Cota de Fondo (msnm)
	Cota del Agua (msnm)
	Velocidad Media (m/s)
	Área de Flujo (m2)
	Ancho Superficial (m)
	Tirante (m)
	Numero de Froude
	Tirante medio (m)
	Coeficiente μ
	Coeficiente α
	ds (m)
	SG=ds-d0

	02+760.00
	12.42
	21.18
	1.32
	4499.06
	1145.85
	8.76
	0.15
	3.93
	1
	0.27
	9.38
	0.62

	02+720.00
	12.47
	21.17
	1.27
	4652.58
	1175.16
	8.7
	0.14
	3.96
	1
	0.26
	9.07
	0.37

	02+680.00
	12.66
	21.12
	1.52
	4000.12
	1087.29
	8.46
	0.17
	3.68
	1
	0.31
	9.93
	1.47

	02+640.00
	12.71
	21.11
	1.31
	4630.33
	1347.05
	8.4
	0.15
	3.44
	1
	0.28
	9.17
	0.77

	02+600.00
	12.58
	21.06
	1.64
	3724.88
	1147.04
	8.48
	0.19
	3.25
	1
	0.37
	11.28
	2.8

	02+560.00
	12.59
	21.06
	1.24
	4756.04
	1452.96
	8.47
	0.15
	3.27
	1
	0.29
	9.49
	1.02

	02+520.00
	12.44
	21.05
	1.16
	5013.42
	1500.14
	8.61
	0.14
	3.34
	1
	0.27
	9.2
	0.59

	02+480.00
	12.75
	21.04
	1.11
	5238.24
	1536.72
	8.29
	0.13
	3.41
	1
	0.25
	8.33
	0.04

	02+440.00
	12.66
	21.02
	1.09
	5386.34
	1564.55
	8.36
	0.13
	3.44
	1
	0.24
	8.18
	-0.18

	02+400.00
	12.52
	21
	1.04
	5567.35
	1590.36
	8.48
	0.12
	3.50
	1
	0.23
	8.07
	-0.41

	02+360.00
	12.63
	20.99
	1.02
	5636.54
	1614.47
	8.36
	0.12
	3.49
	1
	0.23
	7.94
	-0.42

	02+320.00
	12.78
	20.97
	0.99
	5800.17
	1637.14
	8.19
	0.12
	3.54
	1
	0.22
	7.51
	-0.68

	02+280.00
	12.89
	20.95
	1
	5754.95
	1655.63
	8.06
	0.12
	3.48
	1
	0.23
	7.6
	-0.46

	02+240.00
	13.03
	20.93
	1.01
	5652.01
	1647
	7.9
	0.12
	3.43
	1
	0.23
	7.43
	-0.47

	02+200.00
	13.11
	20.92
	0.94
	5819.09
	1603.11
	7.81
	0.11
	3.63
	1
	0.22
	7.1
	-0.71

	02+160.00
	13.19
	20.9
	0.9
	6050.79
	1675.9
	7.71
	0.11
	3.61
	1
	0.21
	6.77
	-0.94

	02+120.00
	12.96
	20.87
	0.9
	6087.46
	1690.04
	7.91
	0.11
	3.60
	1
	0.21
	6.97
	-0.94

	02+080.00
	12.39
	20.84
	0.9
	6113.86
	1704.09
	8.45
	0.11
	3.59
	1
	0.21
	7.54
	-0.91

	02+040.00
	12.49
	19.31
	1.95
	2911.07
	1416.7
	6.82
	0.26
	2.05
	1
	0.64
	12.85
	6.03

	02+000.00
	12.52
	19.3
	1.9
	2972.6
	1429.27
	6.78
	0.25
	2.08
	1
	0.62
	12.48
	5.7

	01+960.00
	12.55
	19.28
	1.9
	2893.29
	1439.18
	6.73
	0.25
	2.01
	1
	0.65
	12.79
	6.06

	01+920.00
	12.5
	19.26
	1.87
	2931.82
	1456.58
	6.76
	0.25
	2.01
	1
	0.64
	12.71
	5.95

	01+880.00
	12.74
	19.26
	1.75
	3102.82
	1437.67
	6.52
	0.23
	2.16
	1
	0.58
	11.37
	4.85

	01+840.00
	12.35
	19.23
	1.86
	2981.98
	1476.13
	6.88
	0.25
	2.02
	1
	0.63
	12.84
	5.96

	01+800.00
	12.32
	19.21
	1.91
	3004.45
	1482.51
	6.89
	0.25
	2.03
	1
	0.62
	12.71
	5.82

	01+760.00
	12.25
	19.17
	1.98
	2897.56
	1497.47
	6.92
	0.26
	1.93
	1
	0.67
	13.5
	6.58

	01+720.00
	12.45
	19.18
	1.77
	3241.14
	1513.26
	6.73
	0.23
	2.14
	1
	0.56
	11.51
	4.78

	01+680.00
	12.64
	19.17
	1.71
	3328.17
	1528.44
	6.53
	0.23
	2.18
	1
	0.54
	10.83
	4.3

	01+640.00
	12.72
	19.16
	1.62
	3446.13
	1541.96
	6.44
	0.22
	2.23
	1
	0.51
	10.24
	3.8

	01+600.00
	12.84
	19.15
	1.55
	3557.43
	1556.12
	6.31
	0.21
	2.29
	1
	0.49
	9.72
	3.41

	01+560.00
	12.42
	19.15
	1.51
	3630.85
	1570.22
	6.73
	0.2
	2.31
	1
	0.47
	10.18
	3.45

	01+520.00
	12.47
	19.14
	1.48
	3689.01
	1585.08
	6.67
	0.2
	2.33
	1
	0.46
	9.92
	3.25

	01+480.00
	12.57
	19.13
	1.44
	3773.03
	1600.3
	6.56
	0.19
	2.36
	1
	0.45
	9.58
	3.02

	01+440.00
	12.64
	19.12
	1.4
	3841.01
	1616.06
	6.48
	0.19
	2.38
	1
	0.44
	9.29
	2.81

	01+400.00
	12.55
	19.11
	1.39
	3861.14
	1632.14
	6.56
	0.19
	2.37
	1
	0.44
	9.43
	2.87

	01+360.00
	11.84
	19.09
	1.47
	3840.67
	1648.94
	7.25
	0.2
	2.33
	1
	0.44
	10.6
	3.35

	01+320.00
	12.06
	19.08
	1.51
	3784.79
	1667.59
	7.02
	0.21
	2.27
	1
	0.46
	10.53
	3.51

	01+280.00
	12.2
	19.07
	1.54
	3835.81
	1690.02
	6.87
	0.21
	2.27
	1
	0.45
	10.11
	3.24

	01+240.00
	12.58
	19.05
	1.57
	3826.42
	1706.9
	6.47
	0.21
	2.24
	1
	0.46
	9.57
	3.1

	01+200.00
	12.23
	19.04
	1.59
	3894.21
	1726.98
	6.81
	0.21
	2.25
	1
	0.45
	10.01
	3.2

	01+160.00
	12.12
	19.03
	1.58
	3917.4
	1748.77
	6.91
	0.21
	2.24
	1
	0.45
	10.18
	3.27

	01+120.00
	12.16
	19.02
	1.39
	4431.2
	1924.09
	6.86
	0.19
	2.30
	1
	0.39
	9.13
	2.27

	01+080.00
	12.3
	19.02
	1.33
	4529.8
	1935.6
	6.72
	0.18
	2.34
	1
	0.38
	8.75
	2.03

	01+040.00
	12.24
	19.01
	1.33
	4471.7
	1895.8
	6.77
	0.18
	2.36
	1
	0.38
	8.82
	2.05

	01+000.00
	11.64
	19
	1.32
	4422.92
	1827.64
	7.36
	0.17
	2.42
	1
	0.38
	9.73
	2.37

	00+960.00
	12.15
	18.99
	1.35
	4312.65
	1790.21
	6.84
	0.18
	2.41
	1
	0.39
	9.09
	2.25

	00+920.00
	12.19
	18.98
	1.33
	4333.21
	1790.93
	6.79
	0.18
	2.42
	1
	0.38
	8.85
	2.06

	00+880.00
	12.02
	18.96
	1.34
	4165.1
	1665.97
	6.94
	0.18
	2.50
	1
	0.39
	9.25
	2.31

	00+840.00
	12.1
	18.95
	1.35
	4076.58
	1663.14
	6.85
	0.18
	2.45
	1
	0.4
	9.27
	2.42

	00+800.00
	11.97
	18.94
	1.36
	4054.19
	1665.39
	6.97
	0.18
	2.43
	1
	0.41
	9.63
	2.66

	00+760.00
	12.28
	18.93
	1.38
	4060.12
	1674.84
	6.65
	0.18
	2.42
	1
	0.41
	9.11
	2.46

	00+720.00
	12.37
	18.92
	1.26
	4128.05
	1701.9
	6.55
	0.17
	2.43
	1
	0.4
	8.8
	2.25

	00+680.00
	12.38
	18.92
	1.19
	4405.9
	1816.72
	6.54
	0.16
	2.43
	1
	0.38
	8.47
	1.93

	00+640.00
	12.2
	18.91
	1.16
	4556.19
	1818.79
	6.71
	0.16
	2.51
	1
	0.36
	8.4
	1.69

	00+600.00
	12.3
	18.87
	1.48
	4503.11
	1807.81
	6.57
	0.2
	2.49
	1
	0.36
	8.2
	1.63

	00+560.00
	12.13
	18.85
	1.61
	4103.25
	1702.03
	6.72
	0.21
	2.41
	1
	0.41
	9.23
	2.51

	00+520.00
	12.02
	18.83
	1.59
	4127.36
	1735.06
	6.81
	0.21
	2.38
	1
	0.41
	9.37
	2.56

	00+480.00
	12.07
	18.82
	1.54
	4231.36
	1774.11
	6.75
	0.21
	2.39
	1
	0.4
	9.12
	2.37

	00+440.00
	12.08
	18.81
	1.55
	4155.2
	1792.79
	6.73
	0.21
	2.32
	1
	0.41
	9.24
	2.51

	00+400.00
	11.98
	18.8
	1.52
	4219.84
	1813.34
	6.82
	0.21
	2.33
	1
	0.4
	9.23
	2.41

	00+360.00
	12.21
	18.78
	1.58
	4050.89
	1831.65
	6.57
	0.22
	2.21
	1
	0.44
	9.44
	2.87

	00+320.00
	12.28
	18.76
	1.62
	3940.71
	1850.32
	6.48
	0.23
	2.13
	1
	0.46
	9.59
	3.11

	00+280.00
	12.41
	18.74
	1.63
	3919.87
	1871.24
	6.33
	0.24
	2.09
	1
	0.47
	9.47
	3.14

	00+240.00
	12.67
	18.72
	1.64
	3904
	1887.66
	6.05
	0.24
	2.07
	1
	0.47
	8.98
	2.93

	00+200.00
	12.74
	18.71
	1.57
	4134.94
	1894.93
	5.97
	0.24
	2.18
	1
	0.43
	8.3
	2.33

	00+160.00
	12.33
	18.7
	1.51
	4267.22
	1900.15
	6.37
	0.23
	2.25
	1
	0.41
	8.67
	2.3

	00+120.00
	12.5
	18.69
	1.49
	4334.25
	1900.53
	6.19
	0.22
	2.28
	1
	0.4
	8.23
	2.04

	00+080.00
	12.53
	18.68
	1.37
	4871.95
	2146.72
	6.15
	0.21
	2.27
	1
	0.36
	7.59
	1.44

	00+040.00
	12.6
	18.65
	1.53
	4249.95
	1917.48
	6.05
	0.23
	2.22
	1
	0.42
	8.3
	2.25

	00+000.00
	12.55
	18.65
	1.36
	4963.96
	2195.95
	6.1
	0.2
	2.26
	1
	0.35
	7.37
	1.27
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III.2	Estimación de la profundidad de socavación general en la margen izquierda
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[bookmark: _Hlk53205233]III.3	Estimación del diámetro medio del enrocado (D50).


















Se define como obra de defensa fluvial a toda obra destinada a dirigir o a regularizar la corriente en un cauce con el fin de proteger estructuras implantadas en él, o bien defender sus riberas y planicies adyacentes donde existan asentamientos humanos, terrenos agrícolas e instalaciones industriales o de otro tipo que pudiesen ser dañadas por el agua.
En lo específico, las obras de defensa fluvial son aquellas obras destinadas a satisfacer alguno de los siguientes objetivos:
· Mantener una cierta capacidad de conducción de agua en un cauce.
· Proteger estructuras, instalaciones, terrenos agrícolas, o poblados que puedan ser afectados por el escurrimiento.
[bookmark: _Toc452547036][bookmark: _Toc452547290][bookmark: _Toc452547498][bookmark: _Toc452548124][bookmark: _Toc452557826]ENROCADOS 
Los enrocados son elementos ampliamente usados en la construcción de obras de defensa fluvial. Su uso ha sido destinado principalmente a la materialización de corazas o armaduras de taludes y a protecciones de fondo al pie de obras disipadoras o de descarga.
Los enrocados pueden ser más económicos que otros tipos de elementos y además presentar ventajas tales como las siguientes:
Ser elementos versátiles que permiten la construcción de estructuras flexibles, las que aceptan mejor los asentamientos.
Ser más fácilmente reparables frente a daños locales.
Ser más fáciles de construir, salvo excepciones, pues no requieren disponer de equipos especializados o de sistemas constructivos especiales para su colocación.
Su apariencia es natural, por lo cual no altera el paisaje en forma significativa.
El crecimiento de vegetación entre las rocas ayuda a su apariencia natural y consolidación.
Entre las desventajas que tiene este tipo de solución se cuentan:
La ubicación del empréstito debe ser tal que la distancia no sea un condicionante de tipo económico para la construcción.
Los taludes recomendados en general son relativamente extendidos, lo que puede provocar restricciones de espacio, para la ubicación de la defensa.
Requieren de una mantención periódica, destinada a reforzar aquellos puntos que evidencian desplazamientos o movimientos debido a crecidas o sismos, eliminando puntos débiles.
Frente a altas velocidades del flujo, el tamaño del enrocado requerido para la protección aumenta, de manera que los costos de transporte y colocación se ven afectados en forma directa por este concepto.
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[bookmark: _Toc452547037][bookmark: _Toc452547291][bookmark: _Toc452547499][bookmark: _Toc452548125][bookmark: _Toc452557827]Componentes de una Obra de Defensa Fluvial. 
A continuación, se describen las componentes principales de una obra de defensa fluvial, indicándose en cada caso sus características y función. Cabe hacer notar que si bien estas componentes pueden ser consideradas en forma genérica para los distintos tipos de obras de defensa fluvial.
Coraza. Corresponde a la parte de la defensa expuesta directamente al escurrimiento y su principal objetivo es proteger de la erosión el talud de un pretil, terraplén o la ribera misma del cauce. Dependiendo del material utilizado, la coraza puede ser permeable, como en el caso de enrocado, gaviones y elementos prefabricados, o impermeable como son las losetas de hormigón y las tablestacas.
Enrocado. Son elementos cuyo tamaño y peso se diseñan para proteger el talud de una defensa para manera tal que se obtengan bloques con aristas vivas y de un peso mínimo preestablecido. La roca debe ser sana y sin señales de descomposición (meteorización) o grietas. Una coraza de enrocado normalmente estará conformada por 2 capas superpuestas y con bloques trabados entre sí.
Fundación. Corresponde a la base de apoyo de la defensa que se ubica bajo el lecho. La profundidad que deberá alcanzar dicha fundación queda determinada por la socavación generalizada que ocurriría en eventos de crecidas.
En los casos que se trate de protecciones de cepas y estribos de puentes o de la protección local de alguna obra en particular, se debe tomar en cuenta, además de la socavación generalizada del lecho, la socavación local en el entorno del elemento que se desea proteger, determinadas ambas para las mismas condiciones de escurrimiento. 
Coronamiento. Se designa con este nombre a la parte más alta con la cual culmina superiormente una obra de defensa fluvial. En el caso de una obra de defensa longitudinal y de espigones, la cota o nivel que debe tener el coronamiento queda determinado por la altura máxima de escurrimiento, calculada para la crecida de diseño del tramo, más una revancha (borde libre), mediante los procedimientos de cálculo.
En algunos casos particulares de obras, como por ejemplo en las barreras vertedoras y en cierto tipo de diques transversales donde se permite el escurrimiento por sobre el coronamiento, deben considerarse las protecciones apropiadas que eviten la erosión y pérdida de material desde esta zona de la obra y hacia aguas abajo de ella.
El coronamiento mínimo de una obra de defensa queda definido por el espesor de una capa doble de enrocado, de acuerdo al tamaño determinado para las condiciones hidráulicas. Usualmente el coronamiento considera un ancho mínimo tal, que permita la construcción y posterior inspección de la obra, pudiendo incluso tener un ancho suficiente para la circulación de vehículos y maquinaria.
Talud. Corresponde a la cara perfilada de la ribera de un cauce o de ambos lados de un pretil o terraplén, que conforma la estructura de apoyo de la obra de defensa. La inclinación del talud deberá ser tal que asegure la estabilidad de la estructura según el tipo de material y también según el tipo de maquinaria a usar en su construcción y el tipo de coraza que soportará.
En el caso de defensas longitudinales formadas por enrocados o losetas de hormigón conviene usar taludes con inclinaciones H:V = 2:1 o mayores. Dicha inclinación podrá ser menor cuando se trate de escurrimientos con bajas velocidades pero en ningún caso debiera ser inferior a 1:1 (H:V); para defensas longitudinales de enrocados se recomienda un talud mínimo 1,5:1 (H:V). En el caso de gaviones o tablestacados no se requieren taludes inclinados.
Es necesario destacar que cuando se utiliza enrocado como material propiamente de construcción de una obra hidráulica, la inclinación del talud tiene una importante incidencia en el tamaño de éste, puesto que mientras más vertical es el talud, mayor será el tamaño del enrocado requerido.
Terraplén de Respaldo. El terraplén constituye el núcleo de la obra de defensa; es la estructura hecha con material de relleno donde se apoya la coraza. Dicho relleno debe ser de una geometría regular y el material utilizado en su construcción podrá ser de tipo fluvial, de desecho de cantera o provenir de otra fuente siempre y cuando se encuentre libre de materias vegetales, de residuos orgánicos u otros que afecten la estabilidad del terraplén. Dicho relleno debe realizarse por capas compactadas mediante el paso de maquinaria pesada u otro medio de compactación, pero no requiere mayores especificaciones respecto de la densidad de compactación alcanzada, ya que en general no se trata de un elemento estructural, salvo que su altura amerite un análisis de estabilidad especial.
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La coraza de protección de una obra de defensa fluvial puede ser impermeable o permeable dependiendo del tipo de material usado en su construcción. En el primer caso, el material más usual es hormigón, asfalto, tablaestacas de madera o metal, etc. El dimensionamiento de este tipo de estructuras se realiza tomando en cuenta aspectos fundamentalmente estructurales, geotécnicos y constructivos. En el cálculo se deben tomar en cuenta las recomendaciones y procedimientos indicados en las normas (ACI, ASSTHO, ASTM, BS, CEB, DIN, ISO, USAC, USBR), así como también las propiedades y parámetros relativos a las características del suelo de las zonas de emplazamiento de las obras.
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Corazas de Defensas Longitudinales de Riberas.
Para dimensionar el d50 del enrocado de la coraza de una defensa longitudinal en una ribera puede emplearse diferentes formulaciones. A continuación, se presenta los resultados de varias de estas:















Simbila Viduque – Puente Independencia (22+040.00 – 18+400.00)
	Progresiva
	V (m/s)
	Tirante medio (m)
	MAYNORD
	ISBASH
	U.S.D.T
	Diámetro propuesto D50 (m)

	
	
	
	C1
	F
	D 50 (m) 
	D 50 (m) 
	D' 50 (m)
	D 50 (m)
	

	22+040.00
	1.96
	4.50
	0.32
	0.21
	0.01
	0.15
	0.16
	0.26
	0.60





	22+000.00
	1.98
	4.48
	0.32
	0.21
	0.01
	0.16
	0.17
	0.27
	

	21+960.00
	1.97
	4.48
	0.32
	0.21
	0.01
	0.15
	0.17
	0.26
	

	21+920.00
	1.86
	4.59
	0.32
	0.20
	0.01
	0.14
	0.14
	0.22
	

	21+880.00
	1.77
	4.62
	0.32
	0.19
	0.01
	0.12
	0.12
	0.19
	

	21+840.00
	1.69
	4.59
	0.32
	0.18
	0.01
	0.11
	0.10
	0.16
	0.60

	21+800.00
	1.58
	4.67
	0.32
	0.17
	0.01
	0.10
	0.08
	0.13
	 

	21+760.00
	1.56
	4.72
	0.32
	0.17
	0.01
	0.10
	0.08
	0.13
	 

	21+720.00
	1.59
	4.70
	0.32
	0.17
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	 

	21+680.00
	1.68
	4.52
	0.32
	0.18
	0.01
	0.11
	0.10
	0.16
	 

	21+640.00
	1.68
	4.44
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.10
	0.16
	 

	21+600.00
	1.68
	4.42
	0.32
	0.18
	0.01
	0.11
	0.10
	0.17
	 

	21+560.00
	1.71
	4.35
	0.32
	0.19
	0.01
	0.12
	0.11
	0.18
	 

	21+520.00
	1.72
	4.33
	0.32
	0.19
	0.01
	0.12
	0.11
	0.18
	 

	21+480.00
	1.77
	4.27
	0.32
	0.19
	0.01
	0.12
	0.12
	0.20
	 

	21+440.00
	1.84
	4.20
	0.32
	0.20
	0.01
	0.13
	0.14
	0.22
	 

	21+400.00
	1.85
	4.15
	0.32
	0.20
	0.01
	0.14
	0.14
	0.23
	 

	21+360.00
	2.03
	3.93
	0.32
	0.23
	0.02
	0.16
	0.20
	0.31
	 

	21+320.00
	2.19
	3.81
	0.32
	0.26
	0.02
	0.19
	0.25
	0.39
	 

	21+280.00
	2.17
	3.97
	0.32
	0.24
	0.02
	0.19
	0.24
	0.38
	 

	21+240.00
	2.23
	4.04
	0.32
	0.24
	0.02
	0.20
	0.26
	0.40
	 

	21+200.00
	2.26
	4.06
	0.32
	0.24
	0.02
	0.20
	0.27
	0.42
	 

	21+160.00
	2.31
	4.11
	0.32
	0.25
	0.02
	0.21
	0.28
	0.44
	 

	21+120.00
	2.43
	4.11
	0.32
	0.26
	0.02
	0.23
	0.33
	0.52
	0.60

	21+080.00
	2.58
	3.95
	0.32
	0.28
	0.03
	0.26
	0.40
	0.63
	 

	21+040.00
	2.46
	4.05
	0.32
	0.26
	0.02
	0.24
	0.34
	0.54
	 

	21+000.00
	2.49
	3.84
	0.32
	0.27
	0.02
	0.25
	0.36
	0.58
	 

	20+960.00
	2.55
	3.71
	0.32
	0.29
	0.03
	0.26
	0.40
	0.63
	 

	20+920.00
	2.54
	3.77
	0.32
	0.28
	0.03
	0.26
	0.39
	0.62
	 

	20+880.00
	2.46
	3.94
	0.32
	0.26
	0.02
	0.24
	0.35
	0.55
	 

	20+840.00
	2.45
	4.00
	0.32
	0.25
	0.02
	0.24
	0.34
	0.54
	 

	20+800.00
	2.37
	4.03
	0.32
	0.25
	0.02
	0.22
	0.31
	0.49
	 

	20+760.00
	2.28
	4.06
	0.32
	0.25
	0.02
	0.21
	0.27
	0.43
	 

	20+720.00
	2.21
	4.12
	0.32
	0.24
	0.02
	0.19
	0.25
	0.39
	 

	20+680.00
	2.14
	4.16
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.22
	0.35
	 

	20+640.00
	2.05
	4.22
	0.32
	0.22
	0.01
	0.17
	0.19
	0.31
	 

	20+600.00
	2.11
	4.05
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.22
	0.34
	 

	20+560.00
	2.16
	4.09
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.23
	0.36
	 

	20+520.00
	2.08
	4.23
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.20
	0.32
	 

	20+480.00
	2.11
	4.26
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.21
	0.33
	 

	20+440.00
	2.11
	4.15
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.21
	0.34
	 

	20+400.00
	2.11
	4.20
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.21
	0.34
	 

	20+360.00
	2.07
	4.18
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.20
	0.32
	 

	20+320.00
	2.07
	4.20
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.20
	0.32
	 

	20+280.00
	2.13
	4.12
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.22
	0.35
	 

	20+240.00
	2.11
	4.10
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.21
	0.34
	 

	20+200.00
	2.45
	3.72
	0.32
	0.27
	0.02
	0.24
	0.35
	0.56
	 

	20+160.00
	2.56
	3.72
	0.32
	0.28
	0.03
	0.26
	0.40
	0.64
	 

	20+120.00
	2.44
	3.81
	0.32
	0.28
	0.03
	0.24
	0.34
	0.54
	 

	20+080.00
	2.47
	3.68
	0.32
	0.27
	0.02
	0.24
	0.36
	0.58
	 

	20+040.00
	2.48
	3.86
	0.32
	0.27
	0.02
	0.24
	0.36
	0.57
	 

	20+000.00
	2.47
	3.91
	0.32
	0.28
	0.03
	0.24
	0.35
	0.56
	 

	19+960.00
	2.59
	3.87
	0.32
	0.29
	0.03
	0.27
	0.41
	0.65
	 

	19+920.00
	2.61
	3.77
	0.32
	0.29
	0.03
	0.27
	0.42
	0.67
	 

	19+880.00
	2.40
	3.94
	0.32
	0.26
	0.02
	0.23
	0.32
	0.51
	 

	19+840.00
	2.28
	4.05
	0.32
	0.25
	0.02
	0.21
	0.27
	0.43
	 

	19+800.00
	2.16
	4.14
	0.32
	0.24
	0.02
	0.18
	0.23
	0.36
	 

	19+760.00
	2.07
	4.28
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.20
	0.31
	 

	19+720.00
	2.06
	4.30
	0.32
	0.22
	0.01
	0.17
	0.20
	0.31
	 

	19+680.00
	2.03
	4.45
	0.32
	0.22
	0.02
	0.16
	0.18
	0.29
	 

	19+640.00
	1.96
	4.60
	0.32
	0.21
	0.01
	0.15
	0.16
	0.26
	 

	19+600.00
	2.00
	4.51
	0.32
	0.22
	0.02
	0.16
	0.17
	0.28
	 

	19+560.00
	1.98
	4.58
	0.32
	0.22
	0.02
	0.16
	0.17
	0.27
	 

	19+520.00
	1.94
	4.83
	0.32
	0.21
	0.01
	0.15
	0.15
	0.24
	 

	19+480.00
	1.97
	4.85
	0.32
	0.21
	0.01
	0.15
	0.16
	0.25
	 

	19+440.00
	2.05
	4.75
	0.32
	0.22
	0.02
	0.17
	0.18
	0.29
	 

	19+400.00
	2.05
	4.73
	0.32
	0.22
	0.02
	0.17
	0.18
	0.29
	 

	19+360.00
	2.01
	4.83
	0.32
	0.22
	0.02
	0.16
	0.17
	0.27
	 

	19+320.00
	2.10
	4.84
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.19
	0.31
	 

	19+280.00
	2.21
	4.79
	0.32
	0.24
	0.02
	0.19
	0.23
	0.36
	 

	19+240.00
	2.36
	4.55
	0.32
	0.25
	0.02
	0.22
	0.29
	0.45
	 

	19+200.00
	2.40
	4.45
	0.32
	0.26
	0.03
	0.23
	0.30
	0.48
	 

	19+160.00
	2.41
	4.29
	0.32
	0.26
	0.02
	0.23
	0.31
	0.49
	 

	19+120.00
	2.31
	4.39
	0.32
	0.24
	0.02
	0.21
	0.27
	0.43
	 

	19+080.00
	2.26
	4.41
	0.32
	0.24
	0.02
	0.20
	0.25
	0.40
	 

	19+040.00
	2.23
	4.37
	0.32
	0.24
	0.02
	0.20
	0.25
	0.39
	 

	19+000.00
	2.19
	4.39
	0.32
	0.23
	0.02
	0.19
	0.23
	0.37
	 

	18+960.00
	2.23
	4.26
	0.32
	0.24
	0.02
	0.20
	0.25
	0.39
	 

	18+920.00
	2.16
	4.36
	0.32
	0.24
	0.02
	0.18
	0.22
	0.35
	 

	18+880.00
	2.24
	4.36
	0.32
	0.25
	0.02
	0.20
	0.25
	0.39
	 

	18+840.00
	2.16
	4.61
	0.32
	0.24
	0.02
	0.18
	0.22
	0.34
	 

	18+800.00
	2.07
	4.78
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.19
	0.30
	 

	18+760.00
	2.07
	4.73
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.19
	0.30
	 

	18+720.00
	2.09
	4.65
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.20
	0.31
	 

	18+680.00
	2.12
	4.54
	0.32
	0.23
	0.02
	0.18
	0.21
	0.33
	 

	18+640.00
	2.05
	4.58
	0.32
	0.23
	0.02
	0.17
	0.19
	0.29
	 

	18+600.00
	1.99
	4.23
	0.32
	0.23
	0.02
	0.16
	0.18
	0.28
	 

	18+560.00
	1.99
	4.19
	0.32
	0.23
	0.02
	0.16
	0.18
	0.28
	 

	18+520.00
	2.00
	4.11
	0.32
	0.23
	0.02
	0.16
	0.18
	0.29
	 

	18+480.00
	2.12
	4.14
	0.32
	0.25
	0.02
	0.18
	0.22
	0.34
	 

	18+440.00
	2.08
	4.18
	0.32
	0.24
	0.02
	0.17
	0.20
	0.32
	 

	18+400.00
	2.04
	4.24
	0.32
	0.24
	0.02
	0.16
	0.19
	0.30
	 


Puente Independencia – Cura Mori (10+000.00 – 7+440.00)
	Progresiva
	V (m/s)
	Tirante medio (m)
	MAYNORD
	ISBASH
	U.S.D.T
	Diámetro propuesto D50 (m)

	
	
	
	C1
	F
	D 50 (m) 
	D 50 (m) 
	D' 50 (m)
	D 50 (m)
	

	10+000.00
	1.73
	3.93
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.12
	0.19
	0.60

	9+960.00
	1.77
	3.77
	0.32
	0.22
	0.01
	0.12
	0.13
	0.21
	

	9+920.00
	1.74
	3.88
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.12
	0.20
	

	9+880.00
	1.69
	3.86
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	9+840.00
	1.74
	3.80
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.13
	0.20
	

	9+800.00
	1.73
	3.77
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.12
	0.20
	

	9+760.00
	1.67
	3.84
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	9+720.00
	1.62
	3.91
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.10
	0.16
	

	9+680.00
	1.60
	3.88
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.10
	0.15
	

	9+640.00
	1.57
	3.90
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+600.00
	1.59
	4.01
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	9+560.00
	1.58
	4.08
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+520.00
	1.58
	4.13
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+480.00
	1.56
	4.13
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+440.00
	1.57
	4.12
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+400.00
	1.58
	4.07
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+360.00
	1.57
	4.01
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+320.00
	1.58
	3.95
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	9+280.00
	1.59
	3.85
	0.32
	0.20
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	9+240.00
	1.57
	3.85
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	9+200.00
	1.61
	3.75
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.10
	0.16
	

	9+160.00
	1.67
	3.62
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	9+120.00
	1.69
	3.65
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.18
	

	9+080.00
	1.75
	3.58
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.13
	0.21
	

	9+040.00
	1.79
	3.52
	0.32
	0.23
	0.01
	0.13
	0.14
	0.22
	

	9+000.00
	1.73
	3.55
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.13
	0.20
	

	8+960.00
	1.71
	3.56
	0.32
	0.21
	0.01
	0.12
	0.12
	0.19
	

	8+920.00
	1.69
	3.57
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.19
	

	8+880.00
	1.69
	3.55
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.19
	

	8+840.00
	1.70
	3.50
	0.32
	0.21
	0.01
	0.11
	0.12
	0.19
	

	8+800.00
	1.67
	3.53
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	8+760.00
	1.69
	3.50
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.19
	

	8+720.00
	1.68
	3.52
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.19
	

	8+680.00
	1.67
	3.51
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.12
	0.18
	

	8+640.00
	1.64
	3.58
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	8+600.00
	1.58
	3.68
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.10
	0.15
	

	8+560.00
	1.57
	3.73
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	8+520.00
	1.57
	3.77
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	8+480.00
	1.58
	3.80
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.15
	

	8+440.00
	1.56
	3.88
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	8+400.00
	1.52
	3.93
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	8+360.00
	1.51
	3.99
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	8+320.00
	1.55
	3.97
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	8+280.00
	1.57
	3.95
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.09
	0.14
	

	8+240.00
	1.62
	3.89
	0.32
	0.19
	0.01
	0.10
	0.10
	0.16
	

	8+200.00
	1.65
	3.92
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	8+160.00
	1.69
	3.89
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	8+120.00
	1.66
	4.01
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	8+080.00
	1.67
	4.00
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	8+040.00
	1.63
	4.09
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.10
	0.16
	

	8+000.00
	1.68
	4.04
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	7+960.00
	1.71
	4.12
	0.32
	0.20
	0.01
	0.12
	0.11
	0.18
	

	7+920.00
	1.69
	4.13
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	7+880.00
	1.70
	4.21
	0.32
	0.20
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	7+840.00
	1.82
	4.20
	0.32
	0.21
	0.01
	0.13
	0.14
	0.22
	

	7+800.00
	1.76
	4.13
	0.32
	0.20
	0.01
	0.12
	0.12
	0.20
	

	7+760.00
	1.80
	4.05
	0.32
	0.21
	0.01
	0.13
	0.13
	0.21
	

	7+720.00
	1.84
	4.00
	0.32
	0.21
	0.01
	0.13
	0.14
	0.23
	

	7+680.00
	1.81
	4.04
	0.32
	0.21
	0.01
	0.13
	0.14
	0.22
	

	7+640.00
	1.78
	4.14
	0.32
	0.20
	0.01
	0.13
	0.13
	0.20
	

	7+600.00
	1.71
	4.07
	0.32
	0.19
	0.01
	0.12
	0.11
	0.18
	

	7+560.00
	1.63
	4.09
	0.32
	0.18
	0.01
	0.11
	0.10
	0.16
	

	7+520.00
	1.52
	4.17
	0.32
	0.17
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	7+480.00
	1.41
	4.25
	0.32
	0.16
	0.01
	0.08
	0.06
	0.10
	

	7+440.00
	1.37
	4.22
	0.32
	0.16
	0.01
	0.07
	0.06
	0.09
	






Puente Independencia – Cura Mori (5+760.00 – 4+640.00)

	Progresiva
	V (m/s)
	Tirante medio (m)
	MAYNORD
	ISBASH
	U.S.D.T
	Diametro propuesto D50 (m)

	
	
	
	C1
	F
	D 50 (m) 
	D 50 (m) 
	D' 50 (m)
	D 50 (m)
	

	5+760.00
	1.48
	4.01
	0.32
	0.17
	0.01
	0.09
	0.07
	0.12
	0.60

	5+720.00
	1.46
	4.12
	0.32
	0.17
	0.01
	0.08
	0.07
	0.11
	

	5+680.00
	1.42
	4.27
	0.32
	0.17
	0.01
	0.08
	0.06
	0.10
	

	5+640.00
	1.45
	4.28
	0.32
	0.17
	0.01
	0.08
	0.07
	0.11
	

	5+600.00
	1.46
	4.33
	0.32
	0.17
	0.01
	0.08
	0.07
	0.11
	

	5+560.00
	1.48
	4.29
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.07
	0.11
	

	5+520.00
	1.51
	4.25
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.12
	

	5+480.00
	1.51
	4.40
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.12
	

	5+440.00
	1.51
	4.44
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.12
	

	5+400.00
	1.53
	4.38
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	5+360.00
	1.26
	4.45
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.04
	0.07
	

	5+320.00
	1.23
	4.41
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.04
	0.06
	

	5+280.00
	1.24
	4.36
	0.32
	0.15
	0.00
	0.06
	0.04
	0.07
	

	5+240.00
	1.22
	4.39
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.04
	0.06
	

	5+200.00
	1.19
	4.49
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.04
	0.06
	

	5+160.00
	1.17
	4.52
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.03
	0.06
	

	5+120.00
	1.14
	4.58
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	5+080.00
	1.13
	4.59
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	5+040.00
	1.14
	4.54
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	5+000.00
	1.16
	4.53
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	4+960.00
	1.21
	4.46
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.04
	0.06
	

	4+920.00
	1.51
	4.56
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.07
	0.12
	

	4+880.00
	1.54
	4.50
	0.32
	0.18
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	4+840.00
	1.55
	4.62
	0.32
	0.18
	0.01
	0.10
	0.08
	0.13
	

	4+800.00
	1.45
	4.90
	0.32
	0.17
	0.01
	0.08
	0.06
	0.10
	

	4+760.00
	1.41
	5.10
	0.32
	0.16
	0.01
	0.08
	0.06
	0.09
	

	4+720.00
	1.52
	4.86
	0.32
	0.17
	0.01
	0.09
	0.07
	0.12
	

	4+680.00
	1.69
	4.46
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	

	4+640.00
	1.70
	4.44
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.11
	0.17
	




Puente Independencia – Cura Mori (2+760.00 – 0+000.00)
	Progresiva
	V (m/s)
	Tirante medio (m)
	MAYNORD
	ISBASH
	U.S.D.T
	Diámetro propuesto D50 (m)

	
	
	
	C1
	F
	D 50 (m) 
	D 50 (m) 
	D' 50 (m)
	D 50 (m)
	

	2+760.00
	1.32
	3.93
	0.32
	0.15
	0.00
	0.07
	0.05
	0.08
	0.60

	2+720.00
	1.27
	3.96
	0.32
	0.14
	0.00
	0.06
	0.05
	0.08
	

	2+680.00
	1.52
	3.68
	0.32
	0.17
	0.01
	0.09
	0.08
	0.13
	

	2+640.00
	1.31
	3.44
	0.32
	0.15
	0.00
	0.07
	0.06
	0.09
	

	2+600.00
	1.64
	3.25
	0.32
	0.19
	0.01
	0.11
	0.11
	0.18
	

	2+560.00
	1.24
	3.27
	0.32
	0.15
	0.00
	0.06
	0.05
	0.08
	

	2+520.00
	1.16
	3.34
	0.32
	0.14
	0.00
	0.05
	0.04
	0.06
	

	2+480.00
	1.11
	3.41
	0.32
	0.13
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	2+440.00
	1.09
	3.44
	0.32
	0.13
	0.00
	0.05
	0.03
	0.05
	

	2+400.00
	1.04
	3.50
	0.32
	0.12
	0.00
	0.04
	0.03
	0.04
	

	2+360.00
	1.02
	3.49
	0.32
	0.12
	0.00
	0.04
	0.03
	0.04
	

	2+320.00
	0.99
	3.54
	0.32
	0.12
	0.00
	0.04
	0.02
	0.04
	

	2+280.00
	1.00
	3.48
	0.32
	0.12
	0.00
	0.04
	0.02
	0.04
	

	2+240.00
	1.01
	3.43
	0.32
	0.12
	0.00
	0.04
	0.03
	0.04
	

	2+200.00
	0.94
	3.63
	0.32
	0.11
	0.00
	0.03
	0.02
	0.03
	

	2+160.00
	0.90
	3.61
	0.32
	0.11
	0.00
	0.03
	0.02
	0.03
	

	2+120.00
	0.90
	3.60
	0.32
	0.11
	0.00
	0.03
	0.02
	0.03
	

	2+080.00
	0.90
	3.59
	0.32
	0.11
	0.00
	0.03
	0.02
	0.03
	

	2+040.00
	1.95
	2.05
	0.32
	0.26
	0.01
	0.15
	0.24
	0.38
	

	2+000.00
	1.90
	2.08
	0.32
	0.25
	0.01
	0.14
	0.22
	0.35
	

	1+960.00
	1.90
	2.01
	0.32
	0.25
	0.01
	0.14
	0.22
	0.35
	

	1+920.00
	1.87
	2.01
	0.32
	0.25
	0.01
	0.14
	0.21
	0.34
	

	1+880.00
	1.75
	2.16
	0.32
	0.23
	0.01
	0.12
	0.17
	0.27
	

	1+840.00
	1.86
	2.02
	0.32
	0.25
	0.01
	0.14
	0.21
	0.33
	

	1+800.00
	1.91
	2.03
	0.32
	0.25
	0.01
	0.14
	0.23
	0.36
	

	1+760.00
	1.98
	1.93
	0.32
	0.26
	0.01
	0.16
	0.26
	0.41
	

	1+720.00
	1.77
	2.14
	0.32
	0.23
	0.01
	0.12
	0.18
	0.28
	

	1+680.00
	1.71
	2.18
	0.32
	0.23
	0.01
	0.12
	0.16
	0.25
	

	1+640.00
	1.62
	2.23
	0.32
	0.22
	0.01
	0.10
	0.13
	0.21
	

	1+600.00
	1.55
	2.29
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.11
	0.18
	

	1+560.00
	1.51
	2.31
	0.32
	0.20
	0.01
	0.09
	0.10
	0.17
	

	1+520.00
	1.48
	2.33
	0.32
	0.20
	0.01
	0.09
	0.10
	0.16
	

	1+480.00
	1.44
	2.36
	0.32
	0.19
	0.01
	0.08
	0.09
	0.14
	

	1+440.00
	1.40
	2.38
	0.32
	0.19
	0.01
	0.08
	0.08
	0.13
	

	1+400.00
	1.39
	2.37
	0.32
	0.19
	0.01
	0.08
	0.08
	0.13
	

	1+360.00
	1.47
	2.33
	0.32
	0.20
	0.01
	0.09
	0.10
	0.15
	

	1+320.00
	1.51
	2.27
	0.32
	0.21
	0.01
	0.09
	0.11
	0.17
	

	1+280.00
	1.54
	2.27
	0.32
	0.21
	0.01
	0.09
	0.11
	0.18
	

	1+240.00
	1.57
	2.24
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.12
	0.19
	

	1+200.00
	1.59
	2.25
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.12
	0.20
	

	1+160.00
	1.58
	2.24
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.12
	0.19
	

	1+120.00
	1.39
	2.30
	0.32
	0.19
	0.01
	0.08
	0.08
	0.13
	

	1+080.00
	1.33
	2.34
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	1+040.00
	1.33
	2.36
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	1+000.00
	1.32
	2.42
	0.32
	0.17
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	0+960.00
	1.35
	2.41
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.12
	

	0+920.00
	1.33
	2.42
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	0+880.00
	1.34
	2.50
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	0+840.00
	1.35
	2.45
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.11
	

	0+800.00
	1.36
	2.43
	0.32
	0.18
	0.00
	0.07
	0.07
	0.12
	

	0+760.00
	1.38
	2.42
	0.32
	0.18
	0.00
	0.08
	0.08
	0.12
	

	0+720.00
	1.26
	2.43
	0.32
	0.17
	0.00
	0.06
	0.06
	0.09
	

	0+680.00
	1.19
	2.43
	0.32
	0.16
	0.00
	0.06
	0.05
	0.08
	

	0+640.00
	1.16
	2.51
	0.32
	0.16
	0.00
	0.05
	0.05
	0.07
	

	0+600.00
	1.48
	2.49
	0.32
	0.20
	0.01
	0.09
	0.10
	0.15
	

	0+560.00
	1.61
	2.41
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.12
	0.20
	

	0+520.00
	1.59
	2.38
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.12
	0.19
	

	0+480.00
	1.54
	2.39
	0.32
	0.21
	0.01
	0.09
	0.11
	0.17
	

	0+440.00
	1.55
	2.32
	0.32
	0.21
	0.01
	0.10
	0.11
	0.18
	

	0+400.00
	1.52
	2.33
	0.32
	0.21
	0.01
	0.09
	0.11
	0.17
	

	0+360.00
	1.58
	2.21
	0.32
	0.22
	0.01
	0.10
	0.12
	0.19
	

	0+320.00
	1.62
	2.13
	0.32
	0.23
	0.01
	0.10
	0.13
	0.21
	

	0+280.00
	1.63
	2.09
	0.32
	0.24
	0.01
	0.11
	0.14
	0.22
	

	0+240.00
	1.64
	2.07
	0.32
	0.24
	0.01
	0.11
	0.14
	0.22
	

	0+200.00
	1.57
	2.18
	0.32
	0.24
	0.01
	0.10
	0.12
	0.19
	

	0+160.00
	1.51
	2.25
	0.32
	0.23
	0.01
	0.09
	0.11
	0.17
	

	0+120.00
	1.49
	2.28
	0.32
	0.22
	0.01
	0.09
	0.10
	0.16
	

	0+080.00
	1.37
	2.27
	0.32
	0.21
	0.01
	0.07
	0.08
	0.12
	

	0+040.00
	1.53
	2.22
	0.32
	0.23
	0.01
	0.09
	0.11
	0.18
	

	0+000.00
	1.36
	2.26
	0.32
	0.20
	0.01
	0.07
	0.08
	0.12
	



Finalmente se aconseja seguir los límites de gradación recomendados por la FHWA para los enrocados.

	Rango de Tamaño de Partícula (m)
	% que pasa

	1.20
	a
	1.36
	100

	0.96
	a
	1.12
	85

	0.80
	a
	0.92
	50

	0.32
	a
	0.48
	15



Espesor del enrocado
El espesor del enrocado corresponde a 2*D50. Para el presente caso se ha asumido un D50 de 0.60m, por lo que se tiene un espesor de 1.20m
Altura de uña
De acuerdo a los resultados de la socavación, se presenta el listado de las alturas de uña de los sectores estudiados
 
	Progresiva inicial
	Progresiva final
	Erosión máxima
	Altura de uña

	0+900
	1+000
	1
	2

	4+480
	5+440
	2
	2

	7+320
	9+760
	3.1
	3.5

	17+700
	18+400
	1.6
	2

	20+520
	20+720
	1.5
	2

	21+340
	21+560
	4.5
	4.5




Longitud de protección
De acuerdo a los resultados de la socavación, se presenta el listado de las alturas de uña de los sectores estudiados
	Progresiva inicial
	Progresiva final
	Erosión máxima
	Altura de uña
	Longitud

	0+900
	1+000
	3
	2
	3.0

	4+480
	5+440
	2.75
	2
	3.0

	7+320
	9+760
	3.06
	3.5
	5.30

	17+700
	18+400
	3.45
	2
	3.0

	20+520
	20+720
	3.4
	2
	3.0

	21+340
	21+560
	5
	4.5
	6.8
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Para el cálculo de esfuerzos cortantes se tomaron en cuenta los siguientes valores por cada tramo:
	Tramos (Km)
	𝛽°
	𝜑°
	S Aguas Arriba
	S Aguas Abajo

	22+040 – 18+400
	
33.69

	
35

	0.0004
	-

	10+000 – 7+440
	
	
	-
	0.0003

	5+760 – 4+640
	
	
	-
	0.0003

	2+760 – 0+000
	
	
	-
	0.0003



Simbila Viduque – Puente Independencia (22+040.00 – 18+400.00)
	

Progresiva
	Diámetro propuesto D50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	22+040.00
	0.60
	611.85
	44.79
	SI CUMPLE
	155.7
	34.9
	SI CUMPLE

	22+000.00
	
	611.85
	45.69
	SI CUMPLE
	155.7
	35.6
	SI CUMPLE

	21+960.00
	
	611.85
	46.31
	SI CUMPLE
	155.7
	36.1
	SI CUMPLE

	21+920.00
	
	611.85
	46.64
	SI CUMPLE
	155.7
	36.4
	SI CUMPLE

	21+880.00
	
	611.85
	46.19
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	21+840.00
	0.60
	611.85
	47.42
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	21+800.00
	
	611.85
	48.04
	SI CUMPLE
	155.7
	37.5
	SI CUMPLE

	21+760.00
	
	611.85
	47.42
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	21+720.00
	
	611.85
	46.64
	SI CUMPLE
	155.7
	36.4
	SI CUMPLE

	21+680.00
	
	611.85
	44.13
	SI CUMPLE
	155.7
	34.4
	SI CUMPLE

	21+640.00
	
	611.85
	44.50
	SI CUMPLE
	155.7
	34.7
	SI CUMPLE

	21+600.00
	
	611.85
	44.87
	SI CUMPLE
	155.7
	35.0
	SI CUMPLE

	21+560.00
	
	611.85
	44.50
	SI CUMPLE
	155.7
	34.7
	SI CUMPLE

	21+520.00
	
	611.85
	45.40
	SI CUMPLE
	155.7
	35.4
	SI CUMPLE

	21+480.00
	
	611.85
	45.69
	SI CUMPLE
	155.7
	35.6
	SI CUMPLE

	21+440.00
	
	611.85
	46.19
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	21+400.00
	
	611.85
	46.52
	SI CUMPLE
	155.7
	36.3
	SI CUMPLE

	21+360.00
	
	611.85
	45.73
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	21+320.00
	
	611.85
	46.02
	SI CUMPLE
	155.7
	35.9
	SI CUMPLE

	21+280.00
	
	611.85
	45.24
	SI CUMPLE
	155.7
	35.3
	SI CUMPLE

	21+240.00
	
	611.85
	44.75
	SI CUMPLE
	155.7
	34.9
	SI CUMPLE

	21+200.00
	
	611.85
	46.93
	SI CUMPLE
	155.7
	36.6
	SI CUMPLE

	21+160.00
	
	611.85
	45.24
	SI CUMPLE
	155.7
	35.3
	SI CUMPLE

	21+120.00
	0.60
	611.85
	45.86
	SI CUMPLE
	155.7
	35.8
	SI CUMPLE

	21+080.00
	
	611.85
	46.11
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	21+040.00
	
	611.85
	45.90
	SI CUMPLE
	155.7
	35.8
	SI CUMPLE

	21+000.00
	
	611.85
	45.61
	SI CUMPLE
	155.7
	35.6
	SI CUMPLE

	20+960.00
	
	611.85
	44.79
	SI CUMPLE
	155.7
	34.9
	SI CUMPLE

	20+920.00
	
	611.85
	45.98
	SI CUMPLE
	155.7
	35.9
	SI CUMPLE

	20+880.00
	
	611.85
	47.34
	SI CUMPLE
	155.7
	36.9
	SI CUMPLE

	

Progresiva
	Diámetro propuesto D50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	20+840.00
	
	611.85
	47.38
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	20+800.00
	
	611.85
	47.30
	SI CUMPLE
	155.7
	36.9
	SI CUMPLE

	20+760.00
	
	611.85
	46.85
	SI CUMPLE
	155.7
	36.5
	SI CUMPLE

	20+720.00
	
	611.85
	47.63
	SI CUMPLE
	155.7
	37.2
	SI CUMPLE

	20+680.00
	
	611.85
	47.05
	SI CUMPLE
	155.7
	36.7
	SI CUMPLE

	20+640.00
	
	611.85
	46.89
	SI CUMPLE
	155.7
	36.6
	SI CUMPLE

	20+600.00
	
	611.85
	46.39
	SI CUMPLE
	155.7
	36.2
	SI CUMPLE

	20+560.00
	
	611.85
	46.85
	SI CUMPLE
	155.7
	36.5
	SI CUMPLE

	20+520.00
	
	611.85
	46.15
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	20+480.00
	
	611.85
	46.23
	SI CUMPLE
	155.7
	36.1
	SI CUMPLE

	20+440.00
	
	611.85
	45.65
	SI CUMPLE
	155.7
	35.6
	SI CUMPLE

	20+400.00
	
	611.85
	45.12
	SI CUMPLE
	155.7
	35.2
	SI CUMPLE

	20+360.00
	
	611.85
	46.11
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	20+320.00
	
	611.85
	45.57
	SI CUMPLE
	155.7
	35.5
	SI CUMPLE

	20+280.00
	
	611.85
	45.82
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	20+240.00
	
	611.85
	45.82
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	20+200.00
	
	611.85
	45.20
	SI CUMPLE
	155.7
	35.3
	SI CUMPLE

	20+160.00
	
	611.85
	46.11
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	20+120.00
	
	611.85
	45.98
	SI CUMPLE
	155.7
	35.9
	SI CUMPLE

	20+080.00
	
	611.85
	46.85
	SI CUMPLE
	155.7
	36.5
	SI CUMPLE

	20+040.00
	
	611.85
	46.02
	SI CUMPLE
	155.7
	35.9
	SI CUMPLE

	20+000.00
	
	611.85
	44.54
	SI CUMPLE
	155.7
	34.7
	SI CUMPLE

	19+960.00
	
	611.85
	44.99
	SI CUMPLE
	155.7
	35.1
	SI CUMPLE

	19+920.00
	
	611.85
	44.58
	SI CUMPLE
	155.7
	34.8
	SI CUMPLE

	19+880.00
	
	611.85
	47.42
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	19+840.00
	
	611.85
	47.26
	SI CUMPLE
	155.7
	36.9
	SI CUMPLE

	19+800.00
	
	611.85
	45.73
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	19+760.00
	
	611.85
	47.34
	SI CUMPLE
	155.7
	36.9
	SI CUMPLE

	19+720.00
	
	611.85
	46.15
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	19+680.00
	
	611.85
	46.11
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	19+640.00
	
	611.85
	47.46
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	19+600.00
	
	611.85
	47.42
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	19+560.00
	
	611.85
	47.01
	SI CUMPLE
	155.7
	36.7
	SI CUMPLE

	19+520.00
	
	611.85
	46.06
	SI CUMPLE
	155.7
	35.9
	SI CUMPLE

	19+480.00
	
	611.85
	46.19
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	19+440.00
	
	611.85
	47.38
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	19+400.00
	
	611.85
	46.56
	SI CUMPLE
	155.7
	36.3
	SI CUMPLE

	19+360.00
	
	611.85
	46.76
	SI CUMPLE
	155.7
	36.5
	SI CUMPLE

	19+320.00
	
	611.85
	46.97
	SI CUMPLE
	155.7
	36.6
	SI CUMPLE

	19+280.00
	
	611.85
	47.18
	SI CUMPLE
	155.7
	36.8
	SI CUMPLE

	

Progresiva
	Diámetro propuesto D50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	19+240.00
	
	611.85
	46.72
	SI CUMPLE
	155.7
	36.4
	SI CUMPLE

	19+200.00
	
	611.85
	47.09
	SI CUMPLE
	155.7
	36.7
	SI CUMPLE

	19+160.00
	
	611.85
	47.09
	SI CUMPLE
	155.7
	36.7
	SI CUMPLE

	19+120.00
	
	611.85
	46.68
	SI CUMPLE
	155.7
	36.4
	SI CUMPLE

	19+080.00
	
	611.85
	45.82
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	19+040.00
	
	611.85
	46.60
	SI CUMPLE
	155.7
	36.3
	SI CUMPLE

	19+000.00
	
	611.85
	47.18
	SI CUMPLE
	155.7
	36.8
	SI CUMPLE

	18+960.00
	
	611.85
	46.11
	SI CUMPLE
	155.7
	36.0
	SI CUMPLE

	18+920.00
	
	611.85
	45.73
	SI CUMPLE
	155.7
	35.7
	SI CUMPLE

	18+880.00
	
	611.85
	44.75
	SI CUMPLE
	155.7
	34.9
	SI CUMPLE

	18+840.00
	
	611.85
	45.36
	SI CUMPLE
	155.7
	35.4
	SI CUMPLE

	18+800.00
	
	611.85
	45.53
	SI CUMPLE
	155.7
	35.5
	SI CUMPLE

	18+760.00
	
	611.85
	44.54
	SI CUMPLE
	155.7
	34.7
	SI CUMPLE

	18+720.00
	
	611.85
	45.57
	SI CUMPLE
	155.7
	35.5
	SI CUMPLE

	18+680.00
	
	611.85
	44.91
	SI CUMPLE
	155.7
	35.0
	SI CUMPLE

	18+640.00
	
	611.85
	45.36
	SI CUMPLE
	155.7
	35.4
	SI CUMPLE

	18+600.00
	
	611.85
	46.68
	SI CUMPLE
	155.7
	36.4
	SI CUMPLE

	18+560.00
	
	611.85
	46.52
	SI CUMPLE
	155.7
	36.3
	SI CUMPLE

	18+520.00
	
	611.85
	47.38
	SI CUMPLE
	155.7
	37.0
	SI CUMPLE

	18+480.00
	
	611.85
	45.57
	SI CUMPLE
	155.7
	35.5
	SI CUMPLE

	18+440.00
	
	611.85
	45.28
	SI CUMPLE
	155.7
	35.3
	SI CUMPLE

	18+400.00
	
	611.85
	44.87
	SI CUMPLE
	155.7
	35.0
	SI CUMPLE















Puente Independencia – Cura Mori (10+000.00 – 7+440.00)
	Progresiva
	Diámetro propuesto
D 50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	10+000.00
	0.6
	611.85
	30.81
	SI CUMPLE
	155.7
	24.0
	SI CUMPLE

	9+960.00
	 
	611.85
	31.15
	SI CUMPLE
	155.7
	24.3
	SI CUMPLE

	9+920.00
	 
	611.85
	30.69
	SI CUMPLE
	155.7
	23.9
	SI CUMPLE

	9+880.00
	 
	611.85
	30.81
	SI CUMPLE
	155.7
	24.0
	SI CUMPLE

	9+840.00
	 
	611.85
	30.96
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	9+800.00
	 
	611.85
	31.24
	SI CUMPLE
	155.7
	24.4
	SI CUMPLE

	9+760.00
	 
	611.85
	30.99
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	9+720.00
	 
	611.85
	31.43
	SI CUMPLE
	155.7
	24.5
	SI CUMPLE

	9+680.00
	 
	611.85
	30.31
	SI CUMPLE
	155.7
	23.6
	SI CUMPLE

	9+640.00
	 
	611.85
	30.96
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	9+600.00
	 
	611.85
	30.35
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	9+560.00
	 
	611.85
	30.44
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	9+520.00
	 
	611.85
	30.53
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	9+480.00
	 
	611.85
	31.06
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	9+440.00
	 
	611.85
	30.90
	SI CUMPLE
	155.7
	24.1
	SI CUMPLE

	9+400.00
	 
	611.85
	30.53
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	9+360.00
	 
	611.85
	29.73
	SI CUMPLE
	155.7
	23.2
	SI CUMPLE

	9+320.00
	 
	611.85
	29.57
	SI CUMPLE
	155.7
	23.1
	SI CUMPLE

	9+280.00
	 
	611.85
	29.42
	SI CUMPLE
	155.7
	22.9
	SI CUMPLE

	9+240.00
	 
	611.85
	29.36
	SI CUMPLE
	155.7
	22.9
	SI CUMPLE

	9+200.00
	 
	611.85
	29.94
	SI CUMPLE
	155.7
	23.4
	SI CUMPLE

	9+160.00
	 
	611.85
	30.10
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	9+120.00
	 
	611.85
	30.35
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	9+080.00
	 
	611.85
	30.50
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	9+040.00
	 
	611.85
	29.85
	SI CUMPLE
	155.7
	23.3
	SI CUMPLE

	9+000.00
	 
	611.85
	29.79
	SI CUMPLE
	155.7
	23.2
	SI CUMPLE

	8+960.00
	 
	611.85
	30.07
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+920.00
	 
	611.85
	29.63
	SI CUMPLE
	155.7
	23.1
	SI CUMPLE

	8+880.00
	 
	611.85
	29.76
	SI CUMPLE
	155.7
	23.2
	SI CUMPLE

	8+840.00
	 
	611.85
	29.91
	SI CUMPLE
	155.7
	23.3
	SI CUMPLE

	8+800.00
	 
	611.85
	30.07
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+760.00
	 
	611.85
	30.28
	SI CUMPLE
	155.7
	23.6
	SI CUMPLE

	8+720.00
	 
	611.85
	30.35
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	8+680.00
	 
	611.85
	30.47
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	8+640.00
	 
	611.85
	30.19
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+600.00
	 
	611.85
	30.10
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+560.00
	 
	611.85
	29.94
	SI CUMPLE
	155.7
	23.4
	SI CUMPLE

	8+520.00
	 
	611.85
	30.38
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	8+480.00
	 
	611.85
	30.56
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	Progresiva
	Diámetro propuesto
D 50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	8+440.00
	 
	611.85
	30.69
	SI CUMPLE
	155.7
	23.9
	SI CUMPLE

	8+400.00
	 
	611.85
	30.69
	SI CUMPLE
	155.7
	23.9
	SI CUMPLE

	8+360.00
	 
	611.85
	30.72
	SI CUMPLE
	155.7
	24.0
	SI CUMPLE

	8+320.00
	 
	611.85
	30.87
	SI CUMPLE
	155.7
	24.1
	SI CUMPLE

	8+280.00
	 
	611.85
	31.15
	SI CUMPLE
	155.7
	24.3
	SI CUMPLE

	8+240.00
	 
	611.85
	30.96
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	8+200.00
	 
	611.85
	30.13
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+160.00
	 
	611.85
	30.04
	SI CUMPLE
	155.7
	23.4
	SI CUMPLE

	8+120.00
	 
	611.85
	30.31
	SI CUMPLE
	155.7
	23.6
	SI CUMPLE

	8+080.00
	 
	611.85
	30.69
	SI CUMPLE
	155.7
	23.9
	SI CUMPLE

	8+040.00
	 
	611.85
	30.16
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	8+000.00
	 
	611.85
	30.28
	SI CUMPLE
	155.7
	23.6
	SI CUMPLE

	7+960.00
	 
	611.85
	30.16
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	7+920.00
	 
	611.85
	30.28
	SI CUMPLE
	155.7
	23.6
	SI CUMPLE

	7+880.00
	 
	611.85
	30.38
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	7+840.00
	 
	611.85
	30.07
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	7+800.00
	 
	611.85
	30.38
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	7+760.00
	 
	611.85
	30.04
	SI CUMPLE
	155.7
	23.4
	SI CUMPLE

	7+720.00
	 
	611.85
	29.94
	SI CUMPLE
	155.7
	23.4
	SI CUMPLE

	7+680.00
	 
	611.85
	30.35
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	7+640.00
	 
	611.85
	30.50
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	7+600.00
	 
	611.85
	30.41
	SI CUMPLE
	155.7
	23.7
	SI CUMPLE

	7+560.00
	 
	611.85
	30.56
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	7+520.00
	 
	611.85
	30.53
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	7+480.00
	 
	611.85
	31.03
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	7+440.00
	 
	611.85
	30.81
	SI CUMPLE
	155.7
	24.0
	SI CUMPLE


















Puente Independencia – Cura Mori (5+760.00 – 4+640.00)
	Progresiva
	Diámetro propuesto
D 50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	5+760.00
	0.6
	611.85
	32.29
	SI CUMPLE
	155.7
	25.2
	SI CUMPLE

	5+720.00
	 
	611.85
	31.80
	SI CUMPLE
	155.7
	24.8
	SI CUMPLE

	5+680.00
	 
	611.85
	31.46
	SI CUMPLE
	155.7
	24.5
	SI CUMPLE

	5+640.00
	 
	611.85
	32.08
	SI CUMPLE
	155.7
	25.0
	SI CUMPLE

	5+600.00
	 
	611.85
	31.98
	SI CUMPLE
	155.7
	24.9
	SI CUMPLE

	5+560.00
	 
	611.85
	31.80
	SI CUMPLE
	155.7
	24.8
	SI CUMPLE

	5+520.00
	 
	611.85
	31.95
	SI CUMPLE
	155.7
	24.9
	SI CUMPLE

	5+480.00
	 
	611.85
	33.25
	SI CUMPLE
	155.7
	25.9
	SI CUMPLE

	5+440.00
	 
	611.85
	32.79
	SI CUMPLE
	155.7
	25.6
	SI CUMPLE

	5+400.00
	 
	611.85
	31.58
	SI CUMPLE
	155.7
	24.6
	SI CUMPLE

	5+360.00
	 
	611.85
	32.04
	SI CUMPLE
	155.7
	25.0
	SI CUMPLE

	5+320.00
	 
	611.85
	31.37
	SI CUMPLE
	155.7
	24.5
	SI CUMPLE

	5+280.00
	 
	611.85
	33.44
	SI CUMPLE
	155.7
	26.1
	SI CUMPLE

	5+240.00
	 
	611.85
	33.00
	SI CUMPLE
	155.7
	25.7
	SI CUMPLE

	5+200.00
	 
	611.85
	32.54
	SI CUMPLE
	155.7
	25.4
	SI CUMPLE

	5+160.00
	 
	611.85
	32.23
	SI CUMPLE
	155.7
	25.1
	SI CUMPLE

	5+120.00
	 
	611.85
	32.66
	SI CUMPLE
	155.7
	25.5
	SI CUMPLE

	5+080.00
	 
	611.85
	32.42
	SI CUMPLE
	155.7
	25.3
	SI CUMPLE

	5+040.00
	 
	611.85
	32.54
	SI CUMPLE
	155.7
	25.4
	SI CUMPLE

	5+000.00
	 
	611.85
	32.17
	SI CUMPLE
	155.7
	25.1
	SI CUMPLE

	4+960.00
	 
	611.85
	31.98
	SI CUMPLE
	155.7
	24.9
	SI CUMPLE

	4+920.00
	 
	611.85
	32.97
	SI CUMPLE
	155.7
	25.7
	SI CUMPLE

	4+880.00
	 
	611.85
	31.67
	SI CUMPLE
	155.7
	24.7
	SI CUMPLE

	4+840.00
	 
	611.85
	31.46
	SI CUMPLE
	155.7
	24.5
	SI CUMPLE

	4+800.00
	 
	611.85
	31.06
	SI CUMPLE
	155.7
	24.2
	SI CUMPLE

	4+760.00
	 
	611.85
	31.55
	SI CUMPLE
	155.7
	24.6
	SI CUMPLE

	4+720.00
	 
	611.85
	31.18
	SI CUMPLE
	155.7
	24.3
	SI CUMPLE

	4+680.00
	 
	611.85
	31.24
	SI CUMPLE
	155.7
	24.4
	SI CUMPLE

	4+640.00
	 
	611.85
	31.40
	SI CUMPLE
	155.7
	24.5
	SI CUMPLE













Puente Independencia – Cura Mori (2+760.00 – 0+000.00)
	Progresiva
	Diámetro propuesto
D 50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	2+760.00
	0.6
	611.85
	30.93
	SI CUMPLE
	155.7
	24.1
	SI CUMPLE

	2+720.00
	 
	611.85
	30.75
	SI CUMPLE
	155.7
	24.0
	SI CUMPLE

	2+680.00
	 
	611.85
	30.10
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	2+640.00
	 
	611.85
	29.85
	SI CUMPLE
	155.7
	23.3
	SI CUMPLE

	2+600.00
	 
	611.85
	30.16
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	2+560.00
	 
	611.85
	30.10
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	2+520.00
	 
	611.85
	30.50
	SI CUMPLE
	155.7
	23.8
	SI CUMPLE

	2+480.00
	 
	611.85
	29.54
	SI CUMPLE
	155.7
	23.0
	SI CUMPLE

	2+440.00
	 
	611.85
	29.73
	SI CUMPLE
	155.7
	23.2
	SI CUMPLE

	2+400.00
	 
	611.85
	30.13
	SI CUMPLE
	155.7
	23.5
	SI CUMPLE

	2+360.00
	 
	611.85
	29.70
	SI CUMPLE
	155.7
	23.2
	SI CUMPLE

	2+320.00
	 
	611.85
	29.17
	SI CUMPLE
	155.7
	22.8
	SI CUMPLE

	2+280.00
	 
	611.85
	28.80
	SI CUMPLE
	155.7
	22.5
	SI CUMPLE

	2+240.00
	 
	611.85
	28.31
	SI CUMPLE
	155.7
	22.1
	SI CUMPLE

	2+200.00
	 
	611.85
	28.00
	SI CUMPLE
	155.7
	21.8
	SI CUMPLE

	2+160.00
	 
	611.85
	27.69
	SI CUMPLE
	155.7
	21.6
	SI CUMPLE

	2+120.00
	 
	611.85
	28.27
	SI CUMPLE
	155.7
	22.1
	SI CUMPLE

	2+080.00
	 
	611.85
	29.91
	SI CUMPLE
	155.7
	23.3
	SI CUMPLE

	2+040.00
	 
	611.85
	23.45
	SI CUMPLE
	155.7
	18.3
	SI CUMPLE

	2+000.00
	 
	611.85
	23.30
	SI CUMPLE
	155.7
	18.2
	SI CUMPLE

	1+960.00
	 
	611.85
	23.15
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	1+920.00
	 
	611.85
	23.27
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	1+880.00
	 
	611.85
	22.50
	SI CUMPLE
	155.7
	17.5
	SI CUMPLE

	1+840.00
	 
	611.85
	23.64
	SI CUMPLE
	155.7
	18.4
	SI CUMPLE

	1+800.00
	 
	611.85
	23.67
	SI CUMPLE
	155.7
	18.5
	SI CUMPLE

	1+760.00
	 
	611.85
	23.76
	SI CUMPLE
	155.7
	18.5
	SI CUMPLE

	1+720.00
	 
	611.85
	23.15
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	1+680.00
	 
	611.85
	22.56
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	1+640.00
	 
	611.85
	22.28
	SI CUMPLE
	155.7
	17.4
	SI CUMPLE

	1+600.00
	 
	611.85
	21.88
	SI CUMPLE
	155.7
	17.1
	SI CUMPLE

	1+560.00
	 
	611.85
	23.15
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	1+520.00
	 
	611.85
	22.96
	SI CUMPLE
	155.7
	17.9
	SI CUMPLE

	1+480.00
	 
	611.85
	22.59
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	1+440.00
	 
	611.85
	22.37
	SI CUMPLE
	155.7
	17.5
	SI CUMPLE

	1+400.00
	 
	611.85
	22.62
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	1+360.00
	 
	611.85
	24.78
	SI CUMPLE
	155.7
	19.3
	SI CUMPLE

	1+320.00
	 
	611.85
	24.04
	SI CUMPLE
	155.7
	18.8
	SI CUMPLE

	1+280.00
	 
	611.85
	23.58
	SI CUMPLE
	155.7
	18.4
	SI CUMPLE

	1+240.00
	 
	611.85
	22.37
	SI CUMPLE
	155.7
	17.5
	SI CUMPLE

	Progresiva
	Diámetro 
propuesto
D 50 (m)
	LECHO
	TALUD

	
	
	τcro
	τmaxo
	τmaxo ≤ τcro
	τcrt
	τmaxt
	τmaxt ≤ τcrt

	1+200.00
	 0.6
	611.85
	23.42
	SI CUMPLE
	155.7
	18.3
	SI CUMPLE

	1+160.00
	 
	611.85
	23.73
	SI CUMPLE
	155.7
	18.5
	SI CUMPLE

	1+120.00
	 
	611.85
	23.55
	SI CUMPLE
	155.7
	18.4
	SI CUMPLE

	1+080.00
	 
	611.85
	23.11
	SI CUMPLE
	155.7
	18.0
	SI CUMPLE

	1+040.00
	 
	611.85
	23.24
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	1+000.00
	 
	611.85
	25.06
	SI CUMPLE
	155.7
	19.5
	SI CUMPLE

	0+960.00
	 
	611.85
	23.42
	SI CUMPLE
	155.7
	18.3
	SI CUMPLE

	0+920.00
	 
	611.85
	23.27
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	0+880.00
	 
	611.85
	23.79
	SI CUMPLE
	155.7
	18.6
	SI CUMPLE

	0+840.00
	 
	611.85
	23.49
	SI CUMPLE
	155.7
	18.3
	SI CUMPLE

	0+800.00
	 
	611.85
	23.86
	SI CUMPLE
	155.7
	18.6
	SI CUMPLE

	0+760.00
	 
	611.85
	22.87
	SI CUMPLE
	155.7
	17.8
	SI CUMPLE

	0+720.00
	 
	611.85
	22.59
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	0+680.00
	 
	611.85
	22.50
	SI CUMPLE
	155.7
	17.5
	SI CUMPLE

	0+640.00
	 
	611.85
	23.05
	SI CUMPLE
	155.7
	18.0
	SI CUMPLE

	0+600.00
	 
	611.85
	22.56
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	0+560.00
	 
	611.85
	23.02
	SI CUMPLE
	155.7
	18.0
	SI CUMPLE

	0+520.00
	 
	611.85
	23.30
	SI CUMPLE
	155.7
	18.2
	SI CUMPLE

	0+480.00
	 
	611.85
	23.18
	SI CUMPLE
	155.7
	18.1
	SI CUMPLE

	0+440.00
	 
	611.85
	23.08
	SI CUMPLE
	155.7
	18.0
	SI CUMPLE

	0+400.00
	 
	611.85
	23.36
	SI CUMPLE
	155.7
	18.2
	SI CUMPLE

	0+360.00
	 
	611.85
	22.59
	SI CUMPLE
	155.7
	17.6
	SI CUMPLE

	0+320.00
	 
	611.85
	22.34
	SI CUMPLE
	155.7
	17.4
	SI CUMPLE

	0+280.00
	 
	611.85
	21.88
	SI CUMPLE
	155.7
	17.1
	SI CUMPLE

	0+240.00
	 
	611.85
	21.01
	SI CUMPLE
	155.7
	16.4
	SI CUMPLE

	0+200.00
	 
	611.85
	20.80
	SI CUMPLE
	155.7
	16.2
	SI CUMPLE

	0+160.00
	 
	611.85
	22.03
	SI CUMPLE
	155.7
	17.2
	SI CUMPLE

	0+120.00
	 
	611.85
	21.48
	SI CUMPLE
	155.7
	16.8
	SI CUMPLE

	0+080.00
	 
	611.85
	21.32
	SI CUMPLE
	155.7
	16.6
	SI CUMPLE

	0+040.00
	 
	611.85
	21.07
	SI CUMPLE
	155.7
	16.4
	SI CUMPLE

	0+000.00
	 
	611.85
	21.20
	SI CUMPLE
	155.7
	16.5
	SI CUMPLE
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1.1. [bookmark: _Toc57630820][bookmark: _Toc57694208]Recopilación de Información Existente
El impacto negativo de las inundaciones por desbordamiento del río Piura se debe a que la capacidad hidráulica del cauce se ve reducido por los sedimentos aunado a las extremas precipitaciones durante el Fenómeno del Niño. Para entender la magnitud del problema se procedió a la búsqueda de estudios existentes en la zona de evaluación, alguno de los cuales se resumen a continuación:
· Estudio de “Descolmatación del Cauce del Río Piura, Desde el Sector Cordillera Hasta el Puente Independencia - tramo III. Piura”. Elaborado por el Ministerio de Agricultura y Riego (Agrorural) en el año 2017, esta labor es frecuente en el río Pira con el fin de recuperar la capacidad hídrica del cauce. 
Estudios y actividades similares se llevan a cabo en diferentes sectores del río Piura como se puede observar en la página web http://www.control-reconstruccion.com/obra/descolmatacion-del-rio-piura/.
· Investigación “Agradación y degradación del río Piura – Realineamiento del cauce principal inferior, fenómeno El Niño, Perú” elaborado por Alvarado, A. C., & Ettmer, B. en el año 2008. En este estudio concluye que la pendiente de río Piura se reduce por efecto de la sedimentación en el tramo final del río como se aprecia en la Figura N°45.
[bookmark: _Toc57696039]           Figura N° 45: Resultado de cambio de pendiente

[image: ]
Fuente: Alvarado, A. C., & Ettmer, B., 2008

· Trabajo de Fin de Máster: “Análisis del Comportamiento Hidráulico - Sedimentológico Del Río Piura, Tramo Presa Los Ejidos- Sector Cordillera, Perú. Problemática Actual y Propuestas de Solución”, elaborado por Córdova, Yoel en el 2020. Este trabajo es uno de los más completos sobre la zona del proyecto debido a que analiza aproximadamente 43 kilómetros del río Piura, aguas abajo de la presa Los Ejidos. 
El estudio desarrolla modelamientos unidimensionales y bidimensionales en HEC-RAS y entre sus principales conclusiones podemos mencionar:
· El flujo a lo largo del tramo de estudio es gradualmente variado, sin embargo, es necesario indicar que lo estrechamientos generados en el sector de puente Grau, puente Independencia y alcantarilla del dren 1308 generan una perturbación en el flujo, que desvían significativamente los valores medios de las velocidades y tirantes hidráulicos.
· La inundación de la Ciudad de Piura y el colapso del sistema contra inundaciones del Bajo Piura ocurridas el día 27 de marzo del 2017 se debió principalmente por el fenómeno de agradación del cauce y llanuras de inundación a lo largo del tramo encauzado, además de incremento de la rugosidad de Manning por la densa y extensa vegetación y al estado deteriorado de las estructuras de protección de pie de talud y espigones de enrocado.
· En el tramo comprendido entre la presa Los Ejidos hasta aproximadamente la alcantarilla del dren 1308 predomina el proceso de erosión. Sin embargo, en algunas zonas a lo largo de las llanuras de inundación se genera sedimentación o proceso de agradación. Aguas abajo de la alcantarilla del dren 1308 hacia el complejo lagunar Ramón-Ñapique el cauce aumenta su ancho y reduce su pendiente longitudinal dando lugar a la deposición de gran cantidad de sedimentos, lo que en el futuro provocara una sobreelevación del nivel del fondo del cauce y llanuras de inundación, además de la influencia en las condiciones hidráulicas del tramo encauzado.
En la figura n°46 se observa claramente la última conclusión.
[bookmark: _Toc57696040]Figura N° 46: Sedimentación en las llanuras de inundación con respecto al año 2000
[image: ]
Fuente: Córdova, Yoel en el 2020
1.2. [bookmark: _Toc57630821][bookmark: _Toc57694209]Descripción del tramo analizado
De acuerdo a Rocha (1998), define que el análisis de transporte de sedimento es sumamente complejo por que el fondo móvil del lecho está sometido a procesos de erosión y sedimentación que constantemente están modificando la configuración del fondo variando a su vez la resistencia al escurrimiento y en consecuencia también afecta el transporte sólido, con lo que el problema se complica aún más.
En esencia el estudio del mecanismo del transporte de sedimentos y su pronóstico en un régimen fluvial es sumamente impreciso aún en el caso de ríos con larga data histórica. La dificultad consecuente a la falta de información del impacto de obras modificadas en los años recientes como es el puente Independencia y las variables involucradas referidas a los aspectos geométricos, cinemáticos y dinámicos del río y sus sedimentos hacen que el modelo desarrollado explique parcialmente el complejo fenómeno en el tramo analizado.
Un paso inicial en el proceso de modelamiento es conocer e identificar las variaciones históricas del tramo analizado, este procedimiento fue desarrollado mediante la exploración visual de las imágenes satelitales disponibles en Google Earth, para ello se dividió el tramo de análisis en tres sectores como se observa en la Figura N°47, el año principal de comparación es el 2017 porque en ese año se presentó el Niño Costero que tuvo un impacto notorio en la zona norte del País.
[bookmark: _Toc57696041]Figura N° 47: Imagen satelital de tramo analizado
[image: ]

En el sector 1 se aprecia que la trayectoria del cauce ha sufrido variaciones relativamente pequeñas entre el año 1969 y 2020 en comparación con el sector 3 como se observa en la Figura N°48 y Figura N°49. En otras pablas se observa que en la parte baja del sector tres el cauce presenta diversas ramificaciones indicativo que el flujo busca nuevas rutas por la baja pendiente y la sedimentación. Esta apreciación indica que aguas arriba del puente independencia los procesos erosivos son mayores en comparación con el sector aguas abajo.
[bookmark: _Toc57696042]Figura N° 48: Comparación histórica del cauce en el sector 1
	[image: ]
Año 1969

	[image: ]
Año 2020



[bookmark: _Toc57696043]Figura N° 49: Comparación histórica del cauce en el sector 3
	[image: ]
Año 1969
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Año 2006

	[image: ]
Año 2020


En el sector 2 se ubica el puente independencia. Esta estructura ha sufrido diversas variaciones en los últimos 4 años como se observa en la Figura N°49. En la imagen de abril del 2017 la luz hidráulica del puente originaba un flujo contraído en la margen izquierda, esto provocada remansos aguas arriba por lo cual en diciembre del mismo año se ejecutan labores de ampliación de la luz hidráulica del puente. En el año 2019 se procede a la construcción de otro puente para ampliar la fluidez del tránsito.
[bookmark: _Toc57696044]Figura N° 50: Comparación histórica puente Independencia
	[image: ]
Imagen de Abril del 2017
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Imagen de diciembre del 2017
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Imagen de octubre del 2020



1.3. [bookmark: _Toc57630822][bookmark: _Toc57694210]Conceptos
1.3.1. [bookmark: _Toc57630823][bookmark: _Toc57694211]Transporte de Sedimentos
Según el modo de transporte, el sedimento puede ser transportado por diferentes mecanismos entre ellos podemos distinguir las partículas que van permanentemente en contacto con el fondo y que ruedan o se deslizan constituyendo el arrastre o transporte sólido de fondo, y aquellas que van en suspensión. Algunas partículas se transportan de un modo peculiar: a saltos. A esta modalidad se le domina transporte por “saltación”. En la Figura N°7 se aprecia los modos de transporte.
De acuerdo a Rocha (1998), la velocidad del flujo es una de las variables que condiciona la forma de movimiento del sólido, pero no es fácil establecer y definir un límite claro y nítido entre las modalidades de transporte y cualquier cambio en la velocidad puede determinar de inmediato un cambio en la modalidad de transporte. 
Por ejemplo, cuanto más intensa es la acción de la corriente, mayor es el tamaño del material de fondo que es puesto en suspensión y transportado de ese modo. Esta noción nos lleva a observar que el transporte de sedimento cuyo origen es el cauce se reparte entre los dos modos de transporte: en suspensión y de fondo.
Se denomina gasto sólido de fondo (qsf) o de suspensión (qss), a la cantidad de partículas, en unidades de peso o volumen, que pasa por una sección determinada en la unidad de tiempo y se denomina como gasto sólido total (qt) a la suma de ambos gastos sólidos. La fuerza que ejerce la corriente sobre el fondo por unidad de área se denomina fuerza tractiva .
El movimiento de las partículas constituyentes del lecho empieza cuando la fuerza tractiva es mayor que la fuerza tractiva crítica , cabe indica que la fuerza tractiva crítica es la fuerza mínima necesaria para poner en movimiento las partículas constituyentes del lecho; por lo tanto, para que haya movimiento de fondo se requiere que  , caso contrario no se presenta movimiento y el fondo se comporta como si fuera rígido. Un valor que se denomina , corresponde al valor de fuerza tractiva que ponen en suspensión el sedimento, por lo tanto, para que haya transporte sólido de fondo se requiere que se cumpla la condición  .
[bookmark: _Toc57696045]Figura N° 51: Forma de transporte de sedimento

[image: ]
Fuente: Rocha (1998)

1.3.2. [bookmark: _Toc57630824][bookmark: _Toc57694212]Formas de Lecho
Las formas de fondo en un cauce aluvial se generan debido a que las tensiones de corte que se establecen en el lecho generan el transporte de sedimentos, provocando deformaciones u ondulaciones (formas de fondo), por lo que el flujo condiciona la forma de la geometría del cauce y modela su rugosidad hidráulica en la Figura N°51 se puede observar algunas formas que adopta el fondo del cauce.

[bookmark: _Toc57696046]Figura N° 52: Descripción de formas de fondo en ríos aluviales

[image: ]
Fuente: (Simons & Richardson, 1961)

1.3.3. [bookmark: _Toc57630825][bookmark: _Toc57694213]Inicio del Movimiento
De acuerdo a Rocha (1998) determinar el inicio del movimiento de las partículas que constituyen el lecho es muy importante en el estudio de la teoría de transporte de sedimento debido a que permite calcular el gasto solido de fondo, así como dimensionar canales estables y diversos problemas de hidráulica fluvial
Para determinar el inicio del movimiento se puede emplear el parámetro adimensional de Shields o de movilidad, el cual compara la fuerza promotora de movimiento (acción de arrastre proporcional a ) con la fuerza estabilizadora (peso proporcional a )
Criterio de Shields
Shields (1936) llevó a cabo su conjunto de experimentos pioneros para dilucidar las condiciones para las cuales los granos de sedimento estarían a punto de moverse. Mientras hace esto, Shields introdujo los conceptos fundamentales de similitud y análisis dimensional e hizo un conjunto de observaciones que se han vuelto legendarios en el campo del transporte de sedimentos[footnoteRef:1]. Shields dedujo del análisis dimensional y de consideraciones de mecánica de fluido que  debe ser una función del número de Reynolds cortante . [1:  Texto extraído del libro Sedimentation Engineering – Processes, Measurements, Modeling and Practice, ASCE] 

El diagrama de Shields es expresado por una combinación adimensional del esfuerzo cortante crítico , peso específico del agua , peso específico de sedimentos , tamaño del sedimento , velocidad critica de corte  y viscosidad cinemática del agua 
[bookmark: _Toc57696047]Figura N° 53: Diagrama de Shields
[image: ]

1.4. [bookmark: _Toc57630826][bookmark: _Toc57694214]Modelo numérico en Flujo Cuasi permanente – HEC RAS
(US Army Corps of Engineers, 2016) El modelamiento de transporte de sedimentos es notoriamente difícil debido a que los datos de sedimentos son inciertos y la teoría del transporte es empírica y altamente sensible a una amplia gama de variables físicas y parámetros del modelo que son difíciles de medir y estimar. 
El modelo en flujo cuasi permanente simplifica la hidrodinámica, representando un hidrograma continuo con una serie de perfiles discretos de flujo estacionario, Esto quiere decir que para cada de paso computacional la hidrodinámica del cauce es calculado en flujo permanente para luego calcular el transporte de sedimento y actualizar la morfología del cauce. El cambio de la morfología del cauce es calculado mediante la solución de la educación de Exner 

Donde:
 ancho del cauce,  elevación del cauce,  porosidad de la capa activa,  tiempo,  distancia,  carga de sedimento transportado.
Esta ecuación es parecida a la ecuación de continuidad que se puede definir como el volumen que se almacena en el fondo del cauce es el resultado de la diferencia entre la cantidad de sedimentos que ingresan y salen del volumen de control, para que esta ecuación este balanceada el término de la porosidad del sedimento es necesario debido a que el lecho es una mezcla de agua y sedimentos.
Para que la ecuación de Exner sea resuelta es necesario conocer la capacidad de transporte de sedimento para el volumen de control asociado a cada sección transversal , este valor es comparado con los sedimentos que ingresan al volumen de control  proveniente de aguas arriba u otras fuentes. Esta comparación indica si hay erosión o sedimentación dentro del volumen de control.
Para que HEC RAS resuelva el sistema de ecuaciones de transporte de sedimento se debe configurar la función de transporte, el método de clasificación y la función de la velocidad de caída del sedimento, a continuación, resumimos a que se refiere cada función.
1.4.1. [bookmark: _Toc57630827][bookmark: _Toc57694215]función de transporte
Esta función esta refería al cálculo de la capacidad de transporte de sedimento según las propiedades hidrodinámicas del flujo, en otras palabras está orientado a responder cuanto sedimento puede transportar el flujo, para ello HEC RAS dispone de ocho ecuaciones para calcular la capacidad potencial de transporte de sedimento, las principales características de estos modelos son resumidos en la Tabla N°12. Para mayor información se puede consultar el manual de referencia hidráulica del HEC RAS.
[bookmark: _Ref57630520][bookmark: _Toc57630856][bookmark: _Toc57695974]Tabla N°12: Resumen de modelos de capacidad de transporte en HEC RAS
	Modelo
	Año
	Descripción

	Ackers and White
	1973
	Derivado de un análisis dimensional para estimar la tasa de transporte y la movilidad del sedimento en función de parámetro dimensionales, basados para material desde 0.04 mm hasta 4.94 mm.

	Engelund-Hansen
	1967
	Desarrollado de datos en canales aforados, donde se usaron arenas de tamaños relativamente uniformes de entre 0.19 mm y 0.93 mm, aunque relativamente es una función simple de la velocidad del canal, la fuerza cortante en el lecho y el material tipo d50. La aplicación de esta ecuación debería ser únicamente para sistemas arenosos

	Laursen-Copeland
	1968
	desarrollada para una gran cantidad de limos finos. Ninguna otra función incluida en el HEC-RAS fue desarrollada para limos

	Meyer-Peter Müller
(MPM)
	1975
	Formula desarrollada a partir de ensayos de laboratorio y es una de las formulaciones de mayor uso; fue desarrollada para pendientes de hasta el 2 por ciento y diámetro de hasta 30 mm (Martín, 2003).

	Toffaleti
	1968
	Fue desarrollada al principio para partículas de arena, que sigue los principios básicos del enfoque de Einsten. Toffaleti es usualmente aplicado a “grandes ríos”, ya que la mayoría de los datos utilizados para desarrollarlo proceden de grandes sistemas de carga suspendida. la función no es impulsada por un exceso de velocidad de cizallamiento o cizallamiento del lecho. En cambio, describe la relación entre sedimentos, hidráulica y temperatura del agua con un conjunto de regresiones. Para ampliar el uso de esta formulación HEC RAS incluye una función combinada con la fórmula de MPM llamado Toffaleti – MPM 

	Yang
	(1973)
	El método de Yang parte de la premisa que la potencia de flujo es el parámetro dominante en la estimación de la carga de sedimentos. La investigación se soporta en datos de campo y
de laboratorio, con partículas de sedimento hasta de 10 mm y cauces con pendiente
longitudinal entre 0,01% y 2,8% (Bureau of Reclamation, 2008)

	Wilcock
	2003
	Diseñada para fondos gradadas que contengan tanto arena como grava. Este es un método de transporte superficial, basado en la teoría que el movimiento de los sedimentos depende del material en contacto directo con el flujo. Wilcock, adicionalmente, pose una función oculta, que reduce el potencial de transporte de partículas basado en la premisa que estas pueden ser depositadas entre grandes depósitos de grava y no experimentar completamente la fuerza del campo de flujo (en el límite de la capa turbulenta). Utilice siempre esta función con el método de mezcla de lecho de capa activa (Active Layer) y considere definiendo gradaciones de capa activa separadas para reflejar la capa de cobertura (US Army Corps of Engineers, 2016).



1.4.2. [bookmark: _Toc57630828][bookmark: _Toc57694216]Funciones de Velocidad de Caída
La mayoría de las teorías de velocidad de caída, se derivan del balance de la fuerza gravitacional y la fuerza de arrastre en una partícula cayendo a través de una columna de agua. El diagrama del cuerpo libre nos muestra las fuerzas actuantes sobre la partícula:
[bookmark: _Toc57630845][bookmark: _Toc57696048]Figura N°54: Diagrama de cuerpo libra para computo de la velocidad de caída
[image: ]
Sin embargo, la ecuación resultante es circular porque la velocidad de caída es una función del coeficiente de arrastre , es que una función del numero de Reynolds, que a su vez es una función de la velocidad de caída, este hecho requiere que se aproxime el coeficiente de arrastre o número de Reynolds o en todo caso realizar una solución iterativa. HEC RAS presenta tres opciones diferentes de métodos para el cálculo de la velocidad de caída.
Toffaleti (1968) presenta una tabla de velocidades de caía para solidos con un factor de forma de 0.9 y una gravedad específica de 2.65. Diferentes velocidades de caída están dadas para un rango de temperaturas y tamaños de partículas clasificados como arenas muy finas (VFS por sus siglas en inglés) y gravas medias (MG por sus siglas en inglés)
Van Rijn (1993) aproxima las curvas de velocidad de caída del Comité Interinstitucional de Recursos de Agua de Estados Unidos para partículas no esféricas con un factor de forma de 0.7 y una temperatura del agua de 20 ºC. Tres ecuaciones son utilizadas dependiendo del tamaño de la partícula:

Donde:
 velocidad de caída de las partículas, viscosidad cinemática,  gravedad especifica de la partícula,  diámetro de la partícula.
Rubey (1933) desarrolló una relación analítica entre el fluido, las propiedades del sedimento y la velocidad de caída basada en la combinación de la ley de Stokes (para partículas finas sujetas únicamente a la resistencia viscosa) y una fórmula de impacto (para partículas fuera de la región de Stokes). Esta ecuación ha sido modificada para ser aplicada para limos, arena y gravas, aunque Rubey menciona que las partículas con una gravedad específica de aproximadamente 2,65 son las más apropiadas para esta ecuación ya que las demás partículas tienden a caer antes de lo que predice la ecuación.

En donde


1.4.3. [bookmark: _Toc57630829][bookmark: _Toc57694217]Método de Clasificación
Como anteriormente se mencionó, el movimiento de los sedimentos es condicionado por la velocidad del flujo en el cauce, esto provoca que los sedimentos se clasifiquen naturalmente de acuerdo a la capacidad de arrastre que tiene el cauce y un ejemplo claro de esta afirmación es que los sedimentos grandes como boloneria se ubiquen en la parte alta de la cuenca mientras que sedimentos finos como arena, limo y arcilla prevalezcan en la cuenca baja. Una consecuencia de esto es que algunos ríos generan una capa de material grueso a especie de una coraza.
HEC RAS incluye tres algoritmos para simular la clasificación del material y el acorazado del río (Thomas (Ex 5), Copeland (Ex 7) y Capa Activa), los tres algoritmos dividen el lecho en una capa activa y una capa inactiva. La capa activa es una capa superficial que representa el material de transporte activo (o material que podría ser transportado). la gradación de la capa activa evoluciona de forma independiente y el material se mueve entre ella y el material principal en la capa inactiva debajo de ella. HEC RAS ​​calcula la capacidad de transporte en función de la gradación de la capa activa, no del lecho completo.
[bookmark: _Toc57630846][bookmark: _Toc57696049]Figura N°55: Método para la clasificación y acorazado del lecho en HEC RAS
[image: ]
Fuente: Manual de referencia hidráulica de HEC RAS
Los métodos de Thomas (Ex 5) y Copeland (Ex7) son métodos sofisticados con un enfoque multicapa que pueden arrojar resultados difíciles de interpretar, razón a ello HEC RAS simplifica el método a solo dos capas, una activa y otra inactiva (método de capa activa), con un incremento de intercambio apropiado, puede ser preferible en algunos casos para modelar sistemas de lecho móviles (Gibson & Piper, 2007).
1.5. [bookmark: _Toc57630830][bookmark: _Toc57694218]Información de Partida
Para desarrollar el presente modelamiento se partido del modelo en flujo permanente unidimensional en HEC RAS calibrado, este modelo se realizó con secciones cada 40 metros sobre 23400 metro de cauce.  
[bookmark: _Toc57630847][bookmark: _Toc57696050]Figura N°56: Modelo HEC RAS en flujo permanente unidimensional calibrado
[image: ]

La caracterización de los sedimentos se obtuvo de las calicatas realizadas en campo, en la Tabla N°2 hacemos una breve descripción de cada calicata. 
[bookmark: _Ref57630601][bookmark: _Toc57630857][bookmark: _Toc57695975]Tabla N°13: Características principales de las muestras de calicatas
	Calicata
	Muestra
	Descripción

	01
	E-1
	Arena limpia mal graduada; 0.22% de finos que pasa la malla N°200, 2.25% de gravas y 97.53% de arenas.

	01
	E-2
	Arena mal graduada y arena limosa; 10.77% de finos que pasa la malla N°200, 10.61% de gravas y 98.62% de arenas.

	02
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arena; 59.32% de finos que pasa la malla N°200, 1.41% de gravas y 39.27% de arena.

	02
	E-2
	Arena con aglomerante limoso; 31.92% de finos que pasa la malla N°200, 0.06% de gravas y 68.03% de arenas.

	02
	E-3
	Arena con aglomerante limoso; 40.87% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 59.13% de arenas.

	03
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 60.01% de finos que pasan la malla N°200, 0.00% de gravas y 39.99% de arenas.

	04
	E-01
	Arena con aglomerante limoso; 49.64% de finos que pasa la malla N°200, 2.27% de gravas y 48.09% de arenas.

	05-Dique
	E-1
	Grava mal graduada y grava limosa, con contenido de arenas; 7.34% de finos que pasa la malla N°200, 54.18% de gravas y 38.47% de arenas.

	05-Dique
	E-2
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 55.68% de finos que pasa la malla N°200, 0.09% de gravas y 44.23% de arenas.

	05-Rivera
	E-1
	Arena mal graduada y arena limosa; 7.17% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 92.83% de arenas.

	06
	E-1
	Arena limpia mal graduada; 0.31% de finos que pasa la malla N°200, 0.17% de gravas y 99.52% de arenas.

	07
	E-1
	Arena con aglomerante limoso, con contenido de arenas; 43.86% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 56.14 % de arenas.

	07
	E-2
	Arena limpia mal graduada; 0.16% de finos que pasa la malla N°200; 0.00% de gravas y 99.84% de arenas.

	08
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 84.96% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 15.04% de arenas.

	09
	E-1
	Arena limpia mal graduada; 0.25% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 99.75% de arenas.

	09
	E-2
	Arena limpia mal graduada; 0.59% de finos que pasa la malla N°200, 0.36% de gravas y 99.05% de arenas.

	10-Rivera
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 65.18% de finos que pasa la malla N°200, 0.03% de gravas y 34.79% de arenas.

	10-Dique
	E-1
	Grava con aglomerante limoso, con contenido de arenas; 14.42% de finos que pasa la malla N°200, 51.45% de gravas y 34.13% de arenas.

	10-Dique
	E-2
	Arena con aglomerante limoso, con contenido de gravas; 19.71% de finos que pasa la malla N°200, 36.47% de gravas y 43.82% de arenas.

	11
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 68.17% de finos que pasa la malla N°200, 0.20% de gravas y 31.63% de arenas.

	12
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 76.64% de finos que pasa la malla N°200, 0.46% de gravas y 22.90% de arenas.

	13
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 77.40% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 22.50% de arenas

	14
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 74.39% de finos que pasa la malla N°200, 0.01% de gravas y 25.60% de arenas.

	15-Rivera
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 54.03% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 45.97% de arenas.

	15-Dique
	E-1
	Grava mal graduada y grava con aglomerante limoso, con contenido de arenas; 9.11% de finos que pasa la malla N°200, 62.23% de gravas y 28.66% de arenas.

	15-Dique
	E-2
	Arena con aglomerante limoso, con poco contenido de gravas; 38.22% de finos que pasa la malla N°200, 11.71% de gravas y 50.07%% de arenas.

	16
	E-1
	Limo de baja plasticidad, con contenido de arenas; 78.60% de finos que pasa la malla N°200, 0.10% de gravas y 21.30% de arenas.

	16
	E-2
	Arena mal graduada y arena limosa; 7.43% de finos que pasa la malla N°200, 3.47% de gravas y 89.10% de arenas.

	16
	E-3
	Arena de aglomerante limoso; 41.37% de finos que pasa la malla N°200, 6.37% de gravas y 52.26% de arenas.

	17
	E-1
	Arena con aglomerante limoso; 41.37% de finos que pasa la malla N°200, 41.37% de finos que pasa la malla N°200, 6.37% de gravas y 52.26% de arenas.

	18
	E-1
	Arena con aglomerante limoso; 20.80% de finos que pasa la malla N°200, 0.05% de gravas y 79.15% de arenas.

	18
	E-2
	Arena con aglomerante limoso; 19.19% de finos que pasa la malla N°200, 0.05% de gravas y 80.75% de arenas

	18
	E-3
	Arena mal graduada y arena limosa; 8.29% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 91.71% de arenas.

	19
	E-1
	Limos de baja plasticidad; 94.74% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 5.26% de arenas.

	20
	E-1
	Arena limpia mal graduada; 0.67% de finos que pasa la malla N°200, 0.00% de gravas y 99.33% de arenas.

	20
	E-2
	Arena limpia mal graduada; 4.93% de finos que pasa la malla N°200, 1.44% de gravas y 93.63% de arenas.

	20-Dique
	E-1
	Arena con aglomerante limoso, con contenido de gravas; 14.78% de finos que pasa la malla N°200, 39.12% de gravas y 46.10% de arenas

	20-Dique
	E-2
	Limo de baja plasticidad con contenido de arenas; 53.21% de finos que pasa la malla N°200, 0.75% de gravas y 46.04% de arenas.

	20-Dique
	E-3
	Arena con aglomerante limoso, con contenido de gravas; 25.70% de finos que pasa la malla N°200, 29.15% de gravas y 45.15% de arenas.

	20-Dique
	E-4
	Arena limpia mal graduada; 0.33% de finos que pasa la malla N°200, 0.31% de gravas y 99.37% de arenas.


*Para el proceso de modelamiento se utilizaron las calicatas que de acuerdo a la visita de campo son representativas.
1.6. [bookmark: _Toc57630831][bookmark: _Toc57694219]Parámetros de Modelamiento
El modelamiento de transporte de sedimento es sumamente complejo por la gran cantidad de variables que se debe manejar, los cuales son: la forma e intensidad de la avenida, temperatura del flujo, la pendiente de fricción a la salida, ubicación de la capa roca, ancho efectivo de erosión, condición de contorno de los sedimentos, tiempo de simulación, selección de la función de transporte, selección de la función de velocidad de caída del sedimento, selección del método de clasificación, limites efectivos del lecho móvil, a continuación se describe las consideraciones asumidas.
[bookmark: _Toc57630858][bookmark: _Toc57695976]Tabla N°14: Parámetros de modelamiento
	Variable o Condición
	Descripción

	Forma e intensidad de la avenida
	Para observar la evolución del cauce en el caso de presentarse varias avenidas se introdujo al modelo un caudal variable en tiempo con un valor máximo de 3000 m3/s y un caudal medio de 1500 m3/s como se observa en la figura 13.


	Temperatura del flujo
	Debido a que los eventos extremos se presentarían en el fenómeno del Niño es de esperar un clima cálido, por ello se asumió un valor de 22° C.


	Pendiente de fricción a la salida
	Se realizaron diverso modelamiento haciendo variar la pendiente de fricción a la salida, se observa que cuando la pendiente se reduce tiende a generar remanso y por lo tanto los efectos erosivos se reducen causando sedimentación.


	Limites efectivos del lecho móvil
	Esta variable es muy difícil de cuantificar para ríos anchos con vegetación, esto porque si bien la inundación abarca una gran planicie no toda el área inundada es susceptible a erosionarse porque la vegetación que ofrece cierta resistencia a la erosión como puede observarse en la figura 14, cabe mencionar que esta variable es usada por el software para calcular el volumen erosionado del cauce cuando hace el balance de masa de sedimentos y puede varia por diversos motivos como son el cambio en el uso de suelos.


	Granulometría
	Se ingreso la granulometría de las calicatas realizadas, como se observa en la figura 15.


	condición de contorno de los sedimentos
	Al no disponer de datos de concentración de sedimentos, se asume la condición de carga en equilibro, es decir que la cantidad de sedimentos que ingresan al sistema es igual a la capacidad de transporte en la primera sección aguas arriba, esto provoca que la primera sección no sufra ninguna alteración de erosión o sedimentación.




[bookmark: _Toc57630848][bookmark: _Toc57696051]Figura N°56: Hidrograma de Ingreso
[image: ]
[bookmark: _Toc57630849][bookmark: _Toc57696052]Figura N°57: Definición de limite efectivo de lecho móvil
[image: ]

[bookmark: _Toc57630850][bookmark: _Toc57696053]Figura N°58: Granulometría ingresada al modelo
[image: ]

1.7. [bookmark: _Toc57630832][bookmark: _Toc57694220]Discusión de Resultados
Como es de esperarse el modelo explica parcialmente el complejo fenómeno de transporte de sedimento en el tramo analizado. De la Figura N°16 se observa que cualquier proceso de sedimentación que ocurra aguas abajo genera un remanso provocando el incremento del tirante aguas arriba; otro resultado importante se observa en la Figura N°17, donde los esfuerzos cortante aguas arriba del puente Independencia son mayores a las obtenidas aguas abajo, indicando que los efectos erosivos son más preponderantes en el tramo comprendido entre el puente Grau y el puente Independencia este resultado reafirma las conclusiones que llego el estudio de Córdova, Yoel en el 2020.
Durante la simulación se observa que el flujo se desarrolla en condiciones subcríticas como puede apreciarse en la Figura N°18.
Es de notar de la Figura N°19, en las zonas cercanas al puente Independencia hay una pequeña tendencia a la sedimentación, esto puede explicarse por los efectos de los pilares. 
El resultado obtenido del modelamiento fue comparado con el resultado de la aplicación de las ecuaciones de socavación de Lischtvan – Levediev. Debido a que el método de Lischtvan – Levediev es muy conservador y se obtiene erosiones muy grandes en comparación con el modelo se procedió ajustar los valores de cada método a fracciones, mediante el siguiente procesamiento:
· Se separo en grupos la erosión de la sedimentación.
· Se obtuvo el máximo de cada grupo.
· Se procedió a dividir cada valor de cada grupo con el máximo de su respectivo grupo obteniendo valores entre -1 y 1 (los valores negativos representan erosión, mientras que los valores positivos representan sedimentación).
· Se procedió a graficar el resultado (ver Figura N°20).
De la Figura N°20 se observa que ambos métodos guardan cierta similitud, pero para efectos del cálculo de socavación el método de Lischtvan – Levediev es más conservador. Las diferencias que existen en el grafico es debido a que la simulación HEC RAS se realiza asumiendo diversas posturas en razón de la limitada información histórica que se tiene, un ejemplo de esto es que los efectos del nuevo puente Independencia recién serán visibles en próximos eventos. 
Otro aspecto importante en la diferencia de ambos métodos es que la formulación de Lischtvan – Levediev obtiene una envolvente de los efectos de agravación y degradación a largo plazo, mientras que la simulación en HEC RAS es puntual a fenómenos específicos, esto debido a que sobre el rio hay actividades como descolmatación y/o modificación de estructuras que limitan los trabajos de calibración.

1.8. [bookmark: _Toc57630833][bookmark: _Toc57694221]Conclusiones
De acuerdo a la revisión de información disponible y modelo realizado se concluye lo siguiente:
· El modelamiento de transporte de sedimento en HEC RAS reafirma las conclusiones obtenidas por otros autores en el tramo de análisis como es la tendencia a la sedimentación en la zona baja provocando que se genere remansos reduciendo la capacidad hidráulica del cauce.
· El método de Lischtvan – Levediev aplicado a las ecuaciones de flujo permanente para el cálculo de la socavación sigue siendo conservador.
· Se concluye que el modelo representa parcialmente el fenómeno de transporte de sedimento y la solución completa al problema de inundación debe ser analizado a una escala mayor, es decir que las obras proyectadas deben ser complementadas con otras actividades como son mantenimiento periódico del cauce, trabajos periódicos de descolmatación entre otros.
· El delicado equilibrio del río Piura indica que las futuras obras a proyectarse no deben ser invasivas y no deben obstaculizar el flujo, principalmente por que los efectos ocasionado aguas abajo se van a traslada hacia aguas arriba como es el caso de los remansos producto de la sedimentación en la zona baja.





	[image: ]
	[image: C:\Users\Alberto\Desktop\Municipalidad Provincial de Piura.png]
	ELABORACIÓN DE EXPEDIENTE TÉCNICO Y EJECUCION DE OBRA: “CREACIÓN DEL SERVICIO DE PROTECCIÓN ANTE INUNDACIONES DE LA RIBERA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RÍO PIURA EN EL TRAMO MARIATEGUI-JR. ZEPITA. TRAMO RINCONADA, TRAMO NARIHUALA, TRAMO PEDREGAL CHICO, TRAMO PEDREGAL GRANDE DISTRITO DE CURA MORI, DISTRITO DE PIURA - PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA”
	CONSORCIO PROTECCION MARINAPECU

	Número de Contrato:     N° 004-2020-GM/MPP
	Página:     1 de 4




1. [bookmark: _Toc57629291][bookmark: _Toc57629308][bookmark: _Toc57630834][bookmark: _Toc57694222]
1.9. [bookmark: _Toc57630835][bookmark: _Toc57694223]ANALISIS DE LOS RESULTADOS TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
[bookmark: _Ref57630693][bookmark: _Toc57630851][bookmark: _Toc57696054]Figura N°60:Perfil Longitudinal de transporte de sedimento
[image: ]
[bookmark: _Ref57630711][bookmark: _Toc57630852][bookmark: _Toc57696055]Figura N°61:Esfuerzos cortantes en la simulación de transporte de sedimentos
[image: ]
[bookmark: _Ref57630731][bookmark: _Toc57630853][bookmark: _Toc57696056]Figura N°62:Numero de Froude en el análisis de transporte de sedimento
[image: ]
[bookmark: _Ref57630747][bookmark: _Toc57630854][bookmark: _Toc57696057]Figura N°63: Erosión y sedimentación obtenido d modelamiento HEC RAS
[image: ]
[bookmark: _Ref57630758][bookmark: _Toc57630855][bookmark: _Toc57696058]Figura N°64: Comparación de modelo HEC RAS y Lischtvan – Levediev
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III.7	Secciones Transversales Propuesta de descolmatación con 2500m3/s
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vortices. También puede hablarse de erosion general de orillas o méirgenes en tramos rectos y de
erosion local de orillas en tramos curvos. La erosion de orillas puede llamarse erosion lateral.

Fig. 3.22. Erosion general (izquierda) y erosion local.

Ademés de Ja distincion espacial puede hacerse una clasificacion temporal de la erosion. Existe una erosin
transitoria y una erosién permanente. La erosion transitoria es el descenso del fondo durante la fase
ascendente de una avenida, Cuando crece 1a avenida y la superficie libre sube, desciende por su parte el fondo
de un cauce aluvial. Cuando decrece la avenida y baja la superficie libre, asciende ¢l fondo rellenando el
espacio erosionado de forma transitoria. Una inspeccion tras la avenida puede encontrar que el cauce tiene el
fondo a la misma cota, pero ello no debe engafiarnos sobre el estado del fondo durante Ja avenida. Para
describir este fendmeno se dice a veces que el cauce “respira™?. El drea que la erosidn transitoria deja libre
puede contribuir al desagile de forma significativa. A la diferencia entre el estado inicial y el final, si existe,
puede llamdrsele erosién residual y es una de las formas de entender la erosién permanente. Ademds de la
erosion general, también la local se manifiesta de los dos modos: como erosion transitoria y como erosion
permanente.,

Aparentemente 1a causa de la erosién trapsitoria es que la tensién en el fondo aumenta al crecer la
avenida, La tension en el fondo se puede expresar en un rfo ancho (R = y) usando la formula de
Chézy (q «> y ¥ yI) como t « @*/y’, o sea también 1 > v¢. Podemos recurrir a las ideas del
ahora que si en la f 150 un mismo calado
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describir este fentmeno sc dicea veces que @ cauce “1cspira™'?, E firea que la erosion transitora deja libre
puede contibuir al desagile de forma sigrificativa. A la difetencla entre cl estado inicid y el final, si existe,
puede larndysele erosion residual ¥ es una de las fornias de entender la crosién persuanente. Adcous dela
erositn general, tambiéo la local se manifiesta de Jos dos modos: camo erosion traasitoria ¥ camo erosion
permancate,

Aparetitemente la causa de la erosién trapsioria es que la tensién en el fondo aumenta al crecer la
avepida, La tensién en €] fondo se puede expresar en un rlo ancho (R = y) usando la formula de
Chézy (q & ¥ Yyl) como 1 « @*y?, 0 sea también 1 «» v¥. Podemos tecurrir a las ideas del
trinsito de avepidas (cf.3.14) para justificar aliora que si ent la tase de ascenso un mismo calado
significa un caudal mayor que en la de descenso, entonces si la anchura es constaote (por €j. para
una crecida contenida en el cauce principal) 1a velocidad y la tensién en el ascenso serén mayores
que en el descenso. El aumento de tensién no es todavia una explicacion totalimente satisfactoria si
no hiay ue desequilibrio entre la capacidad de arrastre {q, &> (1y—~tJ)) ¥y ¢l caudal de scdimentos

aportado desde aguas arriba. Si ¢l hidroprama y el diagrama de caudal sélido (o sedimentograma)
presentaran w desfase en sus momentos mas significativos (el valor punta), siguiendo €
razonamiento de la analog{a de la balsnza se explicarfa la existencia de upa lase de ascenso del
hidrograma cou déficit de s6lidos y erosién, segnida de una de descenso del hidrograma con
superavit de s6lidos y sedimentacion (tig.3.23a).

12 3 $

Fig. 3.23 Hidrogramay sedimentogramu desfasados temporalmente en una crecida imaginaria (a)
y los mismos dtagramas en crecidas de las que se iienien medidas (b).

”

@ Iniciar sesién

Buscar herramientas.

ar archivo PDF
Editar PDF

[3 &xportar archivo PDF

Rellenar y firmar

Preparar formulario

Almacene y comparta archivos en Document
Clowd

Mss informacién





image105.png
188

a m o @ "

anvinauyyy.

El andlisis se aplica a encauzamientos muy largos y prisméticos, suponiendo régimen uniforme. Se
puede estudiar el cambio en Q:  al cambiar la anchura B (fig.5.21), a igualdad de caudal Q y
pendiente i. Los dos factores que cambian son la tension actuante to  (pues el calado y cambia) y el
factor geométrico f3. Para anchuras muy grandes, f—>1 , su valor méximo, pero el calado y la
tensién disminuyen, disminuyendo asi el factor (to-te)/te y con ello también el producto de los dos
factores [3«(to-tc)/to. Para anchuras pequefias 8 decrece, pero el factor (to-1e)/7e —>1 porque el calado
y la tensién aumentan, disminuyendo también el producto de los dos factores. La curva resultante de
caudal solido en funcion de B, a igualdad de Q ¢ i, puede tener la forma de la figura, segin la cual
un estrechamiento produce erosién pero no en todos los casos (contrastar con cf.4,16).

o zons
erosion
AA/PYacte (Manning) !
M, Ay y A Estrechar!
— SN -

o8 —k W
Fig.5.21 Secciones de distintas anchuras para aplicacioén del criterio de erosion.
Otras variables que pueden estudiarse son el cambio de talud y de rugosidad del contorno. En este
altimo caso las freas atribuidas a talud y fondo se pueden repartir por unidad de perfmetro
proporcionalmente a los coeficientes de friccion f.
Volviendo a la erosién potencial, una metodologfa para estimarla es distinguir primero los diferentes

procesos de erosion, evaluarlos por separado y finalmente analizar su combinacién. Este es
precisamente el orden de exposicion de los siguientes apartados.

5.18 Erosion general transitoria

El fenémeno de la erosion general durante una avenida es todavia bastante poco conocido (cf.3.15).
Lo tnico realmente fiable son las medidas de campo mediante cadenas u otros métodos”. Los
métodos de célculo que se emplean son una lejana representacion de los fenémenos fisicos que
ocurren en la realidad. Asi por ejemplo, la erosion general se calcula a partir de:
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().— Perfil antes de la erosion. g
(2).— Perfil de equilibrio tras la erosion.
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Tabla 5-6. Valores del cocficiente de rugosidad n (continuacion)
(as cfras en negrillas son los valores gencralmente recomendados para el discio)
Tipo de canal y descripcion Minimo | Normal | Méximo.
& Canales revestidos o desarmables
B-L. Metal
a. Superficie lisa de acero
1.Sin pintar o011 | 012 | 001
2. Pintada 0012 | 0013 | 0017
b. Comugado 0021 | 0025 | 0030
B2 Nometal
a Cemento
1. Superticie pulida 0010 | oon | o013
2 Mortero 0011 | 0013 | 0015
b, Madera
1. Cepillada, sin tratar 0010 | 0012 | 0014
2. Cepillada, creosotada 0011 | 0012 | 0015
3.in cepillar oot | 0013 | 0015
4. Liminas con lstones 0012 f 0015 | 0018
. Formada con papel impermeabilizante 0010 | 0014 | 0017
¢. Concreto
1. Terminado con llana metdlica (palustre) o011 | 0013 | 0015
2. Terminado con llana de madera 0013 | 0015 | 0016
3. Pulido, con gravas en el fondo 0015 | 0017 | 0020
4.Sin pui 0014 | 0017 | 0020
5. Lanzado, seccion bucna 0016 | 0019 | 0.023
6. Lanzado, seccion ondulada 0018 | 002 | 0025
7. Sobre roca bien excavada 0017 | 0020
8. Sobre roca irregalarmente excavada 0022 | 0027
d. Fondo de concreto terminado con llana de madera
¥ con lados de.
1. Piedra labrada, en moriero o015 | 0017 | 0020
2. Piedra sin scleccionar, sobre mortero. 0017 | 0020 | 0024
3. Mamposterta de picdra cementada, recubierta | 0016 | 0.020 | 0.024
4 Mamposteria d¢ pieda cementada. 0020 | 0025 | 0030
5. Piedra suelta 0 riprap 0020 | 0030 | 0.035
. Fondo de gravas con lados de
1. Concrelo encofrado 0017 | 0020 | 0025
2. Piedra sin seleccionar, sobre mortero 0020 | 0023 | 0026
3. Piedra suelta o riprap 0023 | 0033 | 0036
 Ladrillo
1. Bamizado o lacado o0t [ 0013 | 0015
2 Enmortero de cemento 0012 | 0015 | 0018
. Mamposteria
1. Piedra partida cementada 0017 | 0025 | 0030
2. Piedra suclta 0023 | 0032 | 0035
. Blogues de piedra labrados 0013 | 0015 | 0017
i, Asfallo
1.Liso 0013 | 0013
2 Rugoso 0016 | 0016
J Revestimiento vegetal 0500

R Escribe aqui para buscar
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Tabla 5-6: Valores del coeficiente de rugosidad n (continuacicr)

@as cifras cn negrilas son los valores generalmente recomendados para el isefio)

“Tipo de canal y descripcion Minimo | Normal | Maximo
€ Bxcavadoo dragado
4. En iems, recto y uniforme
1. Limpio, reclentement erminado 0016 | 0018 | 0.020
2. Limpio, despuds de exposicion a I intemperie | 0.018 | 0022 | 0.025
3. Con gravas, seccion uniforme, mpio 0022 | 0025 | 0030
4. Con pastos corlos, algunas malezas 0022 | 0027 | 003
b. En tema, serpenteante y lenio
1. Sin vegetacion 0023 | 0025 | 0030
2. Pastos, algunas malezis 0025 | 0030 | 0033
3. Malezas densas o planias acuiicas
en canales profundos. 0030 | 0035 | 0040
4. Fondo en tierra con lados en piedra 0028 | 0030 | 0035
5. Fondo pedegoso y bancas con malezas 0025 | 0035 | 0.040
6. Fondo cn cantos rodadosy lados limpios 0030 | 0040 | 0050
. Excavado con pala o dragado
1.Sin vegetacion 0025 | 0028 | 0033
2. Matomrales ligeros en las bancas 0035 | 0050 | 0.060
d.Cortes en roca
L. Lisos y uniformes 0025 | 0035 | 0040
2. Afilados ¢ irregulares 0035 | 0040 | 0.050
. Canales sin mantenimicnlo, malezas y
‘matorrales sin cortar
1. Malezas densas, an alas como la profundidad | 0050 | 0080 | 0.120
de o
2 Fond limpio, maorrlescn s ldos 0040 | 00so | ooso
3.1gual,nivel méximo de flujo 0045 | 0070 | 0110
4. Matorrales densos, nivel alto 0080 | 0100 | 0140
D, Corrientes naturales.
D-1. Corrientes menores (ancho superficial en nivelereciente
<100 pies)
. Correntes en planicies
1. Limpias, rectas, méximo nivel, sin monticulos
ni pozos profundos 0025 | 0030 | 0033
2. Tgual al anierior, pero con mis picdras
ymalezas 0030 | 0035 | 0.040
3. Limpio, serpenteante, algunos pozos y bancos
dearens 0033 | 0040 | 0045
4. Tgual al anterio, pero con algunos matorrales
y picdras 0035 | 0045 | 0050
5. Igual al anterior, niveles bajos, pendicntes
y seciones mas ineficient 0040 | 0048 | 0.055
6. Tgual al 4, pero con mis piedras 0045 | 0050 | 0.060
7. Tramos €nos, con malezas y pozos profundos | 0.050 | 0.070 | 0080
8. Tramos con mchas malezas, pozos profundos
o canales de cientes con muchos rboles con
matorrales bajos 0075 | 0400 | 0150
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Inversa del Coeficiente de rugosidad (Ks)

Valores para Ks para Cauces Naturales Ks
Cauce con fondo solido sin inegularidades 40
Cauces de rio con acarreo irregular 33-35

I
|
|
Cauces de Rios con Vegetacion | 30-35
|
|
|

Cauces naturales con derrubio e iregularidades 30
Cauces de Rio con fuerte transporte de acarreo 2
Torrentes con piedras de tamafio de una cabeza 25-28

| Torrentes con derrubio grueso y acarreo movil 1922
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CONDICION

RANGO DELFS

Fitjo niforme, tramos recios o medianamente cUrvos (radio
de la curvalancho del cauce > 30). Minima influencia de
impacto de sedimentos y materialfotante.

10-12

Fijo graduaiments vaiiado, curvalura moderada (10 < rago
de la curvalancho del cauce < 30). Moderada de impacto de
sedimentos y material fitante.

13-16

Filio SpGamente vamago, Civas Caadas (a0 66 13
curvalancho del cauce < 10), fuios de alta turbulencia, fluio
de tubulencia mita en esiibos de puentes. Efecto
significaivo de impacto de sedimentos y material fitante.
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